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1. PREDMET A UCEL DOKUMENTACE

Ucelem dokumentu je stanoveni technickych podminek pro realizaci vefejné zakdzky na vystavbu
spolecné digitalni radiové sité pro Dopravni podnik mésta Pardubic, a.s. a Méstskou policii Pardubice
v dale uvedeném rozsahu.

Informace a Udaje uvedené v jednotlivych ¢astech této zadavaci dokumentace a v pfilohach zadavaci
dokumentace vymezuji zavazné pozadavky zadavatele na plnéni zakazky. Tyto pozadavky je uchazec
povinen pIné a bezvyjimecné respektovat pri zpracovani své nabidky a ve své nabidce je akceptovat.
Neakceptovani pozadavkd zadavatele uvedenych v této technické dokumentaci bude povaZzovano za
nesplnéni zadavacich podminek s nasledkem vylouceni uchazece z dalSi Ucasti na zadavacim fizeni.
Uchaze se tak musi pfi zpracovani své nabidky vzdy fidit nejen pozadavky obsazenymi v technické
dokumentaci, ale téz ustanovenimi pfislusnych obecné zavaznych norem.

Je-li v technickych specifikacich uveden odkaz na konkrétni vyrobek, material, technologii pfip. na
obchodni firmu, tak se dle ustanoveni § 89, odst. 5 zakona €. 134/2016 Sb., o verejnych zakazkach, ma
za to, Ze se jedna o vymezeni minimalnich pozadovanych standard( vyrobku, technologie ¢i materialu.
V tomto pripadé je uchazec opravnén v nabidce uvést i jiné, kvalitativné a technicky obdobné feseni,
které splfiuje minimalné pozadované standardy a odpovida uvedenym parametrfim.

Pokud néekteré Casti dokumentace obsahuji detailn€jsi popis feseni, jedna se o snahu Zadavatele co
nejlépe popsat své pozadavky na detailech a prikladech. Uéelem tohoto detailniho popisu neni predem
omezovat dodavatele v navrhu moznych postupl a reSeni, kterymi bude pozadavky Zadavatele pfi
realizaci naplnovat.

2. POUZITA TERMINOLOGIE

Pro Ucely zpracovani dokumentace a sjednoceni vykladu a vyznamu jednotlivych pojmd jsou nasledné
uvedeny jejich popisy.

Termin Vyznam

API (Application Programming Interface) SW rozhrani (knihovna prikazd),
které umozni programatordm realizovat navazujici SW aplikace

BR zakladnova radiostanice (Base Radio)

BTS zakladnova stanice (Base Transceiver Station), mdZe obsahovat jednu
nebo vice zdkladnovych radiostanic

direkt mod pfimd komunikace radiostanic mezi sebou bez wvyuziti radiové
infrastruktury

dispecersky systém systém pro fizeni radioprovozu a navazujicich ¢innosti, v tomto pfipadé

jde o spolecné oznaceni pro pozadavky na fizeni dispecerskym
pracovistém DPMP a opera¢nim pracovistém MPP

DMO gateway (Direct Mode Operation) funkce vozidlové radiostanice pro rozsifeni
dosahu komunikace radiového systému
DPMP Dopravni podnik mésta Pardubic, a.s.

hlasovy kanal/casovy slot | obecné oznaceni pro kanal (Casovy slot) vyhrazeny v radiové siti pro
prenos dat bez ohledu zda se jedna o hlavni (fidici) nebo druhotny

MHD méstska hromadna doprava

MMP Magistrat mésta Pardubic

MPP Méstska policie Pardubice

sw software, pocitaovy program

planovani a optimalizace | iterativni proces zahrnujici topologicky navrh (umisténi BTS), jeho
radiové sité ovéfeni matematickym modelem a nasledné i fyzickymi zkouSkami

pokryti a stanoveni hlasové a datové kapacity jednotlivych BTS s cilem
zajistit splnéni poZzadavk{ zadavatele

TETRA digitalni radiovy systém standardu TETRA dle ETSI TS 100392

T™O (Trunking Mode Operation) komunikace radiostanic v rdmci radiové sité




3. POPIS STAVAJICIHO STAVU

Dopravni podnik a méstska policie v soucasné dobé vyuzivaji pro hlasovou komunikaci spole¢nou
analogovou trunkovou radiovou sit' standardu MPT1327, ve které provozuji cca 220 vozidlovych
a prenosnych radiostanic. Stavajici systém byl vybudovan v roce 2004.

Ve stavajici radiové siti je vyhrazen jeden kanal (frekvence) pro fizeni komunikace (Fidici kanal), MPP a

O

DPMP maji kazdy trvale vyhrazen jeden ,svij" hlasovy kanal, treti hlasovy kanal je sdileny.

Datové prenosy (mimo signalizace na Fidicim kanale) nejsou v ramci této radiové sité realizovany.
Pokryti stavajiciho zajmového Uzemi radiovym signdlem radiové sité je zajisténo jednim prevadécem
umisténym na stresni nastavbé bytového domu ¢.p. 379 v ul. Bélehradska.

Nahravani komunikace v ramci stavajici sité je realizovano na dispecinku DPMP zaznamovym zafizenim

ReDat. To je pfipojeno ke tfem analogovym radiostanicim, které ,poslouchaji® provoz na hlasovych
kanalech.

3.1 Vozidla MHD

Vozidla MHD (autobusy a trolejbusy) jsou vybavena radiostanicemi v provedeni bez ovladaci hlavy a bez
pripojeni k palubnimu pocitaci. Zakladni hlasova komunikace je fizena dispecerem, fidi¢ (vyjma pfipadd
nouze nebo rezim{ definovanych dispeerem) nem(iZze sdm zahajit hovor. Stisknutim klicovaciho tlacitka
odesila Zadost o hovor, ktery nasledné zahajuje dispecer odbavenim zadosti. V pfipadé nouze se
radiostanice po stisknuti tlaCitka emergency prepoji do rezimu vysilani bez nutnosti ovladani klicovaciho
tlacitka. Tento typ ,hovoru" je odposlouchavan na dispecerském pracovisti DPMP i na operacnim
stredisku MPP.

Dispeter miize vzdalené vybrané radiostanice prepnout do ,neautorizovaného rezimu", kdy je mozné
v ramci této skupiny komunikovat ovladanim klicovaciho tlacitka (skupinovy hovor) bez nutnosti
autorizace dispecerem.

Radiostanice jsou ovladany fidicem bez vazby na palubni pocitac.
3.2 Sluzebni vozidla a pFenosné radiostanice

Zplsob a pravidla komunikace radiostanic sluzebnich vozidel (servisni nebo dispecerska vozidla DPMP,
sluzebni vozidla MPP) a prenosnych radiostanic jsou dany programovanim radiostanic bez omezovani
dispecerskou aplikaci.

3.3 Dispecink DPMP

Stavajici dispecerska aplikace je z pohledu pozadavk@ na novou dispeCerskou aplikaci fonickym
klientem.

Stavajici dispecerska aplikace umoziiuje dispecerovi zakladni ovladani radiového provozu: vytvareni
skupin (kurz/trakce/generalni/uzivatelské), odbaveni pfichozi Zadosti o hovor a odeslani a pfijem
stavovych zprav (STATUS).

Vozidla jsou v dispecerské aplikaci fazena do skupin na zakladé ranniho importu dat z modulu Vyprava,
ktery je soucasti dopravniho SW Skeleton dodavaného spoleCnosti FS Software, s.r.o0., Olomouc.
Dispecersky SW importuje ranni (nebo v pribéhu dne aktualizovany) rozpis sluzeb pfifazenych
k vozidlm podle ID vozidla. Po prfihlaseni Fidice (zapnuti palubni informatiky) odesle pfislusna
radiostanice vozidla MHD na dispecink zpravu obsahuijici ID vozidla, ¢imz dojde k jeho aktivaci a zafazeni
do skupin (kurz) v dispeCerském SW.

Polohy vozidel a informace o zpoZdéni/predjeti vozidel pfi odjezdech ze zastavek jsou odesilany
z palubniho pocitaCe prostfednictvim GSM sité. Aktualni poloha vozidel vcetné informaci
o predjeti/zpozdéni se zobrazuje v mapovém podkladu aplikace odbavovaciho systému, kterd neni
s dispecerskou aplikaci radiové sité€ propojena.



Zaznamové zafizeni ReDat3 (S/N 2062) z roku 2018 nahrava hovory DPMP v radiové siti a dispecerské
telefonni hovory (1x telefonni linka).

Dodavatelem zaznamového zafizeni byla spolecnost RETIA, a.s., Prazska 341, 530 02 Pardubice.
Dopravni dispecink DPMP se nachazi v sidle spolecnosti Teplého 2141, Pardubice.

Kromé dispecerské stanice v sidle spolecnosti ma DPMP jesté zakladnovou radiostanici energodispecinku
instalovanou na ménirné. Jedna se o vozidlovou radiostanici s napajecim zdrojem, stolnim mikrofonem
a externi anténou umisténou na stfeSe ménirny.

3.4 Dispecink MPP

Dispecink je vybaven vozidlovou radiostanici s napajecim zdrojem a externi anténou umisténou na strese
objektu.

Ovladani telefonni komunikace je integrovano do 3 dispecerskych konzoli KONOS-DOT , vyrobce TTC
MARCONI s.r.0., Trebohosticka 987/5, 100 00 Praha 10.

Prosttednictvim zaznamového zafizeni ReDat3 (S/N 477) z roku 2006 jsou v soucasné dobé nahravany
pouze hovory z ISDN2 linky. Pro pfehravani a spravu zaznamd slouzi aplikacni server ReDat eXperience
(S/N 259) z roku 2016, ktery tvori funkéni nadstavbu k zdznamové jednotce. Slouzi pro praci se
zaznamy, se kterymi uZivatel pracuje pres webové rozhrani, veskeré cinnosti uzivatele jsou tak
vykonavany prostirednictvim webového prohlizece a jsou tak dostupné z libovolného (autorizovaného)
pracoviste.

Dodavatelem zaznamového zafizeni byla spolecnost RETIA, a.s., Prazska 341, 530 02 Pardubice.
Dodavatelem telefonni linky ISDN2 je O2.
Stavajici aplikace dispecinku jsou instalovany na dvou PC Dell:

e 0OS Win 10 Pro,
e  Procesor Intel(R) Core™ - i5 4950 CPU, 3,3 GHz,
e RAM 8,00 GB,

Dispecink MPP vyuziva mapové podklady MMP.
Dispecink MPP se nachazi v Pernerova 443, Pardubice.
3.5 Mapové podklady

Zadavatel disponuje mapovymi podklady GIS MMP ulozenymi na serveru MMP ve Strossové ulici. Data
jsou v RDBMS dle standardu Open Geospital Consortium’s OpenGIS Simple Features Specifications for
SQL, pistupna prostrednictvim WMS sluzby (rastr) nebo WFS sluzby (vektor).

Dodavatelem mapovych podklad@l (pod nazvem MARUSHKA) je GEOVAP, spol. s r.o., Pardubice.
Mapové podklady v soucasné dobé poskytuji nasleduijici vrstvy:

e prehledova mapa,

e letecka (ortofoto) mapa,

e  kamery méstské policie,

o  okrsky méstské policie,

e méreni rychlosti,

¢ sloupy verejného osvétleni,

e linky MHD

e  oblasti omezené vyhlaskami o verejném poradku (volny pohyb pst, zakaz pohybu psti na hfistich,
zdkaz stani a jizdy na verejné zeleni, zakaz Zebrani, zakaz konzumace alkoholu na verejnosti, zdkaz
koureni na détskych hfistich, zakaz uzivani pyrotechniky),

e dopravni informace (uzavirky, nehody, Useky s omezenim),



e  pasport dopravy (dopravni objekty, dopravni znaceni, chodniky, kanalizacni vpusti, komunikace,
mosty, parkovisté, schody, svételna signalizace, zastavky MHD)

e  zimni Udrzba (chodniky, silnice),

e Uzemni Clenéni (Casti obce, katastry, méstské obvody, urbanistické obvody, volebni okrsky).

3.6 Kamerovy systém

V Pardubicich je vybudovan novy kamerovy systém, zakladem je systémovy spravce na platformé
GEUTEBRUCK (GeViScope) a UloZisté zaznamu. Dodavatelem kamerového systému byla firma TELMO
a.s., Stérboholska 560/73, 102 00 Praha 10. Systémovy spravce a zadznamy kamer jsou umistény
v serverovné MMP ve Strossové ulici. Pfenos signdlu do DPMP a MPP je zajiétén po samostatném vlaknu
v patefni optické siti. Kamerovy systém je provozovan na samostatné serverové a klientské platformé
bez pfimého propojeni do podnikové sité DPMP a MPP.

Prava jednotlivych klientd pro cely kamerovy systém spravuje MPP.

MPP ma do mapovych podkladd integrovanou funkcionalitu pro vybér kamery, jejiz zabér se ma zobrazit
na monitoru kamerového systému.

3.7 Telefonni Ustfedna

MPP vyuziva pro tel. komunikaci provolbu SW Ustfedny MMP Microsoft Skype 2019, pouze linka 156 je
pfivedena pfimo do budovy MPP prostfednictvim ISDN2 linky. VSechny tel. linky urené pro operacni
stfedisko jsou integrovany do stavajicich konzoli KONOS.

DPMP pouziva pobockovou telefonni Ustfednu ATEUS NETSTAR v nasleduijici konfiguraci:

polozka pocet
AVL (analogovy vnittni port) 80
DVL (digitalni vnitfni port) 8
VoIP Licence 13
GSM 2
PRI (ISDN 30) 1
VoIP trunk 10

4. PREDMET PLNENI

Soucasti predmétu plnéni je novy fidici a komunikacni systém v rozsahu specifikovaném touto
dokumentaci. Soucasti projektu je zejména:

a) prechod fonické (hlasové) komunikace radiostanic zadavatele ze stavajici analogové radiové sité ve
standardu MPT 1327 do digitalni radiové sité ve standardu TETRA,

b) dodavka dispeCerského SW na operacni stfedisko MPP,

c) definice komunikacniho rozhrani (API) pro komunikaci infrastruktury radiové sité s dispecerskou
aplikaci DPMP,

d) definice komunikacniho rozhrani (API) pro implementaci ovladani radiové komunikace na
operacnim stredisku MPP do stavajicich dispecerskych konzoli KONOS,

e) definice komunikac¢niho rozhrani (API) radiové sité pro implementaci systému pro zaznam
telefonnich a radiovych a telefonnich hovor( v radiové siti,

f) dodavka a implementace hlasovych konzoli pro ovladani radioprovozu DPMP do dispecerské
aplikace DPMP,

g) definice komunikacniho rozhrani (PEI) radiostanic pro komunikaci vozidlovych radiostanic
s palubnim pocitacem ve vozidlech MHD,



h) realizace (na strané vozidel) datové komunikace mezi vozidly MHD a vybranymi fadiCi svételnych
signalizacnich zafizeni pro umoznéni preference vozidel MHD,

Rozsah dodavky jednotlivych komponent systému vcetné pozadovanych technickych parametrl je
podrobnéji uveden v této dokumentaci.

V ramci plnéni pfedmétu této verejné zakazky zajisti dodavatel nasledujici dodavky a sluzby:
4.1 Zpracovani realizacniho projektu

Pred zahajenim realizace predloZi zhotovitel objednateli k odsouhlaseni Realizacni projekt, ktery musi
minimalné obsahovat:

e vstupni analyza projektu,

o findlni a ovéfitelné vystupy z planovani a optimalizace radiové sité,

e  projektovou dokumentaci instalaci BTS na vybranych objektech,

e projektovou dokumentaci (schémata zapojeni) vozidlovych radiostanic, u draznich vozidel
v rozsahu nezbytném pro vydani souhlasu drazniho Gradu,

e  podrobny ¢asovy harmonogram vcetné stanoveni hlavnich milnikd,

e popis prechodu na novou komunikacni sit’ (véetné zptsobu realizace pilotniho projektu),

e  rozpis dalSich projektovych dokument@ (napf. struktur testovacich scénar(),

e popis a definice zplsobu predani jednotlivych funkénich celkl projektu (prejimaci fizeni).

Pred zahdjenim hromadné montaze radiostanic do vozidel DPMP musi dodavatel prokazat splnéni
pozadavk uvedenych v této dokumentaci na ovérovacim provozu 10 vozidel MHD. Minimalni délka
ovérovaciho provozu se stanovuje na 10 kalendainich dni. Bez Uspésného absolvovani pilotniho provozu
nem{ze byt zahajena hromadna montaz ostatnich vozidel MHD.

4.2 Dodavka a instalace infrastruktury nové radiové sité

Zadavatel poZaduje dodavku a instalaci infrastruktury nové radiové sité ve standardu TETRA na zakladé
planovani a optimalizace sité realizované dodavatelem. Soucasti dodavky musi byt kromé vybudovani
zakladnovych stanic (BTS) i pfislusSny HW a SW pro zajisténi pozadovanych hlasovych a datovych
prenosd, fizeni, konfiguraci a spravu site.

Soucasti dodavky je i propojeni infrastruktury do tel. sité prostfednictvim tel. Gstfedny MMP.
Dodavka infrastruktury radiové sité nezahrnuje datové propojeni:

e jednotlivych BTS,
e  dispecCinku DPMP a dispecinku MPP,
e dispecinkll DPMP a MPP se serverovnou MMP.

Témito propoji zadavatel bud’ jiz disponuje, nebo je bude realizovat sam na zakladé definovanych
pozadavk( dodavatele.

4.3 Software

Soucasti predavaci dokumentace musi byt i kompletni sada API rozhrani infrastruktury radiové sité pro
implementaci

¢ konzoli operacniho stfediska MPP,
o dispecerského pracovisté DPMP,
e spolecného systému pro zaznam hlasové komunikace DPMP a MPP.

Soucasti predavaci dokumentace musi byt i kompletni popis PEI rozhrani radiostanic pro implementaci
radiostanic vozidel MHD do palubniho pocitace.

Zadavatel musi byt schopen (na zakladé predané dokumentace rozhrani) realizovat sam, nebo
prosttednictvim tfeti strany pfipadné zmény v systému. Dokumentace tedy musi byt v takové podobé,



ktera jasné popiSe vytvorené feSeni. V pripadé pochybnosti o rozsahu a dostateCnosti predanych
podkladt je zadavatel opravnén nechat posoudit jejich Uroven a rozsah nezavislou autoritou.

Soucasti predmétu pInéni dila jsou:

e dodavka instalacnich medii k veSkerému dodanému softwaru a softwarovych ovladacd,

e dodavka zdrojovych kodu k jednotlivym programlm, které budou vytvorfeny pro Gcely plnéni
predmétu dila nebo jeho jednotlivych dil¢ich ¢asti,

e dodani veskerych dokumentaci k dodanému systému (zejména administratorskych a uzivatelskych
prirucek) vcetné jejich aktualizaci v ¢eském jazyce,

e automatickd dodavka (po dobu zaruky zdarma) vsech vysSich verzi poskytnutych softwarovych
produktll v ramci maintenance programu,

o veskeré naklady na migraci dat, instalaci zahrnujici testovani nové verze na provozni podminky
zadavatele pred instalaci nové verze a samotnou instalaci do produktivniho prostiedi dle predem
dohodnutych termin( a pravidel.

SW licence k uzivani predmétu dila musi byt dodavatelem poskytnuty v takovém rozsahu, aby

umoznovaly radné fungovani predmétu dila a jeho neomezené uzivani zadavatelem, musi byt poskytnuty

véas, tj. nejpozdéji pfi predani predmétu pinéni dila, resp. pfi predani prislusné ¢asti predmétu dila. SW
licence k uzivani systému musi byt dodavatelem poskytnuty:

¢ jako nevyhradni, tj. zadavatel smi poskytnout licence treti osobé a je opravnén k vykonu prav uzit
dilo jakymkoliv zplisobem,

e 7 hlediska Casového rozsahu jako Casové neomezené,

e 7 hlediska Uzemniho rozsahu jako teritoridlné neomezené (bez izemniho omezeni),

e 7 hlediska osobniho rozsahu jako multilicence s neomezenym poctem aktivnich uzivateld,
umoznujici soucasny pfistup a v definovaném rozsahu i uzivani jednotlivymi uzivateli,

e 7 hlediska vécného rozsahu (zplisobu uZiti) tak, Ze zadavatel a dalSi subjekty dotéené procesy a
vystupy v ramci provozu predmétu dila, jsou opravnéni ke vSem zplsoblm uziti predmétu dila, a
to za definovanym Ucelem,

e tak, Ze zadavatel bude drzitelem a vykonavatelem veskerych prav k vystuplm systému.

Zadavatel musi byt opravnén opravnéni tvorici soucast licenci zcela nebo zC¢asti a Uplatné nebo
bezlplatné postoupit anebo poskytnout pouze tfetim osobam, které pro zadavatele zajiStuji, nebo
budou zajistovat, provoz nebo sluzby, které souviseji s predmétem plnéni dila, tj. postoupit licence, ¢i
udélit podlicenci k systému, a to jiz bez predchoziho souhlasu dodavatele nebo autora/autord, a to
maximalné v rozsahu poskytnutych licenci. Nabyvatelé licence, nebo podlicence musi byt opravnéni
uzivat predmét dila v rozsahu poskytnutych licenci a podlicenci. Dodavatel predloZzenim nabidky
prohlasuje a zaruduje, Ze:

e plnénim zavazkd uvedenych v nabidce neporusuje prava dusevniho vlastnictvi tietich osob,

e vsouladu s pravnim fadem CR, pfipadné dal$imi dotéenymi pravnimi fady je opravnén poskytnout,
¢i postoupit licence, ¢i poskytnout podlicence v rozsahu potifebném pro fadné uzivani predmétu dila
v rozsahu specifikovaném v zadavaci dokumentaci,

e ma ve smyslu pfislusnych zakonnych ustanoveni veskerd majetkova prava k predmétu dila (tj. je
vykonavatelem majetkovych prav) v rozsahu nezbytném k postoupeni, ¢i poskytnuti licenci,

e predmét dila nebude mit pravni vady, zejména Ze nebude zatizen pravy dusevniho vlastnictvi tfetich
osob anebo jinymi pravy tretich osob z prlimyslového vlastnictvi, které by omezovaly vykon
majetkovych prav zadavatele k predmétu dila nebo které by omezovaly prava zadavatele anebo
dotcenych subjektl pfedmét dila uzit v souladu s pozadavky zadavatele definovanych zadavaci
dokumentaci,

e pokud se zjisti, ze predmét dila ma pravni vady, poskytne neprodlené nahradni feseni tak, aby
predmét dila byl bez pravnich vad, pfiCemZz napravou vadného stavu neni dotCena jeho
odpovédnost k nahradé skody, vcetné prip. narokl zadavatele na smluvni pokutu,



e mu byl udélen predchozi pisemny souhlas vSech autord zucastnénych pfi vytvareni autorského dila
k poskytnuti, ¢i postoupeni licence zadavateli a k postoupeni licence zadavatelem treti osobé.
Ustanoveni predchozi véty se nevztahuje na dila vytvorena zaméstnanci dodavatele ke spInéni jejich
povinnosti z pracovné — pravniho vztahu, nebo vytvorend autory dle § 58 odst. 7 autorského
zakona, ke kterym dodavatel vykonava majetkova autorska prava podle § 58 autorského zakona,

e rozsireni predmétu dila pro potfeby objednatele (napf. implementace novych vstupnich nebo
vystupnich dat apod.) je technicky mozné a neni k tomu nutny zasah do systému, ktery by
jakymkoliv zplsobem omezil prava zadavatele ze zaruk.

Predlozenim nabidky dava dodavatel souhlas s postoupenim prava vykonu majetkovych prav k predmétu
dila, pficemz tyto budou dodavatelem zpfistupnény nejpozdéji k datu predani a prevzeti predmétu
plnéni.

Cena za poskytnuti a dodani licenci, véetné vSech dalSich licencnich poplatkl a souvisejicich dalSich
plnéni (zejména dodani zdrojovych kadl souvisejicich s vyuzivanim nebo spravou predmétu plnéni) musi
byt zahrnuta v celkové nabidkové cené dodavatele. Za poskytnuti licenci (véetné vSech dalsich licencnich
poplatkd) a souvisejicich dalSich plnéni, a ani za postoupeni licenci, ¢i za poskytnuti podlicenci nebude
mit dodavatel (nebo autor/autofi) narok na jakoukoliv dodate¢nou odménu.

4.4 Dodavka a instalace radiostanic do vozidel MHD
V ramci pInéni predmétu dila Zadavatel u vozidel MHD pozaduije:

e demontdaz stavajicich radiostanic a vozidlovych antén,

e dodavku a instalaci novych radiostanic v misté stavajici instalace,

e dodavku a instalaci vozidlovych antén TETRA,

e  pfipojeni radiostanice ke stavajicim ovladacim tlacitkim PTT (na pfistrojové desce) a emergency
(na bocni sténé kabiny vedle sedadla fidice),

e demontaz stavajicich mikrofond,

e dodavku a instalaci mikrofont radiostanic v provedeni ,hands-free",

e  pripojeni stavajiciho reproduktoru u fidice,

o fyzické propojeni a zprovoznéni datové komunikace (v rozsahu nezbytném pro splnéni vSech
pozadovanych funkcionalit) radiostanic s palubnim pocitacem.

Soucasti dodavky radiostanic je i SW pro jejich programovani.
4.5 Dodavka a instalace radiostanic do sluzebnich vozidel
V rdmci plnéni predmétu dila Zadavatel u sluzebnich vozidel DPMP a MPP pozaduje:

e demontaz stavajicich radiostanic a vozidlovych antén,

dodavku a instalaci novych radiostanic véetné rucniho mikrofonu v misté stavajici instalace,
dodavku a instalaci kombinovanych (GPS/TETRA) vozidlovych antén,

pripojeni stavajicich externich zafizeni ve sluzebnich vozidlech MPP (majaky).

Soucasti dodavky radiostanic je i SW pro jejich programovani.

4.6 Dodavka pienosnych radiostanic

Zadavatel pozaduje dodavku radiostanic dle vykazu/vymér véetné SW nastrojd pro jejich programovani.
4.7 Dodavka dispecerského systému DPMP

Zadavatel nepoZaduje dodavku dispecerské aplikace. DispeCink (HW a SW) je predmétem dodavky
spolecnosti BUSE, s.r.o. Blansko v ramci projektu elektronického odbaveni cestujicich. Soucasti dodavky
dodavatele v ramci tohoto projektu jsou dispecerské hovorové konzole pro ovladani hlasové komunikace
a jejich implementace do dispecerské aplikace.

Dispecerska aplikace bude spole¢nosti BUSE, s.r.o. poskytovana formou Cloud computingu.
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4.8 Dodavka dispecerského systému operacniho stfediska MPP

Zadavatel pozaduje dodavku a instalaci nového dispecerského SW pro ovladani hlasového a datového
provozu v radiové siti a popis rozhrani pro integraci ovladani nové radiové sité do stavajicich konzoli
operacniho pracovisté MPP. Samotnou integraci dispecerskych konzoli zajisti u jejich dodavatele
Zadavatel na zakladé podklad@ dodavatele.

4.9 Obecné parametry

Soucasti dodavky vSech HW a SW komponent uvedenych v této dokumentaci je i provedeni jejich
instalace ve vozidlech nebo jednotlivych objektech uréenych projektovou dokumentaci. Dodavka
a instalace musi zahrnovat:

e dodavku souvisejiciho montazniho a instalatniho materialu a kabelovych rozvod v takovém
rozsahu, aby nové dodané komponenty bylo mozné napoijit na stavaijici vozidlovou vybavu
a infrastrukturu zadavatele, pouzité materialy musi splfiovat pozadavky pfislusnych norem,

o  konfigurace, oZiveni a fadné uvedeni do provozu,

e  zaskoleni pracovnikll zadavatele pro uZivani a spravu zatizeni a jeho administraci,

e plnou technickou dokumentaci popisujici jak jednotlivé Casti dodavky, tak i vzajemné vazby
a komunikaci,

e navrh pravidel budoucich upgrade systém(, vCetné jejich profylaxe,

e dodani kompletni dokumentace: uZivatelské prirucky, administratorské prirucky, technické vykresy
HW feseni.

Radiostanice urcené k instalaci do vozidel musi byt v dobé instalace (nebo v terminu daném ptislusSnym

Uradem) schvaleny:

e  Ministerstvem dopravy (Atest 8SD),
e pro instalaci do draznich vozidel Draznim Gradem.

5. RADIOVA Sit
5.1 Technologie radiové sité

Zadavatel pozaduje vybudovani infrastruktury radiové sité standardu dle ETSI TS 100392 (vCetné vSech
priloh relevantnich pro splnéni podminek této dokumentace).

Pfedmétem nabidky a dodavky dodavatele je:

e navrh topologie (vybér lokalit pro umisténi jednotlivych BTS a urceni poctu BR na téchto lokalitach)
radiové site,

e dodavka a instalace BTS na vybranych objektech,

e dodavka a instalace anténniho systému jednotlivych BTS na vybranych objektech,

e dodavka a instalace zalohovani napajeni jednotlivych BTS vcetné viech dodavanych rozhrani (do
telefonni sité a dispecerského systému) na vybranych objektech v délce 4 hodin,

e  pripojeni jednotlivych BTS k uréenému datovému rozhrani na vybranych objektech,

e  pfipojeni jednotlivych BTS k uréenému mistu napajeni na vybranych objektech,

e nastaveni a konfigurace sité (vzajemné propojeni jednotlivych BTS a vSech dodavanych rozhrani),

e  pfipojeni infrastruktury do tel. sité prostfednictvim tel. Ustfedny MMP.

V ramci instalované technologie poZaduje Zadavatel realizovat nasledujici funkce:

e odposlech radiostanic,

e vysilani do vice skupin,

e  spojovani skupin,

e skupinovy hovor,

e nouzové volani,

¢ individualni hovor (piny duplex),
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direkt maod,

tel. hovor z/do radiové sité do/z telefonni sité,

minimalné 3 priority volani,

generalni volba,

moznost ovladani datové a hlasové komunikace dispecerskou aplikaci,
moznost odesilani datovych zprav na ID radiostanice,

moznost odesilani datovych zprav na skupiny,

moznost odesilani stavovych zprav (statusd) na ID radiostanice,
moznost odesilani stavovych zprav (status() na skupiny,
vytvareni statickych skupin,

vytvareni dynamickych skupin,

druhotny kontrolni kanal,

odesilani a prenos GPS polohy z radiostanic.

Zadavatel pozaduje, aby dodana technologie radiové sité splfiovala nasledujici pozadavky:

redundance fizeni celého radiového systému, pozadované funkcionality (dispecerské Fizeni MPP a
DPMP, telefonni hovory MP, pfenos datovych zprav, nahravani hovor{) radiové sit€ musi byt
zachovany i v pripadé vypadku nebo nedostupnosti kterékoliv BTS nebo fidici jednotky radiové sité
(pouze s pfipadnym omezenim dosahu radiové sité), a to zcela automaticky bez nutnosti zasahu
obsluhy (horka zaloha),

BTS v outdoorovém provedeni musi splnit pozadavek na kryti min. IP 65,

moznost budouciho rozsifeni pokryti radiovym signalem az na 8 BTS bez nutnosti dokupovani
dalsich licenci nebo vymény jiz instalovaného HW nebo SW,

moznost posileni (datové/hlasové) kapacity jiz instalovanych BTS o jedno BR bez nutnosti vymény
jiz instalované technologie, posileni musi byt mozné provést pouhym pfidanim dalsi zakladnové
radiostanice (BR) a pfipadnou Upravou anténniho systému, toto posileni musi umoznit rozsifeni
hlasovych a/nebo datovych sluzeb podle aktualni potieby Zadavatele,

soucasti dodavky musi byt i aplikace (SW, pfipadné i HW) pro vzdalenou spravu radiové sité, tato
aplikace musi umoznit pfistup jak Zadavateli, tak pfipadné i servisni organizaci,

soucasti dodavky musi byt i API pro tvorbu vlastnich aplikaci zadavatelem nebo smluvni tteti
stranou,

Sifrovani radiového provozu minimalné AIE (Air Interface Encryption) TEA 1 (plati pro infrastrukturu
i radiostanice),

funkci druhotného kontrolniho kanalu (SCCH) pro prenos datovych zprav pies dalsi kanaly (¢asové
sloty) nad ramec Fidiciho (hlavniho) kontrolniho kanalu (¢asového slotu).

autentifikace radiostanic v siti (plati pro infrastrukturu i radiostanice),

diverzitni pfijem (1x Tx/Rx + 1x Rx),

telefonni hovory (piny duplex),

dodana infrastruktura nesmi byt repasovana, musi se jednat o dodavku nové technologie.

Pro zamezeni ,vendor lock-in" postaveni Zadavatele musi dodavatel jako soucast své nabidky predloZit
Cestné prohlaseni, ze jim dodanad infrastruktura disponuje certifikdtem interoperability v rozsahu
pozadovanych funkci minimalné s dalSimi dvéma vyrobci radiostanic standardu TETRA. Original
certifikatd, spolu s Urednim prekladem, predlozi vitézny dodavatel pfed uzavienim smlouvy.

5.2 Parametry radiové sité

Zadavatel stanovuje pro planovani a optimalizaci sité dale uvedené parametry. Dodavatel je povinen je
pfi zpracovani své technické a cenové nabidky pIné akceptovat.

5.2.1 Pozadavky na pokryti zajmového tzemi radiovym signalem

Zadavatel definuje zajmové Gzemi, které pozaduje pokryt radiovym signalem nasledovné:
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e  pro vSechny radiostanice DPMP planem linek MHD uvedenym v Pfiloze €. 1,
e  pro vSechny radiostanice MPP mapami zajmovych Uzemi uvedenych v Pfiloze €. 2.

5.2.2 Pozadavky na hlas

Pro zajisténi Cinnosti poZaduje Zadavatel moznost vytvoreni az 5 nezavislych hovorll v ramci
definovanych oblasti:

e dispecer DPMP v dosahu linek MHD,

e mobilni dispec¢er DPMP v dosahu linek MHD,

e sdilena spolecna rezerva (DPMP a MPP) pro krizové fizeni,
e operacni dlistojnik MPP v oblasti ¢innosti MPP,

e mobilni operacni dlstojnik MPP v oblasti ¢innosti MPP.

Pozadavky na hovory se vztahuji k zajmovym oblastem pokryti signdlem pro MPP a DPMP, tedy
pozadavek na 5 nezavislych hovorl se tyka pouze priniku pozadovanych oblasti pokryti MPP a DPMP.
Mimo prlinik poZzadovanych oblasti zadavatel nepozaduje ani sdilenou rezervu pro krizové fizeni.

PoZadavek na telefonni hovory plati pouze pro radiostanice MPP a v zajmové oblasti MPP. Telefonni
hovory budou probihat pouze v ramci dvou hovorovych kanal( pridélenych MP.

5.2.3 Pozadavky na data
Dodavatel musi pfi navrhu radiové sité pocitat s nasledujicimi on-line datovymi prenosy (zpravami):

Z/do vozidel MHD (generovanych automaticky po zadani Udajd fidicem, dle jizdniho fadu nebo podle
pokynd palubniho pocitace nebo dispecerské aplikace):

e  aktualni poloha v pozadovaném intervalu,

e zprava pfi prihlaseni fidiCe na palubnim pocitaci (registrace vozidla v systému),
e informace o pfijezdu/odjezdu vozidla do/ze zastavky,

o aktudlni predjeti/zpozdéni pfi odjezdu vozidla ze zastavky,

e informace o prljezdu kontrolnim bodem,

e  chybové (alarmova) zpravy,

e  prenos kratkych stavovych (preddefinovanych) zprav (STATUS),

e  prenos textovych zprav az 140 znakd (obdoba sluzby SMS v GSM sitich),

e  zprava pfi zméné identifikacnich Udajl (fidice, kurzu apod.),

o odhlaseni fidice pfi odstaveni vozidla na konci sluzby.

Z dispecerského pracovisté musi vozidla MHD pfijimat nasledujici on-line datové zpravy:

e  prenos kratkych stavovych (preddefinovanych) zprav (STATUS),

e  prenos textovych zprav az 140 znakd (obdoba sluzby SMS v GSM sitich),

e povel pro vypnuti topeni/klimatizace ve vozidlech zavislé trakce na zakladé pozadavku
energodispecinku,

e  pfenos zprav pro prenastaveni informacniho systému.

U radiostanic sluzebnich vozidel a ru¢nich radiostanic pozaduje Zadavatel nasledujici strukturu dat (podle
typu radiostanice):

e prihlaseni (zapnuti radiostanice),

e odesilani zprav s identifikaci a polohou v poZadovaném intervalu,

e odesilani chybovych/alarmovych zprav,

¢ odesilani/pfijem kratkych stavovych (preddefinovanych) zprav (STATUS),

e odesilani/pfijem kratkych textovych zprav o velikosti az 140 znakl (obdoba sluzby SMS v GSM
sitich),

e odesilani stavovych signall u vozidel (napf. zapnuty majak, siréna apod.),

o odhlaseni (vypnuti) radiostanice.
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VSechny zpravy z radiostanic musi byt (dle typu radiostanice) jednoznacné oznaceny ¢asovou znackou,
poradovym Cislem zpravy, aktualni polohou a identifikaci radiostanice.

Pro sdileni dat v ramci dopravniho systému mésta poZaduje zadavatel prenos nasledujicich dat:

e prenos dat z vozidel MHD na fadice SSZ pro zajisténi aktivni preference, kazdy prijezd kfizovatkou
predstavuje odeslani tfi zprav z vozidla na kfizovatku a dvou zprav z kfizovatky na vozidlo,

e  prenos stavovych nebo alarmovych dat z parkovaciho systému,

e  prenos stavovych dat z dopravnich detektor( ¢itacl dopravniho zatiZeni,

e  prenos stavovych dat pro proménné dopravni znaceni,

e prenos dat pro navadeéni fidicl v ramci parkovaciho systému,

e  prenos textovych zprav pro proménné dopravni znaceni,

e stavové zpravy detekce kvality ovzdusi a hluku.

Pro navrh datové kapacity systému musi dodavatel u dopravniho systému vychazet z predpokladu, ze
se jedna jak o ,up-link" data (data odesilana z koncového zafizeni do systému), tak ,down-link" data
(data odesilana ze systému do koncového zafizeni).

Pro zamezeni pochybnosti a stanoveni dostatecné datové kapacity radiového systému pro feseni budouci
datové komunikace (mimo jiné fizeni kfizovatek a inteligentniho parkovaciho a dopravniho systému)
musi dodavatel pfi zpracovani svého navrhu datové kapacity radiové sité uvazovat s velikosti datovych
zprav dle jejich typu takto:

e  obecna zprava o poloze 18 byte
e  zprava pri pfijezdu a odjezdu z kazdé zastavky 30 byte
e zprava pri pfihlaseni, odhlaseni fidice, zméné sluzby, linky a turnusu 30 byte
e  zprava pro preferenci vozidla MHD na kfizovatce 30 byte
e  zprava inteligentniho dopravniho systému 30 byte
e obecna zprava 140 byte

Navrh feSeni formy nebo zplsobu pfenosu datovych zprav (v souladu s ETSI TS 100 392-5) je
v kompetenci dodavatele.

Zadavatel stanovuje tyto podminky pro planovani kapacity radiového systému i s ohledem na
skutecnost, Ze nedefinuje Cetnost ,,down-link" zprav a Cetnost odesilani alarmovych zprav, statusovych
nebo textovych zprav a informaci o prdjezdech kontrolnim bodem. Tyto moZnosti chce Zadavatel mit
moznost vyuzivat do planované kapacity radiové sité.

Dodavatel musi pfi ndvrhu a optimalizaci topologie radiového systému vychazet i z nasledujicich
vstupnich parametr{:

e  DPMP bude mit 160 radiostanic (130 vozidel MHD, 15 sluzebnich vozidel, 15 pfenosnych),

e ve Spicce bude v provozu 100 vozidel MHD a 10 ostatnich (vozidlovych a pfenosnych) radiostanic
DPMP,

e radiostanice vozidel MHD budou vysilat Udaje o poloze v intervalu 10 sekund pocitano od
posledniho odjezdu ze zastavky, po dobu stanic¢eni vozidla MHD (pobytu v zastavce) vozidlo data
neodesila, Zadavatel poZzaduje mit moznost vyuZit planované datové kapacity pro dodatec¢né viozeni
zprav i v pribéhu staniceni,

e radiostanice vozidel MHD budou odesilat informace pfi pfijezdu do kazdé zastavky,

e radiostanice vozidel MHD budou odesilat informace pfi odjezdu z kazdé zastavky,

e vozidlem MHD v provozu je obslouzeno priimérné cca 60 zastavek za hodinu,

¢  MPP bude mit 120 radiostanic (20 vozidlovych, 100 pfenosnych),

e ve Spicce bude v provozu 15 vozidlovych a 60 pfenosnych radiostanic MPP,

e sluzebni vozidla MPP budou odesilat informace o poloze v intervalu 10 sek.,

e  prenosné radiostanice MPP budou odesilat informace o poloze v intervalu 30 sekund,
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e na Uzemi mésta je 18 kfizovatek se svételnym signalizaénim zafizenim a realizovanym systémem
aktivni preference, vozidla MHD budou odesilat dvé pfihlasovaci zpravy a jednu odhlasovaci,
z kfizovatky budou vozidla MHD dostavat potvrzeni pridéleni/nepfidéleni preference a odhlaseni,

e v dobé prepravni Spicky je tfeba pocitat s hodinovou frekvenci 2 000 prijezd{ vozidel MHD vSemi
fizenymi kfizovatkami za hodinu,

¢ inteligentni dopravni systém obsahuje 40 komunikacnich bod{ odesilajicich informace (up-link),

e inteligentni dopravni systém obsahuje 40 komunikacnich bod{d pfijimaijicich informace (down-link),

e  prdmérny interval komunikace v ramci dopravniho systému je 60 sek,

e  obecné zpravy (o velikosti 140 byte) bude tvorit 1% datové komunikace,

e 70% datové komunikace probiha v izemi vymezeném dle Pfilohy €. 3.

Dodavatel ve své nabidce musi uvést poCet datovych kanall na jednotlivych sitech nezbytnych pro
splnéni pozadavkd Zadavatele.

Dostatecnost poctu datovych kanall dolozi dodavatel vypoctem dle poctu pfenesenych datovych zprav
jim nabizenou technologii. Vypocet musi byt prezkoumatelny a musi zohledriovat ¢etnost jednotlivych
typl datovych zprav dle jejich velikosti.

Zadavatel pozaduje odesilat potvrzeni o doruceni nasleduijicich zprav:

e  prihlaseni (registrace) radiostanice v dispeCerském SW,

e  prijezd vozidla MHD do zastavky,

e odjezd vozidla ze zastavky,

e zména prihlasovacich Udajd,

e  zadost o hovor u vozidel MHD,

e  vypnuti topeni/klimatizace u trolejbusg,

e odhlaseni (deregistrace) radiostanice v dispecerském SW.

U ostatnich zprav pozaduje zadavatel spolehlivost doruceni zprav s parametrem 99,5% dorucenych
zprav v ramci kurzu vozidla MHD (od vyjezdu/pfijezdu z/do vozovny). U ostatnich radiostanic mezi jejich
registraci/deregistraci v siti.

5.2.4 Pozadavky na kvalitu signalu
Pro stanoveni pokryti signalem stanovuje zadavatel tyto parametry:

e pozadovana intenzita signalu pro pirenosné radiostanice na Casti katastralniho Uzemi Pardubic dle
Prilohy ¢. 4 —85 dBm na ulici ve vySce 1 m nad zemi a 1 m od paty budov,

e pozadovand intenzita signalu pro prenosné radiostanice v ostatnich Gzemich dle Pfilohy ¢. 2 —90
dBm ve vySce 1 m nad zemi a 1 m od paty budov,

e pozadovand intenzita pro vozidlové radiostanice =95 dBm ve vysSce 2,0 m nad zemi v rozsahu linek
MHD dle Pfilohy ¢&. 1.

Pozadované kvality signalu musi byt dosazeno na 98% plochy zajmového Gzemi, u linek MHD na 98%
jejich trasy. Kontrolni méfeni bude provadéno v rastru (vzdalenost mezi méficimi body) 10 m.

V katastralnich Gzemich Opocinek, Srch a Hrobice poZaduje zadavatel vySe definované pokryti pro
prenosné radiostanice pouze pro zastavéné Casti katastralniho Gzemi.

V katastralnim Uzemi obci Némcice a Dfite¢ akceptuje zadavatel pokryti trasy MHD (silnice III. tf. C.
29810) urovni radiového signalu odpovidajici maximalnimu vyzarenému vykonu ERP (uvazuje se 10 W)
povolenému Ceskym telekomunika¢nim Gfadem na lokalité Bélehradska 379, Pardubice.
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5.2.5 Umisténi zakladnovych radiostanic (sitt)

Zadavatel na zakladé matematického modelu méreni pokryti vytipoval pro umisténi jednotlivych BTS
dale uvedené objekty, které mu patfi nebo kde ma jiz sjednané (nebo predjednané) najemni smlouvy
a kde je k dispozici i nezbytné datové pripojeni.

Pof. | Adresa GPS vyska nad | typ stavebni konstrukce

Cislo souradnice terénem k umisténi antény
(mapy.cz)

1. Bélehradska 379, Pardubice 50.0469053N, 60 plocha stfecha
15.7601114E s nastavbou

8. Délnicka 484, Pardubice 50.0253647N, 490 plocha stfecha
15.8126647E ! s nastavbou

11. | Na Luzci 718, Lazné Bohdanec 50.0686433N, 10.0 plocha stfecha
15.6842358E ! s nastavbou

Konkrétni feSeni umisténi technologie (BTS, antén, anténnich svodli a napajeni) a provedeni BTS
(vnitni/ venkovni) je predmétem projektového feSeni dodavatele na zakladé prohlidek mist plnéni.

5.3

Radiostanice

Zadavatel dale specifikuje nasleduijici pozadavky pro jednotlivé typy radiostanic:

a)

b)

Radiostanice vozidel MHD

provedeni bez ovladaci hlavy,

rozhrani pro komunikaci s palubnim pocitacem dle standardu PEI (RS232),
kompletni sada pro montaz do vozidla,

moznost odposlechu situace v okoli radiostanice (prepnuti radiostanice do rezimu vysilani)
v pfipadech nouzového volani,

funkce ,secondary control channel® (druhotny kontrolni kanal),

funkce ,direct mod",

provozni teplota -20 °C az + 60 °C,

povolena (instalovand) funkcionalita pro datovy provoz SDS,

+hands-free" externi mikrofon,

vozidlova anténa TETRA,

napaijeni radiostanic prostifednictvim stavajiciho ménice.

Vozidlové radiostanice sluzebnich vozidel

kryti IP54,

funkce ,secondary control channel® (druhotny kontrolni kanal),
funkce ,direct mod",

u tfi vybranych vozidlovych radiostanic MPP funkci DMO gateway,
telefonni hovor (pIny duplex),

oto¢ny regulator hlasitosti pro bezpecné ovladani hlasitosti,
kompletni lokalizace v ¢eském jazyce,

graficky barevny displej,

plna alfanumericka klavesnice pro ovladani funkci radiostanice danych SW programovanim,
rozhrani RS 232/USB pro datovou komunikaci,

reproduktor 8 W,

rucni mikrofon s Uchytem na palubni desku,

kompletni sada pro montaz do vozidla,

GPS modul

kombinovana vozidlova anténa GPS/TETRA,

provozni teplota -20 °C az + 60 °C.

16




c) Prenosné (rucni) radiostanice

e  kryti minimalné IP67,

o funkce ,secondary control channel* (druhotny kontrolni kanal),

e funkce ,direct méd",

o telefonni hovor (piny duplex),

o  kompletni lokalizace v Ceském jazyce,

e otocny regulator pro bezpecné ovladani hlasitosti,

o graficky barevny displej,

¢ plna alfanumericka klavesnice pro ovladani funkci radiostanice danych SW programovanim,
e  GPS modul,

e kombinovana anténa GPS/TETRA,

e baterie Li-Ion nebo Lithium polymer s min. kapacitou 1 800 mAh,
o indikator stavu baterie,

e stolni nabijec,

e CL adaptér s adaptérem pro uchyceni radiostanice ve vozidle,

e  klip na opasek,

e provozni teplota -20 °C az + 60 °C,

e maximalni rozméry (v x $ x h) 133 x 61 x 40 mm,

e maximalni hmotnost 285 g (vCetné standardni baterie)

6. DISPECINK
Zadavatel pozaduje SW feSeni server- klient, klientskymi pracovisti jsou v rdamci této zakazky:

e tfi operatorska pracovisté MPP pro hlasové a datové ovladani radioprovozu,

e  jedno pracovisté mobilniho operacniho dlistojnika MPP pro datové ovladani provozu,

e  dalsi uzivatelé MPP v poctu pozadovanych licenci bez pfistupu k hlasovému a datovému ovladani
radioprovozu,

Dispecersky SW musi:

e byt konstruovan modularng, realizaci dodatecnych modulll musi byt mozné postupné rozsifovat
funkce systému (serverové i klientské ¢asti) bez nutnosti prestavby celého feseni,

e obsahovat zabezpeceni proti neopravnénému pristupu k datlm a jednotlivym Castem systému
implementaci standardnich uzivatelskych prav v souladu s bezpecnosti politikou MPP,

e umoznit dodatecné rozsiteni o sledovani dalSich vozidel (radiostanic),

e obsahovat definované (API) rozhrani umoziujici komunikovat s dalSimi systémy a aplikacemi
provozovanymi MPP nebo tfetich stran,

e obsahovat rozhrani, které umozni vzdaleny pfistup s definovatelnymi pfistupovymi pravomocemi
pro dalsi klienty,

e zajistit archivaci vSech Udajl, které na dispecink pfichazeji za obdobi min. 12 mésici, postupné
umazavani dat je mozné s vyjimkou dat oznacenych pfiznakem nehodové i jiné nestandardni
udalosti — tato data bude mozné odmazat az na pfikaz zmocnéného pracovnika zadavatele.

Zadavatel poZaduje, aby dispecersky SW mohl pracovat na vSech pracovistich se vSemi vrstvami,
povoleni jejich sdileni pro jednotliva pracovisté (nebo funkce) musi byt mozné nastavit administratorem.
Zadavatel dale pozaduje, aby rychlost odpovédi na API rozhrani mezi dispecerskym SW a GIS MMP
umoznila cist vSechny stavy v redlném case s dostateCnou Casovou rezervou — doba odpovédi
(aktualizace stavu) musi byt kratsi nez poZzadovany casovy interval mezi zménami stavd.

Pro komunikaci s mapovymi podklady musi dodavatel implementovat volani HTTP POST REQUEST na
uréeny ENDPOINT (URL adresu) ve formatu JSON, ktery bude obsahovat data s polohou a atributy
z koncovych zafizeni (identifikace zafizeni/uzivatele, data). Requesty budou volany ihned po vzniku
udalosti zmény atributl daného koncového zafizeni (jedna se hlavné o polohu GPS) pro kazdé zafizeni
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samostatné tak, aby mohlo byt zajisténo zobrazeni aktualni polohy koncovych zatizeni v GIS, tzn.
s definovanou latenci.

6.1 Dopravni podnik

Prestoze neni dispecerska aplikace soucasti dodavky v ramci této zakazky, uvadi zadavatel parametry
dispecerské aplikace dodavané spolecnosti BUSE, s.r.o. v ramci projektu Elektronické odbaveni
cestujicich. Zadavatel tuto informaci uvadi proto, aby mohli dodavatelé do své nabidky zahrnout
predpokladané naroky a naklady na integraci jimi dodavané technologie radiové sité a hlasovych konzoli
do dispecerské aplikace.

Uvedeny pozadavek zadavatele predstavuje naklady na konzultace k poskytnutému rozhrani a kooperaci
pri testovani na strané dodavatele radiové sité a hlasovych konzoli pfi integraci dispecerské aplikace
jejim dodavatelem.

Spolecnost BUSE, s.r.0. bude pro spinéni pozadavk( zadavatele na funkcionality dispecinku po vybraném
dodavateli pozadovat kompletni API pro ovladani radiové sité: zpfistupnéni kompletniho API rozhrani na
Urovni TCP, resp. UDP, ve strukturované formé (JSON, XML, WEB SERVIS...)

Aplikace pro dispecerské fizeni musi vychazet z dat o planovaném provozu vozidel (kompletni jizdni
fady) importovanych z aplikace SKELETON od spolecnosti FS Software zpracovavana v backoffice
(ndsledné exportovana téz do zafizeni odbavovaciho systému), dale doplnéna o kazdodenni import dat
tykajicich se planovaného nasazeni fidicli a vozidel na jednotlivé sluzby (kurzy) a dat odesilanych
z vozidlovych palubnich pocitacd. Popis soubord@ importovanych z aplikace SKELETON je uveden
v priloze ,Priloha I Popis struktury exportu z FS Software". Zadavatel poZaduje odesilani, nasledné
ulozeni a zpracovani dat z palubnich pocitacd minimalné v rozsahu: evidencni cislo vozu, fidic, linka,
kurz, spoj, ¢as zacatku a konce spoje, konecna zastavka, GPS poloha, ID aktualni zastavky, odchylka
od jizdniho Fadu, aktudini rychlost, pfipadné dalsi s ohledem na spinéni nize pozadovanych funkcionalit.

Datovy prenos bude realizovan prostfednictvim radiové komunikace v siti ve standardu TETRA.
V pripadé vypadku nebo nedostupnosti radiové sité musi systém vyuzivat jako zalozni cestu pro prenos
dat GSM komunikaci. Minimalni pozadovana Cetnost odesilanych dat:

e Udaje o poloze v intervalu 10 sekund pocitano od posledniho odjezdu ze zastavky, po dobu staniceni
vozidla MHD (pobytu v zastavce) vozidlo data neodesila,

e informace p¥i pfijezdu vozidla MHD do kazdé zastavky,

o informace pfi odjezdu vozidla MHD z kazdé zastavky,

e Udaje o poloze servisnich vozidel v intervalu 10 sek.,

e  prihlaseni radiostanice vozidla MHD v dispecerském SW pfiihlasenim fidi¢e v palubnim pocitadi,

e  Zadost o hovor u vozidel MHD,

e zména prihlasovacich nebo dopravnich Udajt (napf. zména linky, Fidice apod.) v pribéhu kurzu,

e vypnuti topeni/klimatizace u trolejbusd,

o odhlaseni (deregistrace) radiostanice v dispecerském SW odhlasenim fidi¢e v palubnim pocitaci.

DispecCersky SW musi potvrzovat (a palubni pocitaC musi s potvrzenim pracovat) pfijeti nasledujicich
Zprav:

e  prihlaseni radiostanice v dispecerském SW,

e  pfijezd vozidla MHD do zastavky,

e odjezd vozidla ze zastavky,

e zména prihlasovacich nebo dopravnich Gdajt,

e  7adost o hovor u vozidel MHD,

e vypnuti topeni/klimatizace u trolejbus(,

¢ odhlaseni (deregistrace) radiostanice v dispecerském SW.
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Zadavatel pozaduje pristup k ulozenym datlim v realném case za Ucelem jejich pfedani tfetim stranam
— dodavatel poskytne rozhrani API pro jejich nasledné zpracovani a vyuZiti napfiklad v zafizenich
informacniho systému pro cestuijici (stacionarni elektronické informacni tabule a oznacniky).

Zadavatel pozaduje porizeni webové aplikace formou nevyhradni a ¢asové neomezené licence. Data
budou ve vyhradnim vlastnictvi zadavatele.

Zadavatel pozaduje minimalné nasledujici vystupni funkcionality

Zadavatel pozaduje dodani zabezpefené webové zobrazovaci aplikace s mapovym podkladem, jejiz
soucasti bude minimalné:

Tabulkové zobrazeni

prehled denni vypravy — zobrazeni planovaného a skute¢ného stavu kompletniho aktualniho dne:
obsazeni jednotlivych sluzeb (kurzd) vozidly a Fidici, Casy vyjezdu a navratu vozidla z/do arealu
vozovny zadavatele,

aktualni pfehled provozu MHD po linkach v rozliSeni jednotlivych spojl - zobrazeni planovaného
a skute¢ného stavu naplanovanych spojtl dle JR se zobrazenim asovych poloh zacatk( a koncl
spojtl, planovaného a skute¢ného vozidla, fidi¢e, aktualni odchylky od JR,

rozbalovaci seznam vSech radiostanic v clenéni: MHD (pfihlasend/na lince/ve vozovné/mimo
vozovnu/neaktivni), sluzebni, pfenosné, dispecer,

u prihlasenych vozidel MHD musi byt zobrazeno: ID vozidla, kurz, typ (TBUS/BUS), jméno fidice,
posledni projeta zastavka véetné aktualniho stavu vaci IR, nésledujici zastavka, kone¢na zastavka,
u sluzebnich, dispecerskych a prenosnych stanic zobrazovat uzivatele nebo typ zafazeni,
rozbalovaci vypis poslednich volani (zobrazeno min. 10),

rozbalovaci vypis poslednich zadosti o hovor (zobrazeno min. 10),

rozbalovaci vypis poslednich zprav (zobrazeno min. 10),

rozbalovaci vypis poslednich nouzovych volani (zobrazeno min. 10),

ve vSech vypisech musi byt mozné pocet zobrazenych informaci zvysit zvétSenim pfislusného okna
nebo posunutim zobrazeni posuvnikem pfislusného okna,

automatické zvyraznéni anomalii (nastaveni parametrd bude umoZznéno v podoknech Uloh),

okno pro komunikaci (hlasovou/datovou) ve skupinach: autobusy, trolejbusy, generalni volba MHD,
sluzebni, dispecer, prenosné, uzivatelsky vytvarené (dynamické) skupiny,

filtr Zadosti o hovor dle nastavenych pravidel (napt. autobusy, trolejbusy),

radiodenik — moZnost pfifadit k hovoru poznamku dispecera, typ hovoru (vybérem z definovanych
moznosti), generovani prislusného formulare hlaseni dispecera, ktery jiz bude, podle identifikace
hovoru, obsahovat misto, ¢as, kurz, jméno fidi¢e apod.

Zobrazeni provozu vozidel MHD na mapovych podkladech v realném case

na mapovych podkladech budou zobrazovana vsechna vozidla (u kterych je do palubniho pocitace
prihlasen Fidi¢ a zadano Cislo kurzu) ve formé symboll s barevnym odliSenim a moznosti tfidéni dle
nasledujicich stav(: odchylky od jizdniho Fadu s rozliSenim nékolika stavll podle velikosti odchylky
pro nadjeti respektive zpozdéni vCetné odliSeni pro identifikaci vozidel, jejichz aktualni zpozdéni
bude mit za nasledek nedodrzeni jizdniho fadu pfi odjezdu z vychozi zastavky nasleduijiciho spoje;
dalsim odlisnym stavem budou identifikovana vozidla, ktera v rdmci zadaného kurzu v redlném ¢ase
neobsluhuji Zadny spoj (Cekajici na zacatek spoje v ramci zadaného kurzu),

uZivatelsky volitelné textové polozky zobrazované spoletné se symboly vozidla na mapovych
podkladech (naptiklad evidenéni Cislo vozu, Fidi¢, linka, kurz, odchylka od JR, rychlost apod.),
zobrazeni sméru jizdy vozidla,

moznost zobrazeni textového pole zobrazujiciho veskeré dostupné Udaje prenasené z uZivatelem
vybraného vozidla,

filtry pro zobrazovani vozidel — podle trakce, linky, vozidla, fidiCe a stavu,
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g.

moznost nastaveni sledovani vybraného vozidla s automatickym posunem mapovych podkladd,
moznost zoomovani mapovych podklad(,

moznost prepnuti zobrazeni mapa/ortofotomapa,

moznost okamzitého zahajeni hovoru s oznacenym vozidlem,

zobrazeni vSech nebo vybranych vozidel (TBUS/ABUS, kurz, jméno fidiCe, na zakladé vymezeni
pozadované oblasti na mapé),

moznost vybéru skupiny vozidel pro hovor tazenim na mapé, zobrazeni grafického méfitka pro
kazdé z moznych méfitek mapy ve vhodnych jednotkach (m, pfip. km),

zména méfitka mapy v krocich koleckem mysi,

posun mapy uchopenim (levé tlacitko nebo kolecko mysi),

zobrazeni dalSich vrstev nad mapou prostfednictvim sluzby WMS/WTS:

- linky, zastavky,

- trolejova sit’ véetné vyhybek s jejich identifikaci,

- napajeni sité s vyznacenymi jednotlivymi Useky,

- vyluky a aktudlni provozni omezeni,

- jizdenkové automaty,

- fizené kfizovatky,

- dalsi uzivatelsky editovatelné vrstvy

Vystupy z historie uloZzenych dat

zpétné prehravani provozu vybraného vozidla na mapovém podkladu se zobrazenim Udajd o vozidle
jako v realném case. Filtry pro vybér zobrazovaného vozidla musi umoznit tfidéni dle data, casu,
linek, spoj, fidi¢h a vozidel. Volitelna rychlost pfehravani, moznost posunu v Case,

zadavatel pozaduje pristup k datdim zahrnujici historii minimalné 90 kalendarnich dng.

Grafické znazornéni v readlném case

grafické smyckové znazornéni zvolené linky (linek) v obou smérech se zobrazenim zastavek a online
rozloZeni vozidel na trati zvolené linky.

Automaticky generovana stavova hlaseni - akustické upozornéni a textova zprava

0 zpozdéni na spoji s nasledkem nedodrzeni jizdniho fadu pfi odjezdu z vychozi zastavky
nasleduijiciho spoje s identifikaci Cisla linky a evidencniho cisla vozidla,

o nadjeti spoje s identifikaci Cisla linky a evidencniho Cisla vozidla (s moznosti nastaveni vyse ¢asové
odchylky pro generovani hlaseni),

o prihlaseni jiného fidi¢e oproti planovanému stavu na daném kurzu.

Odesilani textovych zprav

zasilani textovych zprav na palubni pocitac vozidla (jednotlivé, skupinové s moznosti vybéru trakce,
linek, vozidel, vSem),
moznost vybéru z predefinovanych (ulozenych) zprav,

Odeslani pozadavku na vypnuti vozidlového topeni trolejbust

Zadavatel pozaduje moznost odeslani pozadavku na uZivatelsky definovanou skupinu trolejbus(
(palubnich pocitaci).

h.

Mobilni dispecer

Pro moZnost readlného zobrazeni a fizeni provozu ,v terénu® pfi mimoradnych udalostech nebo zvlastnich
dopravnich opatfenich pozaduje zadavatel také mobilni aplikaci dispecerského klienta (pro tablety).
Datova komunikace mobilniho dispecerského klienta s dispecerskym pracovistém bude probihat
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prostfednictvim datovych prenost GSM sité, hlasova komunikace dispecera vici Ucastnikiim radiové
komunikace bude probihat prostfednictvim prenosné nebo vozidlové radiostanice.

Soucasti dodavky musi byt i jeden tablet se slotem pro SIM kartu s uhlopfickou min. 12" a dispecerskym
klientem.

Pripojeni externiho dispecerského klienta do sité DPMP musi byt mozné realizovat v ramci stavajiciho
pripojeni: typ sité VPN, L2TP/IPsec pomoci predsdileného klice.

i. Energodispecink DPMP
Zadavatel pozaduje nahradit stavajici zakladnovou radiostanici na ménirné klientem dispecerského SW.

Vybaveni energodispecinku musi umoznit obsluze dalkové vypnout topeni/klimatizace v trolejbusech.
Dispecersky SW musi stav vypnuti u jednotlivych vozidel graficky zobrazovat, a to jak v tabulkové formé,
tak i na mapovém podkladu.

Hovorova konzole DPMP

Dodavka hovorové konzole a jeji implementace do dispecerské aplikace pro hlasové ovladani radiové
komunikace dispecera DPMP zlistava soucasti tohoto projektu. Zadavatel poZaduje, aby veskera hlasova
komunikace dispecerli (mimo energodispecera) byla integrovana do dispecerskych konzoli ovladanych
dotykovou obrazovkou. Pro ovladani telefond (GSM, pevné linky) a radiové sité musi mit dispecer jedno
uzivatelské rozhrani. Komunikace dispecerské konzole musi probihat pomoci ethernet (IP sité). Zakladni
pozadavky zadavatele:

e propojeni 2 dispecerskych konzoli,

e dvé sdilené GSM brany (dve tel. Cisla),

e  rezerva pro pripojeni 2 dalSich konzoli bez nutnosti vymény HW a SW,

e rozhrani na pripojeni zaznamového zafizeni,

e rozhrani pro pfipojeni do vnitropodnikové tel. Ustfedny ATEUS NETSTAR,

e moznost predsazeného pripojeni klasického telefonniho pfistroje pro pfipad vypadku systému
terminalu,

e  primyslovy pocita¢, mechanické tlaitko pro napajeni a restart, min. 1 x USB 2.0, 1 x USB 3.0, 1 x
VGA vystup, audio vstup/vystup s potlaCenim echa, 1 x port pro mikrofon se sluchatky,

o dotykovy displej, velikost min. 19", mechanicky regulator jasu, moZnost naklonu pro snadnou
Citelnost, pozorovaci uUhel (vertikalni/horizontalni) 178°/178°, Zivotnost min. 50 mil. dotykd
v jednom miste, snimac osvétleni pro automatické nastaveni Urovné jasu.

Hovorova konzole musi byt schopna simulovat fungovani klasického telefonniho sluchatka, tzn., pfi jeho
zvednuti se pfijme hovor a pfi jeho polozeni se stavaijici hovor ukonci. Ovladani jednotlivych audio
zafizeni musi byt umoznéno jednotnym ovladacim prvkem z ovladaciho displeje. Ovladaci prvek musi
obsahovat SW tlacitko pro vypnuti vSech mikrofon( terminalu. Soucasti dodavky kazdé konzole musi
byt:

e 1 x mikrotelefon,

e 1 xreproduktor,

e 1 x mikrofon,

e 5 x bezdratova nahlavni souprava (lehké a ergonomické provedeni),

e 3 x nabijeci zakladna pro nahlavni soupravy.

Nahlavni soupravy je nutné pojmout formou osobnich vyménnych sad pro zajisténi hygieny uzivateld.
Konzole musi splfiovat minimalné nasledujici pozadavky na spravu, fizeni nebo realizaci:

o telefonni hovory (minimalné 2 soucasna aktivni volani),
e vytvareni konferencnich hovorli (minimalné 6 ucastnikd),
o fronta ¢ekajicich volani (minimalné 5),
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moznost nastaveni automatizované informacni zpravy o fronté ¢ekajicich,

predavani a presmérovani hovor(,

pridrzeni hovoru,

monitorovani hovoru,

potlaceni identifikace volajiciho,

signalizace stavu a typu hovoru (pfichozi, odchozi, aktivni, pfidrzeny, monitorovany, konferencni,
vlastni, cizi apod.),

podpora vice rliznych audiozafizeni najednou (pro kazdy druh hovoru zvlast),

hlasity priposlech,

numericka klavesnice pro pfimé vytaceni,

volba z telefonniho seznamu,

volba z tlacitek pro rychlou volbuy,

DTMF volba,

moznost tvorby vlastnich telefonnich seznamdi,

zobrazeni pfichozich hovor(l ve fronté volani na jednotlivych dispecerskych konzolich definované
podle konfigurace prichozich linek tak, aby bylo mozné prichozi hovor prijmout libovolnou
dispecerskou konzoli,

soucasné zobrazeni prislusné identifikace volani a signalizace stavu obsluhy vSech pfichozich
hovor( libovolnou dispecerskou konzoli i na ostatnich dispecerskych konzolich,

zobrazeni identifikace a stavu vSech pfichozich a odchozich hovor(i do/z dané dispecerské konzole
na dané dispecerské konzoli,

moznost pfedani a prevzeti hovorl od ostatnich dispecerskych konzoli nebo provést napojeni do
hovoru u obsluhovaného hovoru jinou dispecerskou konzoli,

moznost odpojeni konzole ze systému pfidélovani hovorl v pfipadé vytizenosti obsluhy (online, off-
line, busy),

volani z dispecerské konzole na dispecerské konzole,

volani na radiostanice, infrastruktura radiové sité musi byt jednoznacnym zplsobem propojena
s dispecerskym systémem pomoci ethernet rozhrani,

klicovani (radiova komunikace) pomoci PTT tlacitka na sluchatku, dotykové obrazovce nebo PTT
tlacitkem na headsetu,
radiovy hovor bude ukoncen na dispecerské konzoli pfislusnou volbou (uvolnéni klicovaciho tlacitka,

uplynutim ¢asového limitu),

prichozi nebo odchozi radiovy hovor na dispecerském pracovisti musi byt pfijat stejné jako telefonni
hovor, na terminalu musi byt zobrazena identifikace volajiciho,

radiostanice nebo skupiny radiostanic vybrané nebo vytvorené dispeterem na obrazovce fonického
nebo mapového klienta musi byt mozné vyvolat z konzole, dodavatel dispecerského systému preda
informace o zafrazeni radiostanic do komunikace prostfednictvim API rozhrani dispecerské konzole,
z dispecerské konzole musi byt mozné uskutecnit volani smérované do verejné telefonni sité a GSM
site,

z dispecerské konzole musi byt mozné odesilat a pfijimat SMS zpravy,

komplexni historie hovorll na konzoli (pfehled, moznost pfehravani ze zaznamového zafizeni,
moznost opétovného volani),

detaily o hovoru v historii (pfichozi, odchozi, zmeskany, uzivatel, protistrana, datum, cas, délka
apod.),

moznost filtrovani hovor{ podle typu, uzivatele, Casu,

barevné zobrazeni funkcnosti jednotlivych komponent (zaznamovy systém, IP, GSM, rozhrani do
radiové sité apod.).

Zadavatel definuje minimalni poZzadavky na nastaveni konzole:

minimalné tisic tlacitek pro rychlou volbu organizovanych ve vicetroviiovém seznamu zalozek,
indikace stavu hovoru a kontaktd na rychlych volbach,

22



e  sprava kontaktd na konzoli,

e rlzné typy zalozek a kontaktd (globalni, individualni, docasné apod.),

e moznost uzamknuti obrazovky z d@vodu Udrzby,

¢ jednotlivé akce nebo volby dostupné maximalné ve tfech krocich,

e moznost nastaveni velikosti fontd,

e  autorizace uZivateld pomoci jména a hesla,

e moznost individualniho nastaveni zobrazeni uzivatelem,

e moznost hromadného importu ¢i exportu kontaktl vcetné jejich Upravy,
¢ individudIni nastaveni (na pracovnika) chranéné pfihlasovacimi udaji.

Soucasti dodavky hovorovych konzoli musi byt veskery HW a SW nezbytny pro vSechny funkcionality
pozadované (vyjmenované nebo vyplyvajici z principu pozadovaného ovladani) touto zadavaci
dokumentaci.

6.2 Operacni stredisko MPP

Dispecersky SW operacniho stfediska musi umoznit monitorovani a fizeni celého provozu radiostanic
MPP v jednotném a prehledném graficky orientovaném uzivatelském prostredi. Uzivatelské rozhrani
musi byt snadno ovladatelné, intuitivni a pfehledné.

Aplikace musi umoznit uzivatelské ,profilovani* — tj. kazdému uzivateli se na libovolném klientském PC
zobrazi po prihlaseni takové nastaveni oken, sloupcd, filtrace atd., jaké bylo nastaveno pfi jeho
predchozim odhlaseni.

SW aplikace musi poskytovat nasleduijici zakladni pohledy:

7 vr

e Graficka cast (mapa)

Sledované radiostanice musi byt zobrazeny nad referen¢nim mapovym podkladem, standardni funkénost
musi zahrnovat nastroje pro pohyb v mapé, zménu méfitka, zobrazeni preddefinovanych vyrez{, zménu
referencni vrstvy, volbu zobrazovanych objektl a vyhledani radiostanice.

e Tabulkova forma

Seznamy radiostanic musi poskytovat prehledové i podrobné informace, zobrazena data musi byt mozné
filtrovat a fadit podle sledovanych parametr. Tabulkova forma bude na hlavni obrazovce zobrazovat
prehledné (v Fadcich) Udaje fonického klienta.

Jednotlivé typy zobrazeni (vSechna okna) spolu musi vzajemné korespondovat a dodrZovat jednotnou
symboliku a pravidla pro zobrazeni jednotlivych typd udalosti a objektd (napf. barevné rozliseni typu
vozidla, zafazeni do skupiny apod.). Zobrazeni musi byt funkéné a datové provazana (napf. v mapé
bude mozné vybrat vozidla a pro né nasledné vyvolat podrobné informace v tabulkovém nebo liniovém
zobrazeni apod.).

Dispecersky SW musi poskytovat nasledujici zakladni pohledy:
Obrazovka fonického klienta

e rozbalovaci seznam vSech radiostanic v ¢lenéni: prenosné, sluzebni vozidla (pfihlasené/neaktivni),
obvod (1 az 4), dopravni skupina, vyjezdova skupina, psovodi, jizdni oddil,

e U prihlasenych radiostanic musi byt zobrazeno: ID radiostanice (u vozidlovych i RZ daného vozidla),
uzivatel (je-li zndm), ucel nebo skupina,

e rozbalovaci vypis poslednich volani (zobrazeno min. 10),

e rozbalovaci vypis poslednich zprav (zobrazeno min. 10),

e rozbalovaci vypis poslednich nouzovych volani (zobrazeno min. 10),

e ve vSech vypisech musi byt mozné pocet zobrazenych informaci zvysit zvétSenim pfislusného okna
nebo posunutim zobrazeni posuvnikem pfislusného okna,
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e okno pro komunikaci (hlasovou/datovou) ve skupinach: sluzebni vozidla, pfenosné radiostanice,
generalni volba, uzivatelské skupiny apod.,

¢ radiodenik — mozZnost pfifadit k hovoru poznamku generovanim ptislusného formulare hlaseni, ktery
jiz bude, podle identifikace hovoru, obsahovat misto, ¢as, a dalsi identifikaci radiostanice.

Obrazovka mapového podkladu

e moznost prepnuti zobrazeni mapa/ortofotomapa,

e  zobrazeni radiostanic v barevném schématu dle nastaveni (sluzebni vozidla, prenosné, typ sluzby),

e identifikace radiostanic na mapé,

e po oznaceni radiostanice se musi zobrazit dalsi informace dle hlavni obrazovky véetné moznosti
okamzitého zahajeni hovoru s oznacenou radiostanici a moznosti odeslani preddefinované nebo
napsané textové zpravy,

e  zobrazeni vSech nebo vybranych radiostanic dle nastavenych kritérii,

e vymezeni pozadované oblasti na mapé,

e posun mapy uchopenim (levé tlacitko nebo kolecko mysi),

e sledovani aktuadlné vybrané radiostanice (vycentrovani jeji polohy s automatickym posunem
mapového podkladu),

e mapovy klient musi byt pfipraven i na rozsifeni zobrazovanych funkci, které vzniknou s propojenim
s dalsimi dispecinky (hustota provozu a udalosti v dopravé, informace o prljezdu vozidel Gdrzby
komunikaci apod.).

VSechny obrazovky klienta musi obsahovat nastrojovou listu, ktera umozni v jednotlivych modulech
(tabulkové nebo mapové zobrazeni) nastavovat pozadované filtry nebo parametry jednotlivych funkci.
Jedna se napt. (ale ne jenom):

e tabulka pro nastaveni pravidel pro odesilani zprav,

e nastaveni filtr0 pro zobrazeni radiostanic,

e filtr STATUSovych zprav,

o filtr historie hovord,

¢ radiodenik denik (poznamky k hovorlim nebo udalostem),

e vytvareni dynamickych skupin,

e vytvareni scénard pro odesilani zprav (typy zprav, obsah, mailové adresy),

Pro mozZnost realného Fizeni provozu ,v terénu® pti mimoradnych udalostech nebo zvlastnich dopravnich
opatrfenich pozaduje zadavatel také mobilni aplikaci klienta (pro tablety). Komunikace mobilniho
dispecerského klienta s dispecerskym pracovistém musi probihat prostfednictvim datovych pfenosti GSM
sité.

Soucasti dodavky v ramci tohoto projektu musi byt i jeden tablet se slotem pro SIM kartu s uhlopfickou
min. 12" a dispecerskym klientem.

Zadavatel pozaduje, aby vSechny polohové informace (vozidla MHD, radiostanice MPP) bylo mozné
volitelné vzajemné zobrazovat jak na dispeCinku DPMP, tak i na operacnim stfedisku MPP.

HW vybava operacniho strediska

Konkrétni HW FesSeni dispecerského systému je na dodavateli, zadavatel pozaduje dodavku reseni, které
bude splfiovat pozadavky této technické dokumentace. Déle stanovuje minimalni pozadavky na HW a
0S:

Server

e redundantni sitové pripojeni LAN pomoci 2x 10GE (vCetné SFP+ modul(),
e  Ctyfjadrovy procesor,

e  socket pro druhy procesor,

e  2x SSD disk 960 GB,
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e 2xSATA disk 4 T, 7 200 ot.,
e  OS kompatibilni s Windows Server 2016 Datacenter,
e provedeni pro instalaci do rackové vestavby (19").

Dispecersky server musi byt navrZzen a provozovan na bazi otevieného komunikac¢niho protokolu pro
vytvoreni transparentniho konkurencniho prostiedi pro budouci napojovani dalSich modulli nebo sdileni
a prezentaci dat tfetim stranam. Konkrétni parametry instalace jsou na dodavateli, nabizené feSeni musi
spliovat vSechny pozadavky této technické dokumentace. Dispecersky server bude v ramci tohoto
projektu zajistovat komunikaci:

e s pracovnimi stanicemi operacniho pracovisté,
e S mapovym serverem MMP,

e s intranetem MPP/MMP,

e s kamerovym serverem,

e s aplikacemi tietich stran pro prezentaci dat,
e se serverem dispecerského pracovisté DPMP.,

Dispecersky server bude do intranetu pripojen pres firewall na switchi.
HW operacniho strediska

Klienti dispecerského SW budou instalovany na stavajici HW prostredky.
Hovorova konzole

Integraci stavajicich tfi dispecerskych konzoli KONOS-DOT pro hlasové ovlddani radioprovozu provede
Zadavatel. Radiostanice nebo skupiny radiostanic vybrané dispecerem na obrazovce fonického nebo
mapového klienta musi byt mozné vyvolat z konzoli.

Ucastnik zadavaciho Fizeni se podanim nabidky zavazuje pro potfeby integrace hlasovych konzoli
poskytnout pfi realizaci ve prospéch spolecnosti TTC MARCONI s. r. o., Trebohosticka 987/5, 100
00 Praha 10 dokumentaci v rozsahu nezbytném pro spinéni vSech funkcnich pozadavkd, zejména pak
k popisu protokolu API rozhrani (ethernet) a to bez dalSich vloZzenych funkcnich blokd, které by plvodni
protokol ¢i komunikaci mezi kliGovymi prvky infrastruktury pozménovaly.

Pro potfeby pIné integrace ovladani radiové sité z dispecerské konzole musi dodavatel zpfistupnit API
rozhrani pro pfistup do infrastruktury radiové sité v rozsahu nasledujicich funkcionalit:

e odposlech radiostanic,

e vysilani do vice skupin,

e spojovani skupin,

e  skupinovy hovor,

e nouzové volani,

¢ individualni hovor (piny duplex),

e direkt mod,

e  priority volani,

e generalni volba,

e odesilani zprav na ID radiostanice,

e odesilani zprav na skupiny,

e odesilani stavovych zprav (statustl) na ID radiostanice,
e odesilani stavovych zprav (statusll) na skupiny,
e vytvareni statickych skupin,

e  vytvareni dynamickych skupin,

e odesilani a pfenos GPS polohy z radiostanic.
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6.3 Radiostanice vozidel MHD

Radiostanice vozidel MHD budou instalovany do mist stavajicich radiostanic (vyjma vozidel URBANWAY).
Radiostanice musi obsahovat definované datové rozhrani umoZziujici nasledné pfipojeni radiostanice
k palubnimu pocitadi. Toto rozhrani musi byt zalozeno na PEI rozhrani vyrobce radiostanic a nesmi byt
vazano na firemni protokoly nebo sbérnice dodavatele.

Zprava k blokovani topeni/klimatizace musi byt potvrzovana, potvrzeni pfijeti zpravy musi byt
u prislusnych vozidel zobrazeno na dispeCerském pracovisti.

Radiostanice budou pfipojeny ke stavajicim tlacitkdm klicovani a emergency a reproduktoréim v kabiné
fidi¢e. Soucasti dodavky a instalace radiostanice je i nova TETRA anténa.

Umisténi radiostanic v jednotlivych typech vozidel MHD je uvedeno v Pfiloze €. 5, seznam vozidel MHD
je uveden v Priloze €. 6

6.4 Radiostanice sluzebnich vozidel

Seznam sluZebnich vozidel je uveden v Priloze €. 6. Soucasti dodavky a instalace do sluzebnich vozidel
je i instalace nové kombinované TETRA/GPS antény.

Zadavatel pozaduje u tfi vybranych vozidel MPP instalaci vozidlovych radiostanic s funkci DMO gateway.
7. ZAZNAM HLASOVE KOMUNIKACE

Prestoze neni zaznam hlasové komunikace soucasti dodavky v ramci této zakazky, uvadi zadavatel
pozadavky na zaznam hlasu proto, aby mohli dodavatelé do své nabidky zahrnout pfedpokladané naroky
a naklady na integraci zaznamu hlasové komunikace do jimi dodavané technologie radiové sité a
hlasovych konzoli.

VySe uvedeny pozadavek zadavatele predstavuje naklady na konzultace k poskytnutému rozhrani
a kooperaci pri testovani na strané dodavatele radiové sit€é a hlasovych konzoli pfi integraci
zaznamového zafizeni jeho dodavatelem.

Zadavatel bude realizovat modernizaci a rozsireni stavajiciho zaznamového zafizeni u DPMP a MPP
ReDat3 (dodavatel Retia a.s.) tak, aby umoziiovalo nahravat, prehravat, archivovat a prostrednictvim
spolecného rozhrani spravovat:

e vSechny hovory v radiové siti, tj. i hovory, které nejsou odbavovany dispecerskym nebo opera¢nim
pracovistém,
e vSechny telefonické hovory dle dale uvedenych pozadavk( DPMP a MPP.

Pro moznost Upravy a rozsifeni stavajiciho zaznamového zafizeni musi dodavatel radiové sité spinit dale
uvedené podminky.

Pro zaznam (nahravani) telefonickych hovor( dispecerského pracovisté DPMP musi dodavatel definovat
a popsat rozhrani pro nahravani hovord z jim dodavanych dispecerskych konzoli v rozsahu nezbytném
pro spInéni vsech funk¢nich pozadavkad,

Pro zaznam (nahravani):

e radiovych hovorl za Ucasti dispeCerskych konzoli DPMP a MPP,
e radiovych hovor{ bez Gcasti dispecerskych konzoli DPMP a MPP,
o telefonnich hovord z/do radiové sité pro radiostanice MPP,

musi dodavatel infrastruktury radiové sité poskytnout dokumentaci a technické prostredky potfebné pro
splnéni vSech funkénich pozadavkl kladenych na zaznamovy systém, zejména pak popis protokolu API
rozhrani (a to bez dalSich vloZzenych funkénich blokd, které by plvodni protokol ¢i komunikaci mezi
klicovymi prvky infrastruktury pozménovaly) pro monitorovani stavu nahravanych radiostanic. Toto
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rozhrani musi poskytovat metadata vztahujici se ke stavu, aktivité a identifikaci monitorovanych
radiostanic (ID radiostanic/ID skupin, aktivita/zména aktivity, statusy, stavové a textové zpravy véetné
identifikace) a nastroje pro pfistup k hlasovym datdim komunikujicich monitorovanych radiostanic
v otevrené, tzn. nezasifrované formé.

8. NAVAZUJICI PROJEKTY

Tento projekt navazuje na dalsi projekty Zadavatele, které pfimo ovliviiuji jeho realizaci nebo definuji
pozadované vazby v ramci celého systému.

8.1 Modernizace systému elektronického odbaveni cestujicich (EOC)

Modernizace EOC v systému MHD v Pardubicich zahrnuje vybavu vozidel MHD odbavovacim systémem
a palubnimi pocitaci. Podle harmonogramu realizace této zakazky je predpokladany termin jejiho
dokonceni Cerven 2021 (fyzicka instalace ve vozidlech se predpoklada v rozmezi Gnor — duben), pfi
realizaci tohoto projektu dojde i k propojeni radiostanic s instalovanymi palubnimi pocitaci. Dodavatelem
celého systému, palubnich pocitacl a dispecerské aplikace je spoleCnost BUSE, s.r.o. Blansko. Dale
uvedené funkce jednotlivych komponent jsou predmétem dodavky dodavatele EOC.

Palubni pocitace jsou pfipraveny zpracovavat a odesilat:

e provozni data v rozsahu: evidencni Cislo (ID) vozu, fidi¢, kurz, linka, spoj, ¢as zaCatku a konce
spoje, konecna zastavka, GPS poloha, ID aktudlni zastavky, odchylka od jizdniho fadu v aktualni
zastavce a aktualni rychlost,

e  textové zpravy,

e  statusové zpravy.

8.2 Dopravni informacni a Fidici centrum

Inteligentni dopravni systém — Dopravni informacni a fidici centrum (Dispecink), predpoklad realizace
v roce 2021. Po realizaci tohoto projektu dojde k integraci fidicich systém@ jednotlivych ¢asti (parkovaci
systém, dispecink MHD, Fizeni kfizovatek a kamerovy systém) na spolecnou HW platformu instalovanou
v novém dispecinku DPMP.

8.3 Rizeni kfizovatek

Projekt zahrnuje modernizaci fadi¢d svételnych signalizacnich zafizeni a vybudovani fidici Ustfedny. Po
dokonceni projektu budou kfizovatky osazené modernizovanym SSZ pripravené k poskytovani
preference s vyuzitim komunikace vozidlo MHD — Fadi¢ SSZ prostifednictvim radiové sité.

8.4 Parkovaci systém

Projekt obsahuje modernizaci parkovaciho systému, ktera kromé vymény parkovacich automat
zahrnuje i nadstavbovou ¢ast pro organizaci a spravu parkovani ve statutarnim mésté a navigacni sytém
pro parkovani.

9. ZARUKA A SERVISNI PODPORA

Servisni podpora musi byt poskytnuta prostrednictvim telefonu, e-mailu nebo samostatné ServisDeskové
aplikace v rozsahu definovaném smlouvou. Garantem zaruky musi byt generdlni dodavatel systému,
v pfipadé nemoznosti domoci se svych prav vyplyvajicich ze zaruky je zadavatel opravnén uplatnit své
opravnéné naroky pfimo na dodavatelich jednotlivych komponent. Servisni podpora (zejména u HW
a SW komponent) musi byt poskytovana pfimo jejich dodavatelem nebo autorizovanym servisnim
strediskem.

Parametry zaruky a servisni podpory jsou definovany vzorem smlouvy o dilo a vzorem servisni smlouvy.
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10. PRILOHY

Priloha ¢.
Priloha ¢.
Priloha C.
Priloha C.
Priloha C.
Priloha ¢.

1
2
3
4
5
6

Plan linek MHD

Mapy zajmovych a katastralnich Gzemi
Vymezeni Uzemi

Vymezeni Uzemi podle sily signalu
Umisténi radiostanic ve vozidlech MHD
Seznam vozidel
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Technické podminky
Priloha €. 1 Plan linek MHD

Mapa linek je také k dispozici na www.dpmp.cz

Schéma MHD Pardubice 2018

Eﬁ\\:w.tmlajhus.nz

Dogeraved peovdnes massla Pamdube: & 5

www.dpmp.cz
info: 466 899 111
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Priloha €. 2 Mapa katastralnich Gizemi, kde svo
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Technické podminky
Priloha ¢. 3 Vymezeni izemi, kde probiha 65% datové komunikace
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Priloha ¢. 4 Vymezeni casti k.u. Pardubic pro silu signalu -80 dBm

Technické podminky
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Technické podminky
Priloha ¢. 5 Umisténi radiostanic ve vozidlech MHD

Obr. 1 umisténi radiostanice ve vozidlech CITELIS a
IRISBUS (v zadni sténé kabiny fidice)

Obr. 2 umisténi radiostanice ve vozidlech SOLARIS (v
prostoru schranky v kabiné Fidice)
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Obr. 3 umisténi radiostanice ve vozidlech SOR (v
prostoru za prvnimi dvefmi)

\ - N
br. 4 umisténi radlostanlce ve vozidlech 21Tr (v
prostoru schranky vedle Fidice)

0]
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Obr. 5 umisténi stavajici radiostanice ve vozidlech URBANWAY (v prostoru
nad fidicem)

~ Obr. 6 nové umisténi radiostanice ve vozidiech URBANWAY (v prostoru za
prvnimi dvefmi, spolec¢né s palubnim pocitacem)
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Obr. 7 umisténi radiostanice ve vozidlech CROSSWAY (v
zadni sténé kabiny fidice)

Obr. 8 umisténi radiostanice ve vozidlech KAROSA B951
(v prostoru vedle Fidice)
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