Priloha ¢. 1 Specifikace Predmétu plnéni

Na uvod vSech charakterizacnich praci popisovanych v této kapitole probéhne shrnuti a zhodnoceni
existujicich dat, vysledkt a poznatki souvisejicich s pfedmétem plnéni a jeho hlavnimi cili, které jsou
uloZeny v dostupnych databazich Objednatele, spoleénosti DIAMO s. p. a Ceské geologické sluzby-
Geofondu (dale také jen jako ,,CGS-Geofond®), tyto databaze budou Zhotoviteli poskytnuty pies datovy
server Objednatele ve smyslu odst. 1.1 této Pfilohy ¢ 1, a to za podminek stanovenych na prvnim
kontrolnim dnu po uzavieni Smlouvy. Tyto poznatky budou sjednoceny a budou béhem celého projektu
aktualizovany a nasledn¢ vyuzity jak pro plnéni pfedmeétu projektu a pro volbu spravného metodického
postupu charakteriza¢nich praci a jejich interpretaci a vyhodnoceni, tak i pro planovani a lokalizaci
experimentalnich vyzkumnych praci, které se predpokladaji. Vysledky projektu budou sumarizovany v
metodologické doporuceni pro budovani konfirmacni podzemni laboratote / finalni lokality Hlubinného
tiloziste (déle jen ,,HU*) a bude vytvofena metodika vyélefiovani blokt hornin vhodnych pro uloZeni
obalového souboru do piislusného horninového prostredi.

Bude vyhotoven projekt realizace Pfedmétu plnéni (tzv. ,,Realizaéni projekt™), ve kterém bude uveden
zejména piehled, casovy sousled a popis veskerych ¢innosti, sluzeb a praci. Souéasti Realiza¢niho
projektu bude také Plan systému fizeni dle postupu a vzoru Objednatele, ktery tvoii Piilohu ¢. 8
Smlouvy, navrh Akcepta¢niho protokolu a ptedavaciho protokolu.

V ptipadé€ odebirani vzorkl pro laboratorni testy (napf. vybrusy, mechanické, transportni vlastnosti atd.)
budou vzorky vzdy odebirané z jednoho odbérné¢ho mista tak aby vysledky jednotlivych laboratornich
testt mohly byt vzajemné korelovany a spoleéné vyhodnocovany. Zhotovitel zajisti, aby pro kazdé
odbérné misto byla zaruc¢ena komplexni vystupni informace nize poZzadovanych parametri a poznatkd.

S ohledem na rozsah a urCeni Pfedmétu plnéni, respektive vzhledem k potiebe ziskani fadnych a
ovetenych vysledki laboratornich testd, je Zhotovitel pti realizaci ¢asti Pfredmétu plnéni, které spocivaji
Vv realizaci laboratornich testti, povinen vyuzivat laboratof spliiujici poZadavky na zptisobilost dle normy
CSN EN ISO/IEC 17025 z roku 2018 nebo pozadavky ekvivalentni, respektive postupovat v souladu
s takovymi pozadavky.

1.1 Data a dokumentace

Piedavana data musi byt kompatibilni se standardy Centralniho datového skladu Objednatele (dale jen
,,CDS SURAO%) a GIS SURAO. Vychozim dokumentem pro data pofizovana a interpretovand v ramci
predmétného projektu je Metodicky pokyn Objednatele MP.23, ktery tvoti Ptilohu ¢. 7 Smlouvy.

Geograficka data Objednatel akceptuje pouze ve form¢ dat odevzdanych v souborové geodatabazi
kompatibilni s ArcGIS for Desktop 10.5. nebo vyssi aktualni verzi. Tento pozadavek se nevztahuje na
priméarni a zdrojova data, ktera budou odevzdana ve formatu potizeni.

Ostatni data, jako jsou dokumenty, zpravy, protokoly méfeni, fotografie apod. budou akceptovany
v obecné platnych formatech. Pti pfedavani dat v ,,uzamknuté” podobé (napt. pdf, jpg, tiff...) je
soucasn¢ nutné predat totozna data (pokud je to mozné) i v oteviené formeé (zZiva data s moznosti nacteni
do MS SQL, MS Excel apod.). V tomto piipadé se oba soubory budou jmenovat totozné s rozdilnou
pfiponou.

Piedavani dat do CDS SURAO bude probihat piedem schvalenym postupem, ktery bude definovan
béhem tvodnich kontrolnich dnti, pfipadné ve schvéaleném Realiza¢nim projektu. Preferovany postup
pfedavani probiha pies datovy server Objednatele, napi. pies FTP server (SIEVERT,
https://sievert.surao.cz) ¢i jiny, kde je nastaven pracovni prostor pro kazdy konkrétni projekt a ur¢ena

pristupova prava odpovédnych osob k jednotlivym oblastem projektu. V ptipadé potieby a charakteru
dat je mozné pro ucely predani dat vyuzit také nosi¢t CD / DVD ¢i flashdiskt. Data predavana


https://sievert.surao.cz/

Objednateli na CD, DVD, flashdisk apod. musi byt jednoznac¢né identifikovana: ¢islo Smlouvy,
identifikacni udaje Zhotovitele, datum pfedani, verze a struény popis obsahu nosic¢e. K pfedavanym
datim musi byt ptilozen i kryci list dat.

Data budou predana Objednateli ke kontrole dle termint stanovenych ve Smlouvé, respektive ve
schvaleném Realiza¢nim projektu nebo minimalné tii (3) tydny pied zavérecnym kontrolnim dnem.

V piipadé zadkonné povinnosti predani dat, napt. Ceské geologické sluzb& — Geofondu ve smyslu zikona
&. 62/1988 Sb., o geologickych pracich, ve znéni pozdgjsich predpisii a vyhlasky MZP &. 368/2004 Sb.,
o geologické dokumentaci, bude Zhotovitelem pfipravena odpovidajici ¢ast dokumentace dle vyse
uvedenych predpist.

Z realizovanych terénnich a laboratornich meéteni / analyz budou pofizovany fotodokumentace,
protokoly, databaze dokumenta¢nich bodi apod. Zhotovitel bude dodrzovat povinné zapisy do
pracovnich denikti (pro zaznamenavani ¢innosti a aktivit v PVP Bukov, jejich metodickych postupt a
jejich ¢asové a prostorové dohledatelnosti), které jsou v PVP Bukov vedeny. Hmotna dokumentace bude
ukladana ve skladu hmotné dokumentace Objednatele.

Vytvoieni databaze

Béhem uvodnich kontrolnich dni bude stanoven postup schvaleni datového modelu projektu
manazerem zakazky, zastupcem GIS a databaze Objednatele a Zhotovitele (Pfiloha ¢. 7 Smlouvy — bod
9.5). Jedna se predevsim o piehled predpokladanych vystupd projektu, ukladani dat v geodatabazi dle
smérnice MP.23, ktera tvofi Pfilohu ¢. 7 Smlouvy, pfedavani vystupt v odsouhlasenych formatech,
oznaceni souborli, metadatovych popisech a pouziti ¢iselnikli lokalit, dokumentac¢nich boda atd.
s ohledem na jednotné znageni vyuzivané v CDS SURAO.

Predani dat

Predavana data budou odsouhlasovana v pribéhu projektu na kontrolnich dnech dle pozadavki
manazera zakazky a dalSich zastupcti Objednatele. Kone¢né piedani vSech dat (veskera data za projekt)
probéhne pied ukoncenim projektu s dostate¢nym piedstihem (dle objemu, zkuSenosti z pfedchozich
dil¢ich ptedani atd.) tak, aby byla mozna kontrola datovych struktur, pfedavanych dat a ostatnich
domluvenych pozadavkid. Terminy pro predavani dat a postup jejich piedani budou definovany
v Realizaénim projektu a to tak, aby odpovidaly Casovému harmonogramu, ktery tvoii Piilohu &. 2
Smlouvy. Na v¢asné predani, schvaleni a odsouhlaseni vystupt bude také vazano proplaceni kone¢né
faktury pii ukonceni projektu, a to za podminek stanovenych Smlouvou.

1.2 Geologicka a strukturné-geologicka dokumentace

Na zékladé vyuziti stavajicich geologickych dat a aplikace analytickych metod z obort strukturni
geologie, petrologie, petrofyziky a geochronologie bude provedena komplexni charakterizace
horninového prostfedi zajmové oblasti a vytvoren vstupni datovy soubor pro zpracovani 3D strukturné-
geologického modelu zajmového horninového bloku. Tyto vystupy budou zékladnim podkladem pro
lokalizaci jednotlivych experimentalnich vyzkumnych pracovist’ (tzv. zkuSebnich komor) a po jejich
charakterizaci budou slouzit pro spravné nastaveni technologickych a metodologickych postupt
jednotlivych vyzkumnych tkold. VSechna ziskana data budou prostoroveé i Casové véazana. Terénni
dokumentace budou provadény v usecich rovnajicich se délce zabirky béhem razby, tzv. ,postupu
razby®“. V ramci jednoho postupu razby budou dokumentovany stény zabirky, vcetné stropu a celba
zabirky. Celkem se predpoklada cca 445 postupti razby.

Reseni bude probihat v nasledujicich okruzich:



e sestaveni strukturné-geologické mapy zajmového bloku — geologickd mapa bude sestavena
V navaznosti a souladu s geologickou mapou a legendou vytvorenou v 1. fazi PVP Bukov, a to
na zakladé podkladti poskytnutych Objednatelem. Soucésti geologické mapy bude geologicka
dokumentace Celeb a stén razeného dila, legenda a stratigraficka kolonka. Geologicka mapa
bude opatiena vysvétlujicim textem o geologické stavbeé oblasti, mikrostrukturni charakteristice
zastoupenych hornin, jejich mineralogickém a chemickém slozeni. Tento mapovy vystup bude
jednou ze vstupnich vrstev 3D strukturné-geologického modelu zajmové oblasti.

o strukturni analyza — kvantifikace staveb a struktur duktilni, kiehce-duktilni a kiehké povahy.
V terénu, tj. na sténdch dila (vyrazenych chodeb a zkusebnich komor) a na celbé razeného dila,
budou rozliSovany primérni (plandrni a linearni prvky souvisejici s genezi horniny) a sekundérni
struktury (vznikajici ptisobenim napétového pole na pevnou horninu, tj. duktilni a kiehké
deformace). Pfi terénni dokumentaci bude kladen duraz na zji$téni vztahi sledovanych struktur
(superpozice) v ramci dila, jejich rozméry, mocnosti, Cetnosti, typ piipadné vyplné, otevienost,
indikatory pohybu a miru pfemisténi. Prob¢hne klasifikace dle vzajemnych genetickych vztaht
dokumentovanych prvk, dle jejich vyznamu a dle litologickych celkt, v nichz se nachazi, ktera
bude zakladnim vstupem pro komplexni klasifika¢ni systém za i¢elem definovani vhodnych
blokti hostitelského horninového prostfedi pro uloZeni obalového souboru do ptislusného
horninového prostiedi. Orientace strukturnich prvkll bude zaznamenana ve formatu smér
sklonu/sklon, hustota kfehkého poruseni bude dokumentovana jako pocet prvki daného
fenoménu na délkovy metr stény dila. V piipadé¢ foliaci budou rozliSovany typy foliaci, bude
urCen jejich charakter (paskovani, pfednostni orientace mineralt, piipadné oboji apod.).
V ptipad€ rupturnich poruch (duktilni deformace, kiehké struktury, zily) budou naznaceny
Casové vztahy s okolnimi poruchami / strukturami.

1.3 Petrograficka a geochemicka charakterizace hornin
Petrograficka charakteristika hornin

Cilem petrografické charakteristiky je podrobny popis vzorkli hornin, na nichz budou provadény i
ostatni pozadované zkousky / testy. Petrograficky a mineralogicky popis poslouzi také k porovnani
vzorkt s horninami s dalsimi ¢asti PVP Bukov a dolu Rozna.

Misto odbéru kazdého vzorku odebraného jak pro petrograficky a mineralogicky popis, (tak i pro
testovani dalSich vlastnosti), bude podrobné popsano a graficky i fotograficky dokumentovano. Krome
makroskopického popisu petrografickych typt pfitomnych hornin bude zaznamenan charakter poruseni,
frekvence puklin jednotlivych smérti, eventualné pohyb, jeho smér a velikost a dal§i makroskopicky
pozorovatelné charakteristiky. Odbér vzorkt pro ptipravu vybrusi ptipadné dal§ich preparati a pro
chemické analyzy bude proveden tak, aby odebrané vzorky v maximalni mozné mite charakterizovaly
vzorky pro testovani fyzikalné-mechanickych vlastnosti.

V ramci podrobné petrografické charakteristiky hornin, na nichz budou provadény zkousky fyzikalné-
mechanickych a geotechnickych vlastnosti, budou provedeny nasledujici prace alespon na 50 vzorcich:

e podrobny mineralogicky a petrograficky popis mikroskopickych preparati — opticka
mikroskopie,

e chemické slozeni hlavnich, vedlejSich a akcesorickych minerald na mikrosonde,

e mineralogicky popis vyplné dislokaci a jejich RTG analyza,

e vyhodnoceni vysledk (stanoveni PT podminek vzniku hornin, sukcese mineralizace,
charakterizace metasomatickych procest).



U kiehkych struktur budou provedeny analyzy vyplni metodou rtg praskové difrakce. V ptipadé uspésné
separace vhodnych mineralti vyplni bude krystalizace téchto fazi datovana.

Geochemicka charakteristika hornin

Cilem praci je stanovit zakladni geochemické vlastnosti hornin pfedevsim z pohledu jejich redoxniho
potencialu a ocekavané interakce s uvazovanymi materidly inzenyrskych bariér.

Geochemicka charakteristika hornin bude provedena jak v zakladnich dokumentovanych litologickych
typech, tak i v doprovodné horniné u studovanych kiehkych struktur. Vysledné analyzy budou
statisticky zpracovany, véetné aplikace specialnich geochemickych metod a modelti se zaméfenim a
alteracni a migracni procesy.

V ramci geochemické charakteristiky hornin budou provedeny nasledujici prace alespoii na 15 vzorcich:

e pro hlavni litologické typy hornin budou zhotoveny kompletni silikatové analyzy a analyzy
stopovych prvki,

e mikroanalyza akcesorickych mineralt,

e zvlastni pozornost bude vénovana indikatorim redox podminek v horninovém prostredi (pomér
Fe?*/Fe3") v mineralech, zastoupeni sulfidd a oxidd Zeleza atd.,

e stanoveni vyvoje redox potencialu horninového prostiedi,

e vyhodnoceni vysledkl z hlediska horninové klasifikace a distribuce majoritnich a stopovych
prvku ve vazbé na geologické a strukturni fenomény a z hlediska altera¢nich procesu.

1.4 3D strukturné-geologicky model

Bude vyhotoven detailni 3D strukturné-geologicky model zajmového bloku vymezeného chodbami L4a
a L8 a chodbou PS1-123 v softwarovém prostiedi MOVE (Obr. 1). 3D strukturng-geologicky model
bude obsahovat rovnéz nové vyrazené chodby, které budou modelové vyplnény ptivodnim horninovym
materidlem, véetné vSech geologickych struktur zjisténych béhem geologické dokumentace celby
razeného dila a stén vyrazeného dila. Hloubkovy rozsah modelu bude cca 50 m, zajmové chodby (12.
patro) budou uprostred tohoto vertikalniho rozsahu. Model bude zohlediiovat detailni strukturni model
pracovisté veetné pristupovych ¢asti a vyuzije data ziskana béhem razeb, napf. strukturni mapovani,
geologicka mapa. Tvorba 3D strukturné-geologického modelu bude zahajena reSer$i dostupnych
archivnich materialt relevantnich pro jejich tvorbu. Archivni data pro tvorbu modelti budou ziskédna z
archivi Objednatele, spole¢nosti DIAMO, s. p. a CGS-Geofondu. Tato budou v piipadé kvantitativnich
udaji (napf. strukturni a vrtna data) zpracovana do digitalnich formatt pouzitelnych pro import do
modelovaciho softwaru. V ptipadé geologickych map a fezii apod. budou naskenovana v dostatecném
rozliSeni tak, aby mohla byt do 3D modelu importovana v rastrovém formatu. Hlavni zdrojové oblasti
geologickych dat pro tvorbu 3D strukturné-geologického modelu jsou:

e archiv Objednatele: ptedchozi projekty Objednatele , Komplexni charakterizace PVP Bukov*
(I. faze) a ,,Ziskani geologickych dat z hlubokych horizontd“.

e nova data ziskana v ramci pfedmétného projektu (dale projektu ,,Charakterizace — II. faze®).
Tato data zahrnuta do tvorby 3D strukturné-geologického modelu budou obsahovat vysledky a
interpretace praci provedenych v ramci dalSich oblasti tohoto prfedmétného projektu
(,,Charakterizace — II. faze“), které budou probihat paralelné s tvorbou 3D strukturné-
geologického modelu. Hlavnim zdrojem bude paralelné vytvarena databdze naméfenych dat
popsana v kap. 1.1.



1.5 Hydrogeologicka charakterizace:

Hydrogeologické prace v zdjmovém bloku a v nové razenych prostorech budou zahrnovat dokumentaci
vSech piitokli podzemni vody do prostoru dila a v jeho nejbliz§im okoli (véetné celeb béhem postupu
razeb), méfeni vydatnosti vybranych vydatnych prasaki do podzemniho dila, odbéry podzemnich vod
Z monitorovanych bodi v stanovenych ¢asovych intervalech pro chemické analyzy a studium vodnich
tlakovych poméri v okoli laboratofe. Vybrané ptitoky budou osazeny méficimi zafizenimi
umoznujicimi kontinuédlni zaznam zmén vydatnosti s ¢asem. Prace bude zaméfena na zhodnoceni vyvoje
a variability proudéni a chemického slozeni podzemnich a dilnich vod v zajmovém izemi uréeném pro
roz§iteni PVP Bukov — II. faze.

Ziskana data budou slouzit pro stanoveni doby retence, staii a geneze podzemnich vod, pro zhodnoceni
vazby proudéni podzemnich vod na tektonickou stavbu tizemi a jako zdroj informaci z hloubek
odpovidajicim hlubinnému ulozisti pro konstrukci a validovani matematickych modelt simulujicich
proudéni podzemnich vod a transport potencialni radionuklidy v horninovém prostfedi v podminkach
Ceského masivu.

V ramci hydrogeologickych charakteriza¢nich praci prob&hne prizkum a reSerSe archivnich dat a
poznatktl z dostupnych nalezovych databéazi (archiv Objednatele, spolecnosti DIAMO s.p. a CGS-
Geofond). Tyto poznatky budou sjednoceny a mohou byt vyuzity pro charakteriza¢ni prace a pro
planovani experimentalnich praci, které se predpokladaji. Dale v ramci hydrogeologickych praci
probéhnou pravidelné prohlidky mista plnéni, za i¢elem pravidelné dokumentace a kontroly aktualniho
stavu pracovisté zejména s ohledem na zmény v hydrogeologii zkoumanych vod. Charakteriza¢ni prace
budou rovnéz zahrnovat pravidelny monitoring zkoumanych objektd (vytoky z puklin, stén chodeb,
vrtd, prusaky v pristropi, celkovy odtok vod z pracovisté atp.). V prvni fadé probéhne vytipovani a
dokumentace méfenych objekti k dlouhodobému a automatizovanému monitorovani, budou stanoveny
metody zpisobu méfeni (vCetné citlivosti) a osazeni pfistrojovou technikou a dal§im vybavenim pro
spravny chod (monitorovani), zpasob jejich udrzby a pienosu dat do softwarovych databazi. V piipadé
prasakli, u kterych nebude mozné pouzit pfistrojovou techniku, budou probihat vzorkovaci a
monitorovaci prace ruéné s dirazem na kvalitu ziskavani dat. Vzorkovaci a monitorovaci prace u
vybranych objekti budou probihat v rozsahu 4-krat ro¢né (tj. Ctvrtletn€), data budou pravidelné
vyhodnocovana a piedavana do databazi. Jednou ro¢né budou vSechny prace z monitoringu
vyhodnoceny v etapové zprave. Na zaklade zkusenosti z predchozi etapy razby a pfipravy Podzemniho
vyzkumného pracovist¢ PVP Bukov se vramci pfedmétného projektu (Charakterizace — II. faze)
predpoklada nalezeni min. 15 vzorkovacich mist (objekt), nicméné nelze u vSech téchto objekti
predpokladat automatizované a dlouhodobé méfeni, avSak u vSech téchto mist Ize predpokladat
provedeni celého inicidlniho baliku chemickych analyz vod specifikovanych v textu dale. Nasledné
bude rozsah téchto analytickych praci upravovan dle aktualni potfeby ziskavani kvality a kvantity dat,
nicméné Ctvrtletni pravidelnost zakladnich analyz je pravdépodobnd, pokud nedojde k vysuseni ¢i
jinému znehodnoceni zkoumaného mista.

Chemicky rozsah analyz bude odpovidat standartnim laboratornim postuptim a je tfeba sledovat alespon
nasledujici parametry:

e uroven hladiny podzemni vody, tlak ve vrtu,
o fyzikalné-chemické parametry méfené v terénu: ph, Eh, vodivost, teplota, rozpustény O»,

e koncentrace Fecex a Fe?*,



e stanoveni oxidovatelnych latek — CHSK (chemicka spotieba kysliku), TOC (celkovy organicky
uhlik) / DOC (rozpustény organicky uhlik). Ten je indikatorem bud’ komunikace vod
s povrchovou biosférou, nebo indikuje pfitomnost mikrobioty v podzemnich vodach.

e komplexni analyza zékladnich anorganickych parametri — napt. tzv. UCHR (Ghrnny chemicky
rozbor) nebo tzv. ZCHR (zadkladni chemicky a fyzikalni rozbor). Predpokladany rozsah
chemickych analyz vod je uveden v Tab. 1 a bude pravidelné upravovan podle ziskanych
znalosti z méfeni a rovnéz podle zmén, ke kterym u jednotlivych méfenych objekti bude
dochazet.

Tab. 1 Rozsah chemickych analyz vod

zakladni analyza vod Na, K, Mg, Ca, Fe, Cl, F, HCO3, NO3, SO4, SiO,, NH4, pH, vodivost
stopové prvky As, Ba, Cu, Cr, Ni, P, Pb, Zn, Al, Mn, Rb, Sr, Li, Mo

radioaktivni latky U, Ra, Rn

formy uhliku TOC

geochronologie 3H, 1“C

stabilni izotopy 160/18Q, 325/345, 12C/13C

Jednorazové probéhne u vSech zkoumanych objektii studie geochronologie vod pomoci radiogennich
prvki °H, “C, dale budou studovény stabilni izotopy vodiku, kysliku a siry. Na vybranych vzorcich
budou rovnéz provedeny analyzy koncentrace freont 11, 12, 113 a SF6. Vzhledem k délce trvani celého
projektu budou tyto analyzy opakovany na vytipovanych bodech v pravidelnych intervalech, a to v
rozsahu alespon jednou (1) ro¢né.

U vsech vzorkt budou provedeny rozbory zakladnich radiologickych ukazateld (izotopy Rn, U, Ra, Th,
celkova aktivita a a celkova aktivita ).

Aplikaci vodnich tlakovych zkousek (VTZ) ve vybranych vrtech lze provést stanoveni odporove
kapacitnich vlastnosti horninového masivu. Tyto znalosti jsou dilezitym podkladem zejména pro
studium transportnich a retenénich vlastnosti horniny bréanici ptipadnému tniku radionuklidu z HU.
Cilem specialnich VTZ je ovéteni hydraulickych vlastnosti horninového masivu se zaméfenim na
rozdilnost téchto vlastnosti stanovenych na kompaktnich usecich oproti tusekim s vyskytem
vyznamnych propustnych puklin nebo poruchovych zoén. Pro aplikaci téchto hydrodynamickych testi
bude potieba provést realizaci minimalné€ 4 vrtl tak, aby projektované vrty zastihly jak kompaktni aseky
horniny, tak i puklinové zony, resp. mista poruseni tektonikou. Délka testovanych etazi bude upfesnéna
v zavislosti na aktualnich geologickych podminkach nicméné minimum bude 1 m délky testované etaze.
Predpokladand celkova délka vrtti pro HG testy je 200 m. Vyhodnoceni VTZ probéhne pravdépodobné
pro ustalené proudéni. Pro tyto prace je nezbytné sestavit provadéci projekt, spravné provést identifikaci
a vybér mista pro umisténi vrtl a velmi peclivé zvolit metodiku provadéni praci.

1.6 Transportni charakterizace hornin

Transportni charakteristiky urcuji zadrzné vlastnosti horninového prostiedi, které hraji dlezitou roli pro
vlastni bezpeénost HU a je potieba jim vénovat patii¢nou pozornost. Z pohledu geologie Ize konstatovat,
ze v puklinovém horninovém prostiedi se jako nejdalezitéjsi jevi spravna identifikace zvodnélych
puklin véetné urceni poméru zvodnélych a nezvodnélych puklin a k tomu mimo jiné pfistupuje i studium
sorpénich a diftznich vlastnosti jednotlivych hornin, a pravé prostiedi PVP Bukov velmi dobie
umoziuje tyto vlastnosti hornin zkoumat. Vlastni prace je tak nutné zaméfit na spravnou metodiku a
ziskani informaci o geometrické distribuci a popisu puklin. V ramci této charakteriza¢ni etapy praci
budou charakterizovany transportni vlastnosti vybraného reprezentativniho horninového typu



(migmatity nebo migmatitizované ruly). Na nckolika malo vzorcich budou, pro doplnéni dat
z ptedchozich projektt , Komplexni charakterizace PVP Bukov* a ,Ziskani geologickych dat z
hlubokych horizontii“, uréeny difuzni koeficienty na zékladé stanoveni difuze tritia a C1% a sorpéni
koeficienty s radionuklidy, a to na zakladé podkladi poskytnutych Objednatelem.

1.7 Geomechanika, zkousky mechaniky hornin

a) Stanoveni fyzikdlné-mechanickych a geotechnickych vlastnosti hornin laboratornimi
testy
Postupy stanoveni budou vychazet z b&znych technickych norem (CSN EN), souboru metod
doporucenych International Society for Rock Mechanics piipadné z dalSich predpisi a
doporuceni. Popis fyzikalné — mechanickych vlastnosti (FMV) testovanych hornin bude
proveden ve vazbé na jejich petrografické slozeni a strukturni a texturni anizotropii. Budou
stanoveny elastické konstanty za ptredpokladu transverzalné izotropniho prostiedi.

Na odebranych vzorcich hornin budou stanoveny minimalne¢:

e fyzikalni vlastnosti: mérma a objemova hmotnost, celkova (vypoltend) porovitost,
zdanliva porovitost, charakterizace poérového prostoru pomoci rtutové porozimetrie,
nasakavost, koeficient hydraulické vodivosti horniny, plynopropustnost horniny pii
ruznych plastovych tlacich,

e tepelné vlastnosti hornin (soucinitel tepelné vodivosti, mérnd tepelnd kapacita a
soucinitel teplotni roztaznosti, tepelna difuzivita),

e pevnostni a deformacni vlastnosti: pevnost v prostém tlaku, modul pfetvarnosti a
elasticity, Poissonovo ¢islo horniny pfi standardnim a cyklickém zatézovani, pevnost
Vv pricném tahu (brazilska zkouska), pevnost v tlaku a modul pruznosti za trojosého
stavu napjatosti (pozn.: pro pevnostni a deformaéni vlastnosti bude na dvou
horninovych typech proveden srovnavaci test celkem mezi tfemi laboratofemi),

e technologické vlastnosti: abrazivnost a obrusnost horniny,

o zakladni petrofyzikalni vlastnosti: magneticka susceptibilita (k) a anizotropie
magnetické susceptibility (AMS), laboratorni spektrometrie gama — obsahy U, eU(Ra),
eTh a K, elektrické odporové vlastnosti (R), rychlost prichodu podélnych
ultrazvukovych vin (P-vIn), ur¢eni anizotropie P-vin.

b) Stanoveni fyzikdlné — mechanickych a geotechnickych vlastnosti hornin in situ testy

Ve dvou chodbach budou na jejich konci vybudovany geotechnické stanice sestavajici z
radialniho vé&jite vrti o priméru 76 mm. Jednotlivé véjite budou sestaveny ze Ctyi vrti
V nasledujici zakladni geometrii vrt: strop / pocva / 2X boc¢ni strana. Hloubka boc¢nich a
dovrchnich vrtd bude cca 15 m, hloubka vrta vertikdlnich dolt bude cca 50 m, tzn. ze celkova
metraz vSech vrtl jednoho véjite bude cca 100 m. Vrty budu vrtany jadrove (vrtné prace budou
realizovany na zakladé Smlouvy s Diamo s. p. - S02020-044), pficemz jadro vrtd bude
litologicky a strukturn€ popséano. V kazdém z vrtti bude provedena:

o deformometricka zkouska,

e v piipadé vrti do dna bude provedena opticka (OBI/ OPTV) televize — optical borehole
imager,



e akustickd/ultrazvukova (ABI / BHTV) televize — acoustic borehole imager,

e rovnéz se predpoklada, ze v obou vertikalnich vrtech hlubokych 50 m bude provedena
vodni tlakova zkouska (viz kap. 1.5).

Na vrtnych jadrech bude urceno RQD (Rock Quality Designation).

Jako pomocné meéteni bude vyuzito méfeni odrazivosti povrchu horniny Schmidtovym
kladivkem. M¢étfeni Schmidtovym kladivkem v okoli vybraného odbérného mista bude
provedeno tak, aby bylo co nejméné ovlivnéno viditelnymi puklinami a aby v pfipadé migmatit
bylo rovnomérné zastoupeno meéfeni jak v oblasti metatektu (leukosomu), tak metasteru
(melanosomu). Délka méfeného useku bude volena v zavislosti na délce, v niz se sledovany
petrograficky typ vyskytuje v daném odbérném misté, a to tak aby bylo mozné postihnout
ptipadnou variabilitu odrazové tvrdosti (= pevnosti v prostém tlaku) na litologickém slozeni,
zvétrani apod.

Deformometrické zkousky:

Princip deformometrickych méfeni spociva v zatéZzovani stén vrtu radidlnim zatiZzenim
prostfednictvim zapusténé cylindrické sondy. Sleduje se vztah mezi vznesenym zatizenim a
pretvofenim horniny. Budou vyuzity nésledujici metody:

o meéfeni modulu pretvarnosti horninového masivu in situ metodou Goodman
Jack — bude ziskana informace o horizontalnim napéti.

o pifimym méfenim napéti horninového masivu (HM) metodu hydraulického
Stépeni stén vrtu (hydrofracturing — HF).

Deformometricka méteni metodou Goodman Jack (GJ) a HF métfeni budou ve vrtech provadéna
v kone¢nych fazich jejich vyuziti. Méfeni metodou HF bude nutno provadét ve vertikalnich
vrtech, méfeni metodou Goodman Jack lze realizovat i ve vrtech subhorizontalnich. Jadro z vrti
je nutno uchovat pro verifikacni laboratorni testy.

Geofyzika:

Ve vrtech na geotechnickych stanicich (dale jen ,,GS*) budou za ucelem prostorové zmény
porusenosti masivu (a zaroven kalibraci povrchovych geofyzikalnich méfeni) provedeny a
nasledn¢ vyhodnoceny nasledujici méfeni:

e vrtny georadar,

e seismokarotaz,

e seismické prosvécovani (tomografie) mezi vrty, tj. v jedné geotechnické stanici vzdy
mezi dvojici vrtti + kombinace vertikalni vrty a chodba,

e metoda lehké uderové seismiky pro vymezeni dosahu pfirozené horninové klenby (tzn.
redistribuce do sekundarniho stavu napjatosti).

1.8 Geofyzikalni charakterizace:

Geofyzikalni metody budou pouzité predevsim za t¢elem popisu hloubkového dosahu zony EDZ a
rovnéz pro urCeni kvality horninového masivu za ucelem lokalizace zkusebnich komor. Pro splnéni
tohoto cile budou provedeny nasledujici geofyzikalni metody.



1.8.1 Georadar

V ramci projektu budou georadarem proméieny ob¢ krajni stény podzemniho dila, tj. pravy a levy bok
a po¢va kazdé chodby v celé délce vsech vyrazenych chodeb (tj. pfedpoklada se celkovy profil o délce
cca 1 800 m). Méfeni probéhne pted razbou jednotlivych zkusebnich komor.

1.8.2 ERT - elektricka odporova tomografie

V ramci projektu budou ERT prométeny ob¢ krajni stény podzemniho dila, tj. pravy a levy bok a poc¢va
kazdé chodby v celé délce vyrazenych chodeb (tj. pfedpoklada se celkovy profil o délce cca 1 800 m).
Mgéfeni probéhne pied razbou jednotlivych zkuSebnich komor.

1.8.3 Mélka refrakéni seismika — povrchova refrakcni tomografie

V ramci projektu budou melkou refrakéni seismikou proméieny obé krajni stény podzemniho dila, tj.
pravy a levy bok a poc¢va chodby v celé délce vyrazenych chodeb (tj. predpoklada se celkovy profil o
délce cca 1 800 m). Méfeni probéhne pied razbou jednotlivych zkusebnich komor.

1.9 Seismické ucinky trhacich praci:

Trhaci prace produkuji seismické viny se Sirokym spektrem frekvenci, které je zavislé na vlastnostech
rozpojovaciho materidlu, vlastnostech trhaviny a technologii trhacich praci. Frekvencni spektrum
seismického zaznamu trhaci prace je dale vyznamnou mérou ovlivnéno prostiedim, kterym se viny §iii;
S rostouci vzdalenosti jsou v horninovém masivu slozky vyssich frekvenci rychleji tltumeny.

Trhaci prace budou zajistény Objednatelem na zakladé Smlouvy s Diamo s. p. (SO02020-044) a budou
provadény jako obrysové, metodou hladkého vylomu s délkou zabirky maximalné 2 m. Pouzivany
budou dilni skalni trhaviny (napt. vylom Perunit E, obrys Bleskovice 100) a elektrické rozbusky (napf.
DeD-S-FE-3 m).

Predpokladana spotfeba trhavin (hladky vylom, zabirka 2 m):

Profil (m?) Perunit E (kg) Bleskovice 100 (m) Rozbuska (ks)
14,8 70 120 90
7,7 35 80 60

Utelem méfent je stanoveni velikosti vibraci (maximalni hodnoty rychlosti kmiténi) vyvolanych raZbou
novych prostor béhem rozsitovani PVP Bukov (Il. faze). Budou pouzity tfislozkové seismické senzory,
které budou instalované na zajmové stén& chodby PS1-123 v ose mezi jednotlivymi razenymi chodbami
(celkem 4 snimace). Instalace téchto snimact probéhne hned v tvodni fazi projektu, tj. ve fazi ptipravy
trhacich praci.

Daéle budou snimace instalované na konci prvnich dvou vyrazenych chodeb, tj. L8 a L7 (tzn. po jejich
ukonceni) tak, aby zaznamenavaly vibrace zpusobené trhacimi pracemi v sousednich razenych
chodbach (tj. sumarné 2 snimace). To znamena, ze celkem se predpoklada instalace 6 snimaca.

Megfteni bude probihat v kontinudlnim rezimu.

Pro interpretaci naméfenych seismickych dat budou Objednatelem a spole¢nosti DIAMO Zhotoviteli
poskytnuty informace o pouzitych trhavinach a postupech trhacich praci (velikost naloze, ¢as odpalu
apod.).



1.10 Charakterizace EDZ (Excavation Damaged Zone) a EdZ (Excavation disturbed
zone)

Pro stanoveni zdkladnich hydrogeologickych parametriit zony EDZ bude provedeno hydraulické
testovani bezprostiedniho okoli nové vyrazenych chodeb. Za timto uc¢elem budou jadrové vyhloubeny
vrty s hloubkou 1-2 m v souétu, s celkovou délkou 80 m. Vrtné prace budou zajistény Objednatelem a
realizovany na zakladé Smlouvy s Diamo s. p. - SO2020-044. Vsechny vrty budou umisténé na dné /
podlaze a ve sténé chodeb L5 az L8. Predpoklada se, ze v kazdé z uvedenych chodeb bude umisténo
min. 6 vrta s hloubkou 1 m a 3 vrty s hloubkou 2 m (tj. v souétu 48 m). Zbytek vrti bude lokalizovan
tak, aby byl splnén pozadavek na popis EDZ/EdZ. Vrty budou hloubeny hned po ukonceni trhacich praci
v celé chodbé. Zakladnim minimalnim pozadavkem je urceni koeficientu propustnosti zony EDZ a jeji
transmisivity a strukturné-geologicky popis vrtného jadra. Predpokladaji se minimalné 4 méfeni na
kazdém vrtu, ktera budou rozdélena do 2 fazi/ kampani: 1. faze — 2 méfeni, 2. faze — 1 méfeni (s Casovym
rozestupem dostacujicim pro zachyceni piipadné zmény, vyvoje sledované zony).

Na zaklad¢ vySe zmifiovanych praci a syntézou / shrnutim jejich vystupd bude charakterizovéna a
popsana zoéna ovlivnéni razbou z hlediska kvality horninového prostfedi definované zdkladnimi
fyzikédlnimi vlastnostmi hornin, hydraulickymi, transportnimi a geomechanickymi parametry. Bude
ur¢en prostorovy rozsah zony EDZ / EdZ, budou v hloubkovém fezu popsany zmény uvniti této zony,
a to predevsim z mechanického hlediska. Pfi studiu zony EDZ / EdZ bude rovnéz piihlizeno k formé /
metod¢ trhacich praci.

1.11 Systém Kklasifikace horninovych bloku

Za ucelem definovani vhodnych bloki hostitelského horninového prostredi bude stanoven klasifika¢ni
index vhodnosti horninového prostfedi, ktery vedle geologickych charakteristik zahrne i
geomechanické, hydrogeologické, hydrogeochemické a transportni pozadavky na vlastnosti
horninového prostiedi. Pro vytvofeni vlastniho klasifikatniho systému budou vyuzity pouZzivané
klasifika¢ni systémy ve svété (napf. Barton et al. 1987, Bieniawski 1989, Andersson et al. 2000,
McEwen 2002, Hudson a Johansson 2006, Hagros et al. 2005, Hagros 2006) a vSechny klasifikacni
systémy vyuzivané v Ceské republice. Budou posuzovény parametry prostiedi, které maji vliv na
dlouhodobou bezpecnost (pole blizkych a vzdalenych interakci), design 0lozi$té a naroCnost pii
vystavbé (razitelnost, vrtatelnost, mechanicka stabilita horniny, podzemni voda atd.) s ohledem na
vyvijeny systém fizeni pozadavkli na hlubinné tlozisté a respektujici bezpecnostni cile hlubinného
ulozisté. Stézejni parametry, které budou pouzity pro sestaveni vlastniho klasifikaéniho systému jsou:
litologie hostitelské horniny (mineralogie, foliace, zrnitost, porovitost a jiné), regionalni a lokalni
poruchové zony, individualni kifehké deformace, mechanické vlastnosti horninového materialu a poruch
(pevnostni a deformacni), napjatostni stav, termalni vlastnosti hornin, teplota prostfedi, hydrogeologické
parametry (hydraulické parametry, viskosita vody apod.), hydrogeochemie a transportni vlastnosti.

Zakladnim tkolem klasifika¢niho systému bude rozélenit pfedmétny horninovy masiv uréeny pro
vystavbu a ndsledné vyuziti vyzkumného pracovisté na ,,homogenni* ¢asti z pohledu rozhodujicich
vlastnosti horninového masivu relevantnich k procesu vystavby (razby, stability apod.) budouciho
hlubinného uloZiste a jeho bezpecnosti.

Pro vytvoteni klasifika¢niho systému budou vyuzity data a vystupy z pfedchozich projekti Objednatele
v PVP Bukov a dole Rozna 1., pfedevsim z projektu Komplexni geologickd charakterizace prostorii PVP
Bukov (1. faze) a Ziskani dat z hlubokych horizontit dolu Rozna. Data a vystupy dle tohoto odst. budou
Zhotoviteli pfedany Objednatelem v pribéhu realizace Predmétu plnéni.



1.12 3D sken vyrazeného podzemniho dila PVP Bukov — II. faze

Po ukonceni vsech trhacich praci bude proveden 3D sken celého nové vyrazeného podzemniho dila.
Provedena 3D méfeni budou ulozena do databaze popsané v kap. 1.1.

1.13 Zavére¢né vyhodnoceni:

Na zékladé vSech uvedenych praci probéhne zavéreéné zpracovani / vyhodnoceni ve formé zavérecné
zpravy. Zprava bude zpracovana v ¢eském jazyce, v anglickém jazyce bude provedeno celkové shrnuti
metodickych postupti a zjisténych vysledkli ve zkracené, ale srozumitelné formé. VeSkerd primarni a
interpretovana data budou piedana do vnitinich databazi Objednatele. Mapové vystupy budou predany
ve forme ArcGIS, 3D model ve formatu kompatibilnim se software MOVE.

v

V prubéhu projektu, tzn. 1x roéné (T + 12 + 12 + 12 mésicu, viz Pfiloha ¢. 2 Smlouvy) budou
odevzdavany priabézné zpravy shrnujici aktualni stav praci, véetné popisu procesu ziskavani (metodiky
méfeni) a interpretace dat a predbéznych zaveérh.

Vzhledem ktomu, Ze se jedna o rozsahly balik riznorodych dat, bude diraz zavéreéné zpravy a
zaveérecné syntézy a korelaci dat smérovan k zakladnim cilim projektu, kterymi jsou:

e komplexni geologicky popis zajmového bloku s dirazem na popis strukturnich elementt
dilezitych jak pro bezpecnost hlubinného ulozisteé, tak i pro vyber horninového prostiedi pro
jednotlivé vyzkumné/experimentalni projekty,

e popis a charakterizace EDZ v okoli nové vyrazenych chodeb a komor a vytvoteni zakladni baze
informaci a dat pro dal$i monitorovani vyvoje této zoény. Vystupem této Casti bude rovnéz
doporuceni Cinnosti a praci sledovani vyvoje EDZ v celém zajmovém bloku horniny pro obdobi
nasledujici po ukonceni projektu,

e vytvoreni klasifikacniho systému / indexu za i¢elem definovani ucelené¢ho systému hodnoceni
vhodnych blokli hostitelského horninového prosttedi pro umisténi HU v izolacni casti
hlubinného uloziste.
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Obr. 1 Piredpoklidané schéma situace nové razenych laboratornich chodeb a zkusebnich komor




