K EVROPSKA UNIE
* * Evropské strukturalni a investi¢éni fondy
% % oF Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI,

MLADEZE A TELOVYCHOVY

Kupni smlouva

uzavrena dle ustanoveni § 2079 a nasl. zakona €. 89/2012 Sb., ob¢anského zakoniku, v aktualnim znéni
(dale jen ,,0Z“)

1. SMLUVNI STRANY
Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta strojni,
se sidlem: Jugoslavskych partyzant 1580/3, PSC 160 00 Praha 6 - Dejvice
adresa fakulty: Technicka 4, 160 00 Praha 6
ICO: 68407700
DIC: CZ68407700

zastoupens: I
bankovn spojen: I

(dale jen ,Kupujici“)

AV MEDIA SYSTEMS, a.s.
se sidlem Prazska 63, 102 00 Praha 10

zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném Méstskym soudem v Praze pod sp. zn. B 10120

zastoupens I

dislo actu: I
ICO: 481 08 375

DIC: CZ48108375

(dale jen ,Prodavajici“)

(Kupujici a Prodavajici dale spole¢né jen ,Smluvni strany” nebo kazdy z nich samostatné jen
»Smluvni strana”).

uzaviraji dnesniho dne, mésice a roku tuto kupni smlouvu (ddle jen ,,Smlouva“).



2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

ZAKLADNIi USTANOVENI

Proddvajici bere na védomi, Zze Kupujici povazuje Gcast Proddvajiciho ve verejné zakazce pfti splnéni
kritérii kvalifikace za potvrzeni skute€nosti, Ze Prodavajici je ve smyslu ustanoveni § 5 odst. 1 OZ
schopen pfi plnéni této Smlouvy jednat se znalosti a peclivosti, ktera je s jeho povolanim nebo
stavem spojena, stim, Ze pfipadné jeho jednani bez této odborné péce pljde kjeho tizi.
Prodavajici nesmi svou kvalitu odbornika ani své hospodaiské postaveni zneuzit k vytvareni nebo
k vyuZiti zavislosti slabsi strany a k dosaZeni zfejmé a nedlvodné nerovnovahy ve vzajemnych
pravech a povinnostech Smluvnich stran.

Prodavajici se stal vitézem zadavaciho fizeni vyhlaseného Kupujicim dle zdkona ¢. 134/2016 Sb., o
zadavani verejnych zakdzek (dale jen ,ZZVZ“) na zakdzku s ndzvem , Virtualni realita (Laboratof
virtualni reality)” (dale jen ,Zaddvaci Fizeni“).

Vychozimi podklady pro dodani pfedmétu plnéni dle této Smlouvy jsou rovnéz:
(i) Zadavaci podminky Zadavaciho fizeni;
(ii) Technicka specifikace;
(iii) Nabidka Prodavajiciho podana v ramci Zaddvaciho fizeni, a to v ¢asti, ve které predmét
plnéni technicky popisuje v¢. ocenéného polozkového rozpoctu (dale jen ,,Nabidka“);

(ddle jen ,Vychozi podkilady”).

Prodavajici prohlasuje, Ze disponuje veskerymi odbornymi predpoklady potfebnymi pro dodani
predmétu plnéni dle Smlouvy, je k jeho plnéni / dodani opravnén a na jeho strané neexistuji Zadné
prekazky, které by mu brénily predmét této Smlouvy Kupujicimu dodat.

Prodavajici prohlasuje, Ze prejima na sebe nebezpeci zmény okolnosti ve smyslu ustanoveni § 1765
odst. 2 OZ.

Smluvni strany prohlasuji, Ze zachovaji mi€enlivost o skute¢nostech, které se dozvédi v souvislosti
s touto Smlouvou a pfi jejim plnéni a jejichz vyzrazeni by jim mohlo zplsobit Ujmu. Timto nejsou
dotceny povinnosti Kupujiciho vyplyvajici z pravnich predpisu.

Prodavajici bere na védomi, Ze predmét plnéni dle této Smlouvy je soucasti projektu ,,Modernizace
laboratorni vyuky v bakalaFskych a magisterskych studijnich programech FS CVUT v Praze (reg. €.
CZ.02.2.67/0.0/0.0/16_016/0002446)“ (dale jen ,Projekt”), spolufinancovaného z prostiedkd
Evropského fondu pro regiondlni rozvoj v rdmci Operacniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
(dale jen ,,OP VYVV*). Prodavajici bere na védomi, Ze jelikoZ je kupni cena financovana z prostredki
dotace, mliZze mit nesplnéni jakékoliv povinnosti Prodavajiciho dopad na financovani. Konstatovani
vydajl jako nezpUlsobilych, pfipadné udéleni odvodu ¢i spravnich sankci v disledku poruseni této
povinnosti bude predstavovat skodu, ktera Kupujicimu vznikla.



3.1

3.2

3.3.

PREDMET SMLOUVY

Predmétem této Smlouvy je zdvazek Prodavajiciho dodat Kupujicimu a prevést na Kupujiciho

vlastnické pravo k audiovizudIni a vypocetni technice pro laboratof virtualni reality.

Konkrétni parametry dodavané audiovizudlni a vypocetni techniky pro laboratof virtualni reality

(ddle jen ,zafizeni) jsou uvedeny v Priloze ¢. 1 této Kupni smlouvy.

Soucasti plnéni Prodavajiciho je také:

(i)
(ii)

(iii)

(iv)

(v)

(vi)

(vii)

doprava zafizeni do mista plnéni, jeho vybaleni a kontrola;

pfipojeni zafizeni k instala¢nim rozvodlm v misté plnéni, véetné jeho uvedeni do provozu a
sefizeni;

demonstrace provozu zatizeni a ovéreni parametrd pozadovanych Kupujicim (a to formou

demonstracnich zkousek). Toto ovéreni bude soucastiinstalacniho a predavaciho protokolu.
U kalibrovatelnych zafizeni bude zafizeni dodano véetné kalibraéniho listu;

provedeni nezbytnych souvisejicich stavebnich Uprav;

zpracovani a preddani instrukci a navodl kobsluze a Udrzbé zafizeni v ¢eském nebo
anglickém jazyce Kupujicimu, a to elektronicky a v tisténé podobé;

provedeni alespon jednodenniho zaskoleni az 5 osob uréenych Kupujicim k obsluze zafizeni
v Ceském jazyce v sidle Kupujiciho;

predani prohlaseni o shodé dodaného zafizeni se schvalenymi standardy;

(viii) poskytnuti opravnéni k vykonu prava uzit software (licenci) tam, kde je to pro fadné uzivani

(ix)
()

(xi)
(xii)

predmétu plnéni nezbytné ¢i tak Proddvajici pozaduje dle této Smlouvy;

vypracovani seznamu dodanych poloZek pro ucely kontroly;

odvoz a likvidace nepotiebnych oballl a dalSich materialt pouzitych Prodavajicim pfi plnéni
této Smlouvy;

zarucni servis Proddvajicim, a to ve lhatach uvedenych v ¢l. 11. odst. 11.9.;

zajisténi technické podpory zahrnujici softwarovy update a telefonickou podporu
v pracovnich dnech od 9:00 do 16:00 hod. po dobu zaruc¢ni doby;

(xiii) zavazek zajisténi servisnich prohlidek;

(xiv) zavazek zajisténi ndhradnich dilG a pozarucni servis poskytnuty v souladu s ¢l. 12.;

(xv)

spoluprace s Kupujicim v prlibéhu realizace dodavky spodivajici mimo jiné i v kontrole
pfipravenosti prostor pro instalaci zafizeni;

(xvi) zadvazek Prodavajiciho k dodrzovani Pravidel OP VVV, véetné pravidel pro publicitu.

(zafizeni dle odst. 3.1. a pInéni dle odst. 3.2. tohoto ¢lanku Smlouvy déle i jako ,, doddvka“).

Kupujici se zavazuje radné a vcas dodané zafizeni, sluzby a prace prevzit a zaplatit za né

Prodavajicimu kupni cenu uvedenou v ¢lanku 5. této Smlouvy.



3.4.

3.5.

4.1.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Prodavajici vyslovné souhlasi a zavazuje se Kupujicimu pro ptipad, Ze pokud ke splnéni poZadavk(
Kupujiciho vyplyvajicich z této Smlouvy véetné jejich pfiloh a k fddnému provedeni a provozu
zafizeni budou potiebné i dalSi dodavky a prace vyslovné neuvedené v této Smlouvé, tyto dodavky
a prace na své naklady obstarat Ci provést a do svého plnéni zahrnout bez dopadu na kupni cenu
podle této Smlouvy.

Prodavajici se zavazuje za podminek stanovenych touto Smlouvou fadné a véas, na svij naklad a
na svoji odpovédnost dodat Kupujicimu zafizeni do mista plnéni a pfedat mu ho, a dale provést
sluzby a prace specifikované v odst. 3.1. a 3.2. tohoto ¢lanku Smlouvy. Prodavajici odpovida za to,
Ze zafizeni a sluzby budou v souladu s touto Smlouvou, Vychozimi podklady, platnymi pravnimi,
technickymi a kvalitativnimi normami, a Ze zafizeni bude mit CE certifikat.

Vlastnické pravo

Vlastnické prdvo prechdzi na Kupujiciho pfevzetim zafizeni. Prevzetim se rozumi podpis
predavaciho protokolu o predani a prevzeti zafizeni obéma Smluvnimi stranami, kterym zaroven
prechazi na Kupujiciho i nebezpedi Skody na zafizeni.

Kupni cena a platebni podminky

Kupni cena za predmét Smlouvy uvedeny v ¢lanku 3. odst. 3.1. a 3.2. byla stanovena na zakladé
Nabidky jako cena maximalni a neprekroditelna, a to ve vysi 18.990.000,- K¢ bez DPH (dale jen
,kupni cena“”), plus 21 % DPH ve vysi 3.987.900,- K¢, tj. celkem ve vysi 22.977.900,- K¢ s DPH.

Kupni cena zahrnuje veskeré naklady spojené s plnénim predmétu této Smlouvy, véetné naklad(
na pojisténi zafizeni do doby jeho preddni a prevzeti. Kupni cena je nezdvisla na vyvoji cen a
kursovych zméndach.

Kupni cena je za predmét plnéni cenou nejvyssi pfipustnou. Kupni cena miZe byt ménéna pouze
pisemnym dodatkem ktéto Smlouvé, a to pouze v pfipadé, Ze po uzavieni Smlouvy a pfed
terminem predani a prevzeti zafizeni dojde ke zméné sazeb DPH (je mozna vyhradné zména vyse
DPH).

Kupni cenu se zavazuje Kupujici uhradit Proddvajicimu takto:

100 % kupni ceny dle odst. 5.1. tohoto ¢lanku Smlouvy po pfedani a pfevzeti zafizeni, o kterém
bude mezi Smluvnimi stranami sepsdn predavaci protokol dle této Smlouvy. Bude-li zafizeni
prevzato byt i s jednou vadou nebo nedodélkem vyslovné uvedenymi v pfedavacim protokolu,
bude 100 % kupni ceny uhrazeno azZ po odstranéni této vady ¢i nedodélku;

Lhata splatnosti faktury je tficet (30) dnli od data jejiho doruéeni Kupujicimu. Zaplacenim uc¢tované
Castky se rozumi den jejiho odeslani na ucet Prodavajiciho. Danové doklady - faktury vystavené
Prodavajicim podle této Smlouvy budou v souladu s pfislu$nymi pravnimi predpisy Ceské republiky
obsahovat zejména tyto udaje:
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5.6.

5.7.

5.8.

6.1.

6.2.

(i) obchodni firmu/nazev a sidlo Kupujiciho,
(i)  danové identifikacni ¢islo Kupujiciho,

(iii)  obchodni firmu/nazev a sidlo Prodavajiciho,
(iv)  danové identifikacni Cislo Prodavajiciho,

(v)  evidencni Cislo dariového dokladu,

(vi) rozsah a predmét plnéni,

(vii) datum vystaveni darfiového dokladu,

(viii) datum uskutecnéni plnéni nebo datum pfijeti Uplaty, a to ten den, ktery nastane dfive,
pokud se lisi od data vystaveni dafnového dokladu,

(ix)  cena plnéni,
(x)  prohlaseni, ze uctované plnéni je poskytovano pro ucely projektu ,Modernizace
laboratorni vyuky v bakalafskych a magisterskych studijnich programech FS CVUT v Praze

(reg. ¢ (CZ.02.2.67/0.0/0.0/16_016/0002446)“, spolufinancovaného z prostredkd
Evropského fondu pro regionalni rozvoj v ramci OP VVV.

Danové doklady - faktury museji byt v souladu s dohodami o zamezeni dvojiho zdanéni, budou-li
se na konkrétni ptipad vztahovat.

Kupujici si vyhrazuje pravo pozadovat, aby kupni cena byla v ramci faktury uvedena ve strukture
poloZek jim pfedem urcenych. Tento poZzadavek musi Kupujici Prodavajicimu sdélit v dostate¢ném
predstihu.

Pokud danovy doklad — faktura nebude vystavena vsouladu s platebnimi podminkami
stanovenymi touto Smlouvou nebo nebude splfiovat poZzadované zakonné nalezitosti, je Kupujici
opravnén danovy doklad - fakturu Prodavajicimu vratit jako nelplnou, resp. nespravné vystavenou
k doplnéni, resp. novému vystaveni ve |hité péti (5) pracovnich dnl od data jejiho doruceni
Kupujicimu. V takovém pfipadé Kupujici neni v prodleni s thradou kupni ceny nebo jeji ¢asti a
Prodavajici vystavi opravenou fakturu s novou, shodnou lhltou splatnosti, ktera zac¢ne plynout
dnem doruceni opraveného nebo nové vyhotoveného danového dokladu - faktury Kupujicimu.

Terminy plnéni predmétu Smlouvy

Prodavajici se zavazuje radné zhotovit, obstarat, dodat, vyzkouset, instalovat, predat Kupujicimu
a demonstrovat funkcénost zatizeni uvedeného v ¢lanku 3. odst. 3.1. této Smlouvy a provést
nezbytné stavebni Gpravy s tim souvisejici do 6 mésicli ode dne nabyti Uc¢innosti této Smlouvy.

Kupujici se zavazuje ve sjednaném terminu radné dodané, vyzkousené, nainstalované zafizeni,
jehoz funkcénost Prodavajici Kupujicimu vsouladu stouto Smlouvou demonstroval, od
Prodavajiciho prevzit, kdy o pfedani a prevzeti bude mezi Smluvnimi stranami sepsan preddavaci
protokol dle ¢lanku 8. této Smlouvy.



6.3.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

9.1.

Kupujici je povinen umozZnit Proddvajicimu provedeni instalace a demonstrace zafizeni kazdy
pracovni den v dobé od 8:00 do 17:00 hod. tak, aby mohl byt ze strany Proddvajiciho dodrzen
termin plnéni uvedeny v odst. 6.1. tohoto ¢lanku Smlouvy. Kupuijici je opravnén v pfipadé zmény
svych provoznich podminek tuto dobu instalace a demonstrace omezit pisemnym pokynem
Prodavajicimu. V takovém pripadé obé Smluvni strany v dodatku ke Smlouvé sjednaji zménu
terminu preddni a prevzeti.

Misto plInéni
Mistem plnéni je adresa Ceského vysokého uceni technické v Praze, Fakulty strojni, tj. Karlovo
namésti 13, Praha 2, PSC 120 00 (déle jen ,misto pinéni*).

Ptedani a prevzeti prostor pro instalaci

Prodavajici je povinen pisemné informovat Kupujiciho o pfesném terminu pro provedeni instalace
a demonstrace zatizeni, a to alespon pét (5) pracovnich dnl predem tak, aby byl zachovan termin
plnéni uvedeny v ¢lanku 6. odst. 6.1. Smlouvy.

Kupuijici je povinen Prodéavajicimu po uplynuti Ihdty dle odst. 8.1. tohoto ¢lanku Smlouvy umoznit
provedeni instalace a demonstrace zafizeni v prostorach pro instalaci. Kupujici si vyhrazuje termin
podle ¢lanku 6. odst. 6.1. Smlouvy jednostranné prodlouZit pisemnym oznamenim zaslanym
Prodavajicimu na adresu uvedenou v ¢lanku 1. této Smlouvy, a to zejména v ptipadé prodleni se
stavebni pfipravenosti prostor pro instalaci. Takovéto prodlouzeni nebude povazovano za prodleni
Kupuijiciho s prevzetim zafizeni dle ¢l. 6. odst. 6.2. Smlouvy a Prodavajici v této souvislosti nemuze
ménit sjednanou kupni cenu ani si Uctovat jakékoliv dalsi naklady, které by mu timto vznikly.

V dostatecném predstihu pred terminem pro provedeni instalace a demonstrace zafizeni je
Prodavajici povinen vyzvat Kupujiciho ke kontrole prostor pro instalaci, aby byly v dostate¢ném
predstihu zkontrolovany body pro napojeni zafizeni na rozvod elektfiny apod. a odstranény tak
pfipadné nedostatky branici instalaci a demonstraci zafizeni v terminu uvedeném v ¢lanku 6. odst.
6.1. Tuto pfipravenost Prodavajici Kupujicimu na jeho Zadost pisemné potvrdi.

Odchylné od ustanoveni § 2126 OZ Smluvni strany sjednavaji, Ze Prodavajici neni opravnén vyuzit
institutu svépomocného prodeje.

Dalsi podminky dodavky

Pfi provadéni dodavky postupuje Prodavajici samostatné, avSak zavazuje se respektovat pokyny
Kupujiciho tykajici se realizace predmétu plnéni dle této Smlouvy. Prodavaijici se zavazuje zajistit
realizaci predmétu plnéni dle této Smlouvy za ucasti osob, pomoci kterych byla prokazana
kvalifikace v rdmci Zadavaciho fizeni; seznam téchto osob tvofi ptilohu €. 3 této Smlouvy. Nahrada
osoby uvedené v pfiloze €. 3 této Smlouvy podléha schvaleni ze strany Kupujiciho a je mozna pouze
za osobu obdobné kvalifikovanou. Kupujici je oprdvnén nabidnutou osobu odmitnout, v takovém
pfipadé je Prodavajici povinen predloZit dalsi osobu.

6



9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

Prodavajici je povinen upozornit Kupujiciho bez zbyteéného odkladu na nevhodnou povahu véci
prevzatych od Kupujiciho nebo pokynl danych mu Kupujicim k provedeni doddvky, jestlize tuto
nevhodnost mohl Proddvajici zjistit pfi vynalozeni odborné péce.

Neni-li ve Smlouveé stanoveno jinak, tak veskeré véci potfebné k plnéni dle této Smlouvy je povinen
opatfit Prodavajici.

Prodavajici je povinen dodat Kupujicimu zafizeni (v€etné ptripadného SW) zcela nové, v plné
funkénim stavu, v jakosti a technickém provedeni odpovidajicim platnym predpisim Evropské unie
a odpovidajicim poZadavkdm stanovenym pravnimi predpisy Ceské republiky, harmonizovanymi
¢eskymi technickymi normami a ostatnimi CSN, které se vztahuji k zafizeni.

Proddvajici prohlasuje, Ze zatizeni, které dodd na zakladé této Smlouvy, zcela odpovida
podminkam stanovenym ve Vychozich podkladech.

Prodavajici se zavazuje, Ze v okamziku pfevodu vlastnického prava k zafizeni nebudou na zatizeni
vaznout zaddnd prdva tfetich osob, a to zejména zadné predkupni pravo, zastavni pravo nebo pravo
najmu.

Prodavajici s ohledem na povinnosti Kupujiciho vyplyvajici zejména ze ZZVZ a ze zdkona C.
340/2015 Sh., o zvlastnich podminkach Ucinnosti nékterych smluv, uverejriovani téchto smluv a o
registru smluv (zdkon o registru smluv), souhlasi se zvefejnénim veskerych informaci tykajicich se
zavazkového vztahu zaloZzeného mezi Prodavajicim a Kupujicim touto Smlouvou, zejména vlastniho
obsahu této Smlouvy.

Prodavajici prohlasuje, Ze vic¢i nému neni vedena exekuce a ani nema zadné dluhy po splatnosti,
jejichz splnéni by mohlo byt vymahano v exekuci podle zdkona ¢&. 120/2001 Sb., o soudnich
exekutorech a exekucni Cinnosti (exekuéni fad) a o zméné dalSich zakon(, ve znéni pozdéjsich
predpisl, ani vici nému neni veden vykon rozhodnuti a ani nema zadné dluhy po splatnosti, jejichz
splnéni by mohlo byt vymahano ve vykonu rozhodnuti podle zdkona €. 99/1963 Sb., ob¢anského
soudniho Fadu, ve znéni pozdéjsich predpist, zdkona ¢. 500/2004 Sbh., spravniho fadu, ve znéni
pozdéjSich predpist, ¢i podle zdkona ¢&.280/2009 Sh., danového Fadu, ve znéni pozdéjsich
predpisa.

Proddvajici se zavazuje, Ze bude provadét pravidelné servisni prohlidky (bezpecnostné-technické
kontroly) predepsané vyrobcem a platnymi pravnimi predpisy, véetné aktualizace SW, vietné
vstupni a nasledné validace nebo kalibrace parametr(; tyto Ukony bude Prodavajici v zaruéni dobé
provadét bez vyzvani Kupujiciho, véetné dodani potfebného materidlu a nahradnich dild, a to
bez ndroku na dalsi Uplatu nad ramec sjednané kupni ceny. Prodavajici se zaroven zavazuje
v pfipadé zmén vsoftwaru obsaZeného/dodavaného/instalovaného v dodavaném zatizeni
v zaruéni dobé k provedeni instruktdze obsluhujiciho personalu Kupujiciho bez naroku na dalsi
Uplatu nad rdmec sjednané kupni ceny.



10.

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

Instalace, uvedeni do provozu, demonstrace provozu zafizeni a jeho predani a prevzeti

Soucasti predani a prevzeti zafizeni na zdkladé této Smlouvy je jeho instalace v prostorach pro
instalaci, jeho sefizeni v misté plnéni a ovéreni spravné funkce zafizeni za Ucasti zastupcl
Kupujiciho a Proddvajiciho.

Za Ucasti zastupch Kupujiciho dale Prodavajici ovéri, Ze zafizeni dosahuje parametr(
specifikovanych vyrobcem a poZadovanych Kupujicim v Technické specifikaci plnéni a v této
Smlouvé, a to demonstraci provozu zafizeni po jeho fadném uvedeni do provozu predepsanym
postupem vyrobce pro dané zafizeni a po jeho kalibraci a kontrole spravnosti provozu
Prodavajicim. Bezvadné provedeni vySe uvedené demonstrace je podminkou prevzeti zatizeni
Kupujicim.

Pro ucely pfedavaciho fizeni musi Prodavajici predloZit Kupujicimu:
(i) seznam predavanych soucasti zatizeni,
(i)  prohlaseni Prodavajiciho, Ze toto zafizeni je v souladu s platnymi pravnimi predpisy,
technickymi normami a vsouladu sTechnickou specifikaci plnéni a obchodnimi
podminkami stanovenymi v této Smlouvé,

(iii)  ndvody k obsluze a udrzbé, podminky pro Udrzbu a ochranu zafizeni v ceském nebo v
anglickém jazyce, a dale veskeré nezbytné doklady ci ptislusenstvi vztahujici se k zatizeni.

Nepredlozi-li Prodavajici Kupujicimu vSechny vyse uvedené dokumenty, nepoklada se pfedmét
plnéni podle této Smlouvy za fadné dokonceny a spliujici podminky k pfedani.

O prlbéhu predavaciho a prejimaciho fizeni bude mezi Smluvnimi stranami sepsan predavaci
protokol, ktery bude obsahovat tyto povinné nalezZitosti:

(i) udaje o Prodavajicim a Kupujicim,

(i)  popis zafizeni, které je predmétem predani a prevzeti,

(iii)  termin, od kterého zacind bézet zarucni doba,

(iv)  prohlaseni Kupujiciho, zda dodavku prebira nebo neprebira,

(v)  uvedeni zjisténych vad a termin pro jejich odstranéni,

(vi)  datum podpisu protokolu o predani a prevzeti dodavky,

(vii) podpisy osob, které zastupuji Smluvni strany ve vécech technickych;

(dale jen ,Predavaci protokol”).

Smluvnimi stranami musi byt v Pfeddvacim protokolu konstatovdno, Ze doslo k ovéreni spravné
funkce zafizeni, k jeho instalaci, sefizeni, k demonstraci provozu zatizeni a zaskoleni osob uréenych
Kupujicim k obsluze zafizeni.

Pfeddnim zafizeni stvrzeného podpisem kontaktnich osob ve vécech technickych podle této
Smlouvy na Predavacim protokolu prechazi na Kupujiciho nebezpeci vzniklé skody na pfedaném
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10.8.

10.9.

10.10.

11.

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

11.5.

zafizeni, pricemz tato skutecnost nezbavuje Prodavajiciho odpovédnosti za Skody vzniklé
v disledku vad tohoto zatizeni. Do doby predani a prevzeti zafizeni nese nebezpeci Skody na
zafizeni Prodavajici.

Kupujici neni povinen prevzit zafizeni, které by vykazovalo vady a nedodélky, byt by samy o sobé
ani ve spojeni s jinymi nebranily fadnému uZivani zafizeni. NevyuZije-li Kupujici svého prava
neprevzit zafizeni vykazujici vady a nedodélky, uvedou Proddvajici a Kupujici v Pfeddvacim
protokolu soupis zjisténych vad a nedodélk(i, véetné zplsobu a terminu jejich odstranéni.
Nedojde-li v Pfedavacim protokolu k dohodé mezi Smluvnimi stranami o terminu odstranéni vad,
plati, Ze tyto vady maji byt odstranény ve Ih(ité 48 hodin ode dne predani a prevzeti zafizeni.

Ma-li zatizeni a/nebo jeho soucasti vady, které nebylo mozné zjistit p¥i prevzeti (skryté vady), a
vztahuje-li se na né zarucni doba dle ¢l. 11. odst. 11.1. této Smlouvy, je Kupujici opravnén je
uplatnit u Prodavajiciho v této lhaté. Vztahuje-li se na zatizeni a/nebo jeho soucasti zaruéni doba
delsi nez dle ¢l. 11. odst. 11.1., je Kupujici opravnén takové skryté vady uplatnit u Prodavajiciho
v této delSi zaru¢ni dobé.

V pfipadé, Ze Prodavajici ozndmi Kupujicimu, Ze zafizeni je pfipraveno k predani a prevzeti a
v pribéhu predavaciho fizeni se ukaZe, Ze zafizeni neni pfipraveno k predani Kupujicimu, je
Proddvajici povinen uhradit Kupujicimu veskeré ndklady, které v souvislosti s neldspésnym
predavacim a prejimacim fizenim Kupujicimu vznikly.

Zaruka a ndroky z vad dodavky
Zarucni doba na zafizeni je 24 mésicU, neni-li stanoveno jinak.

Zarucni doba zacind bézet dnem podpisu Pfedavaciho protokolu o predani a prevzeti zafizeni
Kupujicim. Je-li zafizeni prevzato byt i jen s jednou vadou nebo nedodélkem, pocina bézet zarucéni
doba ode dne odstranéni posledni vady Prodavajicim.

U zafizeni ¢i jeho ¢asti, které maiji vlastni zarucni listy, je zarucni doba stanovena v délce tam
vyznacené, nejméné vsak v délce uvedené v odst. 11.1. tohoto ¢lanku Smlouvy.

PoZadavek na odstranéni vady dodavky uplatni Kupujici u Prodavajiciho bez zbyte¢ného odkladu
po jejim zjisténi, nejpozdéji vSak posledni den zarucni doby, neni-li jinde v této Smlouvé stanoveno
vyslovné jinak, a to pisemnym ozndmenim zaslanym odpovédnému zastupci ve vécech technickych
Prodavajiciho. | reklamace odesland Kupujicim v posledni den zarucni doby se ma za vcas
uplatnénou.

V pisemné reklamaci Kupujici uvede popis vady a zpUsob, jakym vadu poZaduje odstranit. Kupujici
je opravnén:
(i) pozadovat odstranéni vad doddnim nahradniho zafizeni ¢i jeho ¢asti za vadné zafizeni Ci
jeho casti, nebo



11.6.

11.7.

11.8.

11.9.

11.10.

11.11.

11.12.

(i)  pozadovat odstranéni vad opravou, jsou-li vady opravitelné, nebo

(iii) pozadovat pfimérenou slevu z kupni ceny.

Volba mezi vySe uvedenymi naroky z vad dodavky naleZi Kupujicimu. Kupujici je dale opravnén
odstoupit od Smlouvy, je-li dodanim zafizeni s vadami Smlouva porusena podstatnym zpUsobem.
Za podstatné poruseni se povaZuje vzdy situace, kdy doddvka (nebo jeji ¢ast) nedosahuje nebo
v zarucéni dobé prestane dosahovat minimalnich parametr( pozadovanych Kupujicim a uvedenych
ve Vychozich podkladech nebo v této Smlouvé.

Prodavajici se zavazuje reklamované vady dodavky bezplatné odstranit.

Proddvajici se zavazuje zahdjit Ukony sméfujici k odstranéni vady do 48 hodin ode dne obdrzeni
reklamace od Kupujiciho, v uvedené |hité se zavazuje reklamaci provérit, diagnostikovat vadu,
oznamit Kupujicimu, zda reklamaci uznava, a pisemné sdélit Kupujicimu, zda je k odstranéni vady
nutny specializovany nahradni dil. Doba sobot, nedéli a svatk(i se do lhGty dle véty prvni tohoto
odstavce Smlouvy nezapocitava.

V pfipadg, Ze k odstranéni vady zafizeni neni nutné zajisténi ndhradnich dild, je Prodavajici povinen
vadu odstranit do 5 pracovnich dnli ode dne obdrZeni reklamace. Doba sobot, nedéli a svatka se
do Ihaty dle véty prvni tohoto odstavce Smlouvy nezapocitava. Je-li k odstranéni vady zafizeni
nutné zajistit na trhu v Evropském hospodarském prostoru (EEA) bézné dostupné nahradni dily
zafizeni, pak je Prodavajici povinen vadu odstranit do patnacti (15) pracovnich dnll ode dne
obdrzZeni reklamace. Je-li k odstranéni vady zafizeni nutné prokazatelné zajistit specializované
nahradni dily, pak je Prodavajici povinen vadu odstranit do osmi (8) tydn( ode dne obdrZeni
reklamace, nedohodnou-li se Smluvni strany ndsledné jinak. Za specializované nahradni dily jsou
pokladany nahradni dily, které je nutné nechat vyrobit na zakazku, nebo nahradni dily, které nejsou
béZné dostupné v Evropském hospodaiském prostoru ve |hité patnacti (15) pracovnich dnli ode
dne obdrzeni reklamace.

Nevyresi-li Prodavajici reklamaci a souc¢asné neoznami-li odstranéni vady Kupujicimu nejpozdéji
do péti (5) dnl ode dne uplynuti termin(i uvedenych v ustanoveni ¢l. 11. odst. 11.8. a 11.9., ma se
za to, Ze vada je neodstranitelna, a Kupujici je opravnén od Smlouvy odstoupit.

| v pfipadé, Ze Prodavajici vadu neuzna, je povinen vadu odstranit, a to ve |htach uvedenych
v odst. 11.8. a 11.9. tohoto ¢lanku Smlouvy, nedohodnou-li se Smluvni strany jinak. V pfipadé, Ze
Prodavajici vadu neuzna, bude opravnénost reklamace ovérena znaleckym posudkem, ktery necha
zpracovat Kupujici. V pfipadé, Ze bude reklamace oznacena znalcem za opravnénou, ponese
Prodavajici i ndklady na vyhotoveni znaleckého posudku. ProkazZe-li se, Ze Kupujici reklamoval vadu
neopravnéné, je Kupujici povinen uhradit Proddvajicimu Ucelné a prokazatelné vynalozené naklady
na odstranéni vady.

O odstranéni reklamované vady sepi$i Smluvni strany protokol, ve kterém potvrdi odstranéni vady.
O dobu, kterd uplyne ode dne uplatnéni reklamace do odstranénivady, se prodluZuje zaru¢ni doba.
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11.13.

11.14.

11.15.

12,

12.1.

12.2.

12.3.

13.

13.1.

V pfipadé, Ze Prodavajici neodstrani vadu ve lhGtach uvedenych v odst. 11.8. a odst. 11.9. tohoto
¢lanku Smlouvy, pfipadné ve Ihité sjednané Smluvnimi stranami, nebo pokud Prodavajici odmitne
vady odstranit, je Kupujici opravnén nechat vadu odstranit na své naklady a Prodavajici je povinen
uhradit Kupujicimu naklady na odstranéni vady, a to do deseti (10) dnl poté, co jej k tomu Kupujici
vyzve. Tento postup Kupujiciho vSak nezbavuje Prodavajiciho odpovédnosti za vady a jeho zaruka
trva ve sjednaném rozsahu.

Poskytnuti zaruky se nevztahuje na vady zplsobené neodbornym zachazenim, nespravnou nebo
nevhodnou udrzbou, nedodrZzovanim predpist vyrobcl pro provoz a udrzbu zafizeni, které Kupujici
od Prodavajiciho prevzal pfi predani nebo o kterych Prodavajici Kupujiciho pisemné poucil. Zaruka
se rovnéz nevztahuje na vady zplsobené hrubou nedbalosti nebo umysinym jednanim.

Smluvni strany vylucuji pouziti ustanoveni § 1925 OZ, véta za stfednikem. Prdvo z vadného plnéni
Ize uplatnit soubéZné s pravem na nahradu skody.

Zarucni a pozarucni servis, zajisténi nahradnich dilu k zafizeni

Prodavajici je povinen v pribéhu zarucni doby provadét bezplatné veskeré servisni ikony zafizeni,
jejichZ provedenim podmiriuje platnost zaruky, a to do deseti (10) pracovnich dnl ode dne zaslani
Zadosti Kupujiciho o provedeni servisniho ukonu odpovédnému zastupci Prodavajiciho. Prodavajici
je povinen pisemné upozornit Kupujiciho minimalné tficet (30) dn( pfedem na povinnost
provedeni bezplatného servisniho ukonu, jehoZz provedenim podminuje platnost zaruky.
Prodavajici je ddle povinen pred koncem zarucni doby na pisemnou Zadost Kupujiciho provést
bezplatnou servisni prohlidku dodaného zatizeni a jeho ¢3sti.

Prodavajici se dale zavazuje po dobu minimalné péti (5) let ode dne uplynuti posledniho dne
zarucni doby na zafizeni zajistit Kupujicimu na jeho vyzvu pozarucni servis formou servisnich
prohlidek za cenu v misté a ¢ase obvyklou, a to nejpozdéji do péti (5) pracovnich dni ode dne
doruceni pisemné vyzvy Kupujiciho k provedeni pozarucniho servisu, nedohodnou-li se Smluvni
strany jinak.

Prodavajici je povinen po dobu minimalné péti (5) let ode dne uplynuti posledniho dne zaruéni
doby na zafizeni zajistit pro Kupujiciho za uplatu dostupnost vsech nahradnich dild k zafizeni a
jejich dodani Kupujicimu, a to do ¢tyr (4) tydnl ode dne jejich objednani Kupujicim, a to za cenu
v dobé a misté obvyklou.

Smluvni pokuty
V ptipadé, Ze Prodavajici bude v prodleni s plnénim terminu predani a prevzeti zafizeni uvedeného

v €lanku 6. odst. 6.1. této Smlouvy, je Kupujici opravnén uctovat Prodavajicimu smluvni pokutu ve
vysi 0,25 % z kupni ceny za kaZdy, i zapocaty den prodleni.

11



13.2.

13.3.

13.4.

13.5.

13.6.

13.7.

14.

14.1.

14.2.

V pfipadé, Ze Prodavajici neodstrani radné reklamovanou vadu zafizeni ve |hité uvedené v ¢lanku
11. odst. 11.8. a odst. 11.9. nebo ve sjednané dobé, je Kupujici oprdvnén uctovat Prodavajicimu
smluvni pokutu ve vysi 3.000,- K¢ za kaZzdou reklamovanou vadu, u niZ je Prodavajici v prodleni
s odstranénim, a za kazdy zapocaty den prodleni. Pokud Proddvajici neposkytne Kupujicimu
zaruéni servis ve |hité uvedené v ¢lanku 12. odst. 12.1. ¢i porusi povinnost uvedenou v ¢lanku 12.
odst. 12.2. ¢i v €lanku 12. odst. 12.3., je Kupujici opravnén uctovat Prodavajicimu smluvni pokutu
ve vy$i 3.000,- K¢ za kazdy zapocaty den prodleni s poskytnutim pozaruéniho servisu/se splnénim
takové povinnosti, maximalné vsak do vyse kupni ceny dle této Smlouvy.

Odstoupi-li Kupujici od této Smlouvy v souladu s ¢lankem 11. odst. 11.10., zavazuje se Prodavajici
uhradit Kupujicimu vzniklou Skodu.

Pokud Kupujici neuhradi v terminech uvedenych v této Smlouvé kupni cenu, je povinen uhradit
Prodavajicimu urok z prodleni v zakonné vysi, ledaze Kupujici prokaze, Ze prodlenis uhradou kupni
ceny bylo zpUsobeno z divodu opozdéného uvolnéni prostfedkd poskytovatelem dotace.

V pripadé, Ze zafizeni Ci jakdkoliv jeho ¢ast, ktera je predmétem doddavky na zakladé této Smlouvy,
nebude dosahovat minimalné parametrd poZadovanych Kupujicim a uvedenych v Nabidce
Proddvajiciho, je Kupujici opravnén od Smlouvy odstoupit.

Povinnd Smluvni strana musi uhradit opravnéné Smluvni strané smluvni sankce nejpozdéji do
patnacti (15) kalendarnich dnl ode dne obdrzeni pfislusného vyaétovani od druhé Smluvni strany.

Smluvni strany vylu€uji pouZziti ustanoveni § 2050 OZ. Narok na nahradu Skody ma Kupujici vidy
zachovan.

Ukonceni Smlouvy

Tuto Smlouvu Ize ukoncit splnénim, dohodou Smluvnich stran nebo odstoupenim od Smlouvy
z divodU stanovenych v zakoné nebo ve Smlouvé.

Kupujici je dale opravnén od Smlouvy odstoupit bez jakychkoliv sankci, nastane-li i néktera z nize
uvedenych skutec¢nosti:

(i) Kupujicimu bude odnata ¢i nevyplacena financni dotace,

(i)  Dojde-li k podstatnému poruseni povinnosti uloZzenych Prodavajicimu touto Smlouvou (viz
odstavec 14.3. tohoto ¢lanku),

(iii)  Prodavaijici vstoupi do likvidace,

(iv)  Vaci majetku Prodavajiciho probiha insolvencni (nebo obdobné) fizeni, v némz bylo
vydano rozhodnuti o Upadku, nebo byl insolvenéni ndvrh zamitnut proto, Ze majetek
nepostacuje k thradé nakladd insolvencniho fizeni, nebo byl konkurs zrusen proto, Ze
majetek byl zcela nepostacujici nebo byla zavedena nucena sprava podle zvlastnich
pravnich predpis(,
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14.3.

14.4.

14.5.

15.

15.1.

15.2.

16.

16.1.

(v)  Vyjde-li najevo, Ze Prodavajici uvedl v Nabidce informace nebo doklady, které
neodpovidaji skutec¢nosti a které mély nebo mohly mit vliv na vysledek Zadavaciho fizeni,
které vedlo k uzavieni této Smlouvy (§ 223 odst. 2 ZZVZ).

Za podstatné poruseni této Smlouvy bude povazovéno:

(i) Prodleni Prodavajiciho s plnénim kteréhokoliv terminu preddni a prevzeti zafizeni
uvedeného v ¢lanku 6. odst. 6.1. této Smlouvy trvajici déle nez 1 mésic,

(i)  Prenechani/pfevod/pfechod prav a povinnosti Prodavajiciho z této Smlouvy na tfeti osobu
bez pisemného souhlasu Kupujiciho,

(ili)  Prodavajici pti plnéni této Smlouvy opakované (soustavné) porusuje pravni predpisy,
regulace, technické standardy a normy Ceské republiky &i jinych statd, k jejich? dodriovani
se touto Smlouvou zavazal,

(iv) poruseni této Smlouvy ze strany Prodavajiciho takovym zplsobem, Ze v jeho dlsledku
nemU0ze Kupujici dostat cillm, pro které Smlouvu sjednal, nebo jestlize v dasledku
takového jednani Prodavajiciho vznikne Kupujicimu vétsi Skoda,

(v)  pokud kdykoliv v prabéhu zaruéni doby prestane zafizeni splfiovat parametry uvedené
v Priloze C. 1 této Smlouvy.

Prodavajici je oprdvnén od Smlouvy odstoupit v pfipadé podstatného poruseni Smlouvy Kupujicim.
Za podstatné poruseni Smlouvy se povazuje nezaplaceni kupni ceny v terminu stanoveném touto
Smlouvou, a¢ Prodavajici Kupujiciho na toto poruseni pisemné upozornil a poskytl mu dostatecné
dlouhou Ihiitu k dodate¢nému splnéni této povinnosti.

Kupujici je opravnén od Smlouvy odstoupit i pouze ve vztahu k ¢asti plnéni (dodavky).
Zastupci Smluvnich stran, oznamovani

Prodavajici jmenuje po podpisu Smlouvy odpovédného zastupce pro komunikaci s Kupujicim ve
vécech technickych.

Neni-li v této Smlouvé ujednano jinak, veSkera oznameni, ktera maji nebo mohou byt ucinéna mezi
Smluvnimi stranami podle této Smlouvy, musi byt vyhotovena pisemné a doruc¢ena druhé Smluvni
strané oprdvnénou zasilatelskou sluzbou, osobné (s pisemnym potvrzenim o prevzeti) nebo
doporucenou zasilkou odeslanou s vyuZitim provozovatele postovnich sluzeb; ma se za to, zZe
takové oznameni doslo treti pracovni den po odeslani, bylo-li vSak odeslano na adresu v jiném
statu, pak patndacty pracovni den po odeslani. V pfipadé reklamace lIze pisemné oznameni zaslat
také prostrednictvim e-mailu.

Dolozka o rozhodném pravu

Tato Smlouva a veskeré pravni vztahy z ni vzniklé se Fidi vyluéné pravnim rddem Ceské republiky.
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16.2.

16.3.

17.

17.1.

17.2.

17.3.

17.4.

17.5.

18.

18.1.

18.2.

18.3.

18.4.

Smluvni strany berou na védomi a uznavaji, Ze v oblastech vyslovné neupravenych touto Smlouvou
plati ustanoveni OZ.

Veskeré spory vzniklé z této Smlouvy ci z pravnich vztah( s ni souvisejicich budou Smluvni strany
fesit jedndanim. V pfipadé, Ze nebude mozné spor urovnat jednanim, bude takovy spor rozhodovat
na ndvrh jedné ze Smluvnich stran pfislugny soud v Ceské republice.

Prava dusevniho vlastnictvi

Tento ¢lanek se aplikuje pouze v pfipadé, Ze soucasti dodavaného zafizeni je i software nezbytny
pro jeho Fadné uZiti/provoz, ¢iv pripadé, Ze si Kupujici v ramci specifikace predmétu pInéni dodani
softwaru stanovil.

Smluvni strany prohlasuji, Ze se dohodly tak, Ze odména Prodavajiciho za poskytnuti licence k
softwaru je jiz zahrnuta v kupni cené dle €l. 5. této Smlouvy.

Prodavajici prohlasuje, Ze poskytnutim licenci Kupujicimu neporusuje prava dusevniho vlastnictvi
tretich osob a Ze je oprdvnén na Kupujiciho licenci prevést. V ptipadé, Ze Prodavajici nedodrzi toto
ustanoveni, zavazuje se uhradit veskeré naroky tretich osob z diivodu poruseni prav dusevniho
vlastnictvi tfetich osob a dale ndhradu Skody zplsobenou tim Kupujicimu.

Prodavajici touto Smlouvou poskytuje Kupujicimu uZivatelskou licenci k ¢asti predmétu plnéni —
softwaru jako nevyhradni, nepfenositelné a ¢asové neomezené pravo uzivani této ¢asti predmétu
plnéni.

Prodavajici prohlasuje, Ze je nositelem autorskych prdv k softwaru a neposkytnul dfive licenci
k softwaru jako vyhradni treti osobé (ledaze nabyvatel vyhradni licence udélil s uzavienim této
smlouvy pisemny souhlas) nebo je alespon nositelem opravnéni k vykonu prdva software uZzit
zpUusobem, kdy muze licenci v rozsahu dle této Smlouvy poskytnout Kupujicimu.

Zavérecna ujednani

Smluvni strany prohlasuji, Ze vzajemna plnéni dle této Smlouvy jsou v odpovidajicim poméru.

Tato Smlouva, vcéetné priloh, predstavuje Uplnou a ucelenou smlouvu mezi Kupujicim a
Prodavajicim.

Smluvni strany se dohodly, Ze Prodavajici neni opravnén zapocist svou pohledavku ani pohledavku
svého poddluzZnika za Kupujicim proti pohleddvce Kupujiciho za Prodavajicim.

Prodavajici neni opravnén postoupit pohleddvku, kterd mu vznikne na zakladé této Smlouvy nebo
v souvislosti s ni, na tfeti osobu. Prodavajici neni opravnén postoupit tuto Smlouvu ani z¢asti treti
osobé.
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18.5.

18.6.

18.7.

18.8.

18.9.

18.10.

18.11.

Prodavajici se zavazuje mit po celou dobu platnosti této Smlouvy sjednano pojisténi odpovédnosti
za Skodu zplsobenou v souvislosti s vykonem podnikatelské c¢innosti, a to s limitem pojistného
plnéni minimalné ve vysi kupni ceny za predmét této Smlouvy.

Pokud se jakékoliv ustanoveni této Smlouvy pozdéji ukdze nebo bude urceno jako neplatné,
neucinné, zdanlivé nebo nevynutitelné, pak takovad neplatnost, neudcinnost, zdanlivost nebo
nevynutitelnost nezplsobuje neplatnost, neucinnost, zdanlivost nebo nevynutitelnost Smlouvy
jako celku. V takovém pripadé se Strany zavazuji bez zbytecného prodleni dodatecné takové vadné
ustanoveni vyjasnit ve smyslu ustanoveni § 553 odst. 2 OZ nebo jej nahradit po vzdjemné dohodé
novym ustanovenim, jeZ nejblize, v rozsahu povoleném pravnimi predpisy Ceské republiky,
odpovida umyslu Smluvnich stran v dobé uzavreni této Smlouvy.

Tato Smlouva nabyva platnosti dnem jejiho podpisu opravnénymi osobami obou Smluvnich stran
a ucinnosti uverejnénim v Registru smluv.

Tuto Smlouvu Ize doplnit nebo ménit vyluéné formou pisemnych ocislovanych dodatk( opatfenych
¢asovym a mistnim uréenim a podepsanych opradvnénymi zdstupci Smluvnich stran. Smluvni strany
ve smyslu ustanoveni § 564 OZ vyslovné vylucuji provedeni zmén Smlouvy v jiné formé.

Porusi-li Smluvni strana povinnost z této Smlouvy ¢i muizZe-li a ma-li o takovém poruseni védét,
oznami to bez zbyteéného odkladu druhé Smluvni strané, které z toho muze vzniknout Gjma, a
upozorni ji na mozné nasledky; v takovém ptipadé nema poskozenad Smluvni strana pravo na
nahradu té ujmy, které mohla po oznameni zabranit.

Prodavajici se za podminek stanovenych touto Smlouvou zavazuje:

(i) archivovat veskeré pisemnosti zhotovené pro plnéni predmétu dle této Smlouvy a umoznit
osobam opravnénym k vykonu kontroly Projektu, z néhoZ je plnéni dle této Smlouvy
hrazeno, provést kontrolu dokladd souvisejicich s timto plnénim, a to po celou dobu
archivace Projektu, minimalné vsak do konce roku 2033. Kupujici je opravnén po uplynuti
deseti (10) let od ukonceni plnéni podle této Smlouvy od Proddvajiciho vyse uvedené
dokumenty bezplatné prevzit;

(i)  jako osoba povinna dle ustanoveni § 2 pism. e) zakona ¢. 320/2001 Sb., o finan¢ni kontrole
ve verfejné spraveé, v platném znéni, spolupulsobit pfi vykonu finan¢ni kontroly, mj. umoznit
véem subjektdm opravnénym k vykonu kontroly Projektu, zejména Ridicimu organu OP
VVV, pristup ke vSsem dokumentim, tedy i k tém ¢astem nabidek, smluv a souvisejicich
dokumentt, které podléhaji ochrané podle zvlastnich pravnich predpist (napf. obchodni
tajemstvi), a to za pfedpokladu, Ze budou splnény pozadavky kladené pravnimi predpisy;
tuto povinnost rovnéz zajisti Prodavajici u pripadnych poddodavatell Prodavajiciho.

Tato Smlouva je sepsana v ¢eském jazyce v jednom (1) vyhotoveni v elektronické podobé a ve
tfech (3) vyhotovenich v listinné podobé, z nichz kazdé vyhotoveni ma povahu originalu. Kupujici
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obdrzZi po dvou (2) vyhotoveni v listinné podobé a Prodavajici obdrzi po jednom (1) vyhotoveni
v listinné podobé. Nedilnou soucasti Smlouvy jsou tyto pfilohy:

Priloha ¢. 1: Technickd specifikace, kterd tvorila Pfilohu ¢. 1 zaddvaci dokumentace
k Zaddvacimu Fizeni;

Priloha ¢. 2: Nabidka Proddvajiciho predloZend v ramci Zaddvaciho Fizeni v édsti, kterd predmét
plnéni technicky popisuje (v¢. ocenéného polozkového rozpoctu);

Priloha €. 3: Seznam osob, pomoci kterych byla prokdzdna kvalifikace v Zaddvacim rizeni
(seznam clend realizacniho tymu).

Smluvni strany stvrzuji Smlouvu podpisem na dikaz souhlasu s celym jejim obsahem.

V Praze dne 26.1.2021 V Praze dne 14.1.2021

Ceské vysoké uceni technické v Praze,

Fakulta strojni AV MEDIA SYSTEMS, a.s.
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1 UVOD

1.1 Vychozi podklady a jejich zohlednéni v dokumentaci

Projektova dokumentace audiovizualni techniky + Casti slaboproudych a silnoproudych rozvodd
je navrhovana jako samostatny uceleny soubor pro u¢ebnu Virtualni reality v 4. NP arealu CVUT na
Karlové namésti.

Pouzité podklady:
e Stavebni dokumentace — digitalni podklady poskytnuté uzivatelem.
o Pozadavky investora/zadavatele.

e Obhlidka daného prostoru

1.2 Uéel dokumentace

Projekt je zpracovan na urovni projektové dokumentace Audiovizualni techniky pro provedeni
stavby.

Vyrobky, konstrukce, zafizeni a sestavy uvadéné v této projektové dokumentaci AV techniky a
zafizeni jako konkrétni vyrobky ur¢ené vyrobnim typem, pfipadné i vyrobcem, jsou zde uvedeny
pouze jako referenéni, urCujici timto zpusobem pouze parametry, kvalitu, standardy, vybaveni,
pfipadné rozméry pouZzitého vyrobku. Neni tim tedy dodavateli stanovena povinnost pouzit konkrétni
uvedeny typ vyrobku, mize byt samoziejmeé pouzit s veédomim objednavatele vyrobek jiny o stejnych
nebo lepSich parametrech a standardech ktery bude funk&ni v daném celku.

Tato technicka zprava popisuje navrzené systémy a vysvétluje jejich funkcionalitu. Soucasti
projektu jsou naroky na ostatni profese (silnoproud, slaboproud, VZT, stavba, stinéni atd.), které
tento projekt narokuje na ostatnich profesich/investorovi/spravci budovy.

1.3 Charakteristika provozu a prostredi technologie

Zarizeni mze byt umisténo pouze v prostorach a prostfedich, které jsou stanoveny limity vyrobce
a jeho technickymi podminkami. Z hlediska Zivotnosti se nedoporucuje zvySena prasnost, vihkost,
extrémné zvySena teplota a otfesy. Pro provoz se orientacné predpoklada teplota v rozmezi 0 az
+25 °C, relativni vihkost max. 65 %.

Nékteré prostory maji technologii rozdélenou na ¢ast, ktera je umisténa v technickém zazemi a
Cast, ktera bude nutné umisténa v samotném prostoru. Technické zazemi je chapano z hlediska
pohybu osob jako pracovisté specializované, kam maji pfistup pouze osoby vySkolené a odborné
zdatné. Tomu odpovida i zdmér a navrh umisténi technologie v technologickém 19“ stojanu.
Technické zazemi musi zajistit svym jinym vybavenim doporucené provozni podminky technologie.
Jedna se zejména o zajisténi provozni teploty v rozsahu (0 az +25) °C s relativni vlhkosti max. 65
%. Z hlediska zivotnosti se nedoporuCuje zvySena prasnost, vlhkost, extrémné zvySena teplota a
otfesy.

Veskery navrh technologie, kabelovych a signalovych tras je navrzen dle dotéenych
bezpecnostnich norem.

Prostorové uspofradani prezentanich zafizeni a dalSich periférii AV systému se odviji od jejich
obsluhy a ucCelu (pozadavek na pfistup a dosazitelnost ovladacich prvku + kapacita stavajicich
kabelovych tras).

1.4 Pozadavky investora/zadavatele na vybaveni mistnosti

Na zakladé projednani se zastupci investora a konzultovanych poZadavki na vybaveni mistnosti
bylo zformulovano niZe uvedené zadani pro vybaveni mistnosti AV technikou.

e Vytvofit moderni prostory pro vyuku virtualni reality v uréenych mistnostech. V prostoru
bude umistén 4 kanalovy 3D cave. Prostor s trackovacimi kamerami pro vizualizaci 3D
modelu pomoci backpackl s brylemi a prostor pro frontalni vyuku s 3D pracovnimi
stanicemi s moznosti frontalni vyuky.
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2 POPIS TECHNICKEHO RESENI

2.1 Popis AV zarizeni v jednotlivych celcich

V ramci noveho vybaveni technikou uceben A-421 a A-422 pro virtualni vyuku je nutné uvazovat
s drobnymi stavebnimi zasahy (podrobné viz odstavec 5 STAVEBNI PRIPRAVENOST). Tyto &asti
budou realizovany investorem v koordinaci s dodavatelem AV techniky.

Mistnost A-421 — prostor s frontalni vyukou

Na &elni sténé mistnosti budou umistény dva interaktivni displeje s minimalni uhlopfi¢kou obrazu
80“ a 4K rozliSenim. Ovladani displeje je mozné provadét dotykem prstu, dlané nebo popisovace.
Dodavka interaktivniho displeje obsahuje i SW baliCek, ktery disponuje autorskym nastrojem ucitele
— SW pro pfipravu interaktivnich cvi€eni. Interaktivita skrze USB propoj bude zavedena do
ucitelského PC v katedfe a do pfipojného mista pro notebook.

Ozvuceni bude realizovano pomoci 2 aktivnich soundbar umisténych nad displeji. Audio distribuce
signalt je zajisténa pomoci DSP mixazniho maticového systému. Audio signaly pfislusné
videosignallim jsou do DSP systému zapojeny z vystupl maticového prepinace.

Mistnost bude vybavena stoly s integrovanym zlabem pro vedené kabelaze k PC stanicim pro 16
Zzaku + ucitele. Jedna se o pracovni stanice pfimo uré¢ené pro 3D vyuku a praci s 3D predméty. PC
stanice budou vybaveny motorizovanou oto¢nou kamerou, ktera napomaha 3D skenovacimu
procesu a umozni rychlé skenovani objektl. HDMI vystup z pracovnich stanic bude napojen do
centralni distribuce obrazu (pfes HDMI rozboCovac€) s moznosti zobrazeni na interaktivnich
displejich. Prvni vystup HDMI rozbodovace bude zaveden do centralni distribuce a druhy vystup
bude uréen pro 3D bryle nalezici ke kazdé pracovni stanici. Sestice PC stanic studentii bude
nasledné v lavici napojena na HDMI switcher a nasledné svedena pomoci HDBT pfevodnik( do
maticového prepinace v racku. Graficky vystup PC ucitele bude napojen napfimo skrze HDBT
pfevodniky do maticového prepinace (bez zapojeni do HDMI switcheru). Jeden ze stol bude uréen
pro 3D tiskarnou s odpovidajici PC stanici.

Krom PC stanic bude do video distribuce zapojeno i pfipojné misto pro notebook umisténé na desce
stolu ucitele. PFipojné misto bude v kombinaci HDMI+USB+LAN+230V.

Jako dalsi zdroj bude slouzit box pro bezdratové sdileni obrazu z notebooktd pomoci externich USB
dongll. Sdileni obrazu a zvuku lze spustit z USB tlacitka nebo mobilni aplikace prostfednictvim
integrovaného WiFi access pointu v pfepinaci. Obraz z mobilnich zafizeni je sdilen pomoci aplikace
nebo zrcadleni plochy (AirPlay, MirrorOp).

Aby bylo mozné zobrazovat signaly z veSkerych zdroju a kamer libovolné na vSech zobrazovacich
a koncovych zafizenich je vyuzito pro distribuci signalu maticového prepinace s prevodniky signalu
po TP, FTP CAT6. Maticovy pfepina¢ a pfevodniky umoznuji distribuci signalt v 4K rozliSeni (v
pomeéru minimalné 4:2:0). Pro zajisténi funk&nosti systému je dale nutné, aby maticovy pfepinac
umoznil spravovat a emulovat EDID informace potfebné pro zajisténi pfenosu digitalnich signald.
Matice je rovnou vybavena audio vystupem, ktery nezavisle embeduje audio slozku z HDMI signalu
pro napojeni do audio mixazni matice.

Pro volbu zdroju signalu, jaky obraz se bude zobrazovat na displejich, pro ovladani hlasitosti a volbu
zdroje zvuku, bude pouzity Fidici systém skladajici se z fidici jednotky a touch panelu (na stole
ucitele) na kterém pobé&zi fidici aplikace s grafickym rozhranim uZivatele. Ridici jednotka bude
ovladat maticovy prepina¢ ve smyslu volby zdroji obrazu a volby zobrazovace, dale bude ovladat
audio mixazni matici ve smyslu pfepnuti zvuku mezi zdroji obrazu a ovladani hlasitosti. Ridici
jednotka bude ovladat interaktivni displeje. Viz schéma zapojeni fidiciho systému. Grafické rozhrani
uzivatele bude s uzivatelem doladéno v pribéhu instalace a ozZivovani AV techniky.

Cast AV techniky bude umisténa v rackové konstrukci umisténé v katedfe (viz vykres rozvrzeni
racku). V katedfe bude taktéz umistén switch pro nové datové rozvody v uCebné. Switch bude
propojen se serverovnou A-426 pomoci optiky (z divodu redukce potfebné kabelaze ve stavajicich
podlahovych kanalech.



Kabelové rozvody v ucebné& budou vedeny ve stavajicim podlahovém kandlu a v novém
dvoukomorovém nasténném Zlabu na sténé u podlahy. Stavajici silovy rozvadéc v ucebné bude
doplnén o nové jistiCe pro doplnéné silové zasuvky 230V v uéebné.

Na &elni sténé nad displeji bude umistén acces point pro moznost bezdratového pfipojeni. AP bude
napojeno do stavajici managovatelné sité Skoly.

Ucebna je pfizpisobena pro vedeni tzv. ,cviceni®, tj. praktické procvicovani a vyuku ve skupiné.
Kazdy ze studentii ma na svém stole akvizi¢ni zafizeni a dotykovou vrstvu s pfesnym perem (stylus).
Soucasti vybaveni je 3D skenovaci systém, ktery za pomoci strukturovaného svétla a kalibrované
kamery umoZriuje méreni a 3D sken prostorovych objekt(i, sou¢asné systém slouzi i jako digitizér,
lj. dokaze pfenaset obraz na frontalni displeje. Pracovisté jsou navic vybaveny i brylemi pro virtualni
realitu (typ Windows Mixed Reality) pro piné imersivni vyuku na individualnim pracovisti. Kazdy
ucastnik si mize zobrazovat svou scénu i v sedé (nodal-point view 3D) bez nutnosti externich kamer
(bryle vyuzivaji inside-out tracking) a za pomoci bezdratovych 3D oviladacu.

Soucasti kazdého pracovisté studenta jsou téz bryle pro virtualni realitu napojené primo na pracovni
stanici. Softwarové vybaveni pak umoZzriuje prevod vybranych 3D formati pfimo do prostredi
virtualni reality. Kazdy student ma moznost, za pomoci specialnich ovladact, prochazet viozenym
virtualnim 3D prostorem nebo si prohlizet 3D objekty. Volitelné muze vyucujici kdykoliv pfepnout
vystup z tohoto softwaru na jeden z ¢elnich zobrazovacu.

Minimalnim vybavenim kazdého pracovisté jsou nasledujici balik software:
o Software pro kresleni pomoci stylusu.
e Software pro 3D scan prostorovych predméti — zakladni verze.
e Software pro snimani predlohy (3D i 2D).
e Software pro 3D modelovani s moznosti vystupu do virtualni reality.

o Software pro zobrazovani 3D scén v realném Case a to jak na obrazovce, tak za pomoci
bryli pro virtualni realitu.

Pracovisté vyucujiciho bude obsahovat nasledujici balik software:
e Software pro kresleni pomoci stylusu.

o Software pro 3D scan prostorovych predméti — pokroCila verze mj. pro napojeni na
externi, prfesny 3D scanner vyuZivajici vice nez jednu kalibrovanou kameru.

e Software pro sniméani pfedlohy (3D i 2D).
e Software pro 3D modelovani s moznosti vystupu do bryle na virtualni reality.

o Software pro zobrazovani 3D scén v realném Case a to jak na obrazovce, tak za pomoci
bryli pro virtualni realitu.

o Systém pro pfepinani vystupt z poéitaci Zakua na frontalni displej.

e Systém pro interaktivni vyuku, ktery mj. umoZzriuje rucni anotaci prezentaci, obecné
kresleni ala ,tabule®, prfesouvani vybranych grafickych elementt apod.

Celkova kapacita pracovisté je ,kruh® celkem az 16 studentl a jeden vyucujici.

Mistnost A-422 — prostor s 3D cavem

Dle vykresové dokumentace bude v prostoru u¢ebny umistén 3D cave. V ramci nového vybaveni
technikou pro virtudlni vyuku je nutné uvazovat s drobnymi stavebnimi zasahy (podrobné viz
odstavec 5 STAVEBNI PRIPRAVENOST). Tyto &asti budou realizovany investorem v koordinaci
s dodavatelem AV techniky.

V ramci stavebnich moznosti bylo pfistoupeno k navrhu 4 kanalového 3D cavu se zadni projekci
(Celo, 2x boky, podlaha — pfedni projekce). Konstrukce cavu je tvofena kovovymi/hlinikovymi profily
na které jsou instalovany projek&ni plochy vhodné pro zobrazovani 3D obsahu ve vysokém rozlideni.
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Rohy projek&nich plochy jsou na sebe napojeny pod uhlem 90° s Cistym pfechodem bez ramu mezi
projekénimi plochami v rohu CAVU. Cela konstrukce je kotvena do podlahy. Na podlahu v
misté CAVU (OSB desku) bude nalepena pochozi projekéni plocha.

Projektory ur€ené pro simultalni promitani 3D obrazu budou osazeny objektivem s kratkou projekéni
vzdalenosti. Promitany paprsek od projektoru bude ,zlomen“ pfes zrcadlo pro zkraceni prostoru
nutného pro projekci. Projektory budou na konstrukci naklopeny smérem k projekéni plose pod
danym udhlem (konstrukce bude umozhovat prfesné doladéni umisténi a naklonu projektoru).
Konstrukce se zrcadly a projektory budou v hlinikovém nebo kovovém provedeni a budou pevné
pfikotveny k podlaze. U projektord bude vyuzivana funkce shift-lens pro moznost promitani obrazu
pod uhlem. U krajnich projektord bude €ast obrazu vymaskovana (nebude promitana). Nativni
rozliSeni pouzitych 3D projektorl je 1920x1200px pfi 120Hz. VySka promitaného obrazu bude 2,3m
s Sifkou 3,68m. Vice viz vykresova dokumentace.

Na konstrukci cavu bude zavéseno 6 trackovacich POE kamer pro sledovani pohybu osoby uvnitf
cavu a IR vysila¢ pro 3D bryle. Dale bude na konstrukci zavéseno 5.1 ozvuceni.

Vedle cavu bude umisténo Fidici pracovisté s aplikacnim PC, monitory napojenymi na maticovy
prepinac, klavesnice s mysi napojené na KVM switch (moZnost vzdaleného ovladani rackovych PC)
a |I-pad s nahranym sw fidiciho systéemu.

Signaly z vesSkerych zdroju, projektory + monitory na Fidicim pracovisti + zdrojova NOD PC v racku
budou napojeny na maticové pfepinade (viz schéma zapojeni). Pro distribuci signalu jsou
pouzity pfevodniky signalu po TP, FTP CAT6. Maticovy pfepinac¢ a pfevodniky umoznuiji distribuci
signald v 4K rozliSeni a jsou uzpusobeny pro pfenos 3D obrazu (4:2:0). Pro zajiSténi funkénosti
systému je dale nutné, aby maticovy pfepinaé umoznil spravovat a emulovat EDID informace
potfebné pro zajisténi pfenosu digitalnich signal. Vystupy z HDMI matic jsou napojeny na vstup 5.1
receiveru.

Pro ovladani AV techniky tykajici se 3D cavu bude pouZit fidici systém skladajici se z fidici jednotky
a touch panelu. Ridici jednotka bude ovladat projektory, maticové pfepinage ve smyslu volby zdrojd
obrazu a volby zobrazovace, dale bude ovladat 5+1 receiver ve smyslu pfepnuti zvuku mezi zdroji
obrazu + ovladani hlasitosti, oviadani KVM switche a spinani zasuvek 230V. Viz schéma zapojeni
fidiciho systému. Grafické rozhrani uzivatele bude s uzivatelem doladéno v pribéhu instalace a
ozivovani AV techniky.

Cast AV techniky bude umisténa v racku v rohu mistnosti (viz vykres rozvrzeni racku). V racku bude
taktéz umistén switch pro nové datové rozvody v u¢ebné. Switch bude propojen se serverovnou A-
426 pomoci optiky (z divodu redukce potfebné kabelaze ve stavajicich podlahovych kanalech.

Kabelové rozvody v ucebné budou vedeny ve stavajicim podlahovém kandlu a v novém
dvoukomorovém nasténném Zlabu na sténé u podlahy.

V uéebné bude umistén novy podruzny silovy rozvadé¢ s podruznymi jednotkami Fidiciho systému
pro spinani vybranych silovych okruhu. K podruznému silovému rozvadéci bude pfitazen novy
jistény pfivod ze silového rozvadéce na chodbé. V uCebné dojde ke zvySeni polohy jedné fady
provozniho osvétleni, tak aby bylo mozné instalovat 3D cave.

Prostor CAVE 3D slouzi pro zobrazovani a ovéfovani virtualnich prototypt. Diky prostorovému
usporadani je vtomto prostoru mozné porovnavat skutecné fyzické dily konstrukCnich casti
s virtualnim prototypem. Prakticky je prostor vybaven soustavou synchronnich aktivnich projektort
a tracking systém pro virtualni pomucky a 3D bryle uc¢astniku. V prostoru se pohybuje jeden ucastnik
S aktivnimi brylemi, 3D zobrazeni v8ech projektort se prizplsobuje jeho aktualni pozici a pohledu.
Celkovy dojem je takovy, Ze jej scéna pIné obklopuje (je zanofen do prostoru). Pomoci virtualnich
bezdratovych pomucek mize uzivatel manipulovat s vybranymi objekty 3D scény a provadét anotaci
virtualnich 3D objektu, jejich Fezy a virtualni méreni. V prostoru CAVE se muZe pohybovat vice
ucastnikd, ale jen ten, ktery ma bryle s tracking targetem (sledovany objekt na brylich) ma pohled
na scénu idealni. Systém je doplnén o mozZnost vzédjemné kooperace CAVE a HMD ve spole¢ném
prostoru. Je tak mozné vidét objekt scény nejen v CAVE systému, ale soucasné i ve VR brylich
(HMD).



Softwarové vybaveni odpovida popsanym ucelum, tj. kazdy projektor obsahuje softwarovy systém
zobrazeni 3D scény (rendering node), ktery je synchronizovan a fizen centralnim softwarem na
hlavnim pocitaci (master node). Hlavni pocitaé je softwarové propojen s tzv. aplikacnim pocitatem
(application node), ktery umoZzriuje nacitani a zpracovani 3D geometrie z vybranych inZenyrskych
aplikaci tak, aby se zdrojova virtualni 3D scéna objevila v CAVE projekénim prostiedi. Zarover tento
aplikacni software je plné synchronizovan s hlavnim pocitacem prostrednictvim pocitacoveé sité.

Na zakladé pozadavk( zadavatele je vyZzadovana kompatibilita s nasledujicim balikem software:
e CATIA (Dassault Systems)
o Siemens NX (Siemens)
o CREO (PTC) — muze byt kompatibilni formou konverze skrze treti format (IGS apod.)
e Blender 3D — muze byt kompatibilni formou konverze skrze treti format (OBJ, FBX)

Systémy spolupracuji na nékolika drovnich se zdroji dat (MCAD daty) z CAD softwari CATIA,
CREO, Siemens NX, resp. i s Blender 3D.

Z téchto softwart musi byt aplikacni software zpracovat data tak, aby se virtualni 3D scéna
objevovala vimersivni 3D CAVE projekci a umoZzZriovala popsanou interaktivitu (manipulace,
anotace, fezy, kooperace).

Mistnost A-422 — prostor s trackovacimi kamerami a backpacky

Dle vykresové dokumentace bude prostor s trackovacimi kamerami doplnén o novy koberec, ktery
bude nalepen pomoci oboustrannych lepicich pasek na stavajici podlahu. Koberec je nutné
instalovat, aby bylo zabranéno odleskim, které by mohli zpUsobovat problémy se spravnou
funkénosti trackovacich kamer.

8 trackovacich POE kamer bude instalovano na podvéSeném dratovém Zlabu dle vykresové
dokumentace. Dale bude na Zlabu umistén acces point pro backpacky (AP bude napojeno do
stavajici managovatelné sité Skoly). Na boéni sténé daného prostoru budou umistény 2 stoly
s dockovacimi stanicemi s monitory pro 4 backpacky.

Nad stoly s dockovacimi stanicemi bude umistén na nasténném drzaku s naklonem displej s 4K
rozliSenim. Jako zdroj signalu bude slouzit box pro bezdratové sdileni obrazu z notebookd pomoci
externich USB donglu pfipojenych do backpackud studentl. Sdileni obrazu a zvuku Ize spustit z USB
tlacitka nebo mobilni aplikace prostfednictvim integrovaného WiFi access pointu v pfepinaci. Obraz
z mobilnich zafizeni je sdilen pomoci aplikace nebo zrcadleni plochy (AirPlay, MirrorOp). Pfedpoklad
je moznost sou€asného zobrazeni 2-4 zdroju signalt (backpacku studentd) na displeji.

Prostor kde se budou studenti pohybovat s backpacky a brylemi bude v pfipadé potfeby vymezen
lanem zavéSenym na mobilnich oddélovacich stojanech. Predpokladany prostor snimany
trackovacimi kamerami bude 4x3m. Vymezovaci lana budou tvofit prostor cca 5x4m.

Pro ovladani AV techniky bude pouzit fidici systém skladajici se zfidici jednotky a I-padu
s nahranym sw Fidiciho systému na kterém pobé&Zi fidici aplikace s grafickym rozhranim uzivatele.

Kabelové rozvody v uCebné budou vedeny ve stavajicim podlahovém kanalu a v novém
dvoukomorovém nasténném Zlabu na sténé u podlahy. Dale budou v ,trackovacim prostoru®
umistény 2 dratové kabelové Zlaby zavéSené pod podhledem.

Volny prostor pfed CAVE systémem je uréen pro plné impresivni vyuku a virtualizaci protypud. Jedna
se o kooperativni prostfedi pro virtualni realitu umoZzriujici mj. fyzicky pohyb a zkoumani virtualnich
3D scén a interakci s ni. UZivatelé maji k dispozici specialni vykonné mobilni pracovni stanice
umisténé v ,batlzcich” na zadech, napojené na bryle pro virtualni realitu (tzv. HMD — Head Mounted
Displays). Tento systém je urcen pro vice uZivateli najednou, v nasem pripadé je pracovisté
navrZzeno pro celkem 4 soucasné kooperujici osoby. Specialni batizky (dale jen VRBackpacks)
umozni volny pohyb, pficemz diky tracking kameram se ucastnici ,vidi“i ve virtuéalnim prostoru, kde
sdili shodnou scénu. Zobrazeni ostatnich participanti v totalné imersivnim prostfedi zabrariuje
fyzickym kolizim a zaroveri je tak mozna vzajemna kooperace. Uvniti virtualniho prostoru je mozné

7



ukazovat na 3D model ve virtualni scéné, anotovat jeho vybrané ¢asti, manipulovat s vybranymi
objekty, délat virtualni méfeni (koty) a virtualni fezy 3D objektu.

VRBackpacks jsou univerzalni vypocetni jednotky, které Ize pouZzit nejen v sledovaném (tracking
prostoru)

Zpusob prace uvniti tohoto prostoru je znam pod pojmem ,experience reality“ (xR) a kombinuje
principy virtualni reality, totalni imerse a kooperativni prace ala videokonference. Systém je navrZzen
tak, aby softwarové komponenty byly kompatibilni s témito software:

e CATIA (Dassault Systems)

o Siemens NX (Siemens)

e CREO (PTC) — muze byt kompatibilni formou konverze skrze treti format (IGS apod.)
e Blender 3D — muze byt kompatibilni formou konverze skrze treti format (OBJ, FBX)

Systémy spolupracuji na nékolika drovnich se zdroji dat (MCAD daty) z CAD softwari CATIA,
CREO, Siemens NX, resp. i s Blender 3D.

V projektu je uvaZovano z programovym pfizplisobeni SW aplikace pro moznost pofizovani fezt
modeld v libovolné roviné.

Mistnost A-426 — serverovna (prostor zazemi s hlavnim AV rackem)

V ramci nového vybaveni technikou pro virtualni vyuku je nutné uvazovat s drobnymi stavebnimi
zasahy (podrobné viz odstavec 5 STAVEBNI PRIPRAVENOST). Tyto &asti budou realizovany
investorem v koordinaci s dodavatelem AV techniky.

V serverovné bude umistén novy technologicky stojan pro AV techniku. Stojan bude stejného typu
jako jsou stavajici stojany v serverovné. V ramci dodavky budou dodany 3 racky, pfiemz 2 budou
uréeny pro stavajici IT technologii. V ramci instalace musi investor pfeskupit rozmisténi serverovny,
tak aby bylo mozné osadit novy AV rack.

Spolec¢né LAN rozvody + aktivni LAN technologie

V ramci nového vybaveni uebny AV technikou budou realizovany dodavatelem AV techniky nové
datové rozvody v kategorii FTP CAT6. Rozvody budou na strané AV racku napojeny pfes patch
panely do POE switchll. Na opa¢né strané budou rozvody zakon&eny datovymi dvojzasuvkami,
popfipadé bude kabelaz zapojena pfimo do aktivniho prvku (POE trackovaci kamery). Switche
umisténeé v jednotlivych u¢ebnach budou mezi sebou propojeni optikou.

Spoleéné silnoproudé rozvody

V ramci nového vybaveni uebny AV technikou budou realizovany dodavatelem AV techniky nové
silnoproudé zasuvky a vyvody. Zasuvky budou vedeny z jisti€U (popfipadé stykacu) do mist dle
vykresové dokumentace kde budou zakonéeny 230V zasuvkami/dvojzasuvkami. Vice viz schéma
zapojeni. Pfed pfedanim akce bude vyhotovena revizni zprava pro nové silnoproudé rozvody a
silovy rozvadéc.

Kabelové trasy

Kabelové trasy budou realizovany dodavatelem AV techniky, pfi tazeni nové kabelaze budou vyuzity
podlahové zlaby a prostor nad podhledem. Zbylé kabelové trasy budou realizovany nasténnymi
dvoukomorovymi Zlaby, pfipadné liStami.



3 POPIS STANDARDU INSTALACE

Nasledujici popis standardu instalace plati pro v projektu instalované technologie. Jedna se o
kompletni popis instalaénich postupt, tedy se zde mohou vyskytovat i popisy instalaci, které
nebudou v tomto konkrétnim projektu provadény.

3.1 Kontrola stavebni pripravenosti

Odpovédny pracovnik se uc€astni kontrolnich dnG na stavbé a spolupracuje se stavebnim
dozorem. Zahajeni a ukonCeni instalace, Casové skluzy, stavebni nepfipravenost a dalsi dulezité
udalosti na stavbé zapisuje do stavebniho deniku.

3.2 Technologické postupy

Pfed instalaci se odpovédny pracovnik seznami s projektovou dokumentaci, navody k obsluze
instalovanych zafizeni a s instalaénimi postupy doporu¢enymi vyrobci. BEéhem instalace dodrzuje
tato pravidla a postupuje podle projektové dokumentace.

Napadjeni technologie (interface, ridici systémy, AV technika aj.):

— Nap3gjeni technologii je ze stejné faze jvako projektory a zdroje signalu.
— Rozvody napéti budou provedeny dle CSN, tfivodicove.

Provedeni kabelaze:

— Vedeni kabell bude provedeno v elektroinstalacnich listach, kabelovych kanalech a
Zlabech, ve sténach ve standardnich chranickach, pfipadné v sadrokartonu i volné.

— Volné vedené kabely jsou vhodné vyvazany v pravidelnych intervalech.

— Pfi vedeni kabelll je tfeba dbat na prostorové odstupy signalovych kabell od kabelt
silovych.

— Montazni listy a kanaly musi byt namontovany peclivé, rovné, v lomenich se pouZivaji
originalni spojky.

— Kabely musi byt pfehledné oznacdeny (vyvazovaci paskou se Stitkem a nestiratelnym
popisem pomoci lihového fixu, popf. pfimo nestiratelnym popisem na kabelu vétsiho
priméru) tak, aby pfi demontazi pfistroje (napf. z dldvodu servisu) bylo pfi pouziti
dokumentace jasné, ktery kabel patfi do kterého konektoru.

— Umozni-li to situace, je vhodné pfi protahovani kabell (obtiznymi a nepfistupnymi trasami)
nechat nékolik kabeld do rezervy (CAT5 aj.), pfipadné nechat volnou chranicku
s protahovacim dratem pro pfipadné budouci rozsifeni systému.

— Konektory musi byt napajeny kvalitn&, bez studenych spoju, kabely musi byt zajistény proti
vytrzeni. Konektory, se kterymi se ¢asto manipuluje, musi mit konektory napajeny bud od
vyrobce kabelu, nebo musi byt pouzity kvalitni kovové krytky, které umozfiuji pevné
uchyceni kabelu.

— VSechny konektory, které budou v instalaci pevné zapojeny, je tfeba standardnim zpisobem
zajistit proti vytaZeni (zapadky, Srouby).

— U v8ech kabell je tfreba dbat na spravné zapojeni konektort a spravnou polaritu signalu.

— Tam, kde je to mozné, budou kabely ihned po montazi konektoru proméfeny a vyzkouSeny.

— Pfi montazi konektorl je tfeba dusledné dodrzovat barevné znaceni jednotlivych Zil na
kabelech.

Instalace ozvuéeni:

— Pro montaz reproduktorovych soustav je tfeba volit vhodny montazni material s ohledem na
hmotnost reprosoustavy, charakter a material stény.

— Reproduktory je tfeba v mistnosti rozmistit vhodné dle zasad prostorové akustiky, dle
dispozici mistnosti, dle vyzafovacich charakteristik reproduktorll a s ohledem na mozny
vznik zpétné vazby.



PFi instalaci stereofonnich a vicekanalovych ozvucovacich systémi je tfeba dikladné dbat
na spravné zapojeni jednotlivych kanall (neprohazovat levy a pravy kanal apod.) a ostatnich
propojeni, dusledné dle manuall vyrobce a projektové dokumentace.

Pfi instalaci reproduktorovych soustav je tfeba dbat na spravnou polaritu reproduktorovych
kabeld.

Montaz pfistrojovych stojanu (racku):

Pristroje je do pfistrojovych skfini tfeba namontovat jednak z hlediska ergonomickych
(nejCastéji pouzivané pfistroje do pfistupné vysky) a jednak dle technickych hledisek
(tepelné vyzafrovani — pfistroje vyzafujici teplo do dolnich €asti a nechat vétraci mezery,
bezdratové pristroje — antény v horni casti aj.).

Pro pfistroje, které nemaji standardni montazni uchyty do pfistrojové skfing, je tfeba pouzit
vhodné police pfistrojovych skfini. Police musi byt dimenzovany na hmotnost pfistroju a
v pfipadé potfeby musi mit uchyty v pfedni i zadni ¢asti racku. PFistroje musi byt k policim
vhodnym zplsobem pfichyceny (Sroub, kombinace oboustranné samolepici pasky
s vyvazovaci paskou okolo pfistroje a police aj.).

Pfi montazi kabell je tfeba kabely nainstalovat a vyvazat pfehledné a kabely musi byt
oznaceny.

U pfistrojd musi byt nechana takova délkova rezerva, aby bylo mozno pfistroj snadno
vyjmout ze servisnich duvodd. Pevné pfipojené kabely k pfistrojim (napf. napajeci) nesmi
byt vyvazany spole¢né s ostatnimi, aby pfi vyjmuti pfistroje nebylo nutno demontovat
vyvazani.

Vedeni kabelaze bude provedeno tak, aby na jedné strané byly silové a Fidici kabely a na
strané druhé kabely signaloveé.

Pro napajeni pFistroju v pristrojovych skfinich budou pouzity rozvodné panely s pfepétovou
ochranou, nejlépe s montaznim uchycenim do pfistrojové skfiné. Pokud je mozno, tak bude
napajeni z jedné faze.

V pfistrojové skfini je tfeba zajistit dostate¢né odvétrani s ohledem na vyzafované teplo.
Vétrani musi byt v aktivnim provedeni (ventilatory).

Instalace silnoproudych rozvodii a rozvadécii:

Instalace a dopliovani zafizeni do silnoproudych rozvadé&ld musi byt v souladu
s prisludnymi CSN — predevsim CSN 343100, CSN 332000-12.

Kabely zapojované do rozvadée musi byt pfehledné a uhledné taZeny, vyvazany a
oznaceny dle dokumentace.

V rozvadéci musi byt popsany jednotlivé jistiCe, stykaCe a dalSi zafizeni.

Na hotovy rozvadé¢ musi byt ve spolupraci s reviznim technikem provedena revize.

Pokud je pfi instalaci pouzit kabel s vodi¢em typu lanko (,licna“), nesmi byt pfed montazi do
Sroubovych svorek ocinovan. Pro zpevnéni konce lanka je tfeba pouzit zpevhovaci zamackavaci
koncovky.

3.3 Zavérecné ladéni a testovani funkénosti zarizeni

Na konci instalace musi odpovédny pracovnik dukladné vyzkouSet funkénost celé nainstalované
sestavy, ktera zahrnuje nasledujici kroky:

Pristroje, které vyzaduji uzivatelska nastaveni a vyladéni, musi byt pfed pfedanim instalace
nastaveny a vyladény.

Zdroj signalu musi byt zapojen do v8ech pfipojnych mist a tim otestovana jejich funk&nost.
VSechny signalové cesty a pfipadné vSechny pouzivané kombinace musi byt vyzkouseny.

VSechna zobrazovaci zafizeni a signalové zdroje do nich zapojené musi byt vyzkouSeny.

" nebo rovnocenné
2 nebo rovnocenné
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o Kompletni audio Fetézec musi byt vyzkousen.

e Obraz ze vSech zdroju signall musi byt stabilni a ostry (dle zdroje pouzitého signalu), bez
ruSivych artefaktd (vinéni, moaré).

e Ozvuceni musi byt bez rusivych brumu a jinych artefaktt, musi byt minimalizovana
moznost vzniku zpétné vazby, zvuk musi byt spektralné a uroviové vyladén.

4 POZADAVKY A NAROKY OBECNE

4.1 Ochrana pfed urazem elektrickym proudem

Ochrana pred nebezpe&nym dotykovym napétim je feSena dle CSN 33 2000-4-413 napétim SELV
a samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje.

Cast zafizeni jiz ve svém principu pracuje pouze s napétim bezpeénym.

4.2 Urceni prostredi
_ Z hlediska pusobeni vnéjsich vlivi pozadujeme v dotCenych prostorech, dle CSN 33 2000-3* a
CSN 33 2000-4-415, CSN 33 2000-16 ed.2 prostiedi zakladni (resp. normalni, resp. obycejné).

4.3 Protipozarni opatreni

Z hlediska pozarni bezpecnosti musi byt dodrzeno utésnéni prostupu. Prostupy kabell a jinych
elektrickych rozvodu pozarné délicimi konstrukcemi musi byt utésnény tak, aby se zamezilo Sifeni
pozaru témito rozvody. Konstrukce utésnéni prostupl kabelovych a jinych elektrickych rozvodd musi
odpovidat pozadavkim CSN 7308107 &l. 6.2.1., pozarni odolnost t&sné&ni musi odpovidat
pozadavk(m ¢&l. 8.6 CSN7308028.

4.4 Péce o zivotni prostredi
Instalace zafizeni a jeho pouzivani nema vliv na zménu stavajiciho Zivotniho prostredi. Pfi
provozu systému nevznikaji Zadné odpadové nebo zdravi Skodlivé latky.
4.5 Pozadavky na jiné technologie

Pozadavky na ostatni technologie, stavbu, silnoproud, slaboproud a vzduchotechniku
jsou popsany v kapitole stavebni pripravenost.

5 STAVEBNIi PRIPRAVENOST

ROZDELENi STAVEBNi PRIPRAVENOSTI V RAMCI ETAPIZACE STAVBY

Popis pozadavkl po etapach

Etapa 1 Prasné prostiedi (prasnost, instalace pfed zaklopenim podhledu sekani, vrtani ...)

3 nebo rovnocenné
4 nebo rovnocenné
5 nebo rovnocenné
6 nebo rovnocenné
7 nebo rovnocenné
8 nebo rovnocenné
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http://elektrika.cz/hledani_csni?stupen=33%202000-3&SearchableText=%25combo
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PoZzadavky na stavebni pfipravenost - viz tabulka tras ve vykresech a textu
Pozadavky na ostatni profese - viz naroky na slaboproud ve vykresech a textu

- viz naroky na silnoproud ve vykresech a textu

Prace realizované dodavatelem souboru AV technika v této etapé

Trasy
- Realizace tras
Ostatni profese
- Kontrola naroku
Projektor
- Koordinace prfesného umisténi
- Montaz kotvicich prvku
- Protazeni kabelaze
Ploché displeje
- Koordinace prfesného umisténi

- Montaz kotvicich prvku

Reproduktory

- Koordinace prfesného umisténi

- Montaz kotvicich prvku

- Koordinace montaznich otvor( pro vestavbu
Kamery

- Montaz kotvicich prvku
Pfipojna mista
- Montaz kotvicich prvku
Nabytek pro AV techniku
- Koordinace umisténi (vyusténi tras)
Rack
- Koordinace umisténi (vyusténi tras)
Ridici systém
- Koordinace propojeni navaznych technologii
Etapa 2 finalizace stavby (Cisté bezpragné prostredi, teplota minimalné 15 °C, vihkost max. 60 %)
- osazeni koncovych prvku
- konektorovani
- oziveni systému
- programovani

- zkuSebni provoz

12



Nedilnou soucasti této dokumentace je vykres umisténi prvki AV technologie. V textu jsou
popsany naroky, které nejsou zaneseny ve vykresu. Text je ¢lenén po profesich.

STAVBA/SPRAVCE BUDOVY - KONSTRUKCNE KOORDINACNI
NAROKY

5.1 Koberec v ¢asti mistnosti A-422

Dle vykresu bude v ¢asti mistnosti A-422 bude instalovan novy koberec. Koberec (tvofeny ¢tverci)
bude nalepen oboustrannou paskou na stavajici podlahu (soucasti rozpoctu AV techniky).
5.2 3D cave v mistnosti A-422

Narokujeme volny prostor dle vykresové dokumentace pro umisténi konstrukce 3D cavu s platny.
Konstrukce s platny bude kotvena do podlahy.
5.3 Naroky na nosné konstrukce m.A-421 a A-422

Soucasti tohoto projektu neni navrh kotveni pomocnych nosnych konstrukci a zavésu koncovych
prvkd AV techniky do stavebnich konstrukci. Projekt specifikuje formou pozadavkd na stavbu a
ostatni profese vahu nosnych konstrukci a na né navrzenych koncovych prvkd AV techniky. Pfed
instalaci pomocnych nosnych konstrukci a zavést na stavebni konstrukce je nezbytné nechat
zpracovat navrh zpUsobu kotveni projektantem stavby, statikem, nebo odbornou firmou.

Predpokladana vaha konstrukce s projektory, konstrukcemi a zrcadly pro 3D cave je 300 kg (na
podlaze).
5.4 Akustika

Reseni akustiky neni sougasti projektu AV techniky.

5.5 Demontaz nabytku

V mistnostech A-421 a A-422 narokujeme po investorovi demontaz stavajiciho nabytku a
vyklizeni u€eben.
5.6 Linoleum m.A-421

V mistnosti uebny A-421 doporuc€ujeme investorovi osazeni noveho linolea, které zakryje otvory
po stavajicim demontovaném nabytku kotveného do podlahy. Nové linoleum neni sou€asti dodavky
AV techniky v tomto projektu.

5.7 Kabelové trasy

Pro novou kabeldZz budou vyuzZity stavajici podlahové kanaly vedouci ze serverovny. Zbylé
kabelové trasy budou realizovany Zlaby v ramci jednotlivych mistnosti.

SLABOPROUD, STRUKTUROVANA KABELAZ, STA, EPS, SPRAVCE
BUDOVY

5.8 LAN zasuvky pro AV techniku

Narokujeme pfivedeni datové ozivené dvojzasuvky do prostoru racku s AV technikou v mistnosti
A-426.

Zbylé datové zasuvky zakreslené ve vykresu budou realizovany dodavatelem AV techniky, stejné
tak i switche a kabelaz (v€etné optiky).
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5.9 Acces pointy

V ramci dodavky AV techniky budou dodany 2 acces pointy (kazda mistnost 1x) kompatibilni se
stavajici infrastrukturou Skoly. Od IT spravce narokujeme po fyzické instalaci nastaveni téchto
novych AP s ohledem na nové instalovanou AV techniku.

5.10 EPS

Doporuc€ujeme dotazeni spinaného/rozpinaného kontaktu od EPS ustfedny do AV racku RA1
v mistnosti A-426. Pfi vyhladeni poplachu dojde k sepnuti/rozepnuti narokovaného kontaktu, ktery
da signal fidicimu systému AV techniky k vypnuti systému. Pfivedeni tohoto kontaktu doporucujeme,
finalni zvazeni, zda-li realizovat €i nikoliv, je na posouzeni investora/spravce budovy.
5.11 AV rack RA1 v mistnosti A-426 (serverovné)

Narokujeme volny prostor dle vykresové dokumentace pro umisténi AV racku. Pfipadné posuny
stavajicich racku v serverovné A-426 a prfemisténi stavajici techniky je narokovano po investorovi.

SILNOPROUD/SPRAVCE BUDOVY

5.12 Obecné zasady instalace rozvodi VAC pro napajeni AV techniky:
e Nulovy a zemnici vodi€¢ musi byt oddéleny.

e Musi byt zamezeno vzniku zemnich smy&ek — vSechny napajeci okruhy musi byt
uzemnény na stejny zemnici bod.

o V38echny napajeci okruhy pro AV techniku budou zapojeny na stejnou fazi.

¢ V mistnostech vybavenych fidicim systémem budou vSechny naroky 230VAC zapojeny
paprskovité (do hvézdy) bez pferudeni vypinatem.

o Pobliz mist, kde bude nainstalovana AV technika nebudou silné zdroje
elektromagnetického pole.

e Doporucujeme vSechny napajeci zasuvky 230V pro AV techniku vybavit pfepétovou
ochranou.

Zasuvky uvedené ve vykrese budou realizovany dodavatelem AV techniky.

5.13 Provozni osvétleni

V ramci instalace AV techniky dojde ke zméné vySky zavéSeni jedné fady podvéSenych svétel.
Jedna svételna lista bude posunuta cca o 50 cm vySe pro moznost instalace 3D cavu. Tento posun
vyfeSi dodavatel AV techniky.

Investorovi doporu€ujeme v mistnostech A-421 a A-422 nainstalovat DALI pfedfadniky do
stavajicich svétel tak, aby bylo mozné nasledné stmivat provozni osvétleni. Jedna se o doporuceni.
5.14 Vykonové poméry pro noveé instalovanou techniku
Mistnost A-421

e PFikon kazdé pracovni stanice umisténé v prostoru s frontalni vyukou v mistnosti A-421
je 350 W. V prostoru je planovano 17 PC stanic. Celkem je tedy pfikon od pracovnich
stanic 5,95 KW

e PFikon 2 interaktivnich displeju a AV technologie na Celni sténé v prostoru s frontalni
vyukou v mistnosti A-421 je 1 KW

e Pfikon techniky uvnitf racku RA3 v katedfe je 500 W
o Celkem prikon A-421 = 7,45 KW
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Mistnost A-422

e Pfikon pracovni stanice umisténé v prostoru s trackovacimi kamerami v mistnosti A-422
je 350 W. V prostoru jsou planovany 4 dockovaci stanice. Celkem je tedy pfikon od
pracovnich stanic 1,4 KW

e PFikon AV technologie 3D Cavu + fidiciho pracovisté umisténé v prostoru mistnosti A-422
a AV technologie v racku RA2 v mistnosti je 6,3 KW

o Celkem pfikon A-421 =7,7 KW
Mistnost A-426

e PFikon AV technologie v AV racku RA1 umisténé v racku v mistnosti serverovny A-426 je
4,85 KW.

5.15 Patrovy silovy rozvadé¢ na chodbé A-499b

Do stavajiciho patrového silového rozvadéfe bude dodavatelem AV techniky osazen novy 3F
jisti¢ s odvodem do nového podruzného racku v m.A-422. Nasledné bude dodavatelem AV techniky
vystaven revizni protokol.

5.16 Silovy rozvadé¢ v mistnosti A-426

Do stavajiciho podruzného silového rozvadéce budou dodavatelem AV techniky osazeny nové
jisti¢e pro nové silové okruhy (2 DIN). Nasledné bude dodavatelem AV techniky vystaven revizni
protokol.

5.17 Silovy rozvadéé¢ v mistnosti A-421

Do stavajiciho podruzného silového rozvadéce budou dodavatelem AV techniky osazeny nové
jisti¢e pro nové silové okruhy (4 DIN). Nasledné bude dodavatelem AV techniky vystaven revizni
protokol.

5.18 Silovy rozvadéc¢ v mistnosti A-422

V mistnosti A-422 bude dodavatelem AV techniky instalovan novy podruzny rozvadéc s jistici
styka€i a podruznymi jednotkami fidiciho systému. Nasledné bude dodavatelem AV techniky
vystaven revizni protokol.

VZDUCHOTECHNIKA A KLIMATIZACE/SPRAVCE BUDOVY

Vzduchotechnika a klimatizace v mistnosti A-421, A-422 a A-426. bude navrZena tak, aby byla
schopna odvétrat tepelny vykon produkovany AV technikou umisténou v téchto mistnostech.

V mistnosti A-421 narokujeme doplnéni VZT/klima jednotky pro odvétrani tepelného vykonu 7,45
KW produkovaného nové osazenou AV technikou + 1,7 KW tepla produkovaného poétem 17 osob.
Celkem je tedy potfeba odvétrat/vychladit minimalné 9,15 KW produkovaného tepla + je nutné
pfihlédnout k podkrovnimu umisténi uCeben a umisténi stfeSnich oken vzhledem k svétovym
stranam.

V mistnosti A-422 narokujeme doplnéni VZT/klima jednotky pro odvétrani tepelného vykonu 7,7
KW produkovaného nové osazenou AV technikou + 0,5 KW tepla produkovaného poétem 5 osob.
Celkem je tedy potfeba odvétrat/vychladit minimalné 8,2 KW produkovaného tepla + je nutné
pfihlédnout k podkrovnimu umisténi u€eben a umisténi stfeSnich oken vzhledem k svétovym
stranam.

V mistnosti A-426 narokujeme doplnéni VZT/klima jednotky pro odvétrani tepelného vykonu 4,85
KW produkovaného nové osazenou AV technikou.
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STINICI TECHNIKA/SPRAVCE BUDOVY

V u€ebnach A-421 a A-422 narokujeme po investorovi/spravci budovy dodani/nainstalovani
stinici techniky v Black-out provedeni na okna v podkrovi. Nejlépe odraziva félie nalepena na okna
+ blackout stinici technika. Black-out stinici technika v mistnosti A-422 je 100% nutna pro provoz 3D
cavu.

6 SERVIS

6.1 Preventivni prohlidka (Profylaxe)

K dosazeni maximalnich provoznich vykonu systéma, funkénich celkl a zafizeni po celou dobu
jejich zivotnosti, k udrzeni zaruky a k podchyceni moznych rizik v provozu systému v budoucnosti je
nutné pravidelné kontrolovat zafizeni a udrzovat ho ve funkénim stavu.

Doporucujeme minimalné 2x ro&né provést preventivni prohlidku zafizeni (profylaxi).
Preventivni prohlidka bézné obsahuje tyto ¢innosti:

Vizualni kontrola a o€ista zafizeni, béZna udrzba zafizeni, bé&Zzné sefizeni, kalibrace obrazu,
kontrolu provoznich hodin svételnych zdrojl, kontrolu a otestovani zakladnich parametrd funk&nich
celkd, provéfeni béznych funkci systému.

Zakaznik ziska jistotu 100% funkCnosti zafizeni a jistotu udrzeni zaruky.

6.2 Vzdalena sprava

Vzdalena servisni sprava je sluzba, umoznuijici identifikaci a naslednou analyzu zjisténé zavady
z jiného mista, nez je misto provozu dané technologie. Hlavnim cilem vzdalené spravy je rychla a
ucinna pomoc pfi feSeni probléma, virtualni podpora uzivatelll, uspora €asu a nakladu. Systém
umoznuje prostiednictvim pfimého napojeni na koncové prvky technologii u klienta analyzovat
provoz zafizeni, identifikovat problémy s jeho funkcionalitou a vykonnosti, odstranovat vzniklé
technické chyby a problémy.

V pfipadé zavady nebo definovanych stavl je pracovnik monitorovaciho centra okamzité
informovan o blizicim se problému u sledovaného zafizeni. Diky tomuto dokaze aktivni monitoring
predchazet zavadam nebo nepfijemnostem a tim Setfit zakaznikovi naklady. Taktéz Setfi i samotnou
techniku, ¢imz se prodluzuje jeji zivotnost a sniZuje se tim i ekologicka zatéz.

Vyhody vzdalené servisni spravy:

- preventivni monitoring stavu vzdalenych zafizeni = placeny monitoring, moznost predejit
zavadam

- snizeni naklad(l za dopravu do mista zasahu servisni zakazky pro servis i zakaznika
- vykonani servisniho zasahu vzdalené = zkraceni doby poruchy

- diagnostika zavady, rychlé vyfeSeni servisni zakazky

- upgrade SW resp. FW, SW zmény zafizeni nebo Fidiciho systému vzdalené

- Zjisténi provozniho stavu — zapnuto/vypnuto

- reset — zaseknuti/zamrznuti

- nastaveni produktu

- aktualizace firmware produktu

- aktualizace softwaru fidiciho systému

- Uprava grafiky dotykového panelu
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Pfedpokladem vzdalené servisni spravy je zabezpeCena a stabilni datova konektivita mezi
technologii klienta a mistem servisu. Vzdalena sprava nesmi snizit nebo ohrozit zabezpeceni dat
klienta. Technologie je propojena s klientskou siti pomoci routeru, propojeni je zabezpeceno a obé
strany souhlasi s feSenim a stupném zabezpeceni.

SW vzdalené spravy pro sledovani zafizeni vyuziva vSechny protokoly pro vzdaleny monitoring
vSech druhll AV zafizeni komunikujicich po LAN a zprostfedkované pres Fidici systémy i pres
zarizeni pfipojena pres sériové nebo paralelni linky.

7 ZAVER

Tato dokumentace navrhuje optimalni feSeni vybaveni prostor a je koncipovana jako
dokumentace provedeni stavby.
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Priloha ¢. 2

c. popis dodavané Laboratore

V rdmci nového vybaveni technikou uceben A-421 a A-422 pro virtudlni vyuku je nutné uvazovat
s drobnymi stavebnimi zasahy (podrobné viz odstavec 5 STAVEBNI PRIPRAVENOST). Tyto &asti budou
realizovany investorem v koordinaci s dodavatelem AV techniky.

Mistnost A-421 - prostor s frontdini vyukou
Na celni sténé mistnosti budou umistény dva interaktivni displeje s minimalni dhlopfickou obrazu 80“
a 4K rozlisenim. Ovladani displeje je mozné provadét dotykem prstu, dlané nebo popisovace. Dodavka
interaktivniho displeje obsahuje i SW balicek, ktery disponuje autorskym nastrojem ucitele — SW pro
pfipravu interaktivnich cviceni. Interaktivita skrze USB propoj bude zavedena do ucitelského PC v
katedre a do pfipojného mista pro notebook.

Ozvuceni bude realizovano pomoci 2 aktivnich soundbar( umisténych nad displeji. Audio distribuce
signalll je zajisténa pomoci DSP mixazniho maticového systému. Audio signaly pfislusné videosignalim
jsou do DSP systému zapojeny z vystup(l maticového prepinace.

Mistnost bude vybavena stoly s integrovanym Zlabem pro vedené kabeldZze k PC stanicim pro 16 zaku
+ ucitele. Jednd se o pracovni stanice ptimo urcéené pro 3D vyuku a praci s 3D predméty. PC stanice
budou vybaveny motorizovanou oto¢nou kamerou, kterd napomahd 3D skenovacimu procesu a
umozni rychlé skenovani objektd. HDMI vystup z pracovnich stanic bude napojen do centralni
distribuce obrazu (pfes HDMI rozbocovac) s moznosti zobrazeni na interaktivnich displejich. Prvni
vystup HDMI rozbocovace bude zaveden do centralni distribuce a druhy vystup bude urcen pro 3D
bryle néleZici ke kazdé pracovni stanici. Sestice PC stanic student(i bude nasledné v lavici napojena na
HDMI switcher a nasledné svedena pomoci HDBT prevodnikd do maticového prepinace v racku.
Graficky vystup PC ucitele bude napojen naptimo skrze HDBT prevodniky do maticového prepinace
(bez zapojeni do HDMI switcheru). Jeden ze stoll bude uréen pro 3D tiskdrnou s odpovidajici PC
stanici.

Krom PC stanic bude do video distribuce zapojeno i pfipojné misto pro notebook umisténé na desce
stolu ucitele. PFfipojné misto bude v kombinaci HDMI+USB+LAN+230V.

Jako dalsi zdroj bude slouzit box pro bezdratové sdileni obrazu z notebookll pomoci externich
USB donglt. Sdileni obrazu a zvuku lze spustit z USB tlacitka nebo mobilni aplikace prostfednictvim
integrovaného WiFi access pointu v pfepinali. Obraz z mobilnich zafizeni je sdilen pomoci aplikace
nebo zrcadleni plochy (AirPlay, MirrorOp).

Aby bylo moziné zobrazovat signaly z veskerych zdroju a kamer libovolné na vSech zobrazovacich a
koncovych zafizenich je vyuZito pro distribuci signalu maticového prepinace s prevodniky signalu po
TP, FTP CAT6. Maticovy prepinac a prevodniky umoznuji distribuci signalG v 4K rozliseni (v poméru
minimalné 4:2:0). Pro zajisténi funkcnosti systému je dale nutné, aby maticovy prepina¢ umoznil
spravovat a emulovat EDID informace potfebné pro zajisténi prenosu digitalnich signal(. Matice je
rovnou vybavena audio vystupem, ktery nezavisle embeduje audio slozku z HDMI signdlu pro
napojeni do audio mixazni matice.

Pro volbu zdroju signalu, jaky obraz se bude zobrazovat na displejich, pro ovladani hlasitosti a volbu
zdroje zvuku, bude pouzity fidici systém skladajici se zfidici jednotky atouch panelu (na stole
ucitele) na kterém pobé¥i Fidici aplikace s grafickym rozhranim uZivatele. Ridici jednotka bude ovlddat
maticovy prepinac ve smyslu volby zdrojl obrazu a volby zobrazovace, déle bude ovladat audio mixazni
matici ve smyslu pfepnuti zvuku mezi zdroji obrazu a ovladani hlasitosti. Ridici jednotka bude ovlddat

interaktivni displeje. Krom Fizeni AV techniky bude ovladano nové provozni osvétleni (stmivani), do



repasovaného silového rozvadéce bude doplnén stmivac pro ovladani DALI predfadnik( novych svétel,
u vstupu do ucebny bude umisténo ndrokované ovlddaci tlacitko osvétleni. Viz schéma zapojeni
fidiciho systému. Grafické rozhrani uZivatele bude s uZivatelem doladéno v pribéhu instalace a
ozivovani AV techniky.

Cést AV techniky bude umisténa vrackové konstrukci umisténé v katedFe (viz vykres rozvrieni
racku). V katedfe bude taktéZ umistén switch pro nové datové rozvody v ucebné. Switch bude
propojen se serverovhou A-426 pomoci optiky (z dlvodu redukce potiebné kabeldZe ve stavajicich
podlahovych kandlech.

Kabelové rozvody vudebné budou vedeny ve stavajicim podlahovém kanalu a v novém
dvoukomorovém ndsténném Zlabu na sténé u podlahy. Stavajici silovy rozvadéé¢ v ucebné bude
doplnén o nové jistice pro doplnéné silové zasuvky 230V v u¢ebné.

Na Celni sténé nad displeji bude umistén acces point pro moznost bezdratového pfipojeni. AP bude
napojeno do stavajici managovatelné sité skoly.

Ucebna je prizptsobena pro vedeni tzv. ,cviceni”, tj. praktické procvicovdni a vyuku ve skupiné. KazZdy
ze studentt md na svém stole akvizicni zarizeni a dotykovou vrstvu s presnym perem (stylus). Soucdsti
vybaveni je 3D skenovaci systém, ktery za pomoci kalibrované kamery a fotogrammetrického
software umoZfiuje méreni a 3D sken prostorovych objekt(, soucasné systém mizZe slouzit i pro
pfenos obrazu na frontdini displeje. Pracovisté jsou navic vybaveny i brylemi pro virtudlini realitu (typ
Windows Mixed Reality) pro pIné imersivni vyuku na individudInim pracovisti. KaZdy ucastnik si muze
zobrazovat svou scénu i vsedé (nodal-pointview 3D) bez nutnosti externich kamer (bryle
vyuZivaji inside-out tracking) a za pomoci bezdrdtovych 3D ovladacd.

Soucdsti kaZzdého pracovisté studenta jsou téZ bryle pro virtudini realitu napojené primo na pracovni
stanici. Softwarové vybaveni pak umoZziiuje pfevod vybranych 3D formdtu pfimo do prostredi virtudlni
reality. KaZdy student md moZnost, za pomoci specidlnich ovladacl, prochdzet vioZenym
virtudlnim 3D prostorem nebo si prohliZet 3D objekty. VoliteIné miZe vyucujici kdykoliv prepnout vystup
z tohoto softwaru na jeden z ¢elnich zobrazovacu.

Minimdinim vybavenim kaZdého pracovisté jsou ndsledujici balik software:

e Software pro kresleni pomoci stylusu.

e Software pro 3D scan prostorovych predméti — zakladni verze.

e Software pro snimdni predlohy (3D i 2D).

e Software pro 3D modelovdni s moZnosti vystupu do virtudlini reality.

e Software pro zobrazovdni 3D scén v redIiném Case a to jak na obrazovce, tak za pomoci
bryli pro virtudlni realitu.

e Pracovisté vyucujiciho bude obsahovat ndsledujici balik software:

e Software pro kresleni pomoci stylusu.

e Software pro 3D scan prostorovych predméti — pokrocila verze mj. pro napojeni na
externi, pfesny 3D scanner vyuzivajici vice neZ jednu kalibrovanou kameru.

e Software pro snimdni predlohy (3D i 2D).

e Software pro 3D modelovdni s mozZnosti vystupu do bryle na virtudini reality.

e Software pro zobrazovdni 3D scén v redlném case a to jak na obrazovce, tak za pomoci
bryli pro virtudlni realitu.

e Systém pro prepindni vystup(i z pocitacu Zaku na frontdlini disple;.

e Systém pro interaktivni vyuku, ktery mj. umoZriuje rucni anotaci prezentaci, obecné
kresleni ala ,,tabule”, presouvdni vybranych grafickych elementt apod.

Celkova kapacita pracovisté je ,kruh” celkem az 16-ti studentl a jeden vyucujici.



Mistnost A-422 - prostor s 3D cavem

Dle vykresové dokumentace bude v prostoru ucebny umistén 3D cave. V ramci nového vybaveni
technikou pro virtudlni vyuku je nutné uvazovat s drobnymi stavebnimi zasahy (podrobné viz odstavec
5 STAVEBN{ PRIPRAVENOST). Tyto ¢asti budou realizovany investorem v koordinaci s dodavatelem AV
techniky.

V rdmci stavebnich moZnosti bylo pfistoupeno k navrhu 4 kanalového 3D cavu se zadni projekci (celo,
2x boky, podlaha — pfedni projekce). Konstrukce cavu je tvorena kovovymi/hlinikovymi profily na které
jsou instalovany projekéni plochy vhodné pro zobrazovani 3D obsahu ve vysokém rozliSeni. Rohy
projekénich plochy jsou na sebe napojeny pod uUhlem 90° s Cistym prechodem bez ramu mezi
projekénimi plochami v rohu CAVU. Celd konstrukce je kotvena do podlahy. Na podlahu v
misté CAVU (OSB desku) bude nalepena pochozi projekéni plocha.

Projektory urcené pro simultdlni promitani 3D obrazu budou osazeny objektivem s kratkou projekéni
vzddlenosti. Promitany paprsek od projektoru bude ,zlomen” pres zrcadlo pro zkraceni
prostoru nutného pro projekci. Projektory budou na konstrukci naklopeny smérem k projekéni plose
pod danym uhlem (konstrukce bude umozZnovat presné doladéni umisténi a naklonu projektoru).
Konstrukce se zrcadly a projektory budou v hlinikovém nebo kovovém provedeni a budou pevné
prikotveny k podlaze. U projektorll bude vyuZivana funkce shift-lens pro moznost promitani obrazu
pod Ghlem. U krajnich projektort bude ¢ast obrazu vymaskovana (nebude promitana). Nativni rozliseni
pouzitych 3D projektord je 1920x1200px pfi 120Hz. Vyska promitaného obrazu bude 2,3m s Sitkou
3,68m. Vice viz vykresovd dokumentace.

Na konstrukci cavu bude zavéseno 6 trackovacich POE kamer pro sledovani pohybu osoby
uvnitt cavu a IR vysila¢ pro 3D bryle. Ddle bude na konstrukci zavéseno 5.1 ozvuceni.

Vedle cavu bude umisténo fidici pracovisté s aplikacnim PC, monitory napojenymi na maticovy
prepinac, klavesnice s mysi napojené na KVM switch (moznost vzdaleného ovladani rackovych PC) a I-
pad s nahranym sw fidiciho systému.

Signaly z veskerych zdrojli, projektory + monitory na fidicim pracovisti + zdrojovda NOD PC v racku
budou napojeny na maticové prepinace (viz schéma zapojeni). Pro distribuci signalu jsou
pouzity prevodniky signalu po TP, FTP CAT6. Maticovy prepina¢ a pfevodniky umozfuji distribuci
signald v 4K rozliSeni a jsou uzplisobeny pro prenos 3D obrazu (4:2:0). Pro zajisténi funkcnosti
systému je ddle nutné, aby maticovy prepina¢ umoznil spravovat a emulovat EDID informace potfebné
pro zajisténi prenosu digitalnich signall. Vystupy z HDMI matic jsou napojeny na vstup 5.1 receiveru.

Pro ovladani AV techniky tykajici se 3D cavu bude poutzit tidici systém skladajici se z fidici jednotky
a touch panelu. Ridici jednotka bude ovlddat projektory, maticové piepinace ve smyslu volby zdrojti
obrazu a volby zobrazovacde, déle bude ovlddat 5+1 receiver ve smyslu pfepnuti zvuku mezi zdroji
obrazu + ovladani hlasitosti, ovladani KVM switche a spinani zasuvek 230V. Viz schéma zapojeni
fidiciho systému. Grafické rozhrani uZivatele bude s uZivatelem doladéno v pribéhu instalace a
ozivovani AV techniky.

Cést AV techniky bude umisténa v racku v rohu mistnosti (viz vykres rozvrzeni racku). V racku bude
taktéZ umistén switch pro nové datové rozvody v ucebné. Switch bude propojen se serverovnou A-426
pomoci optiky (z diivodu redukce potfebné kabeldze ve stavajicich podlahovych kanalech.

Kabelové rozvody v ucebné budou vedeny ve stdvajicim podlahovém kandlu a vnovém
dvoukomorovém nasténném Zlabu na sténé u podlahy.



V ucebné bude umistén novy podruzny silovy rozvadéc s podruinymi jednotkami fidiciho systému pro
spinani vybranych silovych okruhl. K podruznému silovému rozvadécdi bude pritazen novy jistény
pfivod ze silového rozvadéce na chodbé. V ucebné dojde ke zvySeni polohy jedné fady provozniho
osvétleni, tak aby bylo mozné instalovat 3D cave.

Prostor CAVE 3D slouZi pro zobrazovdni a ovérovdni virtudlnich prototypu. Diky prostorovému
uspordddni je v tomto prostoru mozné porovndvat skutecné fyzické dily konstrukcnich cdsti s virtudlnim
prototypem. Prakticky je prostor vybaven soustavou synchronnich aktivnich projektor(
a tracking systém pro virtudini pomicky a 3D bryle ucastnik(. V prostoru se pohybuje jeden ucastnik
s aktivnimi brylemi, 3D zobrazeni vSech projektor(i se prizptlsobuje jeho aktudini pozici a pohledu.
Celkovy dojem je takovy, Ze jej scéna plné obklopuje (je zanorfen do prostoru). Pomoci virtudlnich
bezdrdtovych pomicek mizZe uZivatel manipulovat s vybranymi objekty 3D scény a provadét anotaci
virtudlnich 3D objektd, jejich rfezy a virtudini méreni. V prostoru CAVE se muZe pohybovat vice
ucastnikd, ale jen ten, ktery ma bryle s tracking targetem (sledovany objekt na brylich) ma pohled na
scénu idedlni. Systém je doplnén o moznost vzdjemné kooperace CAVE a HMD ve spolecném prostoru.
Softwarové vybaveni odpovidd popsanym ucelum, tj. kaZdy projektor obsahuje softwarovy systém
zobrazeni 3D scény (rendering node), ktery je synchronizovdn a fizen centrdlnim softwarem na hlavnim
pocitac¢i (master node). Hlavni pocitaC je softwarové propojen stzv. aplikacnim pocitacem
(application node), ktery umoZriuje nacitdni a zpracovdni 3D geometrie z vybranych inZenyrskych
aplikaci tak, aby se zdrojovd virtudini 3D scéna objevila v CAVE projekcnim prostiedi. Zdroveri tento
aplikacni software je plné synchronizovdn s hlavnim pocitacem prostrednictvim pocitacové sité.

Na zdkladé poZadavki zadavatele je vyZadovdna kompatibilita s ndsledujicim balikem software:
e CATIA (Dassault Systems)
e Siemens NX (Siemens)
e CREO (PTC) — muZe byt kompatibilni formou konverze skrze treti formdt (IGS apod.)
e Blender 3D — mizZe byt kompatibilni formou konverze skrze treti formdt (OBJ, FBX)

Systémy spolupracuji na nékolika urovnich se zdroji dat (MCAD daty) z CAD softwart CATIA, CREO,
Siemens NX, resp. i s Blender 3D.

Z téchto softwart musi byt aplikacni software zpracovat data tak, aby se virtudlni 3D scéna objevovala
vimersivni 3D CAVE projekci a umoZriovala popsanou interaktivitu (manipulace, anotace, rezy,
kooperace).

Mistnost A-422 — prostor s trackovacimi kamerami a backpacky

Dle vykresové dokumentace bude prostor s trackovacimi kamerami doplnén o novy koberec, ktery
bude nalepen pomoci oboustrannych lepicich pasek na stdvajici podlahu. Koberec je nutné instalovat,
aby bylo zabranéno odleskim, které by mohli zplsobovat problémy se spravnou
funkcnosti trackovacich kamer.

8 trackovacich POE kamer bude instalovano na podvéseném dratovém Zlabu dle vykresové
dokumentace. Dale bude na Zlabu umistén acces point pro backpacky (AP bude napojeno do
stavajici manageovatelné sité Skoly). Na bocni sténé daného prostoru budou umistény 2 stoly
s dockovacimi stanicemi s monitory pro 4 backpacky.

Nad stoly s dockovacimistanicemi bude umistén na ndasténném drzaku s naklonem displej
s 4K rozlisenim. Jako zdroj signalu bude slouzZit box pro bezdratové sdileni obrazu z notebookl pomoci
externich USB dongll pfipojenych do backpackd studentll. Sdileni obrazu a zvuku lze spustit z USB
tladitka nebo mobilni aplikace prostfednictvim integrovaného WiFi access pointu v prepinaci. Obraz z
mobilnich zafizeni je sdilen pomoci aplikace nebo zrcadleni plochy (AirPlay, MirrorOp). Pfedpoklad je
moznost soucasného zobrazeni 2-4 zdroj(i signall (backpacku studentt) na displeji.



Prostor kde se budou studenti pohybovat s backpacky a brylemi bude v pfipadé potfeby vymezen
lanem  zavéSenym na  mobilnich  oddélovacich  stojanech. Predpoklddany  prostor
snimany trackovacimi kamerami bude 4x3m. Vymezovaci lana budou tvofit prostor cca 5x4m.

Pro ovladani AV techniky bude pouzit fidici systém skladajici se z Fidici jednotky a I-padu s nahranym
sw fidiciho systému na kterém pobézi fidici aplikace s grafickym rozhranim uzivatele. Krom fizeni AV
techniky bude ovladdno nové provozni osvétleni (stmivani), do repasovaného silového rozvadéce bude
doplnén stmiva¢ pro ovladani DALI predfadnik(l novych svétel, u vstupu do ucebny bude umisténo
narokované ovladaci tlacitko osvétleni.

Kabelové rozvody vudebné budou vedeny ve stavajicim podlahovém kanalu a v novém
dvoukomorovém nasténném Zlabu na sténé u podlahy. Ddle budou v ,,trackovacim prostoru” umistény
2 dratové kabelové Zlaby zavésené pod podhledem.

Volny prostor pred CAVE systémem je urcen pro plné impresivni vyuku a virtualizaci protypd. Jednd se
o kooperativni prostfedi pro virtudini realitu umoZiujici mj. fyzicky pohyb a zkoumdni
virtudlnich 3D scén a interakci s ni. Uzivatelé maji k dispozici specidlni vykonné mobilni pracovni stanice
umisténé v ,batuZcich” na zddech, napojené na bryle pro virtudini realitu (tzv. HMD
— Head Mounted Displays). Tento systém je urcen pro vice uZivatel(i najednou, v nasem pripadé je
pracovisté navrZeno pro celkem 4 soucasné kooperujici osoby. Specidlni batizky (ddle jen VRBackpacks)
umozni volny pohyb, pficemZ diky tracking kamerdm se ucastnici ,,vidi“ i ve virtudInim prostoru, kde
sdili shodnou scénu. Zobrazeni ostatnich participant( v totdlné imersivnim prostiedi zabrafiuje
fyzickym kolizim a zdrovern je tak moZna vzdjemnd kooperace. Uvnitf virtudiniho prostoru je mozné
ukazovat na 3D model ve virtudlni scéné, anotovat jeho vybrané cdsti, manipulovat s vybranymi
objekty, délat virtudlni méreni (kéty) a virtudlini fezy 3D objektd.

VRBackpacks jsou univerzdlni vypocetni jednotky, které Ize pouZit nejen v sledovaném
(tracking prostoru)

Zplsob prdce uvniti tohoto prostoru je zndm pod pojmem ,experience reality” (xR) a kombinuje
principy virtudlini reality, totdIni imerse a kooperativni prdce ala videokonference. Systém je navrZen
tak, aby softwarové komponenty byly kompatibilni s témito software:

e CATIA (Dassault Systems)

e Siemens NX (Siemens)

e CREO (PTC) — miZe byt kompatibilni formou konverze skrze tieti formdt (IGS apod.)

e Blender 3D — muze byt kompatibilni formou konverze skrze treti formdt (OBJ, FBX)

Systémy spolupracuji na nékolika urovnich se zdroji dat (MCAD daty) z CAD softwart CATIA, CREO,
Siemens NX, resp. i s Blender 3D.

V projektu je uvaZovdno z programovym prizplsobeni SW aplikace pro moZnost pofizovdni fezii modeli
v libovolné roviné.

Systém pripousti konverzi 3D CAD modelt do cilového zobrazovaciho systému, tj. neni nutné primo
nacitat vstupni data, ale Ize pouZit tfeti software pro nacteni/konverzi dat.

Mistnost A-426 — serverovna (prostor zazemi s hlavnim AV rackem)

V rdmci nového vybaveni technikou pro virtudlni vyuku je nutné uvaZovat s drobnymi stavebnimi
zasahy (podrobné viz odstavec 5 STAVEBNI PRIPRAVENOST). Tyto &asti budou realizovany investorem
v koordinaci s dodavatelem AV techniky.

V serverovné bude umistén novy technologicky stojan pro AV techniku. Stojan bude stejného typu jako
jsou stavajici stojany v serverovné. V ramci dodavky budou doddny 3 racky, pficemz 2 budou uréeny



pro stavajici IT technologii. V rdmci instalace musi investor pfeskupit rozmisténi serverovny, tak aby
bylo moZné osadit novy AV rack.

Spolecné LAN rozvody + aktivni LAN technologie

V ramci nového vybaveni ucebny AV technikou budou realizovany dodavatelem AV techniky nové
datové rozvody v kategorii FTP CAT6. Rozvody budou na strané AV racku napojeny pres patch panely
do POE switchl. Na opacné strané budou rozvody zakonceny datovymi dvojzasuvkami, popfipadé
bude kabeldZz zapojena ptfimo do aktivniho prvku (POE trackovaci kamery). Switche umisténé
v jednotlivych uéebndch budou mezi sebou propojeni optikou.

Spolecné silnoproudé rozvody

V rdmci nového vybaveni ucebny AV technikou budou realizovany dodavatelem AV techniky nové
silnoproudé zasuvky a vyvody. Zasuvky budou vedeny zjistich (popfipadé stykacd) do mist dle
vykresové dokumentace kde budou zakonceny 230V zasuvkami/dvojzasuvkami. Vice viz schéma
zapojeni. Pfed predanim akce bude vyhotovena revizni zprava pro nové silnoproudé rozvody a silovy
rozvadéc.

Kabelové trasy

Kabelové trasy budou realizovany dodavatelem AV techniky, pfi tazeni nové kabeldZze budou vyuzity
podlahové Zlaby a prostor nad podhledem. Zbylé kabelové trasy budou realizovany nasténnymi
dvoukomorovymi Zlaby, pfipadné lisStami.



Nazev investora:

Ceské vysoké ugeni technické v Praze

Projekt: CVUT FSI - Virtualni uéebna
Zpracoval:
Datum: 29.5.2020
Verze: 5
poradové obis Kcé/jednotka ocet cena celkem / Ké bez
gislo pop bez DPH P DPH
AV TECHNOLOGIE
1 Mistnosti A-421 + A-422 18 990 000 K& 1 18 990 000 K&

AV TECHNOLOGIE - cena celkem bez DPH:

18 990 000 K¢

Poznamka 3: U polozek, kde neni uvedeno jinak, plati standardni dvouleta zaruka. V pripadé odchylného pozadavku zadavatele je potifeba uvazovat naklady za rozSireni takové zaruky.
V pripadé ze vyrobce na dany produkt poskytuje zaruku delSi nez dva roky, bude uplatnéna délka zaruky stanovena vyrobcem.




poradové
Gislo

nazev

vyrobce

typové oznaceni

popis pro VR
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jednotkal

MnozZstvi

Kcé/jednotka bez_DPH

cena celkem bez DPH

Mistnosti A-421 + A-422

Mistnost A-42

1 - prostor s

frontalni vyukou

4759 331 Ké

Interaktivni displej

Interaktivni displej s minimalnimi parametry: dotykova technologie musi automaticky rozpoznavat dotyk prstem, popisovac¢em a
houbickou/dlani ruky a musi umoznit pfifadit dotyku rtzné funkce = ovlddani mysi prstem, psani popisovacem a mazani houbickou nebo
dlani ruky. Zarover musi automaticky rozpoznat ¢erny a Gerveny a pfifadit jim pfislusnou barvu digitélniho inkoustu. Snimaci technologie
musi umoznit rozpoznani min. 16 souc¢asnych dotyku, pro intuitivni spolupréaci vice uzivateld. Displej obsahuje aplikaci pro psani
digitalnim inkoustem na bilé tabuli, se sdilenim zapiskd dal$im u¢astnikim pfes internet a moznosti zapisky uloZit, prohlize¢ internetovych
stranek, aplikaci pro bezdratové sdileni obrazu. Pfi pfepinani vstupu musi byt Zivy nahled obrazu pro snadnou orientaci. Displej obsahuje
2 pohybova ¢idla pro automatické zapinani a vypinani dle pfitomnosti osob v mistnosti. Aktivni plocha musi mit GhlopFicku v rozmezi 80-
90“. Displej musi mit rozliSeni obrazu 4K UHD, 3840x2160 bodu. Displej musi mit minimalné 2x konektor HDMI, 2x USB pro interaktivitu,
Audio IN/OUT a RS232.

ks

199 000 K&

398 000 K¢

Vyukovy software

SW balicek, ktery obsahuje autorsky nastroj ucitele — SW pro pfipravu interaktivnich cvi€eni musi byt piné kompatibilni (umozZriuje otevfit
soubor, spustit vSechny aktivity, animace, uloZit v pivodnim formatu) se soubory s pfiponou notebook. Autorsky nastroj musi byt
kompatibilni s operaénimi systémy Windows, Mac OS, Linux, prostfedi musi byt v éeském jazyce. Dale musi existovat aplikace s
obdobnymi funkcemi pro tablety platformy iOS. Bali¢ek dale musi obsahovat nastroj pro rychlou pfipravu digitalnich u¢ebnich aktivit,
hlasovani/testovani a cloud prostfedi pro spolupraci zaku, feseni problému prostiednictvim zakovskych zafizeni. Podpora dodavani stale
aktualizovanych verzi (free upgrade) po dobu 2 let.

kpl

750 K&

1500 K&

Nasténny drzak
displeje

Nasténny fixni drzak pro interaktivni displej (polozku ¢.1). Minimalni nosnost odpovidajici hmotnosti vy$e uvedeného interaktivniho
displeje. Moznost horizontalniho posunu po instalaci doleva a doprava. Moznost doladéni vysky a vodovahy pro instalaci pomoci
nastavovacich Sroubdu.

ks

6 500 K&

13 000 K&

Reproduktorova
soustava

Aktivni instalaéni reprosoustava k zobrazovaci typu soundbar s minimalnimi parametry: min. 4x 2" + min. 2 x0,75", stereo 2x 20W, 85 dB,
56Hz - 20 kHz, 2x RCA - nesymetricky stereo vstup, Auto standby, €ernd, v&. drzaku na zed, umozriuje regulaci hlasitosti ze
zobrazovace.

ks

5570 K¢

11140 K¢

Kombimovany
maticovy prepina¢

Univerzalni maticovy pfepinac s minimalnimi technickymi parametry: 8x4 HDMI IN/OUT. Podpora standardi HDMI 1.4, HDBase-T,
HDCP. Rozliseni 4K/UHD @ 60Hz 4:2:0, 2048x1080 nebo 1920x1200 nebo 1080p. Vstupy: 4x HDMI, 4x CATx (standard HDBase-T).
Vystupy: 2x CATx (standard HDBase-T), 2x HDMI. Audio: 2x stereo In/Out, 1x stereo In, 1x stereo Out. EDID management. Audio
embeding HDMI. Audio de-embeding z HDMI a HDBaseT vstupu. HDCP kompatibilni. Ovladani: Tlacditka na ¢elnim panelu, RS-232, IP.

ks

165 000 K&

165 000 K&

Kobimovany
maticovy prepinac

Kombinovany maticovy pfepinacs minimalnimi technikcymi parametry: 6 x 2. Podpora standardd HDMI 1.4, HDBase-T, HDCP. RozliSeni
4K/UHD @ 60Hz 4:2:0, 2048x1080 nebo 1920x120 nebo 1080p. Vstupy: 4x HDMI, 2x CATx (standard HDBase-T). Vystupy: zrcadlené 2x
CATXx (standard HDBase-T), 2x HDMI. Audio: In/Out. EDID management. Audio de-embeding z HDMI signalu. Separatni audio a video
prepinani. HDCP kompatibilni. Ovladani: Tla¢itka na ¢elnim panelu, RS-232, IP.

ks

99 000 K&

297 000 K&

Signalovy extender -
vysila¢

Extender pro pfenos HDMI po kabelu CATx - Vysila€. Minimalni technické parametry: Podpora standard(i HDBase-T, HDMI 1.4, HDCP
2.2. Podpora 4K/UHD@60Hz 4:2:0. Kompatibilni s CAT5e/6/7 twisted pair kabely. Pfenos pfenos 4K/UHD na 70 m. Pfenos RS-232 a IR.
HDCP kompatibilni. Podpora pfenosu EDID, CEC, 3D. Napajeni piijimace po CATx kabelu.

ks

11700 K&

70 200 K&

Signalovy extender -
pfijimac

Extender pro pfenos HDMI po kabelu CATx - Piijima¢. Minimalni technické parametry: Podpora standardi HDBase-T, HDMI 1.4, HDCP
2.2. Podpora 4K/UHD@60Hz 4:2:0. Kompatibilni s CAT5e/6/7 twisted pair kabely. Pfenos 4K/UHD na 70 m. Pfenos RS-232 a IR. HDCP
kompatibilni. Podpora pfenosu EDID, CEC, 3D. Napdjeni pfijimace po CATx kabelu.

ks

11700 K&

23 400 K&

Distribu¢ni zesilova¢

1x2 HDMI rozbocovaé. Minimalni technické parametry: Podpora standardt HDMI 1.4, HDCP 1.4, podpora 4K/UHD @ 60 Hz 4:2:0. Sitka
pasma min. 10,2 Gbps. Pfenos 3D. Kompenzace kvality vstupniho kabelu. EDID management. HDCP kompatibilni

ks

9 800 K¢

166 600 K&

10

Bezdratovy prepinaé

Bezdratovy prepina¢ pro sdileni obrazu a zvuku ze zafizeni typu notebook, smartphone, tablet na displej. Sdileni Ize spustit z USB
tlacitka nebo mobilni aplikace prostfednictvim integrovaného WiFi access pointu v prepinaci. Obraz z mobilnich zafizeni je sdilen pomoci
aplikace nebo zrcadleni plochy (AirPlay, MirrorOp). Sdileni min. 2 zafizeni na displeji najednou. Vzdalena sprava pfes webové rozhrani
nebo aplikace. Minimalni technické parametry: podporované rozli$eni pro bedratové sdileni 1920 x 1080 @ 30 fps, integrovany WiFi
access point 2,4 nebo 5 GHz, 2x USB tlacitko. Vystupy: HDMI, audio, Ethernet RJ45. Podporované OS: Windows 7 a vy$si (64bit),
MacOS 10.10 a vyssi, Android 4.1 a vyssi , iOS 5.0 a vyssi.

ks

49 900 K&

49 900 K&
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Mixazni matice s DSP s minimalnimi technickymi parametry: 8 vstup(i / 8 vystup(, 20Hz - 20 kHz, latence max. 1,6 ms, pfeddefinované
konfigurace, presety, fizeni TCP/IP, PC GUI, web browser, vstupy symetrické mic. / line, Phantom +20V, vystup symetricky /
11 [Mixazni systém nesymetricky, rezimy DSP: vstupni a vystupni zisk, HF a LF fitr, FIR, vyhybky, parametricka a graficka ekvalizace, kompenzace rucha, ks 1 35000 K& 35 000 K&
eliminace zp. vazby, auto mixaz, priorita, signalové smérovani, zpozdéni, polarita. Rackové provedeni.
Kovové pfipojné misto pro instalaci do desky stoly, hlinikové nebo kovové provdedni, konektory uschovany pod vikem 2x 230V zasuvka v
12 |Pfipojné misto pevném provedeni kabely HDMI+LAN+USB v provedeni vytahovacich kabeli s kladkovym systémem. ks 1 22000 K& 22 000 K&
AllinOne PC s minimalnimi technickymi parametry: min. 23", IPS multi-dotykovy zobrazova¢ s rozliSenim FullHD spole¢né s 20bodovou
dotykovou podlozkou uhlopfic¢ky min. 21.3" s odolnym povrchem s podporou ovladani jak prstem, tak kapacitnim stylusem (soucasti),
2Mpx web kamera, 3D zadznamova kamera s rozliSenim FullHD, vykon CPU min. 9000 bodu dle nezavislého testu benchmark.net,
operacni pamét 16GB DDR4, graficka karta s 2GB paméti DDR5, SSD disk s kapacitou 512GB, vystup HDMI 2.0, 4x USB 3.0, 1x LAN,
13 PC sestava Wifi standardu 802.11ac, SD media Slot, operacni systém s podporu AD (domény), véetné prodlouzené zaruky 36 mésicu a ks 17 120 000 K& 2040 000 K&
nasledujicich sluzeb podpory po dobu udrzitelnosti 60 mésicu:
* vyzvednuti a doruéeni vadného zafizeni z/do mista instalace
* nahrada vadného komponentu podobnym produktem po dobu opravy
* odezva do nasledujiciho pracovniho dne od nahlaseni servisni udalosti
Motorizovana toéna pro AllinOne PC, rozli$eni min. pfes 500 mikronti, moznost skenovat objekt az 2kg a 190mm vysky, 360° rotace s
min. 15° naklonem, USB 2.0, v¢etné prodlouzené zaruky 36 mésict a nasledujicich sluzeb podpory po dobu udrzitelnosti 60
Motorizovana tocna mésicu: ~ <
4 k PC sestavé * odezva do nasledujiciho pracovniho dne od nahlaseni servisni udalosti ks 7 9200 ke 156 400 ke
* vyzvednuti a doruceni vadného zafizeni z/do mista instalace
* nahrada vadného komponentu podobnym produktem po dobu opravy
3D bryle s minimalnimi parametry: 2x min. 2,89" LCD displej, rozliSeni min. 1440 x 1440 na oko, obnovovaci frekvence min. 70 Hz (HDMI
2.0), min. 60 Hz (HDMI 1.4), dvé pfedni kamery, HDMI 2.0, USB 3.0, kombinovany konektor sluchatek/mikrofonu, véetné prodlouzené
15 3D bryle féruky 36 més'ictl a rléslledujicich s’Iuieb podpory po dolbu ut_irii}elnf)sti (_50 mésicu: ks 17 18 000 K& 306 000 K&
odezva do nasledujiciho pracovniho dne od nahlaseni servisni udalosti
* vyzvednuti a doruéeni vadného zafizeni z/do mista instalace
* nahrada vadného komponentu podobnym produktem po dobu opravy
Bluetooth USB mini adaptér - 10m, v. 4.0, véetné prodlouzené zaruky 36 mésicu a nasledujicich sluzeb podpory po dobu
udrzitelnosti 60 mésicu:
16 Prislusenstvi k PC * odezva do nasledujiciho pracovniho dne od nahlaseni servisni udalosti ks 17 200 K& 3400 Ké
* vyzvednuti a doruéeni vadného zafizeni z/do mista instalace
* nahrada vadného komponentu podobnym produktem po dobu opravy
3D skener k PC sestavé uditele s minimalnimi parametry: rozméry skenovaného objektu v minimalnim rozsahu 60-500 mm (skenovat Ize i
vétsi modely pomoci podélného skenovani po mensich ¢astech a nasledné vSechny skeny spojit do jednoho celku), rozliSeni / pfesnost
Pfislusenstvi k PC az 0,05%, rychlost skenovani jeden sken za méné nez 2s pfi pouziti USB 3.0 portu, hustota bodu az 2,300,000 vrcholti u jednoho skenu. < <
17 - . x o s . . ks 1 80 000 K¢ 80 000 K¢
ucitele véetné nasledujicich sluzeb podpory po dobu zaruky vyrobce:
* odezva do nasledujiciho pracovniho dne od nahlaseni servisni udalosti
* vyzvednuti a doruceni vadného zafizeni z/do mista ir
Prislugenstvi k PC Rozsifeni 3D skeneru o druhou kameru a pfislusenstvi, véetné Uchytu a kabelaze, obsahuje kameru, drzak na kameru, pojezdy k drzaku, B i
18 . USB 3.0 kabel. ks 1 35000 K& 35 000 Ké&
ucitele
19 pﬁsmgens‘vi kK PC PFida\(/jny §tolek, ktery se automaticky otaci v rozsahu 360°, ¢imz velmi uleh¢uje a zrychluje proces skenovani a zarovnani dat. Hlinikové ks ) 30 000 K& 30 000 K&
uéitele provedeni.
Prisluenstvi k PC Rozsifujici set - stolni drzak/rameno pro 3D kameru k PC které zjednodusi praci pfi skenovani. Pohyblivé rameno. Rozsah natazeni
20| citele ramene minimaln& 30 cm. Rozsah naklon&ni minimalné: 70°. Rozsah otaceni: 360°. ks 1 20 000 K& 20 000 K&
Systém vizualizace 3D dat podporuijici projekci pro 3D bryle typu WMR (tracking inside-out). Podporuje konverzi formatt z prostredi
21 Software pro VR Blender 3D a metadat X3D. Licence. Prodlouzena podpora SW licence systému - specialni podpora dodavani stale ks 17 1000 K& 17 000 K&
aktualizovanych verzi (free upgrade) po dobu 36 mésicu.
Systém pro nacteni a kooperaci 3D scén jednotlivych u€astnikd v rdmci prostfedi WMR bryli. Integracni komponenta pro kooperaci a
22 Software lic 17 28 600 K& 486 200 K&

sychnonizaci dat. Licence 1x master a 16x slave, pfima podpora systému Blender 3D.
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PocitaCovy stul pro 2 zaky. Tvofen ocelovou konstrukci. Posuvna uzamykatelna pracovni deska (v zadni ¢asti umistén kabelovy Zlab se
. L Stétinkami pro vvyvedeni kabelaze (ve Zlabu budou nasledné umisteny zasuvky a kabeldz). Pracovni deska z oboustranné laminované . .
23 |Stll potitadovy drevotfiskové desky v tloustce v rozmezi 20-30mm s 2mm ABS hranou. Rozméry pracovni desky stolu 1800x800mm. Rozméry dany ks 9 10 000 K& 90 000 K&
prostorem mistnosti.
Katedra profesora pfizpusobena pro osazeni AV techniky. V pravé ¢asti katedry umisténa uzamykatelna skfirika na soklu pro moznost
instalace 19" rackové konstrukce. Skfifika vybavena nasavacim otvorem v ele dvifek a otvorem v horni ¢asti pro odvedeni teplého
24 Katedra vzduchu. V levé ¢asti katedry umisténa skfifika s 3x polohovatelnou polici. Prostor mezi skfirikami vybaven faleSnymi uzamykatelnymi ks 1 15 000 K& 15 000 K&
zady pro moznost umisténi ¢asti interface technologie. Vytvoreny propoj mezi prostorem uzamykatelné skfiriky a faleSnymi zady.
Rozméry pracovni desky stolu 1800x800mm. Rozméry dany prostorem mistnosti.
4 && Nabytkovy vestavny ventilator pro katedru, pratok vzduchu min. 566 I/min, hluénost max. 24dB @ 1m, automaticka aktivace pfi cca 30,5°
o5 |Datové rozvadace N ytkovy Yy @ ks ; 3 500 K& 3500 K&
(Rack) L
Zidle pevna (na kluzacich ), vy$kové nastavitelna pomoci pistu, oto&na, s plastovym sedakem. Ergonomicky tvarovany sedak i opérak,
26 Jidle hygienicky a Vsr]adnt’)lomlyvatelnyA Zidle musi by} snadrjo omyvatelna bez horni ;?erforacg Certifikovano dle EU CSN EN 1729 - Zidle a ks 18 2500 K& 45 000 K&
stoly pro vzdélavaci instituce (nebo rovnocenné). Moznost volby barvy plastového sedaku.
3D tiskarna stavebnice - Minimalini technické parametry: tiskova plocha 250x 200x 200mm, celkovy modelovaci prostor 11cm3, vyska
vrstvy 0.05mm, tryska 0.4mm, tiskovy material je struna, rychlost tisku 200+ mm/s, podporuje materialy ABS, PLA, PETT, HIPS,
27 3D tiskarna Laywood, Laybrick, Bronzefill, ASA, T-Glase,filamenty s uhlikovym viaknem, polykarbonat, technologie tisku FDM, pIné automaticka ks 1 23 000 K& 23000 K&
kalibrace tiskové plochy, bezudrzbova tiskova plocha, vyhfivana magneticka podloZka s vymeénitelnymi tiskovymi platy, detekce a zotaveni
ze ztraty privodu energie, LCD displej, ¢tecka SD, USB 2.0.
28 3D tiskarna Tiskovy material, ABS, mix barev, 1.75mm, 1kg ks 1 700 K& 700 K&
PC pro 3D tiskarnu s minimalnimi technickymi parametry: case s min. 180W zdrojem s G¢innosti 93%, vykon CPU min. 11800 bodu dle
nezavislého testu cpubenchmark.net, operaéni pamét 8GB DDR4 2666MHz, pevny SSD disk s kapacitou 256GB s rychlosti ¢teni/zapisu
az 1.6/0.78GB, DVD-RW opticka mechanika, Gbit sitova karta, Wifi standardu 802.11ac (2x2), Bluetooth 5.0, ¢teCka pam. karet, min. 2x N .
29  |Desktop DisplayPort a 1x HDMI, 1x USB Type-C, 4x USB 3.1 Gen2, 2x USB 3.1 Gen1, 4x USB 2.0, 2x M.2 PCle x1-2230, sériovy port RS-232, ks 1 25000 K& 25000 ke
klavesnici a mys stejného vyrobce, operacni systém s podporu AD (domény), zéruka 3 roky, oprava u zékaznika s odezvou do
nasledujiciho pracovniho dne od nahlaseni servisni udalosti
Monitor s minimalnimi technickymi parametry: thlopficka 23,8 palcd, rozliSeni 1920x1080, panel IPS s LED podsvicenim, micro ramecek,
30 Monitor jas 250 cd/m2, staticky kontrast 1000:1, odezva 5 ms g/g, matny panel; vy$kové nastavitelny, pivot rotace, usb hub; konektory VGA, DP ks 1 6 500 K& 6 500 K&
1.2, HDMI 1.4, 3x USB3.0; zaruka 3 roky
31 Rackova konstrukce 19" hlinikova rackova konstrukce pro instalaci do katery, vyska 12U. ks 1 9000 K& 9000 K&
30 Rozvodny panel 19" rozvodny panel 1U 8x230V UTE, pfivod ¢erny - 2m ks 12 640 K& 7 680 K&
23 Police do racku Policka nizkoprofilova s perforaci 1U/550 mm, nosnost min 40 kg ks 3 700 K& 2100 K&
34 |Zaslepka do racku Zéslepka 1U ks 1 90 K& 90 K&
Stinény panel CAT6, ktery je osazen 24 porty RJ45 a dualni IDC svorstinény panel CATS, ktery je osazen 24 porty RJ45 a duaini IDC
35 Patch panel svorkovnice ks 2 2 060 K& 4120 K&
o 28 portovy Gigabit fizeny pfepina¢, 24x Gigabit metal + 4x Gigabit combo (metal/SFP), propustnost 56 Gbps, rychlost pfesmérovani az
36  |Sitové prvky - 41.7Mpps, PoE+ 802.3at (30W) - Power budget 375W, IPv6, 802.3az, moznosti zabezpedeni na trovni L2-L4, L2 Multicast, 19" ks P 8332 K& 16 663 K&
Switch rackmount.
37 sj}'ové prvk){ - 1000Base-SX (Multi-Mode) SFP transceiver (miniGbic), LC, Standard 802.3z , SFP MSA, kompatibilni s vy$e uvedenym switchem ks 1 1788 K& 1788 K&
prisluenstvi
itove - Metalicky transceiver modul. SFP (mini-GBIC), Gigabit Ethernet, RJ-45, 1000Base-TX, kompatibilni s vySe uvedenym switchem
3g [Sifovéprvky Y ¢ ) G0 P Y Y ks 1 1550 K& 1550 K&
prisluenstvi
Acces point kompatibilni se stavajicim managovatelnym systémem instalovanym ve $kole Cisco WiSM2. Minimalni technické parametry:
o Dual-band Access Point s rychlosti pfenosu dat min. 2,6 Gb/s. Pasma 2,4 a 5 GHz. Musi podporovat Wi-Fi standardy a/b/g/n/ac Wave 2. N .
39 Sitové prvky - AP ks 1 18 000 K¢ 18 000 K¢

Musi poskytovat 4x4 MU-MIMO. Musi byt vybaven 1x GLAN portem s podporou PoE, 1x GLAN AUX, 1x RJ-45 management portem a
1x USB 2.0 portem.

312




poradové nazev vyrobce typové oznaceni popis pro VR § g = Kcé/jednotka bez_DPH cena celkem bez DPH
gislo 2% i
Lo e
o .2
2= =
S
Rozsifujici modul fidiciho systému v mistnosti A-422., Minimalni technické parametry: 3 x RS232, 8 x multifunkéni port (IR, relay, 1/0),
40 RozSifujici modul piipojeni do LAN, napajeni PoE. ks 16 000 K& 16 000 K¢
. Dotykovy panel dratovy vestavny. Minimalni technické parametry panelu: Uhlopfi¢ka 10" 16:9, rozliseni 1280x800, 32-bitové barvy,
41 Dotykovy panel kapacitni dotykovy IPS displej, vestavéné reproduktory a mikrofon, vestavény svételny a pohybovy senzor, IP komunikace, napajeni pres ks 1 46 900 K& 46 900 Ké
fidiciho systému POE.
Mistnost A-422 - prostor s 3D Cavem 8 804 920 K¢
Aktivni 3D datovy projektor s minimalnimi technickymi parametry: technologie DLP, rozli§eni min. 1920 x 1200, vykon min. 5000 lument,
kontrast min. 5 000 : 1, opticky shift lens min. +50% vertikaln&, min. +-10% horizontalné, beZzfiltrovy prachuodolny opticky blok, obrazové
vstupy min. 3G-SDI, HDMI, DVI, VGA, HDBaseT, 3D SYNC, RS232, flexibilni instalace s moZnosti vertikaliniho natoceni 360°, cerné
4 Projektor provedeni z divodu instalace do CAVU, v€etné prodlouzené zaruky 60 mésicu a nasledujicich sluzeb podpory po dobu ks 4 450 000 K& 1800 000 K&

udrzitelnosti 60 mésicu:

* odezva do nasledujiciho pracovniho dne od nahlaseni servisni udalosti
* vyzvednuti a dorué¢eni vadného zafizeni z/do mista instalace

* nadhrada vadného komponentu podobnym produktem po dobu opravy

Vyménny objektiv pro vySe uvedeny datovy projektor s projekénim pomérem min. 0,75-0,8:1, v€etné prodlouzené zaruky 36 mésict a
nasledujicich sluzeb podpory po dobu udrzitelnosti 60 mésicu:

43 Vyménny objektiv * odezva do nasledujiciho pracovniho dne od nahlaseni servisni udalosti ks 4 110 000 K& 440 000 K&
* vyzvednuti a doruceni vadného zafizeni z/do mista instalace

* nadhrada vadného komponentu podobnym produktem po dobu opravy

Zpétné projekeni plocha 3D cavu, véetné konstrukce (viz vykresova dokumentace). Konstrukce tvofena kovovymi, (pfipadné hlinikovymi)

Konstrukce s 3-mi profily s mozZnosti prikotveni do podlahy. Vnitini prostory konstrukce osazeny 3-mi zpétné projekénimi plochymi s rozmérem 368x230cm.
44 projekénimi Projekéni povrch uréeny pro zobrazovani 3D obsahu ve vysokém rozliSeni s pozorovacim thlem min. 170° se ziskem min. 0,65. Rohy ks 1 700 000 K& 700 000 K&
plochami projekénich plochy jsou na sebe napojeny pod Uhlem 90° s Cistym pfechodem bez ramu mezi projekénimi plochami v rohu CAVU.

Zrcadlové félie pfimo uréena pro odraz projekéniho paprsku (i pro 3D projekci), Rozmér zrcadlové folie 1900x1700mm. Osazeno v

hlinikovém ramu. ks 2 25000 K& 50 000 K&

45 Zrcadlova folie

Zrcadlové félie pfimo uréena pro odraz projekéniho paprsku (i pro 3D projekci), Rozmér zrcadlové félie 2700x1700mm. Osazeno v

hlinikovém ramu. ks 1 30 000 K& 30 000 K&

46 Zrcadlova folie

Hlinikova konstrukce pro instalaci bo¢niho projektoru a zrcadlové félie k 3D cavu (viz vykresova dokumentace). Konstrukce tvofena
hlinikovym profilem 45x45mm s drazkou. Moznost posunu a naklonéni projektorti umoziiujici pfesné doladéni pozice projektort + zrcadla ks 2 38 000 K& 76 000 K&

47 Konstrukce boéni b4 L N ) ot o i PISSTIE e el |
a jejich fixace. Konstrukce véetné spojovaciho a kotviciho materiald. Véetné celkového doladéni umisténi celé konstrukce.

Hlinikova konstrukce pro instalaci zadniho + horniho projektoru a zrcadlové félie k 3D cavu (viz vykresova dokumentace). Konstrukce
tvofena hlinikovym profilem 45x45mm s drazkou. MoZnost posunu a naklonéni projektorti umoziujici pfesné doladéni pozice projektortl + ks 1 55 000 K& 55 000 K&
zrcadla a jejich fixace. Konstrukce vEetné spojovaciho a kotviciho materidlt. VEetné celkového doladéni umisténi celé konstrukce.

48 Konstrukce zadni

Projekéni plocha na Pochozi povrch slouzici jako podlahova projekéni plocha k 3D cavu. Rozméry 368x230cm. 100% vinyl, samozhasivy, rozmérové staly . .
49 diky zpevnéni sklenénym viaknem. ks 1 65 000 K& 65 000 K&
podlahu
. HDMI piepina¢ s minimalnimi technickymi parametry: 4x2 HDMI1.4, Podpora 3D formatt a 4K / UHD ( 30Hz RGB 4:4:4 , 60Hz YCbCr N N
50  |HDMI switcher 4:2:0). Audio embedding a deembedding. RS232, Autoselect & priority méd, EDID Management. ks 2 35700 K& 71400 K¢
Extender pro pfenos HDMI po kabelu CATx - Vysila€. Minimalni technické parametry: Podpora standardii HDBase-T, HDMI 1.4, HDCP
2.2. Podpora 4K/UHD@60Hz 4:2:0. Kompatibilni s CAT5e/6/7 twisted pair kabely. Pfenos pfenos 4K/UHD na 70 m. Pfenos RS-232 a IR.
HDCP kompatibilni. Podpora pfenosu EDID, CEC, 3D. Napajeni pfijimace po CATx kabelu, véetné prodlouzené zaruky 36 mésici a
51 Slg?alvovy extender - ?asledupmch ,sluzeb"pc')dpory po d?bu udmtelnosiﬁlvGO 'mesufu: o ) ks 16 11 700 K& 187 200 K&
vysila¢ odezva do nasledujiciho pracovniho dne od nahlaseni servisni udalosti

* vyzvednuti a doruceni vadného zafizeni z/do mista instalace
* nahrada vadného komponentu podobnym produktem po dobu opravy
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Extender pro pfenos HDMI po kabelu CATXx - Piijima¢. Minimalni technické parametry: Podpora standardi HDBase-T, HDMI 1.4, HDCP
2.2. Podpora 4K/UHD@60Hz 4:2:0. Kompatibilni s CAT5e/6/7 twisted pair kabely. Pfenos 4K/UHD na 70 m. Pfenos RS-232 a IR. HDCP
kompatibilni. Podpora pfenosu EDID, CEC, 3D. Napdjeni pfijimace po CATx kabelu, véetné prodlouzené zaruky 36 mésicu a
52 S_ig’nélo'vy extender - nasledujicich 'sluieb"pc')dpory po d?bu udriitelnosEiVGO 'mésitfﬂ: o ) ks 12 11 700 K& 140 400 K&
pfijimac¢ * odezva do nasledujiciho pracovniho dne od nahlaseni servisni udalosti
* vyzvednuti a doruceni vadného zafizeni z/do mista instalace
* nahrada vadného komponentu podobnym produktem po dobu opravy
L i . 1x2 HDMI rozbocovaé. Minimalni technické parametry: Podpora standardi HDMI 1.4, HDCP 1.4, podpora 4K/UHD @ 60 Hz 4:2:0. Sitka i R
53  |Distribucni zesilovad pasma min. 10,2 Gbps. Pfenos 3D. Kompenzace kvality vstupniho kabelu. EDID management. HDCP kompatibilni ks 8 9800 K& 78 400 K&
) 4K HDMI USB KVM Switch, podpora pfenosu 4Kx2K 30Hz HDMI USB. Umozriuje skrze RS232 pfepinat mezi 8-mi PC USB a HDMI B i
54 |KVM switch vstup. Vstup minimalng 8x USB+HDMI. Vystup 1x USB+HDMI. Ovladani skrze RS232. ks 1 25000 K& 25000 K&
. i Extender pro USB 2.0 (podpora v1.1 i v2.0) do vzdalenosti az 100 m po CAT-5e kabelu s rychlosti pfenosu az 480 mbps. 2-portovy hub B i
55  |USB prevodnik na strané pfijimace umozriujici pfipojeni 2 periferii. ks 2 17 000 K& 34000 K¢
EDID a HDCP manazer s minimalini konfiguraci: Podpora standardt HDMI 1.4, HDCP 1.4. Podpora rozli§eni 1920x1080@60Hz/4:4:4,
56 EDID manaer 4096x2048@30Hz/4:4:4 nebo 60Hzl4:_2:0 (300MHz). Emulace EIZ_)ID z paméti nebo z na(‘:te_nych dat ze zobrazovace.Moznost ks 4 9000 K& 36 000 K&
zapnuti/vypnuti EDID na vstupu. Ekvalizace vstupniho signalu pfi délce kabelu az 30 m (pfi 1920x1080p)
Aplikaéni PC pracovni stanice s minimalnimi parametry: sestava pro provoz 24/7, vykon 4core CPU min. 12500 bodu dle nezavislého
L testu cpubenchmark.net s min. 48 PCle linkami, graficka karta s min. 24GB paméti DDRS5, opera¢ni pamét min. 32GB DDR4, SSD M.2
57 [|Aplikatni PC disk s kapacitou min. 512GB s rychlosti éteni/zapisu az 2.8/1.6GB a pevny disk s kapacitou min. 4TB, DVD-RW opticka mechanika, ks 1 191 000 K& 191 000 K&
pracovni stanice &tetka MCR, min. 4x video vystup DP nebo HDMI s podporu 4K, 2x 1Gbit LAN, bezdratova klavesnici a my$ stejného vyrobce, opera&ni
systém s podporu AD (domény). Velikost do 4U.
Aplikaéni PC s minimalnimi parametry: sestava pro provoz 24/7, vykon 6core CPU min. 15100 bodu dle nezavislého testu
cpubenchmark.net s min. 16 PCle linkami, graficka karta s min. 2GB paméti DDRS5, opera¢ni pamét' min. 8GB DDR4, SSD M.2 disk s
58 Aplikagni PC kapacitou min. 256GB s rychlosti ¢teni/zapisu az 2.8/1.1GB a pevny disk s kapacitou min. 2TB, DVD-RW opticka mechanika, ¢tecka ks 1 45 000 K& 45 000 K&
MCR, 2x Gbit sitova karta, min. 4x video vystup DP nebo HDMI s podporu 4K, bezdratova klavesnici a my$ stejného vyrobce, operacni
systém s podporu AD (domény). Velikost do 4U.
Pracovni stanice pro 3D cave s minimalnimi parametry: sestava pro provoz 24/7, vykon 4core CPU min. 12500 bodu dle nezavislého
testu cpubenchmark.net s min. 48 PCle linkami, graficka karta s min. 24GB paméti DDR5, operac¢ni pamét min. 32GB DDR4, SSD M.2
59 Node PC disk s kapacitou min. 512GB s rychlosti éteni/zapisu az 2.8/1.6GB a pevny disk s kapacitou min. 4TB, DVD-RW opticka mechanika, ks 4 191 000 K& 764 000 K&
CteCka MCR, min. 4x video vystup DP nebo HDMI s podporu 4K, 2x 1Gbit LAN, bezdratova klavesnici a mys stejného vyrobce, operaéni
systém s podporu AD (domény). Velikost do 4U.
Rozsitujici sync karta pro GPU. Minimalni parametry: PCle slot, 2x LAN, podpora Frame Lock, BNC konektor pro synchornizace z
60 Karta k Node PC extreniho zdroje pro Pascal ks 4 25000 K¢ 100 000 Ké&
Trackovaci kamery kompatibilni s trackovacim systémeme a softwarem s minimalnimi parametry: 2.2MP rozliSeni, 6-12mm varifocal
61 Trackovaci kamery objektiv, 330Hz. IR Strobe. POE napajeni ks 6 84 000 K¢ 504 000 K&
Trackovaci software pro zpracovani 3D obrazu z 3D trakovacich kamer zajistujici sledovani pohyblivych objektu poskytujici integraci
62 Software zaznamenanych dat do 3D vizualiza¢nich aplikaci a software vyvijejici robotické systémy a monitoring. Tracker je uréen pro aplikace ks 1 120 000 K& 120 000 K&
rozamnitého urceni: robot tracking, sledovani lideského pohybu, pro zaznam vstupnich a vystupnich veli€in, virtualni realitu, licence.
63 Sitovy prvek 8-mi portovy POE+ switch kompatibilni s trackovacimi kamerami. ks 1 10 800 K& 10 800 K&
Fislud i Calibra¢ni hllka s 5 x IR and VR LEDs pro podporu kalibrace kamer Vantage, Vero a Vue, sada markeru, 25m set kabelaze pro kame
64  |PHisluenstvipro v pro pocp 9 P R ks 1 24,900 K& 24900 K&
tracking ero
Aktivni dobijeci 3D bryle pro virtudlni realitus minimalnimi parametry: IR a RF aktivni skla, 220Hz, Radio-Frequency 2.4 GHz,
65 3D bryle Stereoscopic contrast >940:1. Micro USB. Pfipojeni v radiové frekvenci (RF) s pocitatem se simulaci: monitorovani, fizeni v redlném ks 5 5750 K& 28 750 K&
¢ase. Sleduje pohyb hlavy pres pfidavny head tracker, ktery je soucasti.
66  |RF emiter RF emiter pro aktivni 3D bryle. ks 5 5700 K& 28 500 K&
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67

CAVE 3D CORE
systém

SW, ktery funguje jako tzv. ,3D CAVE renderer” s kompatibilitou pfes nejriznéjsi aplikace podporujici standard OpenGL a obecné
produkujici 3D modely, vcetné jejich zobrazeni v redlném Case (pozaduje se podporova softwart pouzivanych v primyslu - tj. typ CATIA,
Siemens NX, CREO, Blender). PoZaduje se pfimé zpracovani dat, aby systém zobrazoval 3D modely v aplikaci do 3D CAVE prezentace.
SW vyuziva 3D zobrazovaci stroj (typu 3D game-engine) pro interaktivni manipulaci se scénou v redlném ¢ase. Polozka je klic¢ovou
"Core" licenci imersivniho software - universalni systém zobrazeni 3D modelu. Licence v¢etné napoujeni na Tracking (+tracker). Systémy
spolupracuji na nékolika Grovnich se zdroji dat (MCAD daty) z CAD softwar(i CATIA, CREO, Siemens NX, resp. i s Blender 3D.

Dale musi software obsahovat jjici funkce:

- SW "3D CAVE renderer" (predeslé fadky) - zakladni Fidici ¢ast ("base" modul) pro "sledovani" (tracking) objektu ve scéné. Modul slouzi
k pfijimani dat z tracking zafizeni (sledovani 3D bryli a virtualni pomucky). Zakladni fidici modul musi byt pro kazdé samostatné
pracovisté.

- Imersivni systém - jedna vystupni jednotka pro jeden kanal. 4x SW licence pro jeden vystup (node) kaZdého projektoru, navazuje na
distribuovany systém pro 3D CAVE. GPU-based, vEéetné moznosti napojeni jednotlivych node, jejich synchronizace, véetné tracking node.
- Kli¢ova licence ("core") pro kooperaci vice systému ve spole¢ném prostredi 3D scény - navazuje na popsany distribuovany systém 3D
pro CAVE. Systém propojuje vzajemné vystupy vice nodes 3D scén (jejich transformovanych geometrii) do jednoho kooperativniho
prostfedi v CAVE 3D.

- 4x Klientska licence ("client") pro kooperaci vice systému ve spole¢ném prostiedi 3D scény - navazuje na popsany distribuovany systém
3D pro CAVE. Vystupni uzel ("node") spojeni, integrace, odpovidajici zobrazovanému kanalu.

- Kli¢ova licence ("core") pro kooperaci vice systému ve spole¢ném prostredi 3D scény - navazuje na popsany distribuovany systém 3D
pro CAVE. Systém propojuje vzajemné vystupy vice nodes 3D scén (jejich transformovanych geometrii) do jednoho kooperativniho
prostfedi v CAVE 3D. ANOTACNI MODUL pro 3D scénu.

- 4x Klientska licence ("client") pro kooperaci vice systému ve spole¢ném prostfedi 3D scény , navazuje na popsany distribuovany systém
3D pro CAVE. Vystupni uzel ("node") spojeni, integrace, odpovidajici zobrazovanému kanalu ANOTACNI MODUL pro 3D scénu.

- Licence pro systém zaznamu "virtudlniho nahravani" sezeni uvniti 3D CAVE systému. Umozriuje zpétné prehravani udalosti uvnitt
CAVE 3D pro digitalni review. Licence pro systém.

- Prodlouzeni SW licence systemu "3D CAVE renderer" véetné vSech jeho duld - specialni podpora dodavani stale
aktualizovanych verzi (free upgrade) po dobu 36 mésicu.

scled

2970 000 K&

2970 000 K&

68

Monitor

Monitor s minimalnimi technickymi parametry: uhlopficka 23,8", s LED podsvicenim, technologie IPS, format 16:10, antireflexni matny
povrch, rozli§enim 1920x1200 bodu, video vstupy DP 1.2, HDMI 1.4, odezva 5ms, dynamicky kontrastni pomére 5mil:1, jas 300cd/m2.
VESA.

ks

6 500 K¢

26 000 K&

69

Drzak 2 monitorti

Profesionalni drzak k monitorlim pro montaz na pracovni stul, min nosnost 10 kg. Moznost rotace monitoru, dvojité rameno se 3 klouby.
V¢etné adaptéru pro moznost uchyceni 2 monitorG horizontalné nebo vertikalné.

ks

9 500 K¢

19 000 K¢

70

Reproduktorova
soustava

5+1 sestava v€etné 3-pasmovych nasténnych reprosoustav a aktivniho subwooferu s minimalnimi parametry: 5x reproduktor 150W/4Q s
rozméry do 300x500x200 mm + 1x subwoofer 300W s rozméry do 500x500x500 mm, ¢erna barva z divodu umisténi do CAVU.

set

83 000 K&

83 000 K¢

71

Kotvici prvky

Kotvici prvky pro moznost uchyceni reproduktorti a subwofferu do stény/stropu s moznosti naklonu.

set

500 K¢

500 K¢

72

Zesilovac / Receiver

Zesilovac/receiver 5.1 s minimalnimi technickymi parametry: 6x180W, Dolby Atmos a DTS, HDMI 4K/60Hz 3D, THX, WiFi 5 GHz/2,4
GHz, BT, AirPlay, USB, Phono vstup, FM/AM tuner, internet radio a music streaming, sitové funkce, Pre-amp vystup, RS-232.

ks

21000 K&

21000 K&

73

Stul pocitacovy

PocitaCovy stul pro 2 Zaky. Tvoren ocelovou konstrukci. Posuvna uzamykatelna pracovni deska (v zadni ¢asti umistén kabelovy Zlab se
Stétinkami pro vvyvedeni kabelaZe (ve Zlabu budou nasledné umisteny zasuvky a kabelaz). Pracovni deska z oboustranné laminované
drevotfiskové desky v tloustce v rozmezi 20-30mm s 2mm ABS hranou. Rozméry pracovni desky stolu 1800x800mm. Rozméry dany
prostorem mistnosti.

ks

10 000 K&

10 000 K¢

74

Zidle

Zidle pevna (na kluzacich ), vy$kové nastavitelna pomoci pistu, oto&na, s plastovym sedakem. Ergonomicky tvarovany sedak i opérak,
hygienicky a snadno omyvatelny. Zidle musi byt snadno omyvatelna bez horni perforace. Certifikovano dle EU CSN EN 1729 - Zidle a
stoly pro vzdélavaci instituce (nebo rovnocenné). Moznost volby barvy plastového sedéaku.

ks

2500 K¢

5000 K¢

75

Rack

19" rozvadé¢ stojanovy 27U/600x600 sklenéné dvere, Sedy

ks

10 000 K&

10 000 K¢

76

Ventilacni jednotka

Ventilaéni jednotka spodni (horni) 220V, minimalné 4 ventilatory, termostat

ks

5000 K¢

5000 K¢
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77

Rozvodny panel

19" rozvodny panel 1U 8x230V UTE, pfivod ¢erny - 2m

~
7]

o

640 K¢

2 560 K¢

78

Police do racku

Policka nizkoprofilova s perforaci 1U/550 mm, nosnost min 40 kg

~
7}

700 K¢

2800 K¢

79

Zaslepka do racku

Zaslepka 1U

ks

90 K&

360 K&

80

Patch panel

Stinény panel CAT6, ktery je osazen 24 porty RJ45 a dudlni IDC svorstinény panel CATS, ktery je osazen 24 porty RJ45 a duaini IDC
svorkovnice

ks

2000 K&

4000 K¢

81

Sitové prvky -
Switch

28 portovy Gigabit fizeny prepina¢, 24x Gigabit metal + 4x Gigabit combo (metal/SFP), propustnost 56 Gbps, rychlost pfesmérovani az
41.7Mpps, PoE+ 802.3at (30W) - Power budget 375W, IPv6, 802.3az, moznosti zabezpeceni na Urovni L2-L4, L2 Multicast, 19"
rackmount.

ks

8 500 K&

17 000 K¢

82

Sitové prvky -
pfislusenstvi

1000Base-SX (Multi-Mode) SFP transceiver (miniGbic), LC, Standard 802.3z, SFP MSA, kompatibilni s vy$e uvedenym switchem

ks

1800 K&

1800 Ke

83

Sitové prvky -
prislusenstvi

Metalicky transceiver modul. SFP (mini-GBIC), Gigabit Ethernet, RJ-45, 1000Base-TX, kompatibilni s vySe uvedenym switchem

ks

1550 K&

1550 K¢

84

Montazni material

Ostatni drobny montazni material (hmozdiky, Srouby, kotvici material, drobné hlinikové profezy, oboutranné lepici pasky, tekuté hrebiky,
atd.).

set

20 000 K&

20 000 K&

Mistnost A-422 - prostor s

trackovacimi kamerami

3713 200 Ké

85

Pracovni stanice

Pracovni stanice s minimanlimi technickymi parametry: mobilni s popruhy zada, externi baterie, dokovaci stanice, min. 330W zdrojem s
ucinnosti az 92%, sestav pro provoz 24/7, vykon 6core CPU s min. 12748 body dle nezavislého testu cpubenchmark.net, operaéni pamét
min. 32GB DDR4 (v konfiguraci 2x 16GB), graficka karta VR Ready s min. 8GB paméti GDDR6 a s min. potem streamovanych
multiprocesorovych jader 2900, SSD M.2 disk s kapacitou min. 512GB, Gbit sitova karta, klavesnici a my$ stejného vyrobce, operaéni
systém s podporu AD (domény), 1/O na PC: 2x mini DisplayPort 1.4, 1x USB-C (s podporou Thunderbolt), 4x USB 3.0, 1x kombinovany
konektor sluchatek/mikrofonu, 2x port pro baterie, 1x dokovaci konektor, 1x napajeci port HMD na HTC Vive, I/O na dock - 1x DisplayPort
1.2, 1x HDMI 2.0, 1x USB-C, 5x USB 3.0, 1x RJ-45 (LAN), v&etné nasledujicich sluzeb podpory po dobu zaruky 36 mésicu:

* odezva do nasledujiciho pracovniho dne od nahlaSeni servisni udalosti

* vyzvednuti a doruceni vadného zafizeni z/do mista instalace

* nahrada vadného komponentu podobnym produktem po dobu opravy

ks

89 000 K&

356 000 K¢

86

Aktivni 3D bryle kompatibilni se systémem backpack PC a trackovacich kamer, véetné nasledujicich sluzeb podpory po dobu zaruky 36
mésicu:

* odezva do nasledujiciho pracovniho dne od nahlaSeni servisni udalosti

* vyzvednuti a dorugeni vadného zafizeni z/do mista instalace

* ndhrada vadného komponentu podobnym produktem po dobu opravy

ks

150 000 K¢

600 000 K¢

87

Monitor

Monitor s minimalnimi technickymi parametry: uhlopficka 23,8", s LED podsvicenim, technologie IPS, format 16:10, antireflexni matny
povrch, rozli§enim 1920x1200 bodu, video vstupy DP 1.2, HDMI 1.4, odezva 5ms, dynamicky kontrastni pomére 5mil:1, jas 300cd/m2.
VESA.

ks

6 500 K&

26 000 K&

88

Trackovaci PC

Pracovni stanice pro Tracking s minimalnimi parametry: sestava pro provoz 24/7, vykon 6core CPU min. 15100 bodu dle nezavislého
testu cpubenchmark.net s min. 16 PCle linkami, graficka karta s min. 2GB paméti DDR5, operaéni pamét min. 8GB DDR4, SSD M.2 disk
s kapacitou min. 256GB s rychlosti &teni/zapisu az 2.8/1.1GB a pevny disk s kapacitou min. 2TB, DVD-RW opticka mechanika, ¢tecka
MCR, 2x Gbit sitova karta, min. 4x video vystup DP nebo HDMI s podporu 4K, bezdratova klavesnici a mys stejného vyrobce, operaéni
systém s podporu AD (domény). Velikost do 4U.

ks

45 000 K¢

45 000 K&

89

Trackovaci kamery

Trackovaci kamery kompatibilni s trackovacim systémeme a softwarem s minimalnimi parametry: 2.2MP rozli§eni, 6-12mm varifocal
objektiv, 330Hz. IR Strobe. POE napajeni

ks

84 000 K&

672 000 K¢

90

Software

Trackovaci software pro zpracovani 3D obrazu z 3D trakovacich kamer zajistujici sledovani pohyblivych objektu poskytuijici integraci
zaznamenanych dat do 3D vizualiza¢nich aplikaci a software vyvijejici robotické systémy a monitoring. Tracker je uréen pro aplikace
rozamnitého urceni: robot tracking, sledovani lideského pohybu, pro zaznam vstupnich a vystupnich veli€in, virtualni realitu, licence.

ks

120 000 K&

120 000 K&

91

Sitovy prvek

16-ti portovy POE+ switch kompatibilni s trackovacimi kamerami.

ks

18 600 K&

18 600 K¢

712
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Software pro totalné imerzivni zobrazeni 3D scény pomoci 3D HMD virtualnich bryli. Licence pro zobrazeni univerzalnim 3D game-
engine, véetné synchronizace s ostatnimi klienty a kooperativnim rezimem. Konverzni proces v Blender 3D, podpora CAD systému . .
92 |Software CATIA, CREO, Siemens NX (.JT). Systémy spolupracuji na nékolika trovnich se zdroji dat (MCAD daty) z CAD softwarti CATIA, CREO, lic 4 125 000 K& 500 000 K&
Siemens NX, resp. i s Blender 3D.
93 ﬁ;f;‘:‘":;eo;éni Programové prizpisobeni vy$e uvedené SW aplikace pro moznost pofizovani fezt modeld v libovolné roviné. ks 1 390 000 K& 390 000 K&
Software pro synchronizaci a vizualizaci jednotlivych G¢astnik( 3D virtualniho zobrazeni scény. ) N N
94 Software lic 4 95 000 K& 380 000 K¢
Prodlouzeni SW licence systemu "HMD 3D renderer" podpora aktualizovanych verzi (free upgrade) po dobu 2 let. Navaznost na uvedeny
95 Software herni systém. lic 4 60 000 K¢ 240 000 K¢
Profesionalni LCD IPS panel s minimalnimi parametry: Uhlopficka displeje v rozmezi 60-70", rozliseni 3840 x 2160, jas 500cd/m2, kontrast 4000:1, odezva 8 . .
96 r ms, provoz 24/7, 3x HDMI, 1x DPout, integrované reproduktory. ks 1 70000 K& 70000 k&
monitor
L Nasténny fixni drzak pro vyse uvedeny displej. Minimalni nosnost odpovidajici hmotnosti vy$e uvedeného interaktivniho displeje.
97 NaStef‘”Y drzak Moznost horizontalniho posunu po instalaci doleva a doprava. Moznost doladéni vysky a vodovahy pro instalaci pomoci nastavovacich ks 1 6500 K& 6500 K&
displeje Sroub(.
Bezdratovy prepina¢ pro sdileni obrazu a zvuku ze zafizeni typu notebook, smartphone, tablet na displej. Sdileni Ize spustit z USB
tlacitka nebo mobilni aplikace prostfednictvim integrovaného WiFi access pointu v prepinaci. Obraz z mobilnich zafizeni je sdilen pomoci
aplikace nebo zrcadleni plochy (AirPlay, MirrorOp). Sdileni az 4 zafizeni na displeji najednou. MozZnost pfipojeni 2 displeju, ¢imz Ize
roz§ifit sdilenou plochu az pro 8 zafizeni najednou. 2x HDMI vstup pro pfipojeni dal$ich zdrojii obrazu s rozlisenim az 4096 x 2160 @
98 Bezdratovy prepinaé 60Hz. Vzdalena sprava pfes webové rozhrani nebo aplikace. Minimalni technické parametry: podporované rozliSeni pro bezdratové ks 1 110 000 K¢& 110 000 K¢&
sdileni 4096 x 2160 @ 30 fps, podporované rozliseni pro sdileni skrze HDMI vstupy 4096 x 2160 @ 60 fps, integrovany WiFi access
point 2,4 nebo 5 GHz, 4x USB tlacitko v&etné odkladaciho drzaku v baleni, podporované OS Windows 7 a vy$$i (64bit), MacOS 10.10 a
vy$$i, Android 4.1 a vy$si , iOS 5.0 a vyssi. Vystupy: 2x HDMI. audio IN, Ethernet RJ45, 2x USB 2.0, 4x USB 3.0. Vstupy: 2x HDMI
PocitaCovy stul pro 2 Zaky. Tvoren ocelovou konstrukci. Posuvna uzamykatelna pracovni deska (v zadni ¢asti umistén kabelovy Zlab se
L §Stétinkami pro vvyvedeni kabeléZe (ve Zlabu budou nasledné umisteny zasuvky a kabeléZ). Pracovni deska z oboustranné laminované N .
99 |Stul pocitacovy drevotfiskové desky v tloustce v rozmezi 20-30mm s 2mm ABS hranou. Rozméry pracovni desky stolu 1800x800mm. Rozméry dany ks 2 10 000 K& 20 000 K&
prostorem mistnosti.
100 |[Rozvodny panel 19" rozvodny panel 1U 8x230V UTE, pfivod ¢erny - 2m ks 2 640 K& 1280 K&
Zidle pevna (na kluzacich ), vy$kové nastavitelna pomoci pistu, oto&na, s plastovym sedakem. Ergonomicky tvarovany sedak i op&rak,
101 |Zidle hygienicky a ~sr}adns)_om_yvatelny. Zidle musi by't snadrjo omyvatelna bez horni ;?erforacg. Certifikovano dle EU CSN EN 1729 - Zidle a ks 4 2500 K& 10 000 K&
stoly pro vzdélavaci instituce (nebo rovnocenné). Moznost volby barvy plastového sedéaku.
i N ; Oddeélovaci stojan pro vymezeni prostoru az do 4 smérd pomoci lan se zavésnym okem. Vyska stojanu je min 95 cm, primér podstavce N N
102 |Stojan oddélovaci min. 30 cm a hmotnost min. 10,5 kg. V nerezovém provedeni. ks 3 1600 K& 4800 K&
103 |zavésne ok Zavésné oko nasténné, provedeni nerez ks 4 250 K& 1000 K&
| Lano vymezovaci s koncovkou o priméru 32 mm, karabina chrom, barva ¢erna, délka 400 cm. . .
104 Lano vymezovaci ks 2 1700 K& 3400 Ké
, Lano vymezovaci s koncovkou o priméru 32 mm, karabina chrom, barva ¢erna, délka 240 cm. . .
105  |Lano vymezovaci ks 4 580 K¢ 2320 K&
Kontrolér Fidiciho Kontrolér Fidiciho systému. Minimalni technické parametry kontroléru: CPU, 256MB RAM, 6x RS232, 8x IR, 8x |0, 4x relé, audio in/out,
106 systé 1x LAN, vestavény webovy server. ks 1 29 900 K¢ 29 900 K&
ystému
Dotykovy panel stolni dratovy. Minimaini technické parametry panelu: uhlopfi¢ka 10" 16:9, rozliSeni 1280x800, 32-bitové barvy, kapacitni
107 |Dotykovy panel dotyk'ovy IP§ dl_splej, vgstavene reproduktory a mikrofon, vestavény svételny a pohybovy senzor, IP komunikace, napajeni pfes PoE , ks 1 49 900 K& 49 900 K&
pevny stolni stojan s naklonem.
Tablet s minimalnimi technickymi parametry: 9.7" multi-dotykovym displajem s rozli§enim 2048 x 1536px, 1.2Mpx pfedni a 8Mpx zadni
108 |Tablet kamera, 64bitovy 4jadrovy procesor, operacni pamét 2GB, velikost ulozisté min. 128GB, WiFi a/b/g/n/ac, Bluetooth 4.2, G-senzor, senzor ks 2 12 000 K& 24 000 K&

okolniho svétla, digitalni kompas, gyroskopicky senzor, barometr, ctecka otisku prstl, baterie s vydrzi az 10 hodin.
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109  |Dockovaci stanice Dockovaci stanice k vy$e uvedenému tabletu. ks 2 2500 K& 5000 K&
Aplikace pro emulaci dotykového panelu a kontroléru. Kompatibilni s operaénim systémem Apple iOS 7.0 a vyssi, Android OS 4.1 a vy3si,
110  |Aplikace Windows PC OS 7 a vy3$i. 1 licence ks 1 9 500 K& 9 500 K¢
Acces point kompatibilni se stavajicim managovatelnym systémem instalovanym ve $kole Cisco WiSM2. Minimalni technické parametry:
o Dual-band Access Point s rychlosti pfenosu dat min. 2,6 Gb/s. Pasma 2,4 a 5 GHz. Musi podporovat Wi-Fi standardy a/b/g/n/ac Wave 2. N .
111 |Sitové prvky - AP Musi poskytovat 4x4 MU-MIMO. Musi byt vybaven 1x GLAN portem s podporou PoE, 1x GLAN AUX, 1x RJ-45 management portem a ks 1 18 000 K& 18 000 K¢
1x USB 2.0 portem.
Mistnost A-426 - spolecné vybaveni 101 340 Ké
112 |Rack 19" rozvadé¢ stojanovy 42U 800x1000, bez dvefi a krytaze, RAL7035 ks 2 14 500 K& 29 000 K&
113 |Rack 19" rozvadé¢ stojanovy 42U 800x1000, bez dvefi a levého krytu, RAL7035 ks 1 15 000 K& 15 000 K&
114 |‘Raocizodny panel do 19" rozvodny panel 1U 8x230V UTE, pfivod Eerny - 2m, podsviceny vypinaé ks 4 1000 K& 4000 K&
115 Police do racku Policka nizkoprofilova s perforaci 1U/550 mm, nosnost 40 kg ks 10 700 K& 7000 K&
116 |Zaslepka do racku Zéslepka 1U ks 6 90 K¢ 540 K&
117 |Prislugenstvi Ostatni drobné pfisluSenstvi do racku (vyvzovaci hacky, Srouby, atd.) set 1 6 500 K& 6 500 K&
118 Napajeci distribusni Ma’léy PPU (Povlv?lr Pilstributioln Unit) na 11Q/230V s minimalné ¢tyfmi vystupy na IEC-320. Do sité je pfipojeno pomoci LAN. MoZnost s ) 6500 K& 13000 K&
iednotka do racku spinani pomoci fidiciho systému AV techniky.
Rozsifujici modul fidiciho systému v mistnosti A-422., Minimalni technické parametry: 3 x RS232, 8 x multifunkéni port (IR, relay, 1/0),
119  |RozSifujici modul piipojeni do LAN, napajeni PoE. ks 1 16 000 K& 16 000 K¢
o 28 portovy Gigabit fizeny prepina¢, 24x Gigabit metal + 4x Gigabit combo (metal/SFP), propustnost 56 Gbps, rychlost pfesmérovani az
190  |Sitové prvky - 41.7Mpps, PoE+ 802.3at (30W) - Power budget 375W, IPv6, 802.3az, moznosti zabezpedeni na drovni L2-L4, L2 Multicast, 19" ks 1 8 500 K& 8500 K&
Switch rackmount.
121 S_lfo@ prvk){ - 1000Base-SX (Multi-Mode) SFP transceiver (miniGbic), LC, Standard 802.3z , SFP MSA, jedno napajeci napéti +3.3V ks 1 1800 K& 1800 K&
piislusenstvi
Interiérové dovybaveni 67 700 Ké
Kobercové zatézové ctverce s formatem 50x50cm s minimalnimi parametry: Pokladka na oboustanou lepici pasku. Trida zatéze 33.
122  |Koberec Horlavost Bfl-s1, podklad bitumen. VIakno 100% PA Econyl. Vy$ka vlasu v rozmezi 5-6 mm. Vy$ka celkova v rozmezi 8-10 mm. Gramaz m2 40 1500 K& 60 000 K&
celkova v rozmezi 4800-5000 g/m?. Krocejova neprozvucnost 32. Cena véetné dopravy a instalace.
123 |Ukoncovaci profil Ukoncovaci samolepici profil pro koberce do 8-10 mm. Povrch eloxovany hlinik. m 9 300 K& 2700 K&
124 Montazni material Ostatni drobny montazni material (hmozdiky, Srouby, kotvici prvky, lepici pasky pro koberec, atd.). set 1 5000 K& 5000 K&
Silnoproud, slaboproud 57 920 Ké
i 4 Kompletni silnoproudéa dvojzasuvka s nato¢enou dutinkou, vEetné nasténné instalacni krabice.
125  |Sinoprouda pieint sinoprouds dvojzasuy  cufinfou, v ' e ks 5 250 K& 1250 K&
dvojzasuvka
Sestava zasuvek za Kompletni sestava v étyframecku obsahujici 3x zasuvku 230V a 1x datovou dvojzasuvku CAT6. VEetné nasténné instalaéni krabice.
126 AN ks 1 800 K¢ 800 K&
displej
4 Kompletni sestava v trojramecku obsahuijici 3x zasuvku 230V. VEetné nasténné instalacni krabice.
127 Slesta}/a zasuvek za P! ) Il ks 1 700 K& 700 K&
displej
Sestava zasuvek do Kompletni sestava v étyframecku obsahujici 3x zasuvku 230V a 1x datovou dvojzasuvku CAT6. VEetné nasténné instalaéni krabice pro N N
128 o instalace do falesného Zlabu ve stole. ks 9 800 K& 7200 ke
4 Slaboprouda zasuvka RJ45 CAT6, v modulu 45x45 pro moznost instalace do kabelového Zlabu
129 zzz‘\’li:’”da P P ks 12 120 K& 1440 K
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. Silnoprouda zasuvka 230V s ohrannym kolikem, v modulu 45x45 pro moznost instalace do kabelového Zlabu
130  |Silnoprouda zasuvka ks 19 90 K& 1710 K&
Prevodnik RS-232/485 Minimalni technické parametry: automaticky poloduplexni provoz, indikace sméru prenosu. Technicka specifikace:
131 Komunika&ni modul Napajeni: Z modulli po PEXbusu nebo externé 7.5 - 24 V DC/100mA, Pfrenosova rychlost: 19200 bitd/s, Vstupni/vystupni konektory: ks 2 2920 K& 5840 K&
RS232 - 9 pin D konektor dutinky nebo svorky do 1.5 mm2, RS485 - 2x konektor RJ-11-4, Rozmeéry 2 DIN moduly.
Sestikanalové relé jednotka pro spinani zatéZi do 10A, minimalni technické parametry: 6 nezavislych bezpotencialovych piepinacich
vystupu, fizeni po sbérnici PEXbus a externimi tlacitky, testovaci tlacitka na ¢elnim panelu, programovatelné parametry pro kazdé relé
132 |Relé (odezva na vstup, zpozdéné zapnuti/vypnuti, pamét, sekvence pro ovladani motort), indikace napajeni a stavu relé. Technicka ks 1 7000 K& 7 000 K&
specifikace: Napajeci napéti: 230V / 50/60Hz, 50 mA, Pocet spinanych vystupu: 6, Maximalni zatéz: 230V/10A kazdy vystup pfi
odporové zatézi, Svorky: Pro vodi€e do prufezu 1.5 mm2. Rozméry 6 DIN moduld.
Jednotka pro fizeni elektronickych pfedradniky zafivek, minimaini technické parametry: moznost rozdéleni na min. 64 stmivatelnych
predradnikd zafivek na jedné sbérnici az na 15 nezavislych skupin, kompatibilni s pfedfadniky DALI, fizeni vSech skupin po sbérnici a
133  |Stmivac min. dvou z nich i externimi tlacitky, testovaci tlaCitka na ¢elnim panelu, min. programovatelné parametry (odezva na vstupy, min., max. ks 2 6 190 K& 12 380 K¢
hodnota vystupniho napéti, rychlost stmivani), indikace vystupni irovné, a zkratované sbérnice k zafivkdm. Napajeci napéti: 230V /
50/60Hz, 50 mA, 4 DIN
134 |Jistic Jisti¢ jednofazovy 16A s charakteristikou C. PL7. ks 10 150 K& 1500 K&
135  |Jistie Jisti¢ jednofazovy 16A s charakteristikou B. PL7. ks 2 150 K& 300 K&
136 |Jistie Jisti¢ jednofazovy 5A s charakteristikou B. PL7. ks 2 250 K& 500 K&
137 |Stykac Instalaéni styka¢ Z-SCH230/1/25-20 25A ks 4 450 K& 1800 K&
Préace spojené s Upravou stavajiciho silového rozvadéce v serverovné A-426 (viz schéma zapojeni).
138  |Rozvadéc A-426 set 1 4000 K¢ 4000 K¢
Préace spojené s Upravou stavajiciho silového rozvadéce v uc¢ebné A-421 (viz schéma zapojeni).
139  |Rozvadéc A-421 set 1 4000 K¢ 4000 K¢
Préace spojené se zapojenim nového podruzného silového rozvadéce v u¢ebné A-422 (viz schéma zapojeni).
140  |Rozvadéc A-422 set 1 4000 K¢ 4000 K¢
141 Montazni material Ostatni drobny montazni material (pasky, svorky, atd.) set 1 3500 K& 3500 K&
Kabelaz + prislusenstvi 139 089 Ké
142 |Kabel silovy Napéjeci kabel pro pevné pfivody CYKY-J 3x2,5mm m 300 20 Ké 6690 K&
143 |Kabel silovy Silovy kabel v kombinaci zelené a Zluté CY6 m 50 12 K 600 K&
144 Kanal parapetni Ifgnal Pafflflétnl d\jty s rolzrlnfery 120>’(555 (dvcikonjlczryo\l/’y), uréen ’k |rjstvalf;1<:| mod’ularnlch pﬂrlstroju 45 x 45 nebo 22,5 x 45 mm. Odklopna m 56 150 K& 8400 K&
&ast umozriuje vlozZeni stinicich kanald, které zajistuji perfektni stinéni datovych obvodu.
L ) Stinici kanal k oddéleni jednotlivych druhli vedeni z hlediska elektromagnetické kompatibility. Je sloZzeny ze dvou &asti, které jsou . .
145 |Stinici kanal vyrobeny z zarové zinkovaného plechu. m 56 110Ke 6160 K&
146 |Lista Plastova bila lista na kabely se zaoblednim (ureno pro svislé rozvody) 80x20mm, 2 oddélené kanaly. m 10 40 K& 400 K&
147 |Kabelovy Zlab Dratovy kabelovy Zlab s rozmérem 100x50, galvanicky zinek. Cena pocitana vEetné spojek a stropnich nebo nasténych zavésu. m 25 250 K& 6 250 K&
Stinény kabel CAT6 s LSOH plastém. Nejvyssi podporovany protokol - 1000BaseT, 1000BaseTX. Stinéni - félie kolem vsech 4 par.
148 |Kabel FTP cat.6 Sitka pasma - 250 MHz. Jednotlivé pary oddéleny plastovym kfizem. m 2000 13 Ke 26 000 K&
149 Kabel UTP Datovy UTP cat.5 kabel bezhalogenovy. m 350 8 K& 2800 K&
CAT.5
HDMI kabel 1-2 m s minimalnimi technickymi parametry: RozliSeni 4K*2K @ 60Hz. 99.9% médény vodi¢ nebo postfibfené médeéné jadro.
150 |kabel HOMI Trojité stinény kabel a extra stinéni v konektoru. Podpora audio return channel (ARC), 3D, HDCP, CEC. Vysoka flexibilita zajistuje maly ks 100 286 K& 28 600 K&

polomér ohybu.
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HDMI kabel 10 m s minimalnimi technickymi parametry: RozliSeni 4K*2K @ 60Hz, 99.9% médény vodi¢ nebo postfibfené médéné jadro.
151 kabel HDMI Trojitévstinény kabel a extra stinéni v konektoru. Podpora audio return channel (ARC), 3D, HDCP, CEC. Vysoka flexibilita zajistuje maly ks 1 1497 K& 1497 K&
polomér ohybu.
Prodluzovaci kabel USB 2.0, A-A, délka 2 m
152  |USB kabel ks 10 32Ke 320 K&
Prodluzovaci kabel USB 2.0, A-A, délka5m
153  |USB kabel ks 2 46 K¢ 92 K&
Prodluzovaci kabel USB 3.0, délka 1m.
154  |USB kabel ks 17 350 K¢ 5950 K¢
USB repeater pro prodluzovani USB kabelll (mozno nastavit az 4 za sebe) . .
155 USB repeater ks 2 660 K& 1320 K&
156 |Kabel audio Symetricky stinény audio stereo kabel. 2 x 2 x 0,22. dvojkabel instalaéni m 60 56 K& 3360 K&
2
157 Kabel ) Kabel pro reproduktory 2x 2,50 mm m 100 54 K& 5400 K¢
reproduktorovy
L Koaxialni kabel pro SDI a HD-SDI a 3G-SDI video signal. Impedance 75 ohm. B B
158  |Kabel koaxidlni Dvojité stinéni. Utlum dB/30 m: -2,8@180 MHz, -4,4@400 MHz, -5,7@750 MHz. m 50 25Ke 1250 K&
Opticka kabelaz pro propojeni rackd v mistnostech A-426 - A-422 - A-421. Ur¢eno pro patefni propojeni switchu. Opticky kabel 4 viakna.
159  |Opticka kabelaz Véetné instalace a dodavky konektoril a vystupniho méfeni. set 1 15 000 K& 15 000 K&
160  |Redukce DP/HDMI Set potrebnych redukci DP/HDMI set 1 3500 K& 3500 K&
Drobna j i kabelaz (patch cordy, kratké signalové kabely, atd.
161  |Propojovaci kabelaz robnd propojovaci kabeléz (patch cordy, krétké signélové kabely, atd.) set 1 7 000 K& 7000 K&
Set konetorti k signalové kabelaZi (audio, RJ45, atd. . .
162 |Konektory et konetord k signélové kabelaZi (audio atd) set 1 5000 K¢ 5000 K¢
163 |Montazni material Ostatni drobny montazni material (pasky, svorky, atd.) set 1 3500 K& 3500 K&
Instalace a sluzby 1 346 500 K¢
164 Instalace Instalace video techniky (Displeje vEetné drzaku, Projektory véetné drzaku, Projekéni plochy, Videotechnika) kpl 1 200 000 K& 200 000 K&
165 |instalace Instalace audio techniky (Reproduktory, Mixazni pult, Mikrofony, Digitalni audiomatice) kpl 1 25 000 K& 25 000 K&
Instalace kabeldZe vEetné konektort (PFiprava a pokladka kabelového svazku. Konektory: audio, video, fizeni, napajeni.). V&etné B i
166 |Instalace silnoproudé a slaboproudé kabelaze a zasuvek. kpl 1 6 000 K¢ 6 000 K¢
Instalace interfacové techniky (Instalace interfacové techniky, pfistrojové skfiné a rozvadéce. Vyvazani kabeldze a zapojeni napajeni)
167  |Instalace kpl 1 80 000 K& 80 000 K¢
168 |instalace Instalace Fidiciho systému (Ridici jednotka, Ovladaci prvky, Silové vypinace ovladané z RS) kpl 1 20000 K& 20 000 K&
169 |instalace Dalsi prace (Vykladka/nakladka. Uklid materidlu, nafadi, likvidace obalt) Kkpl 1 10 000 K& 10 000 K&
Programovani a SW prace pro fidici systém (Ridici systém, ReZimy a predvolby na dotykovém panelu, Programovani silovych okruh,
170  |Programovani Tvorba manualu pro systém) h 110 1350 K¢ 148 500 K&
171 Programovéni Programovani a prace spojené s nastavovani specialnich 3D a trackovacich softwar(, nastavovani, ozivovani, zaskoleni. h 400 1350 K& 540 000 K&
172 |instalace IT sluzby (Instalace a nastaveni PC, Instalace a konfigurace SW pro interaktivni zafizeni, Konfigurace WiFi, Konzultace) h 80 900 K& 72 000 K&
173 |instalace Projektovy managment (Obhlidky na misté, Konzultace, Kontrolni dny) kpl 1 68 000 K& 68 000 K&
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Projektova dokumentace skute¢ného stavu, pfiprava, inZzenyring, pfedani, $koleni (Doplnéni projektové dokumentace pred akci. Piejimka
174 Instalace stavebni pfipravenosti, prevzeti mista instalace. Projektova dokumentace skute¢ného stavu. Predani dila. Zaskoleni uzivatele. InZzenyring kpl 1 140 000 K& 140 000 K&
- vedeni instalace. Systémové testy.)
175 |Instalace Doprava technikd, materidlu, atd. Kpl 1 37 000 K& 37 000 K&

CENA CELKEM BEZ DPH:
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