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LICENCNI SMLOUVA

Fyzikdlni ustav AV €R, v. v. i.

Na Slovance 1999/2, 182 21 Praha 8
68378271

CZ68378271

v rejstiiku verejnych vyzkumnych instituci Ministerstva 3kolstvi, mlddeie a
télovychovy Ceské republiky, spisova znacka: 17113/2006-34/FZU

prof. Jan Ridky, DrSc., feditel

UniCredit Bank Czech Republic and Slovakia, a.s.

2106535627/2700

(dale jen ,poskytovatel licence”)

Obchodni firma:
Sidlo:

1ICo:

DIC:

Zapsan/a:

Zastoupen/a:
Bankovni spojent:

Cislo uétu;

Photonic Technologies s.r.a.
Kotevni 1253/6, 150 00 Praha 5
04082290

CZ04082290

v obchodnim rejstiiku u Méstského soudu v Praze, spisova znaéka:
C 242273

Ing. Pavel Skoda a Dr. Ing. Jifi Thoma, jednatelé
Fio banka, a.s.
2300799319/2010

{déle jen ,nabyvatel licence"),

(déle téZ jako ,smluvni strany”)

uzavirajl nize uvedeného dne, mésice a roku tuto licenéni smlouvu (ddle jen ,smlouva”):
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Pfredmét smlouvy

Predmétem této smlouvy je zdvazek poskytovatele licence poskytnout nabyvateli
licence nevyhradni opravnéni k uziti autorského dila - poéitacového programu podle &L
2. této smlouvy k ugelom podle €. 3. této smlouvy a zavazek nabyvatele licence
uhradit poskytovateli licence za poskytnuté nevyhradni opravnén( k uZiti autorského
dila - poéitaového programu podle ¢l. 2. této smiouvy k ucelim podle &l. 3. této
smlouvy odménu podle €l. 5 této smlouvy, jakoz i Gprava dalSich souvisejicich prav a
povinnosti smluvnich stran.

Prava k autorskému dilu - poita¢ovému programu

Poskytovatel licence je opravnén pfisluinym zpisobem samostatné a bez jakychkoliv
omezeni nakladat s majetkovymi autorskymi pravy k autorskému dilu - pocitatovému
programu oznaéenému jako ,Program pro detekci podkozeni optickych komponent
Kéd technologie: ELIO115“ blize specifikovanemu v Pfiloze & 1 Specifikace
potitatového programu, wvytvorenému autorem/autory ke spinéni povinnosti
vyplyvajicich z pracovnépravniho vztahu k poskytovateli licence vramci realizace
projektu ,ELI: Extreme Light Infrastructure”, reg. ¢islo €Z.1.05/1.1.00/02.0061, v ramci
Operaéniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace, prioritni osa 1 Evropska centra
excelence, oblast podpory 1.1 - Evropskd centra excelence (ddle jen ,pfedmét
licence”).

Opravnéni k uZivdni pfedmétu licence a poskytnuti podlicence

Poskytovatel licence touto smlouvou poskytuje nabyvateli licence nevyhradni
opravnéni k ufivdni pfedmétu licence v plvodni, zpracované nebo jinak zménéne
podobé po dobu téinnosti této smlouvy v Uzemnim rozsahu celého svéta, a to
k nasledujicim Géelim:

Detekce poSkozeni optickych komponent.

Instalace do produkttl nabyvatele licence (zafizeni pro detekci poskozeni optickych
komponent) dodavanych tietim osobam,

Nestanovi-li tato smlouva dale jinak, nabyvatel licence neni bez pfedchoziho
pisemného souhlasu poskytovatele licence opravnén poskytnout tfeti osobé podlicenci
k pfedmétu licence. Nabyvatel licence je bez predchoziho pisemného souhlasu
poskytovatele licence opravnén poskytnout tieti osobé pouze nevyhradni podlicenci
k piedmétu licence, a to k ndsledujicim Géelim:

Detekce poskozeni optickych komponent vramci produktu nabyvatele licence
(2afizeni pro detekei poskozeni optickych komponent) dodaného tieti osobé.
Poskytovatel licence prohlasuje, Ze autor/autofi pfedmétu licence svolil/svolili a
nabyvatel licence je tak oprdvnén ke zménam, Gpravam a zpracovani piedmétu
licence.
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Poskytovatel licence je po dobu trvani udinnosti této smlouvy opravnén poskytnout
opravnéni k uiivani pfedmétu licence jakékoli tfeti osobé,

Poskytovatel licence je po dobu trvani U€innosti této smlouvy opravnén k uiivani
predmétu licence.

Pieddni a prevzeti predmétu licence

Poskytovatel licence pfeda nabyvateli licence pfedmét licence na hmotném nosici dat
nebo elektronickym pfenosem nejpozdéji ve [hi(ité tficeti (30) dnl od data nabyti
ucinnosti této smlouvy. Nabyvatel licence se v této souvislosti zavazuje poskytnout
poskytovateli licence nezbytnou souéinnost k pfedani a pfevzeti pfedmétu licence na
hmotném nosiéi dat nebo elektronickym pfenosem a pfedmét licence na hmotném
nosici dat nebo elektronickym pfenosem nejpozdéji ve Ihiité tficeti (30) dni od data
nabyti G€innosti této smlouvy od poskytovatele licence prevazit.

Nedohodnou-li se smluvni strany jinak, je mistem pfedani a pievzeti predmétu licence
na hmotném nosici dat nebo elektronickym prenosem sidlo poskytovatele licence.

O pfeddni a pfevzeti pfedmétu licence na hmotném nositi dat nebo elektronickym
pfenosem bude smluvnimi stranami sepsan predavaci protokol.

Odména a platebni podminky

Odména podle pfedchoziho odstavee nezahrnuje odménu zajakékoliv sluiby
poskytnuté poskytovatelem licence nabyvateli licence spocivajici nap?, v instalaci,
zavedeni, upravé, podpore ¢i udrzbé predmétu licence.

Jednorazovy pauddini poplatek za poskytnuti nevyhradniho opravnéni k uiivani
predmétu licence k Gcellm podle €l. 3. odst. 3.1. této smlouvy podle £l. 5. odst. 5.1.
této smlouvy se nabyvatel licence zavazuje uhradit poskytovateli licence na zdkladé
faktury, kterou vystavi poskytovatel licence a doruci nabyvateli licence nejdfive v den
piedani a prevzeti pifedmétu licence, pficemi tato faktura je splatna do tficeti (30) dn
od jejiho doruéeni nabyvateli licence.

Poplatky za poskytnuté nevyhradnl podlicence tietim osobam k pfedmétu licence
k uéelim podle &l. 3. odst. 3.2. této smlouvy nabyvatelem licence podle El. 5. odst. 5.1.



5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

6.2.

6.3.

L
_— )
P

EVROPSKA UMIE e oy

EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO) - T

INVESTICE DO VAS] BUDOUCNOSTI OP Vizkum 3 vivoj
pro inovace

této smlouvy za kaidy kalendafni rok se nabyvatel licence zavazuje uhradit
poskytovateli licence na zakladé faktury, kterou vystavi poskytovatel licence a dorudi
nabyvateli licence nejdfive 1. cervna nasledujiciho kalendafniho roku, pfi¢emi tato
faktura je splatna do tficeti {30) dni od jejiho doruéeni nabyvateli licence.

Ke viermn poplatkim podle €l. 5.odst. 5.1. této smlouvy bude poskytovatelem licence
pfipoctena a nabyvateli licence (étovana DPH v zakonné vysi.

Faktura vystavend poskytovatelem licence na zakladé této smlouvy musi obsahovat
zakonem stanovené naleiitosti a spravné udaje véetné& oznaleni predmétu licence.
Nebude-li faktura vystavena poskytovatelem licence na zdkladé této smlouvy
obsahovat zakonem stanovené nalefitosti, nebo v ni nebudou spriavné uvedeny udaje,
je nabyvatel licence opravnén vratit ji ve Ih(té patnacti (15) dnd od jejiho obdrieni
poskytovateli licence s uvedenim chybéjicich zakonem stanovenych nileZitosti nebo
nespravnych tdajd. V takovém piipadé se pferudi doba splatnosti faktury a nova lhita
splatnosti pocne béiet dorucenim opravené faktury nabyvateli licence.

Poplatky podle &l. 5. odst. 5.1. této smlouvy spolu s DPH v zdkonné vysi se nabyvatel
licence zavazuje hradit bezhotovostnim pfevodem na bankovni Gcet poskytovatele
licence uvedeny v tvodni £asti této smlouvy. Povinnost nabyvatele licence plnit fadné
avéas je splnéna pfipsanim fakturované Castky na bankovni uéet poskytovatele
licence.

Pfi prodleni nabyvatele licence s thradou poplatkd podie €l. 5. odst. 5.1. této smlouvy
nebo DPH v zakonné vysi je nabyvatel licence povinen uhradit poskytovateli licence
urok z prodleni ve vy3i 0.5 % z dluZné ¢astky za kazdy i zapocaty den prodienl.

Prohlaseni a povinnosti poskytovatele licence

Poskytovatel licence prohlasuje, ie predmét licence neni zavisly na Zadném stariim
autorském pravu, které by trvalo k datu uzavieni této smlouvy,

Poskytovatel licence prohlasuje podle svého nejlepiiho védomi, Ze mu nejsou znama
74dna prava tietich osob, kterd by mohla byt na zavadu vyuiiti prav podle této
smlouvy nabyvatelem licence. Poskytovatel licence nepiejima ru€eni za neexistenci
takovych prdv, aviak prejima ruceni v rozsahu prohlaseni podle tohoto odstavce.
Poskytovatel licence neni povinen branit autorskd prava podle €l. 2. této smlouvy pied
neopravnénymi zasahy tretich osob. Poskytovatel licence je v3ak povinen poskytnout
nabyvateli licence soutinnost k obrané vykonu jemu poskytnutych prav, tedy k pravni
ochrané jeho licence, v mife, kterou je moiné po poskytovateli licence spravedlivé
pozadovat.

Povinnosti nabyvatele licence
Nabyvatel licence oznami poskytovateli licence a doloZi Gcetnimi doklady nejpozdéji
do 31. kvétna kaidého kalendainiho roku celkovy poéet poskytnutych nevyhradnich
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podlicenci tietim osobdam k pfedmétu licence k uéelim podle €l. 3. odst. 3.2, této
smlouvy v pfedchazejicim kalendarnim roce.

Na Zadost poskytovatele licence nabyvatel licence umoini poskytovateli licence nebo
osobé jim povéfené, ve |lhité nejpozdéji do patnacti (15) dnd od data doruéeni takové
Zadosti nabyvateli licence, nahlédnout do udacetnich podkladl pfedchézejiciho
kalendafniho roku a pfeda hodnovérné doklady a pfisluiné ddaje danového pfiznani,
postafujici k ovéfeni celkového poétu poskytnutych nevyhradnich podlicenci tretim
osobam k pfedmétu licence k ucelom podle €l. 3. odst. 3.2. této smlouvy, pfifemi
naklady spojené s kontrolou podle tohoto odstavce v sidle nabyvatele licence nese
poskytovatel licence.

Nabyvatel licence se zavazuje udriet po dobu d€innosti této smlouvy v divérnosti
pred tfetimi osobami veskeré informace vztahujici se k predmétu licence, které mu
byly poskytnuty nebo které ziskal v souvislosti s touto smlouvou, a které poskytovatel
licence oznacil jako dlvérne. Nabyvatel licence se zavazuje podrobit stejnému zavazku
viechny své zaméstnance a dodavatele, jakoZ i tfeti osoby, kterym nabyvatel licence
poskytl podlicenci k predmétu licence, ktefi by poskytnuté informace poskytovatelem
licence oznafené jako diivérné obdrieli nebo mohli obdriet. Nabyvatel licence se
zavazuje udriet v divérnosti vedkeré informace oznagené poskytovatelem licence jako
divérné, které mu byly podle této smlouvy poskytnuty i poté, co tato smlouva
pozbude GEinnosti. Nabyvatel licence nese dikazni bfemeno ve sporu o to, zda ziskané
informace pfed datem predani nebyly divérné a byly ji zvefejnény.

Nabyvatel licence je povinen bezodkladné informovat poskytovatele licence, je-li
omezovan ve vykonu prav z licence podle této smlouvy tretimi osobami nebo zjisti-li,
Ze tieti osoby autorska prava podle této smlouvy poruuiji.

Pfi prodleni nabyvatele licence v plnéni povinnosti podle ¢l. 7. odst. 7.1. této smlouvy
je nabyvatel licence povinen uhradit poskytovateli licence smluvni pokutu ve vy3i 300
K¢ (slovy: tFi sta korun éeskych) za kaidy | zapocaty den prodieni.

Pii poruseni €l. 7. odst. 7.1, této smlouvy tim, Ze nabyvatelem licence oznameny a
dolofeny celkovy pocet poskytnutych nevyhradnich podlicenci tietim osobdm k
piedmétu licence k Géelim podle ¢l 3. odst. 3.2. této smlouvy v pfedchazejicim
kalendainim roce je niidi neZ skutetny celkovy pocéet poskytnutych nevyhradnich
podlicenci tfetim osobam k predmétu licence k ucelim podle €l. 3. odst. 3.2. této
smlouvy v predchazejicim kalendafnim roce, je nabyvatel licence povinen uhradit
poskytovateli licence smluvni pokutu ve vy3i 5 000 KE (slovy: pét tisic korun Ceskych) a
v plné vysi nadklady poskytovatelem licence Géelné vynaloZiené na provedenou
kontrolu.

Pfi prodleni nabyvatele licence v plnéni povinnosti podle &l. 7. odst. 7.2. této smlouvy
je nabyvatel licence povinen uhradit poskytovateli licence smluvni pokutu ve vysi 300
K¢ {slovy: tFi sta korun €eskych) za kaidy i zapoéaty den prodleni.
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Pfi porudeni ¢l. 7. odst. 7.3. této smlouvy tim, Ze nabyvatel licence neudrii po dobu
ucinnosti této smlouvy v diivérnosti pred tfetimi osobami veikeré informace vztahuijici
se k pfedmétu licence, které mu byly poskytnuty nebo které ziskal v souvislosti s touto
smlouvou, a které poskytovatel licence oznatil jako divérné nebo tim, e nabyvatel
licence nepodrobi stejnému zavazku viechny své zaméstnance a dodavatele, jako? i
tfeti osoby, kterym nabyvatel licence poskytl podlicenci k pfedmétu licence, ktefi by
poskytnuté informace poskytovatelem licence oznadené jako divérné obdrieli nebo
mohli obdriet, je nabyvatel licence povinen uhradit poskytovateli licence smluvni
pokutu ve vwyii 5 000 KE (slovy: pét tisic korun geskych) za kaidé takové poruieni
povinnosti.

Uroky z prodleni a smluvni pokuty podle této smiouvy je nabyvatel licence povinen
uhradit poskytovateli licence bezhotovostnim pfevodem na bankovni (cet
poskytovatele licence uvedeny v Uvodni ¢asti této smlouvy do tficeti (30) dni) od data
doruceni oznameni, Ze poskytovatel licence naroky z Grokd z prodleni a ze smluvnich
pokut uplatiiuje, pficemz povinnost nabyvatele licence plnit fadné a véas je spinéna
pripsanim nadrokované ¢astky na bankovni Géet poskytovatele licence. Uhrazenim
droku z prodleni nebo smluvni pokuty podle této smlouvy neni dotéena povinnost
nabyvatele licence neprodlené odstranit zdvadny stav a plnit zdvazky podle této
smiouvy. Uhrazenim Uroku z prodleni nebo smiuvni pokuty podle této smlouvy neni
rovnéz dotceno pravo poskytovatele licence na ndhradu piipadné skody & Gjmy v plné
vyi.

Odvozené autorské dilo

Vznikne-li pfi provadéni licence nabyvatelem licence odvozené autorské dilo, ma se za
to, Ze licence udélena podle této smiouvy se vztahuje i na ufivani predmétu licence
v ramci odvozeného autorského dila.

Uroven vyrobka a sluieb

Nabyvatel licence je povinen zajistit, aby kvalita vyrobkd vyrabénych &i sluieb
poskytovanych v souvislosti s uZivdnim pfedmétu licence nebyla niZsi neZ obvyklé
technické a obchodni standardy, a aby v trinim srovndni prospivala dobré povésti
nabyvatele licence i poskytovatele licence.

Prevod a prechod prav

Nabyvatel licence je opravnén pfevést sva prava a povinnosti z této smlouvy na tieti
osobu jen na zakladé predchoziho pisemného souhlasu poskytovatele licence.

Prava a povinnosti nabyvatele licence z této smlouvy piechazeji na jeho pravniho
nastupce jen na zakladé piedchoziho pisemného souhlasu poskytovatele licence.
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Zavéreéna ustanoveni

Tato smlouva se uzavira na dobu urcitou, a to na dobu trvani majetkovych autorskych
prav k pfedmétu licence.

Tato smlouva nabyva udinnosti podpisy obou smluvnich stran.

Poskytovatel licence je opravnén vypovedét tuto smiouvu s vypovédni |hitou tFicet
(30} dni od data dorudeni vypovédi v piipadé zdvainého porudeni této smlouvy
nabyvatelem licence, zejména: (i) pfi prodleni nabyvatele licence v pinéni platebnich
povinnosti podle €. 5. této smlouvy deldim neZ tficet (30)dnu; (i) pfi prodleni
nabyvatele licence v plné&ni povinnosti podle €l. 7. odst. 7.1. této smlouvy deldim nei
tficet (30) dnii nebo pifi porudeni &l. 7. odst. 7.1. této smlouvy tim, Ze nabyvatelem
licence oznameny a doloZeny celkovy pocet poskytnutych nevyhradnich podlicenci
tretim osobam k predmétu licence k Gcelum podle €. 3. odst. 3.2. této smlouvy v
pfedchazejicim kalendafnim roce je nizsi o vice nei pét {5), nei skutetny celkovy polet
poskytnutych nevyhradnich podlicenci tfetim osobdm k pfedmétu licence k uéelim
posle €l. 3. odst. 3.2. této smlouvy v pfedchazejicim kalendafnim roce; (iii) pfi prodlenl
nabyvatele licence v plnénl povinnosti podle £l. 7. odst. 7.2. této smlouvy delsim nei
tficet (30)dnu; nebo (iv) pfi poruieni ¢l. 7. odst. 7.3. této smlouvy tim, Ze nabyvatel
licence neudrii po dobu uéinnosti této smlouvy v divérnosti pfed tfetimi osobami
veskeré informace vztahujici se k predmétu licence, které mu byly poskytnuty nebo
které ziskal v souvislosti s touto smiouvou, a které poskytovatel licence oznaéil jako
diivérné nebo tim, Ze nabyvatel licence nepodrobi stejnému zdvazku viechny své
zaméstnance a dodavatele, jakoZ i tieti osoby, kterym nabyvatel licence poskytl
podlicenci k predmétu licence, ktefi by poskytnute informace poskytovatelem licence
oznaené jako divérné obdrieli nebo mohli obdrzet.

Nabyvatel licence je opravnén vypovédét tuto smlouvu s vypovédni lhitou tficet (30)
dnd od data dorufeni vypovédi v pripadé zavainého poruseni této smliouvy
poskytovatelem licence, jmenovité pfi poruseni €l. 6. odst. 6.1. této smlouvy tim, e
pfedmét licence je v pribéhu trvani Gcinnosti této smlouvy zadvisly na stariim
autorskeém pravu naleZejicimu tfeti osobé.

Poskytovatel licence je opravnén od této smlouvy odstoupit bez zbyteénych odkladd
jestlize: (i) nabyvatel licence podstatné porudi tuto smlouvu, pfi¢em? za podstatné
poruseni této smlouvy se pro ucely odstoupeni povaiuje zejména takové poruieni
povinnosti, o némi nabyvatel licence jiz pfi uzavieni této smlouvy védél nebo musel
védét, fe by poskytovatel licence tuto smlouvu neuzaviel, pokud by toto porujeni
predvidal; (i) poskytovateli licence v disledku pinéni této smlouvy hrozi nebo vznikla
$koda ¢&i Ujma; nebo (iii) tak stanovi zakon.

Nabyvatel licence je opravnén od této smiouvy odstoupit bez zbyteénych odkladd
jestlize: (i) poskytovatel licence podstatné porusi tuto smlouvu, pfiéemi za podstatné
porudeni této smlouvy se pro acely odstoupeni povaiuje zejména takové poruseni
povinnosti, o némi poskytovatel licence jiZ pfi uzavieni této smlouvy védél nebo musel
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védét, Ze by nabyvatel licence tuto smlouvu neuzaviel, pokud by toto poruieni
predvidal; nebo (ii) tak stanovi zakon.

V pfipadé skonéeni uginnosti této smlouvy pfed datem podle &l. 11. odst. 11.1. této
smlouvy je nabyvatel licence povinen neprodlené odstranit pfipadny zévadny stav a
upustit od daliiho uZivani pfedmétu licence v jakékoliv formé. Skonceni u€innosti této
smlouvy pfed datem podle ¢l. 11. odst. 11.1. této smlouvy nema vliv na ustanoveni
této smlouvy, o nichi to stanovi ustanoveni § 2005 zak. ¢. 89/2012 Sb., ob&ansky
zakonik, v platném a G€inném znéni, a na pInéni poskytnuta pred skonéenim Géinnosti
této smlouvy, na narok poskytovatele licence na zaplaceni drokd z prodleni, smiluvnich
pokut nebo na nahradu 3kody &i Ujmy a na ustanoveni upravujici disledky vypovédi
nebo odstoupeni od této smlouvy. Prava a povinnosti smluvnich stran, ktera vzniknou
po skonéeni uéinnosti této smlouvy jako disledek jednani uskutednéného pred timto
skonéenim, zGstavaji nedotfena, nestanovi-li tato smlouva jinak nebo nedohodnou-li
se smiuvni strany jinak. Prava tfetich osob nabytd v dobré vife nejsou skongenim
G€innosti této smlouvy pfed datem podle ¢l. 11. odst. 11.1. této smlouvy dotéena.
Poskytovatel licence je opravnén jednostranné zapodist jakoukoli pohledavku za
nabyvatelem licence z poplatkl, drokad z prodieni, smluvnich pokut nebo nahrad skody
¢i ujmy podle této smlouvy proti jakékoli pohledavce nabyvatele licence za
poskytovatelem licence.

Nestanovi-li tato smlouva jinak, jsou mistem pinéni pro veskeré zdvazky smluvnich
stran sidla protéjsich smiuvnich stran.

Veskera ozndmenl, Zadosti nebo jind sdéleni ucinéna mezi smluvnimi stranami podle
této smlouvy musi byt vyhotovena pisemné a dorucena druhé smiluvni strané
opravnénou zasilatelskou sluibou, osobné (s pisemnym potvrzenim o pfevzeti),
doporuenou zdsilkou odeslanou s vyuiitim provozovatele postovnich sluieb nebo
mohou byt uinéna formou elektronické komunikace s elektronickym podpisem na
adresu e-podatelna@fzu.cz v pfipadé poskytovatele licence a info@photon-tech.eu v
pripadé nabyvatele licence.

Nabyvatel licence vyslovné souhlasi s tim, aby tato smlouva jako celek, véetné viech
pfiloh a udaji o smluvnich strandch, pfedmétu této smlouvy, cené, popfipadé hodnoté
predmétu této smlouvy a datu jejiho uzavieni, byla uvefejnéna v souladu se zdkonem
¢. 340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach Gcinnosti nékterych smluv, uvefejiiovani
téchto smiuv a o registru smluv. Smluvni strany se dohodly, Ze uvefejnéni této smlouvy
prostfednictvim registru smluv zajisti poskytovatel licence.

Zmény této smlouvy jsou platné jen v pisemné formé podepsané obéma smluvnimi
stranami.

Vztahy vyplyvajici z této smlouvy a s nimi souvisejici pravni disledky véetné otazek jeji
platnosti a eventualné nasledky jeji neplatnosti se Fidi ceskym pravem, zejména zak. C.
121/2000 Sb., zakon o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a
0 zméné nékterych zakonl (autorsky zakon), v platném a u€inném znéni, a zak. ¢,
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89/2012 Sb., ob&ansky zakonik, v platném a u&innem znéni. Nepodafi-li se odstranit
smirnou cestou spor tykajici se vztahi z této smiouvy, bude tento spor rozhodnut
vécné a mistné pfisluinym soudem Ceské republiky.

11.14. UkaZe-li se, Ze nékteré ustanoveni této smlouvy je nebo se stalo neplatnym &
neudinnym, zavazuji se smluvni strany zménit tuto smlouvu tak, aby neplatné &
netéinné ustanoveni bylo nahrazeno novym ustanovenim, které je platné a Gcinné a
pfitom obsahové v maximalni moiné mife odpovida plvodnimu neplatnému ¢&i
neGEéinnému ustanoveni.

11.15. Tato smlouva je vyhotovena v Ceském jazyce ve &tyfech stejnopisech, které maji
platnost origindlu. Smluvni strany obdrii kaZda po dvou vyhotovenich.

11.16. Nedilnou souéasti této smlouvy je Pfiloha €. 1 Specifikace potitatového programu.

11.17. Smluvni strany prohladuji, Ze tato smlouva je vyrazem jejich pravé a svobodné vile,
coi stvrzuji svymi podpisy.

buu- m
v SiEmvcedne 21 5. 2016 v. Preze. ane 528 2016
Za poskytovatele licence: Za nabyvatele licence:

pr{f Jan Ridky, DrSc. Ing. Pavel Skoda

feditel jednatel
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Pfiloha¢. 1
SPECIFIKACE POCITACOVEHO PROGRAMU

KOD TECHNOLOGIE: ELI0115

Tento dokument ma za dkol podat detailni technicky popis diagnostického modulu pro detekci
poskozeni optickych komponent.

1

V poslednich letech se setkdvdme s celosvétovym narlstem vysoce-vykonovych laserovych syste-
mu s energiemi a Spickovymi vykony pfesahujicimi 1), respektive 100TW. Jednim pfikladem jsou
nové stavéna laserova centra evropského konsorcia ELI: ELI Beamlines, ELI-NP, ELI-APLS, kde 3pi¢-
kovy vykon dosédhne hodnoty az 10PW. Tyto energie a vykany nutné vedou ke zvySenym narokim
na kvalitu rozlicnych optickych komponent a odolnost proti pfipadnému poskozeni laserovym
svazkem kdy je zvy3en prah poskozeni, Laser Induced Damage Threshold {LIDT).

| pii vylepSeni stavajicich technologii vyroby téchto ,vysoko-vykonovych” komponent hrozi jejich
poskozeni z divodu nékolika mechanizmd, kupfikladu kontaminace, ohrev, objemové a povrchové
defekty, modulace laseroveho svazku ...aj.

K ,online” monitorovani stavu optickych komponent a k zachyceni jejich pripadnému poskozeni
existuje nékolik technologii. Jednou z nich je zobrazovani temného pole, dark-field {Schlieren) ima-
ging, Tato technologie umoini ziskani vétiiho kontrastu pro detekci poskozeni nei jednoduchym
pfimym pozorovanifzobrazovanim dané komponenty (Device under Test, DUT).

1|6
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2 Opticky system modulu

Tato kapitola popisuje obecné znadmou a jiz pouZivanou technologii zobrazovani ,dark-field”.

Pii dark-field (Schlieren) zobrazovdni se vyuiiva obecné znamé technologie, kdy na detekovaném
objektu dochazi k rozptylu svétla (v naem pfipadé laserovéha zareni). Schématické znazornéni je
uvedené na Obr. 1, kde kalimovany svazek prochazi méfenym objektem E. Tento svazek je pak
optickou ¢ockou fokusovan na ostii €i na clonu, kterd tento kolimovany svazek zablokuje a dale se
nesiti. Cocka L3 pak na detektor (stinitko, CCD kamera) nezobrazi 2adny signal, tj. detektor zistane
neosvétlen a temny.

L L: K |.3 H

Obr. 1 Typické uspofadam systemu pro Dark-field zobrazovani [Obr. 1]

Pokud je vsak svazek na objektu E rozptylen, ¢i odchylen, ¢ast jeho paprski projde kolem clony
umisténé v ohnisku ¢ocky L2 a tyto paprsky (signal) jsou nasledné na detektor zobrazeny. V nasem
pfipadé je timto objektem mysleno poskozeni opticke komponenty (bublinka, poskozeni povrcho-
vych vrstev, tepelné poskozeni laserovym zarenim...apod.).

Opticky setup naseho modulu je schematicky zndzornén na Obr. 2, fotografie redlného a sestave-
ného modulu pak na Obr. 3.

Komponenta L L2 detektor

clona Ccb

Senzor
(kamera)
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Obr. 3 Fotografie reaineho modulu pro diagnostiku poskozeni apuckych komponent

3 Algoritmus zpracovani signalu

Pro uspésnou detekci pfipadneho poskozeni se tzv. ,syrova (raw)” data museji zpracovat vhodnym
algoritmem. Ten vyuZiva konverze dvou-dimenziondlnich (2D} nezpracovanych dat do podoby jed-
no-dimenziondlniho histogramu. Histogram pak (graficky) reprezentuje pocet pixell celeho obrazu
(2D dat) se stejnou hodnotou jasu. Touto konverzi se dramaticky sniZi objem dat pro dalsi zpraco-
vani, obvykle ze 1.3 az 2 miliénd hodnot na typickych 256 &i 4096, dané bitovym rozlisenim pouzi-
tého detektoru (kamery). Nizky objem dat vede k rychlému zpracovani a vyhodnoceni pfipadného
poskozeni optické komponenty.

Toto poskozeni (damage) se projevi prezenci signdlu {3picky)} v horni, resp. pravé, poloviné histo-
gramu. Pro vyhodnoceni poskozeni pak staci detekovat vyznamny signal nad uzivatelsky zvolenym
prahem (hodnotou v histogramu). Tento prah od sebe oddéluje neuiiteéna data, obvykle pozadi i
sum kamery, od uZiteéného signalu v podobé detekovaného poskozeni. Tento ,damage” signal
neni pochopitelné na histogramu viditelny, pokud nedochazi k rozptylu svazku na poskozeni a na-
opak je velmi rychle detekovan, pokud k tomuto poskozeni dojde.

3|6
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Obr. 4 Konverze 2D dat {obr. 5} do 1D podoby histegramu pro rychlé zpracovani

4|6
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Samotné zpracovani signalu je realizovano na primyslovém dedikovaném pocitaéi od firmy Natio-
nal Instruments, konkrétné modelu NI RMC-8354 (Obr. 5).

Obr

dbr. 5 'r.\fi_"'d'li'i‘.'f\’.']n"i'y’ industrial vani ;,fE'}‘g:‘_T_v}i, modulu detel yzZen|

Celkové zapojeni je pak znazornéno na Obr. 6, kdy je CCD kamera pfipojena pomoci Giga-Ethernet

(GigE) rozhrani k dedikovanému poditaéi na kterém dochazi k vlastnimu zpracovani ziskanych ob-
razovych dat (zdznamay).

Optics
. g CCD Sensor iPC
(camera) | "G.c” | (NIRMC8354)
Obr. 6 Celkové J-:_; modulu pro detekci posk

poskazeni optickych komponent
Na pocitaci NI RMC pak béZl kod (algoritmus) vytvoreni v prostfedi NI LabVIEW za pomoci pFidav-
ného ,add-on“ modulu NI Vision uréeném pro komunikaci s kamerami a pro zpracovani dat. Celni

panel {(Obr. 7) informuje uZivatele o stavu optické komponenty a o pfipadném poskozeni pomoci
zietelného alarmu.

tmage Hstogram Graph

o Startig Vaue
e ALARM

Rarcm M8

40 Incremerea Vale

Rangs MAX T

s |
_Hstogam S

Al thrasroid Flo ﬁum

A

1m0 43

vstemu LabVIEW

Samotné jadro algoritmu, popsané v kapitole 3. je pak diky grafickému zpdsobu programovani
v prostiedi NI LabVIEW znazornéné na Obr. 8.

5|6
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Obr. 8 Naprogramovany algoritmus vytvoreny v systemu LabVIEW
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