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1 UCEL ZPRACOVANIi ENERGETICKE STUDIE

Energeticka studie je podkladem pro urceni relevantnosti navrhovaného projektu vzhledem
k pozadavkiim Operaéniho programu Zivotni prostfedi aktualni 146. vyzvy a pro vybér vhodnych
opatieni pred vyhotovenim energetického posudku, ktery studii nasleduje.

Mistni Setfeni probéhlo dne 5.10.2020, byla prodiskutovana soucasna situace a stav budov skoly v¢.
zajmu o moZna opatieni na zlepsSeni a casovych moznosti pro realizaci.

Obsahem studie je popis stavajiciho stavu objektu a ndvrh mozinych energeticky Uspornych opatreni
ve vztahu k dotaénimu titulu. Jedna se predevsim o stavebni opatfeni, vhodnost instalace systému
nuceného vétrani, FVE, vyména zdroje tepla, modernizace osvétlovaci soustavy atd.

Vysledky studie, vzhledem k vstupnim parametram, predikuji splnéni podminek Operacéniho programu.
Podklady pro zpracovani studie:

e fotodokumentace pofizena 5.10.2020,

e mistni Setfeni ze dne 5.10.2020, ustné predané informace (Mgr. Josef LeZal — feditel),

e prlkaz energetické naro¢nosti (07/2014, Ing. Bruno Vallance, MPO 093),

e podklady o spotifebach energii za roky 2017, 2018, 2019,

e projektova dokumentace zpracovana za ucelem: Zhotoveni dokumentace skute¢ného
stavu(9/2018, in.Point s.r.o0.),

Zhodnoceni podkladti a zajmu o energeticky Gisporna opatfeni ze strany skoly

Ziskané podklady jsou dostatecné pro zpracovani energetické studie. Prikaz energetické narocnosti je
vypocditan pro cely objekt s popisnym Cislem 221/3. Pfedmétem energetické studie je pouze cast
objektu, kterd je v provozu stredni Skoly. Projektova dokumentace je zpracovdna pro vSechny Casti
objektu v méritku 1:100 a je dostupna i v digitalni verzi. Projektova dokumentace se sklada z padorysu
bez vyskového urdeni otvor(i. Rezy objektem nebyly zpracovéany. Plochy objektu v provozu gkoly byly
prepocitany z dostupnych puadorysu, vysky byly zvoleny na zakladé fotodokumentace a mistniho
Setfeni. Pro ucel energetického posudku a projektové dokumentace k navrhovym opatienim je
potieba dokumentaci doplnit o fezy.

Energetiky Uspornd opatieni jsou ze strany $koly pfijimana kladné. Skola ma zajem o jakakoliv opatieni
zlepsujici energetickou naro¢nost budovy a komfort pti uzivani.
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2 IDENTIFIKACNI UDAJE

2.1 Zadavatel energetické studie

Nazev/jméno HLAVNI MESTO PRAHA
Adresa Marianské namésti 2/2, 110 00 Praha — Staré Mésto
Kontaktni osoba Mgr. Lenka Némcova
Telefon +420 236 00 5900
IC 00064581 | DIC CZ00064581
E-mail lenka.nemcova@praha.eu
2.2 Predkladatel energetické studie
Nazev/jméno Vysoka skola banska — Technicka univerzita Ostrava
Adresa 17. listopadu 2172/15, 708 33 Ostrava — Poruba
Kontaktni osoba Ing. Michal Zlebek
Telefon +420 732 851 553
IC 61989100 | DIC €Z61989100
E-mail michal.zlebek@vsb.cz
2.3 Zpracovatel energetické studie
Jméno Ecoten s.r.o.
Adresa Lublariska 1002/9, 120 00 Praha 2
Zastupce Ing. Jifi Tencar, Ph.D.
Telefon +420 736 630 021
IC 291360440 | DIC €Z291360440
E-mail tencar@ecoten.cz
2.4 Predmét energetické studie
SNIZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY, Operaéni program
Zivotniho prostfedi (OPZP) 2014-2020;
Predmét ES Prioritni osa 5: Energetické Uspory;
Specificky cil 5.1: SniZit energetickou naroc¢nost verejnych budov
a zvysit vyuziti obnovitelnych zdroji energie, 146. vyzva
Typ objektu Skolska budova
Adresa Podébradska 221/3, 190 00 Praha 9
Vlastnik HLAVNI MESTO PRAHA
Vztah k zadavateli EP Zadavatel ES je provozovatelem predmétu ES
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3  TEORETICKA CAST ENERGETICKE STUDIE

3.1 Prioritni osa 5, specificky cil 5.1: SniZit energetickou narocnost verejnych budov a

zvysit vyuzZiti obnovitelnych zdroji energie

3.1.1 Typy podporovanych projektt a aktivit a vy$e podpory

a) Celkové nebo dil¢i energeticky Usporné renovace verejnych budov, véetné projektd
realizovanych metodou EPC:

zatepleni obvodového plasté budovy,
vymeéna a renovace (repase) otvorovych vyplni,

realizace opatfeni majicich prokazatelné vliv na energetickou naro¢nost budovy nebo
zlepseni kvality vnitiniho prostredi (napt. rekonstrukce a modernizace vnitiniho
osvétleni, systémy méfeni a regulace vytapéni a vétrani, opatreni zlepsujici
prostorovou akustiku, opatfeni zabranujici letnimu prehfivani),

realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla,
realizace systém( vyuZivajicich odpadni teplo,

vymeéna zdroje pro vytdpéni, chlazeni nebo ptipravu teplé uzitkové vody s vykonem
nizsim nez 5 MW vyuzivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii za Ucinné zdroje
vyuzivajici biomasu, tepelna ¢erpadla, kondenzacni kotle na zemni plyn nebo zafizeni
pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla nebo chladu vyuZzivajici obnovitelné
zdroje nebo zemni plyn,

instalace fotovoltaického systému,

instalace solarné-termickych kolektord.

Samostatna opatreni vymény zdroje s vykonem nizsim nez 5 MW vyuZivajiciho fosilni paliva
nebo elektrickou energii pro vytapéni, chlazeni nebo pfipravu teplé vody za ucinné zdroje
vyuZivajici biomasu, tepelna ¢erpadla, kondenzaéni kotle na zemni plyn nebo zafizeni pro
kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla nebo chladu vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo
zemni plyn, instalace solarné-termickych kolektor(, instalace fotovoltaického systému a
instalace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla, pokud vefejna budova
spliiuje urcitou energetickou narocnost a v pripadé instalace systému nuceného vétrani s
rekuperaci zaroven nesplfiuje pozadavky na zajisténi dostate¢né vymény vzduchu.

Vystavba novych verejnych budov v pasivnim energetickém standardu.
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Tabulka 1 — Maximdlini vyse dotace podpory pro aktivity 5.1.a) — BéZné objekty

Viyée podpory % 3594 40194 5014
Uspora celkové energie % >20 > 40 > 60
Primeérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy WL/J::ZK - <0,9xUempr | £0,8 X Uemr
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci, u < dle €SN 730540-2 a vyhlasky
na néz je zadano (bez vyplni otvord) W/m2K - ¢. 264/2020 Sb.
Soucinitel prostupu tepla oken, na néz je zadana UW2 <0,80 x Urec?
podpora W/m?K
Soucinitel prostupu tepla dvefi, na néz je zadana u <Ureld dle €SN 730540-2 a vyhlasky
podpora W/m2K s e ¢. 264/2020 Sh.
Tabulka 2 — Maximdlni vyse dotace podpory pro aktivity 5.1.a) — Pam. chranéné a architektonicky cenné budovy
Vyée podpory % 4014 5014
Uspora celkové energie % >10 >30
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, na néz U <0.90xUd
je zadana podpora (bez dvefi, stfeénich oken a svétlika) [W/m2.K] = ree
Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfesnich oken a svétlik(, na néz u < U2
je 24dana podpora [W/m?2.K] = e

U Je moZné ziskat bonifikaci ve vysi 5 % pro Zadatele, ktefi zrealizuji celkové nebo diléi energeticky tsporné

renovace zplsobilé pro podporu, energeticky management a dalsi ispornd opatreni metodou EPC nebo kteri
zadaji verejnou zakdzku podle metodiky Design&Build vietné smluvniho zajisténi energetického
managementu a garance za dosaZené uspory energie alespofi po dobu udrZitelnosti projektu (v souladu s
kapitolami 5.2.2, 5.2.3 a 5.3 metodiky Design&Build.

2 Vyjimku mohou tvofit vyplné otvorii dle CSN 730540-2, bodu 5.2.8.

3} Je mozno uplatnit vyjimku s ohledem na stanovisko pfislusného orgdnu pamdtkové péce. U architektonicky

cennych bude doplnéno jesté o nezdvisly posudek, ktery zajistuje SFZP CR.

4 Je moZné ziskat bonifikaci ve vy3i 5 % pro Zadatele, ktefi zdroveri s realizaci energeticky tisporné renovace

verejné budovy instaluji obnovitelné zdroje energie, které pokryji alespor 40 % celkové spotreby energie v
budové po realizaci opatreni.

Tabulka 3 — Maximdlni vyse podpory pro aktivity 5.1.b)
TYP PROJEKTU Vyse podpory

Samostatnd opatfeni vymény zdroje tepla s vykonem nizsim nez 5 MW vyuZivajiciho fosilni
paliva nebo elektrickou energii pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody za kondenzacni kotle
na zemni plyn nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla vyuZivajici
obnovitelné zdroje nebo zemni plyn.

Samostatnd opatfeni vymény zdroje tepla s vykonem nizsim nez 5 MW vyuzivajiciho fosilni
paliva nebo elektrickou energii pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody za ucinné zdroje
vyuZivajici biomasu, tepelnd cerpadla, instalace solarné-termickych kolektorl a
fotovoltaického systému.

Instalace fotovoltaického systému, realizovana soucasné se systémem nuceného vétrani s
rekuperaci odpadniho tepla

40%

60%

70%

Instalace systém(l nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla 70%
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3.1.2 Obecna a specificka kritéria prijatelnosti

Tabulka 4 — Soulad projektu s poZadavky OPZP — Aktivita 5.1a)

z

slo

Podminka

=X

Nebudou podporovana opatreni realizovana na novostavbach, pristavbach a nastavbach. Omezeni se
netykd plGdnich vestaveb, kde nedochazi k rozsifeni stavajiciho obestavéného prostoru.

N

Po realizaci projektu musi budova plnit minimdlné parametry energetické naro€nosti definované § 6
odst. 2 vyhlasky €.78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti. Tento poZadavek se netyka pamatkové
chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zdkona ¢. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist a
architektonicky cennych budov.

Pokud je jednim z opatreni projektu zlepseni tepelné technickych vlastnosti obvodovych konstrukci
budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v ramci projektu navrzen systém
vétrani v souladu s vyhlaskou ¢.410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni
a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpist a v souladu s
Metodickym pokynem pro navrh vétrani skol.

Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, musi byt umistén pouze na
stfesni konstrukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym zdkladem a evidované
v katastru nemovitosti.

Maximalni navrhovand rocni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému nesmi byt vy$si nez ro¢ni
spotieba elektfiny v budové.

V pripadé realizace fotovoltaickych systém( budou podporovany pouze krystalické FV moduly s
ucinnosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s ucinnosti nejméné 10 % (pfi standardnich
testovacich podminkach). Uéinnost je vztazena k celkové plose FV modulu.

V pripadé realizace fotovoltaickych systém( musi hodnota vyuZiti instalovaného vykonu pro lokalni
spotfebu dosahovat min. 750 hod./rok.

Podpora na vyménu zdroje tepla je urcena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla realizovana zdrojem
vyuzivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto omezeni se netyka foto-termickych soldrnich
systéma.

V pfipadé nahrady stavajiciho kotle na zemni plyn budou podporovany pouze projekty, kdy stafi
pGvodniho zdroje, v dobé podani Zadosti, nebude kratsi nez 10 let, pficemZ nebude umoznén prechod
na spalovani biomasy.

10.

V pripadé, Ze jsou v budoveé vyuZivana pro vytapéni nebo pripravu teplé vody tuha nebo kapalna fosilni
paliva, musi dojit k ndhradé tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné ¢erpadlo, kondenzacni kotel na
zemni plyn, fototermicky soldrni systém nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla
vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn.

11.

Po realizaci projektu musi dojit k Uspore celkové energie min. o 20 % oproti pdvodnimu stavu, u
pamatkové chranénych a architektonicky cennych budov min. o 10 %. Do celkové energie nemusi byt
zapocitana spotreba energie na technologické a ostatni procesy.

12.

Realizaci projektu musi dojit k min. Uspore 20 % emisi CO2 oproti plvodnimu stavu, u pamatkové
chranénych a architektonicky cennych budov 10 %. Pfi vypoctu emisi je uvazovano s celkovou energii
bez spotfeby energie na technologické a ostatni procesy.

13.

V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k ispore 30 % emisi CO2 oproti plvodnimu
stavu, pokud dochdzi ke zméné paliva. Pfi vypoctu emisi je uvazovano s celkovou energii bez spotreby
energie na technologické a ostatni procesy.

14,

Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projektu dojit k Uspoie emisi TZL a NOx.

15.

Nebude podporovdna vymeéna zdroje na vytdpéni, kterou by doslo k Uplnému odpojeni od SZTE. V
pfipadé castecné nahrady dodavek energie ze SZTE, je mozno projekt podpofit pouze se souhlasem
vlastnika ¢i provozovatele SZTE . SZTE, tj. Soustavou zasobovani tepelnou energii se rozumi soustava
tvorena vzajemné propojenym zdrojem nebo zdroji tepelné energie a rozvodnym tepelnym zafizenim
slouZici pro dodavky tepelné energie pro vytapéni, chlazeni, ohrev teplé vody a technologické procesy,
je-li provozovéna na zdkladé licence na vyrobu tepelné energie a licence na rozvod tepelné energie;
soustava zasobovani tepelnou energii je zfizovana a provozovana ve vefejném zajmu. Toto omezeni se
netyka fototermickych solarnich systému.
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Cislo

Podminka

16.

V pfipadé realizace elektrickych tepelnych cerpadel jsou podporovana ¢erpadla, kterd splfuji parametry
definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Ev-ropského parlamentu a
Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni vnitfnich prostord a
kombinovanych ohfivac¢l (poZadavky od 26. 9. 2017).

17.

V pripadé realizace plynovych tepelnych Cerpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera splnuji parametry
definované natizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Ev-ropského parlamentu a
Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni vnitfnich prostord a
kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2018).

18.

V pfipadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovdna pouze zafizeni spliujici
pozadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2.

19.

V pfipadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovany pouze soldrni kolektory splfujici
minimalni hodnotu Gcinnosti nsk dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni U¢innosti uZiti
energie pti vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slune¢niho ozareni 1000 W/m2.

20.

V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni s mérnym
vyuzitelnym ziskem gss,u = 350 (kWh.m-2.rok-1).

21.

V pripadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzacni plynové kotle plnici
parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/E, pokud jde o poZzadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni vnitfnich prostord a
kombinovanych ohfivacl (poZadavky od 26. 9. 2018).

22.

V pripadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle spliujici poZzadavky Nafizeni
komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropské-ho parlamentu a
Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotl{ na tuha paliva (pozadavky od 1. 1. 2020).

23.

V pripadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany pouze
technologie plnici parametry natizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacd pro vytapéni vnitfnich
prostorli a kombinovanych ohfivacli (pozadavky od 26. 9. 2018).

24,

V pripadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany projekty
generujici Usporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srovnani s referenénimi Udaji za oddélenou
vyrobu elektfina a tepla.

25.

V ptipadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méreni vyrobené energie
z OZE.

26.

V ptipadé stfednich spalovacich zdroju znecistovani (celkovy jmenovity tepelny pfikon 1 — 50 MW)
nespadajicich do pdsobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, budou podporeny
pouze projekty, zarucujici splnéni pozadavkt ,Smérnice Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193
ze dne 25. listopadu 2015 o omezovani emisi nékterych znecistujicich latek do ovzdusi ze stfednich
spalovacich zafizeni” (dale jen ,Smér-nice 2015/2193“). Bez ohledu na Smérnici 2015/2193 budou
podporeny pouze projekty zarucujici spInéni emisnich limitl pro NOx, SO2 a CO pro rok 2018 ve vyhlasce
¢.415/2012 Sh.

27.

V pripadé realizace systémUl nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt suchd Gcinnost
zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.

28.

V pripadé realizace systém( nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt (u relevantnich
budov a mistnosti) systém regulovan dle mnoZstvi CO2 ve vétranych mistnostech prostfednictvim
infracervenych cidel tzv. IR senzord.

29.

V ramci zpracovaného energetického posudku, jakoZto povinné prilohy Zadosti, musi byt jednoznacné
definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického managementu.
Zaroven musi byt v posudku obsazeno posouzeni, zda je pro pfislusné budovy v kombinaci s poskytnutim
podpory mozna aplikace projektu EPC, ktery by povinnost vyregulovani otopné soustavy a zavedeni
energického managementu zahrnoval.
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Tabulka 5 — Soulad projektu s poZadavky OPZP — Aktivita 5.1.b)

’

slo

Podminka

Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a nastavbach.

N ex

V pfipadé realizace vymény zdroje tepla na vytapéni, instalace fotovoltaického systému nebo instalace
nuceného systému vétrani s rekuperaci musi budova splfiovat minimdlné poZadovanou hodnotu
primérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy Uem, N uvedenou v odst. 5.3 normy CSN
730540-2 (znéni fijen 2011). Netyka se pamatkové chranénych a architektonicky cennych budov.

V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k ispofe 30 % emisi CO2 oproti plvodnimu
stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pokud ke zméné paliva nedochazi, je min. Uspora emisi CO2
stanovena na urovni 20 %. PFi vypoctu emisi je uvaZzovdno pouze s energii na vytapéni, respektive energii
na ohrev TV.

V pfipadé instalace fotovoltaického systému musi byt tento systém umistén pouze na stfesni konstrukci
nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym zdkladem a evidované v katastru
nemovitosti.

Maximalni navrhovana rocni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému nesmi byt vyssi nez rocni
spotieba elektfiny v budové.

V pripadé realizace fotovoltaickych systém( budou podporovany pouze krystalické FV moduly s
ucinnosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s ucinnosti nejméné 10 % (pfi standardnich
testovacich podminkéch). U¢innost je vztazena k celkové plose FV modulu.

V pripadé realizace fotovoltaickych systém( musi hodnota vyuZiti instalovaného vykonu pro lokalni
spotfebu dosahovat min. 750 hod./rok.

Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projektu dojit k Uspore emisi TZL a NOx.

V pfipadé ndhrady stdvajiciho kotle na zemni plyn budou podporovany pouze projekty, kdy stafi
plvodniho zdroje, v dobé podani Zadosti, nebude kratsi nez 10 let, pficemZ nebude umoznén prechod
na spalovani biomasy.

10.

Po realizaci projektu musi dojit k Uspore energie na vytapéni min. o 20 %, pripadné energie na ohiev TV
oproti plivodnimu stavu. Netykd se samotné instalace systému nuceného vétrani s rekuperaci.

11.

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci v budoveé slouzici k vychové a vzdélavani déti
a mladistvych musi byt systém navrien v souladu s vyhlaskou ¢. 410/2005 Sb., o hygienickych
pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych ve
znéni pozdéjsich predpisli a v souladu s Metodickym pokynem pro navrh vétrani skol.

12.

V pripadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt (u relevantnich
budov a mistnosti) systém regulovan dle koncentrace CO2 ve vétranych mistnostech prostrednictvim
infracervenych cidel tzv. IR senzor(.

13.

V pripadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha Gcinnost
zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.

14.

Nebude podporovdna vymeéna zdroje na vytapéni, kterou by doslo k Uplnému odpojeni od SZTE. V
pfipadé Castecné nahrady dodavek energie ze SZTE, je moZno projekt podpofit pouze se souhlasem
vlastnika ¢i provozovatele SZTE . SZTE tj. soustavou zdsobovani tepelnou energii se rozumi soustava
tvorena vzajemné propojenym zdrojem nebo zdroji tepelné energie a rozvodnym tepelnym zafizenim
slouzici pro dodavky tepelné energie pro vytapéni, chlazeni, ohfev teplé vody a technologické procesy,
je-li provozovdna na zdkladé licence na vyrobu tepelné energie a licence na rozvod tepelné energie;
soustava zasobovani tepelnou energii je zfizovana a provozovana ve vefejném zajmu. Toto omezeni se
netyka fototermickych soldrnich systém.

15.

V pripadé realizace elektrickych tepelnych ¢erpadel jsou podporovana cerpadla, ktera splfiuji parametry
definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni vnitfnich prostord a
kombinovanych ohfivacl (poZadavky od 26. 9. 2017).

16.

V pripadé realizace plynovych tepelnych Cerpadel jsou podporovana cerpadla, ktera spliuji parametry
definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacd pro vytapéni vnitfnich prostord a
kombinovanych ohfivaca (poZzadavky od 26. 9. 2018).

17.

V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni spliujici
pozadavky CSN EN 1SO 9806 nebo CSN EN 12975-2.
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Cislo

Podminka

18.

V pfipadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovany pouze soldrni kolektory splfujici
minimalni hodnotu G¢innosti nsk dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni G¢innosti uZiti
energie pti vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slune¢niho ozareni 1000 W/m2.

19.

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovdna pouze zafizeni s mérnym
vyuzitelnym ziskem gss,u = 350 (kWh.m-2.rok-1).

20.

V pripadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzacni plynové kotle plnici
parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni vnitfnich prostord a
kombinovanych ohfivac¢l (poZadavky od 26. 9. 2018).

21.

V pfipadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle splfujici pozadavky Nafizeni
komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotld na tuha paliva (pozadavky od 1. 1. 2020).

22.

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou pod-porovany pouze
technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni vnitfnich
prostorli a kombinovanych ohfivacli (pozadavky od 26. 9. 2018).

23.

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou pod-porovany projekty
generujici Usporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srovnani s referen¢nimi Udaji za oddélenou
vyrobu elektfina a tepla.

24.

V ptipadé realizace obnovitelnych zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méfeni vyrobené energie
z OZE.

25.

V pfipadé stfednich spalovacich zdroja znecistovani (celkovy jmenovity tepelny pfikon 1 — 50 MW)
nespadajicich do pldsobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, budou podpofeny
pouze projekty, zarucujici splnéni pozadavkt ,Smérnice Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193
ze dne 25. listopadu 2015 o omezovani emisi nékterych znedistujicich latek do ovzdusi ze stfednich
spalovacich zafizeni” (dale jen ,Smérnice 2015/2193“). Bez ohledu na Smérnici 2015/2193 budou
podporeny pouze projekty zarucujici spInéni emisnich limitl pro NOx, SO2 a CO pro rok 2018 ve vyhlasce
¢. 415/2012 Sb.

26.

V ramci zpracovaného energetického posouzeni, jakozto povinné pfilohy Zadosti, musi byt jednoznacné
definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického managementu.
Zaroven musi byt v posouzeni obsaZeno posouzeni, zda je pro prislusné budovy v kombinaci s
poskytnutim podpory mozna aplikace projektu EPC, ktery by povinnost vyregulovani otopné soustavy a
zavedeni energetického managementu zahrnoval.

3.1.3 Omezeni zpusobilych investiénich vydaju u vybranych opatieni

Tabulka 6 — Max. zplsobilé vydaje v pripadé sniZovdni spotieby energie zlepsenim energetickych vlastnosti

obdlky budovy
ZATEPLOVANE KONSTRUKCE Ké bez DPH / m?*
Obvodové stény 3335"
Ploché a §ikmé stfedni konstrukce 2530™
Konstrukce k nevytdpénym prostorlim (pldam, suteréniim, ostatnim mistnostem) 1150™
Podlahy na zeminé 2875™
Vyplné otvord 8 050"

* Plocha na systémové hranici budovy.

** U pamdtkové chrdnénych budov je moZné max. zplsobily limit prekrocit. Vyse prekroceni musi byt podloZeno
poZadavkem prislusného orgdnu pamdtkové péce a ocenénim projektanta.
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Tabulka 7 — Maximdlini zptsobilé vydaje u realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla

TYP OPATRENI Ké bez DPH / (m3h)”

Systém nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla 460

* Vykon vzduchotechnické jednotky.

Tabulka 8 - Maximdini zpUsobilé vydaje u realizace kotle na biomasu:

TYP OPATRENI Ké bez DPH / kW"
Kotel na biomasu 10 810
Otopnd soustava” 5750

* Instalovany vykon kotle.
** pokud ptvodni zdroj tepla pracoval bez otopné soustavy.

Tabulka 9 - Maximdlini zpusobilé vydaje u realizace kotle na zemni plyn:

TYP OPATRENI K& bez DPH / kW"
Kondenzacni kotel na zemni plyn 8300
Otopna soustava™ 5000

* Instalovany vykon kotle.

** pokud plvodni zdroj tepla pracoval bez otopné soustavy.

Tabulka 10 - Maximdlni zptsobilé vydaje u realizace tepelnych cerpadel a vyuZiti odpadniho tepla:

TYP OPATRENI K¢ bez DPH / kW"
Elektrické TC vzduch/voda 34 500
Elektrické TC zemé/voda 52 785
Elektrické TC voda/voda 52 785
Plynové TC vzduch/voda 23690
Plynové TC zemé/voda 39 445
Plynové TC voda/voda 39 445
Vyuziti odpadniho tepla 39 445
Otopna soustava” 11 500

* Instalovany vykon tepelného Cerpadla pfi ndsledujicich teplotnich charakteristikdch - SO/W35, A2/W35, W10/W35

Tabulka 11 - Maximdlni zpusobilé vydaje u realizace fototermickych soldrnich systémi:

TYP OPATRENI K& bez DPH / kW*
Plochy kolektor 30475
Trubicovy vakuovy kolektor 55 660

* Instalovany vykon fototermického systému.
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Tabulka 12 - Maximdlni zptsobilé vydaje u realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektriny a tepla nebo
chladu:

TYP OPATRENI K¢ bez DPH / kWe*

Jednotka pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla 170 000

* Instalovany elektricky vykon jednotky pro kombinovanou vyrobu elektriny a tepla.

Tabulka 13 - Maximdlni zpisobilé vydaje u realizace fotovoltaickych systémii:

TYP OPATRENI K¢ bez DPH / kWe”

Fotovoltaicky systém 45 000

* Spickovy instalovany elektricky vykon fotovoltaického systému.

Tabulka 14 - Maximdlni zpusobilé vydaje na pofizeni a instalaci venkovni stinici techniky urcené ke sniZeni letni
tepelné zatéZe mistnosti nachdzejicich se uvnitr obdlky budovy:

K¢ bez DPH / m?

TYP OPATRENI stinéné plochy vyplné

otvoru
Stinéné vyplné otvorll na obdlce budovy pro stinici techniku s ru¢nim mechanickym 1800
ovladanim
Stinéné vyplné otvorl na obalce budovy pro stinici techniku s ru¢nim elektronickym 5 800
ovladanim
Stinéné vyplné otvorl na obdlce budovy pro stinici techniku s inteligentnim
motorickym fizenim zaloZzenym na automatickém ovladani stinici techniky na zakladé 3200
vyhodnoceni dat z intenzity slune¢niho zafeni, asového denniho reZimu uzivatele a
celoro€niho pohybu slunce

* Zpusobilé vydaje Ize u objekti bez pamdtkové, ¢i architektonické ochrany, uplatnit pouze v pripadé, splfiuje-li budova po
realizaci pozadavky CSN 730540-2 na maximdlni vnitini teplotu vzduchu v letnim obdobi. PoZadavek se povaZuje za spinény,
jsou-li na vsech vychodné, jihovychodné, jizné, jihozdpadné a zdpadné orientovanych oknech pobytovych a obytnych
mistnosti instalovdny vnéjsi stinici prvky nebo je-li plnéni poZadavki doloZeno vypoctem pro kritickou mistnost. PoZadavky
musi byt splnény pro vsechny obytné a pobytové mistnosti v budove, jsou-li na né kladeny.

Tabulka 15 - Maximdlni zpusobilé vydaje na zvyseni kvality vnitfniho prostredi budov modernizaci systému
umélého osvétleni:

K& bez DPH /m2 uZitné
TYP OPATRENI podlahové plochy mistnosti
s Upravou parametrdi

Modernizace systému umélého osvétleni v ucebndch, prednaskovych salech a
poslucharnach zaloZend na instalaci novych svitidel vyuZivajicich LED
technologii s dynamickym zplisobem ovladani na zékladé urovné denniho
osvétleni

1400

Modernizace systému umélého osvétleni v ucebnach, prednaskovych salech a
poslucharnach zaloZend na instalaci novych svitidel vyuzZivajicich LED 1800
technologii s tzv. biodynamickym systémem osvétleni

Modernizace systému osvétleni v ostatnich prostorach s pokrocilym systémem

1
automatického ovladani 000
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Tabulka 16 - Maximdlni zpisobilé vydaje na zvyseni kvality vnitrniho prostredi budov stavebnimi upravami
cilicimi na splnéni souc¢asnych poZadavki na akustiku:

K& bez DPH / m? uZitné
podlahové plochy mistnosti s
upravou akustickych parametri

TYP OPATRENI

Instalace akusticky pohltivych prvkl uréenych k dosaZeni poZzadavkl na

optimalni dobu dozvuku (plnéni parametr( prostorové akustiky) napfr. v 1000
ucebnach, prednaskovych salech a poslucharnach

* Uspora dosaZend realizaci vsech dalsich opatfeni navrZenych v energetickém posudku.

Tabulka 17 - Maximdlni zpusobilé vydaje spojené s dalsimi opatrenimi majicimi prokazatelné viiv na
energetickou ndrocnost budovy nebo zlepseni kvality vnitiniho prostredi:

TYP OPATRENI Ke berJ?PH /
Dalsi opatfeni majici prokazatelné vliv na energetickou narocnost budovy nebo zlepseni kvality 10 000
vnitini-ho prostredi**

* Uspora dosaZend realizaci vsech dalsich opatfeni navrzenych v energetickém posudku.

** Nelze uplatnit na opatreni, kterd maji samostatné specifikovany limit zpusobilych ndkladd.
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4 POPIS STAVAJICIHO A VYCHOZIHO STAVU

4.1 Charakteristika béZného provozniho vyuziti a pripadné planované zmény

Predmétem energetické studie je objekt Stfedni Skoly COPTH na adrese Podébradskd 3. Jednd se o
komplex budov s rozdilnou dobou vystavby, ucelem, stavem a provozovatelem. Objekt Ize rozdélit na
budovy vyuzivané $kolou a na budovy v prondjmu, kde jsou provozovany dilny, fotograficky ateliér a
kancelare. Celkem se v objektu nachézi 16 najemc(. Cast komplexu v provozu $koly se sklada z budov
3 a 5. Budova 3 je spravni budovou, v 1.NP jsou umistény kancelare, jedna tfida a obrabéci dilny. Ve
2.NP jsou kancelate a pronajimané prostory. Budova 5 je jednopodlazni budovou halového typu, vstup
je ze stfedové ¢asti, v kiidlech se nachazeji dilny a stravovaci provoz.

Redeny objekt se dle katastru nemovitosti nenachdzi v pamatkové zéné a v paméatkové chranéném
Uzemi. Stfecha objektu je Sikma bez zatepleni.

V objektu je provoz od pondéli do patku pftiblizné od 7:00 do 16:00. V objektu se nachazi uéebny, dilny
pro praktickou vyuku, stravovaci provoz a kanceldre pro zaméstnance Skoly.

Provoz objetu se v ndvrhovém stavu neméni.
Pfedmétem posouzeni jsou nasledujici Usporna opatieni ve vztahu k dotaénimu programu OPZP:
e zatepleni obvodovych stén,
e zatepleni stfechy,
e vymeéna stresnich svétlikd,
e instalace fizeného vétrani se zpétnym ziskdvanim tepla,
e instalace fotovoltaického systému,
e modernizace osvétleni,
e opatfeni zabrafujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty vzduchu v pobytovych

mistnostech v letnim obdobi.

4.2 Predpokladané ¢asové moznosti z hlediska preruseni provozu

Upravy na objektu mohou probihat b&hem letnich prazdnin, tedy v ¢ervenci a srpnu, kdy je provoz na
Skole prerusen.

4.3 Popis budovy

Budovu tvofi nékolik navazujicich objekt(, z nichZ jen objekty oznacené 3 a 5 jsou ve spravé skoly.
Budova 3 ma dvé nadzemni podlazi a je ¢astecné podsklepena. Stfecha nad objektem je v Urovni 1.NP
nad obrabéci dilnou a v trovni 2.NP nad spravni ¢asti. Nosné stény jsou z cihel plnych tl. 600, 450 a 300
mm. Obvodové stény jsou ze vSech stran zatepleny deskami z EPS. o tl. pravdépodobné 130 mm.
Vyplné otvorl jsou plastové s izolacnim dvojsklem.

Budova 5 je jednopodlazni budova halového typu. Objekt je ¢aste¢né podsklepen, v suterénu se
nachazi vyménikova stanice. Stfecha objektu je plochd svelkoformatovymi stifesnimi svétliky
nevyhovujicich parametrd. Obvodové stény jsou z cihel plnych tl. 600 a 750 mm. Zapadni ¢ast fasady
smérem do dvora je rekonstruovana a zateplena deskami z EPS. o tl. pravdépodobné 130 mm. Vyplné
otvorl jsou plastové s izolacnim dvojsklem. Svislé vyplné otvord jsou plastové s izolacnim dvojsklem.
Vychodni strana fasady je bez zatepleni.
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Obrdzek 1 — Fotodokumentace objektu
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4.4 Popis technickych zafizeni a systému

4.4.1 Systém vytapéni a pripravy TV

v s

Zdrojem tepla pro vytapéni a pripravu TV vyménikova stanice umisténa v suterénu objektu 3. Vytapéni
objektu je pomoci Zebrovych radiatord bez termoregulacnich hlavic. Teplovodni otopna soustava je
dvoutrubkova, s nucenym obéhem vody a standardnim teplotnim spadem pro radiatory. Regulace
otopné soustavy je centrdlni, ovladana ekvitermni Upravou topné vody.

Ohtev TV je centralni v neptfimo ohfivanych zasobnikovych ohfivacich TV umisténych v mistnosti
vyméniku v objektu.

4.4.2 \Vétrani
Pfevaina ¢ast objektu je vétrana pfirozené pomoci oken a dvefi.
4.4.3 Chlazeni

Systém chlazeni neni instalovan.

4.4.4 Osvétleni

Osvétleni je zajisténo linedrnimi zarivkami se 2 trubicemi. Socidlni zazemi je osvétleno zarovkovymi
svitidly. Ovladani osvétleni je rucni Z/V.

4.4.5 Schéma a déleni objektu

Objekt je pro ucely vypoctu energetické naro¢nosti bran jako jednozdénovy.
V navrhovém stavu se zonovani a provoz neméni.

Tabulka 18 — Zénovdni objektu

Stdvajici stav Navrhovany stav

Z1 |Objekt3 a5 Objekt3 a5

3 S - iwismim — ==

Obrdzek 2 — Situace objektu s vyznacenym zénovdnim
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4.5 Udaje o energetickych vstupech

Pfedmét ES je zasobovan témito energiemi:

o elektricka energie,
e zemni plyn.

Pro vypocet energetické narocnosti byly uzity hodnot spotieby elektrické energie a zemniho plynu
z predlozenych podklad( od provozovatele z let 2017 -2019.

4,5.1 Elektricka energie

Spotieby elektrické energie jsou spolecné pro budovu Podébradskda 1 a Podébradskd 3 vcéetné
najemnik(. Spotreby elektfiny nejsou nijak podruzné méreny a jsou mezi jednotlivé provozy
rozdélovany ucetné. Pro vypocet energetické studie byla spotieba rozdélena na zakladé energeticky
vztaziné podlahové plochy.

Elektricka energie je v objektu vyuZivana pfevainé pro osvétleni, vétrani a elektrické spotrebice pro
béZné uziti ve Skolském zafizeni, dale pro strojirenské stroje a spotiebice ndjemct v budové 3.

Tabulka 19 — Mésicni spotreby el. energie 2017-2019 celkové pro budovu Podébradskd 1 a Podébradska 3.

Maésicni a celkové spotieby el. energie
; 2017/2018 2018/2019 2019/2020
Obdobi = = =
kWh K¢ kWh K¢ kWh K¢
Leden 50023 146 292 44 125 133 096 39276 132779
Unor 38 559 116 063 41793 130631 32 280 117 039
Brezen 40 459 117 468 41 678 128 233 35 826 125 182
Duben 33183 104 956 31622 107 433 33170 120 079
Kvéten 31334 102 939 26 330 95 821 35210 124 847
Cerven 24 068 86 651 27 084 93 361 25614 99 543
Cervenec 18 987 75 141 30112 79 900 17 722 80 548
Srpen 21 148 80 689 22 987 86 747 16 959 77 821
Zari 30279 100 739 30422 100714 24 812 97 738
Rijen 38 786 115733 38561 114 249 34415 122101
Listopad 44 838 125596 38726 114 288 42 642 143 080
Prosinec 43 864 123392 37 159 113766 41135 139183
Celkem 415 527 1295 659 410597 1298 238 379 060 1379940
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Tabulka 20 — Mésicni spotreby el. energie 2017-2019 — Podébradskad 3: provoz skoly

Meésicni a celkové spotieby el. energie
; 2017/2018 2018/2019 2019/2020
Obdobi = = =
kWh K¢ kWh K¢ kWh K¢
Leden 13 699 42716 12 084 38 207 10 756 39156
Unor 10 560 32926 11445 36 188 8 840 32182
Bfezen 11 080 34 548 11414 36 088 9811 35717
Duben 9 087 28 336 8 660 27 381 9084 33070
Kvéten 8581 26 756 7211 22799 9643 35103
Cerven 6591 20552 7417 23451 7015 25536
Cervenec 5200 16 213 8246 26 074 4853 17 668
Srpen 5792 18 059 6295 19904 4644 16 907
Zari 8292 25 856 8331 26 342 6 795 24 737
Rijen 10 622 33120 10560 33389 9425 34310
Listopad 12 279 38 288 10 605 33532 11678 42512
Prosinec 12 012 37456 10176 32175 11 265 41010
Celkem 113 795 354 825 112 445 355532 103 808 377 906
Rocni spotieby el. energie
[lkwh] 113795 P , °
112 445
120 000 103 808
100 000
80 000
60 000
40 000
20 000
0

Graf 1 — Rocni celkové spotreby elektrické energie

2017/2018

2018/2019

2019/2020
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452 Teplo

Spotreby tepla jsou spolecné pro celou budovu Podébradska 3 véetné najemnik(. Spotreby nejsou
nijak podruzné méreny a jsou mezi jednotlivé provozy rozdélovany ucetné. Pro vypocet energetické
studie byla spotfeba rozdélena na zakladé objemu vytapénych prostor.

Teplo je v objektu vyuzivdno pro vytdpéni a pro ohfev TV.

Tabulka 21 — Meésicni spotieby tepla 2017-2019 pro cely objekt Podébradskd 3

Meésicni a celkové spotieby CZT
2017 2018 2019

Obdobi

GJ Ké GJ Ké GJ K¢
Leden 525 225776 456 212 650 588 281481
Unor 394 185571 489 223 469 458 233 558
Brezen 265 145 695 488 223111 359 196 809
Duben 208 128 451 114 101 318 127 111224
Kvéten 62 83 560 2 65 146 3 65217
Cerven 2 479 2 608 2 606
Cervenec 1 369 1 283 1 384
Srpen 658 1 305 1 451
Zari 3 811 2 536 2 720
Rijen 255 142 871 233 140 177 198 137 412
Listopad 572 240 298 411 197 954 300 175122
Prosinec 284 151 690 504 228 119 406 214 105
Celkem 2573 1306 229 2703 1393676 2445 1417089

Tabulka 22 — Meésicni spotreby tepla 2017-2019 pro objekt Podébradska :provoz skoly
Meésicni a celkové spotieby CZT

Obdobi 2017 2018 2019

GJ K¢ GJ K¢ GJ K¢
Leden 213 108 002 185 95324 238 138 160
Unor 160 81053 198 102 281 186 107 678
Bfezen 107 54 515 198 102 051 145 84 302
Duben 84 42 845 46 23727 52 29 865
Kvéten 25 12792 1 466 1 601
Cerven 1 321 1 391 1 385
Cervenec 0 247 0 182 0 244
Srpen 1 440 0 196 0 287
Zari 1 543 1 345 1 458
Rijen 103 52 499 94 48 717 80 46 522
Listopad 232 117 724 167 85873 122 70 508
Prosinec 115 58 403 204 105 272 164 95 304
Celkem 1043 529 386 1095 564 826 991 574 315
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Graf 2 — Rocni celkové spotieby zemniho plynu
V nasledujici tabulce jsou uvedeny mérné ceny za energie z roku 2019.
Pozn.: VSechny cenové Udaje v energetické studii jsou uvedeny bez DPH.
Tabulka 23 — Mérné ceny energif
Mérna cena vstupnich energii
EE CzT
Obdobi » . . .
Ké/MWh KE/GJ Ké/MWh Ké/GJ)
2017 3118,11 866,14 1827,36 507,60
2018 3161,83 878,29 1 856,48 515,69
2019 3640,43 1011,23 2 086,37 579,55
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5 NAVRHOVANA OPATRENI

5.1 Energeticky management v budovach

Pozn.: V kapitole jsou pouzity citace z dokumentu ,, Metodicky navod pro splnéni pozadavku na zavedeni
energetického managementu v prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020 *.

5.1.1 Zakladni principy zavedeni energetického managementu

Cilem zavedeni energetického managementu je fizeni spotieby energie za ucelem dlouhodobého
snizovani dopadl na Zivotni prosttedi, jehoZ vyznamnym vedlejsSim efektem je sniZovani provoznich
nakladd.

Samotné provedeni investicnich opatreni pro sniZzeni energetické naroc¢nosti (zatepleni, vyména oken,

vyména zdroje tepla) jeSté nezarucuje dlouhodobé udrzitelné a nejvyssi mozné (resp. pozadované
nebo optimalni) snizeni spotfeby energie.

Teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné soustavy, prizplsobeni technologickych
zafizeni provozu novému stavu budov a zavedeni energetického managementu je mozné tento
optimalni stav zajistit.

5.1.2 Definice energetického managementu

Energeticky management je soubor opatfeni a cinnosti, jejichz cilem je efektivni Fizeni snizovani
spotfeby energie. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustdlého zlepSovani energetického
hospodafstvi.

Podle normy CSN EN ISO 50001:2012 je energeticky management zaloZen na principu neustalého
zlepsSovani formulovaného pomoci 4 zakladnich ¢innosti (PDCA): Planuj — Délej — Kontroluj — Jednej (z
anglického: Plan — Do — Check — Act):

Provadéni prezkoumani spotifeby energie a stanovovani vychoziho stavu, ukazatell energetické
Planuj narocnosti, cild, cilovych hodnot a akc¢nich plant, nezbytnych pro dosahovani vysledkd, které
sniZuji energetickou naroc¢nost v souladu s energetickou politikou organizace.
Zavadeéni akénich plant managementu hospodareni s energii. Planovani, priprava a realizace
konkrétnich opatfeni, investi¢nich i neinvesti¢nich akci ve sprdvné asové souslednosti, na

Délej zakladé objektivnich ukazatell a podle stanoveného harmonogramu (obvykle roc¢ni plany v
navaznosti na zavedeny postup pfipravy rocnich rozpocta).

Kontroluj Pr'oaésy monitorovani a méFen.l' a Ifliéoyé charlagkteristikY Ei,nnostl': které: determinuji energetickou
naro¢nost vzhledem k energetické politice, cilim a zprdvam o vysledcich.

Jednej Provadéni opatreni k neustalému sniZovani energetické narocCnosti a zlepSovani systému

hospodareni s energii.
Na zakladé tohoto principu pro kazdou organizaci (potazmo budovu) nastavit individualné energeticky
management s cilem postupného dosahovani Uspor energie, ale také ostatnich provoznich nakladi a
pfipadné také zlepseni organizace prace. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého zlepSovani
energetického hospodafrstvi, ktery se (bez ohledu na velikost organizace) sklada zejména z téchto
¢innosti:

1. Meéreni a zaznamenavani spotieby energie — alespon v mési¢ni podrobnosti
Stanoveni potencidlu Uspor energie — stanoveni vychoziho stavu
Realizace opatfeni na zakladé planu
Vyhodnoceni spotfeby energie a Ucinnosti realizovanych opatfeni
Porovnani velikosti Uspor predpokladanych a skute¢né dosazenych

o v s wnN

Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akénich) plan
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Nasledujici schéma dokumentuje cyklicnost procesu energetického managementu.

Méreni spotreby

/ energie \

Tvorba a aktualizace Stanoveni
energetickych potencialu Uspor
koncepcnich plant energie

Porovnani velikosti
uspor

Realizace opatreni

\ Vyhodnoceni /

spotreby energie

Obrdzek 3 — Princip neustdlého zlepSovani energetického hospodarstvi

5.1.3 Energeticky management ve vztahu k ose 5 OPZP 2014 —2020

Ve vztahu k programiim podpory v ose 5 OPZP musi byt naplnéno pravidlo, 7e energeticky
management je planovitou soucasti jiz od pfipravy projektu a spoluprace na projektové dokumentaci,
viz podminka zavedeni (nejpozdéji) v prlibéhu realizace projektu.

Principy energetického managementu jsou ve vztahu k projektim podpofenym v rdmci osy 5 OPZP
zjednodusené vyjadieny pomoci dvou zakladnich propojenych souédsti EM, jeZ jsou nevylucné a
obligatorni pro ziskani dotace:

1. Technicka soucast EM

Existuje systém, ktery pracuje s energetickymi daty v uzavieném a kontrolovaném procesu a ktery
zajistuje:

a. Nastaveni hranic systému — pfezkum spotreby, definice vychoziho stavu

b. Monitoring spotfeby

c. Vyhodnocovani

d. Planovani

e. Kontrola, naprava a ndvrhy Upravy systému

1. Personalni (procesni) soucast EM

Existuji definované odpovédnosti osob, resp. osoby v systému EM ve vztahu k predmétu dotace.
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5.1.3.1 Zakladni podminky zavedeni EM v rdmci osy 5 OPZP 2014 - 2020

Energeticky management je z hlediska spInéni pozadavku v OPZP 2014 — 2020 povaZovan za G&inné
zavedeny v pfipadé, jsou-li sou€asné splnény obé podminky nize, a to po celou dobu udrzitelnosti
projektu.

Podminka 1 Prokazatelné existuje a je pravidelné vyuZivan systém umoznujici evidenci, kontrolu
a fizeni spotreby energie.
Podminka 2 Prokazatelné existuje osoba odpovédna za udrZovani a rozvijeni systému

energetického managementu.
Podminka 1 je dodrZena pfi spInéni alespon jedné z uvedenych 3 dil¢ich podminek:

1. Implementace CSN EN ISO 50001 — Systém managementu hospodareni s energii
2. Uzaviena smlouva o poskytovani energetickych sluzeb se zarukou (EPC)
3. Zavedeny informacni systém pro energeticky management

Podminka 2 je dodrZena pfi spInéni alespon jedné z uvedenych 3 dil¢ich podminek:

1. Existence pozice energetického manazera, nebo pozice, kterd vykonava ¢innosti EM v rdmci
struktury dané organizace.
2. Existence pozice, kterd vykonava Cinnosti EM v rdmci budovy, ktera je predmétem dotace.
3. Smlouva s externim energetickym manaZerem
5.1.3.2 Obecné platna pravidla EM v rdmci osy 5 OPZP 2014 - 2020

1. Obecné platna a zavaznad pravidla pro zavedeni a prokdzani energetického managementu.
Energeticky management provadén minimalné po dobu udrzitelnosti projektu.

Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manaZerem, energetikem) v rdmci
struktury organizace, ¢i s externim energetickym manazerem trva alespon po dobu
udrzitelnosti dotovaného projektu.

4. Obé zakladni lze v pfipadé externiho zajisténi EM splnit na zakladé jediného smluvniho
vztahu, z néhoz jednoznacné vyplyva jak existence systému EM, tak jméno osoby (osob)
zajistujici (ch) spravu systému EM pro danou organizaci.

5. Data o spotifebé energie jsou monitorovana, tj. sledovadna, zaznamenana a archivovana pro
nasledujici vyhodnocovani a reportovani v minimalné mési¢nim intervalu. Informace o
odectech spotreby nese zakladni informaci pro pfipadnou verifikaci dat — jakym zplisobem a
v jakém Case byla ziskana. V pfipadé manualnich odectl jméno odpovédné osoby, v pripadé
dalkovych odectll identifikace poskytovatele dat (distributor, vlastni zatizeni, apod.).

6. Poskytovatel dotace si mize kdykoli po dobu udrzZitelnosti projektu vyZadat rocni reporty z
vedeni energetického managementu nad rdmec ZVA.

7. Prokazani zavedeni a existence energetického managementu je soucasti Zavérecného
vyhodnoceni akce (ZVA), respektive je soucasti vyjadreni energetického specialisty ke splnéni
Uspory energie a Uspory emisi CO,.

5.1.3.3 Seznam dokumentl predklddanych pro doloZeni zavedeni EM

1. Zprava o provadéni energetického managementu minimalné za obdobi predepsané pro
hodnoceni ZVA, ktera bude obsahovat alespon:

e Popis zplisobu provadéni EM

e Tabeldrni nebo graficky pfehled spotteb alespori za obdobi po realizaci, ale 1épe i za
obdobi pred realizaci,
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o Vv porovnani vypoctové a realné (prepoctené) spotiebé
o minimadlné v mésiéni periodé
2. Kopie dokumentu doklddajiciho splnéni podminky 2 dle této metodiky (pracovni smlouvy,

smlouvy o externi sluzbé nebo jiného typu smluvniho zajisténi EM)

5.1.4 Zhodnoceni moZnosti Uspor energie v ramci EM

e Kontrola doby sviceni

Je doporuceno kontrolovat, zda se zbyte¢né nesviti v prostorach chodeb a spoleé¢nych prostor. Je
vhodné dlrazné poucit uzivatele budovy, aby vZdy pfi odchodu z mistnosti nezapominali zhasnout.

e Omezeni provozu elektrickych spotrebicl

V tomto pfipadé plati podobné zasady jako u kontroly doby sviceni tj. dirazné poucit uZivatele, aby pfi
odchodu z budovy nezapominali vypnout drobné elektrické spottebice.

e Nepretdpét jednotlivé prostory

Dle normy CSN 73 0540-3:2011 Tepelnd ochrana budov — Navrhové hodnoty veli¢in, jsou uvedeny
hodnoty vnitini vypoctové teploty ti (°C) a relativni vlhkosti BgRREERve vybranych vytdpénych
mistnostech budov. Tyto hodnoty jsou rovnéz uvedeny v pfiloze vyhlasky ¢.194/2007 Sb.

e Zamezeni nadmérnému vétrani okny a dvefmi

Energeticky Usporné je narazové vétrani, kdy béhem vétrani je nutné vypnout topeni, a kdy lze vytapéni
omezit pomoci termostatickych hlavic. Caste¢né pooteviené okno je nespravnym zplisobem vétrani,
vétrat je potreba kratce a dikladné a v zavislosti na ro¢nim obdobi, resp. venkovni teploté, v zimé
zpravidla dvakrat denné po dobu 5 minut kazdou mistnost. Cim je chladnéji, tim kratsi je doba vétrani,
protoze vyména vzduchu probéhne rychleji. Uspory timto opatfenim vzhledem k rdizné
disciplinovanosti lidi jsou tézko vycislitelné, odhad dspor na vytapénije cca 0,5 - 1 %.

e Pribézné sledovani spotreby tepla pro vytapéni

Pribézné sledovani a vyhodnocovéani spotfeb energii umozZnuje rychlejsi reakce na vznikajici
nehospodarnosti v provozu. Vhodné je sledovat a zapisovat hodnoty spotfeby energie (tepla) a
nasledné je graficky zpracovat, coz umozni sledovat predevsim hospodarnost provozu vytapéciho
systému v jednotlivych letech a jeho reakci na jednotlivd opatieni vedouci ke snizeni spotfeby tepla na
vytapéni. Nasledné grafické zpracovani spotreby tepla (napf. v programu Excel) umozni ndzorné
srovnani spotifeb tepla za jednotlivd otopna obdobi. Tento systém zapisovani spotfeb vcéetné
nasledného grafického vystupu je vhodny také u spotreby elektrické energie, pfipadné dalSich poloZek
jako spotreby vody, apod. Na zakladé téchto udajl v pfipadé vétsich rozdill v jednotlivych obdobich
Ize zjednat rychleji ndapravu. S minimdlnimi naklady tak lze dosahnout Uspor v fadu aZ procenta
spotieby a rychle presné zjistit, jaka byla spotfeba tepla, elektfiny v rliznych obdobich roku. Toto
opatifeni umozini rychlé, pohodIné zjiSténi spotfeb energii objektu a porovnani s predchozimi roky bez
pracného vyhleddvani ve starych fakturach apod.
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Dale je tfeba dodrZovat tyto obecné zasady:

5.1.4.1 Vytapéni

Dusledné provadét utlumy vytapéni v dobé nepritomnosti uZivatel(l (diky pokojovym
termostatim muZe provadét uZivatel otopné soustavy).

Nastaveni regulace otopného systému tak, aby byla dodrzovana vyhlaska ¢.194/2007 Sb., coz
znamena vytdpéni prostor maximalné o 2 °C vice nez je pro vnitini prostor projektem
stanovena teplota.

Nepretapét jednotlivé mistnosti. ZvySeni teploty v mistnosti o 1 °C znamena zvysSeni spotieby
tepla o cca 6 %.

Zaclona by méla usmérnovat proudéni tepla smérem do mistnosti, nesmi zakryvat zdroj tepla
a tim branit Sifeni tepla. Nejvhodnéjsi je zaclona sahajici po parapetni desku. Pred
dlouhodobéjsim odchodem je vhodné zatahovat zavésy.

Ucinné a energeticky Usporné vétrani. Caste¢né pooteviené okno je nespravnym vétranim.
Energeticky nejuspornéjsi je vétrani ndrazové, tzn. vypnout topeni a v zavislosti na venkovni
teploté vétrame zpravidla dvakrat denné po dobu 5 minut kazdou mistnost. Cim je chladné&ji,
tim je kratSi doba vétrani, protoze vyména vzduchu probéhne rychleji.

Za Zebrova otopna télesa je vhodné umistit hlinikovou fdlii s tepelnou izolaci nalepenou na
sténu, kterd snizuje pronikani tepla pres sténu a odrazi teplo zpét do mistnosti.

Pravidelné cisténi otopnych téles (dvakrat do roka).

Pravidelné odvzdusrniovani otopné soustavy (v topném obdobi alespon jednou za dva mésice).
Zavirani dvefi vytapénych nebo ochlazovanych mistnosti.

Pribézné sledovani spotreby tepla pro vytapéni.

Oprava porusené tepelné izolace rozvodu tepla v rdmci pravidelnych kontrol a revizi.

Udrzba regulaénich prvkl (zejména funkénost TRV, vnitinich termostatd, apod.).

Tabulka 24 — Vnitini teploty ve vybranych mistnostech

Teploty ve vnitfnich prostorech

Ucebny, kreslirny, rysovny, kabinety, laboratore, jidelny 20 °C
Télocvicny 15 °C
Satny u télocvicen 20 °C
Vytapéné vedlejsi mistnosti (chodby, schodisté, klozety, Satny jen pro svrchni odév, aj.)15 °C

Pozn.: Jednd se o vnitini vypoctové teploty t; dle CSN 73 0540 -3.

Je vhodné zvazit zavedeni pravidelného sledovani a vyvhodnocovani spotfeby tepla. Zakladni ndstroj
zde tvofi energeticko-teplotni diagram, tj. kfivka, kde na vodorovnou osu nanasime hodnoty priimérné
venkovni teploty za tyden T (°C.tyd.?), na svislou osu hodnoty spotfeby energie na vytdpéni E vztaZené
na m? vytdpéné plochy, které byly naméfreny béhem jednoho tydne (kWh.m2.tyd.?). Kazdy zdznam je
prisecikem hodnot E a T za jeden tyden. Cara vedenda témito naméfenymi hodnotami se nazyva E-T
krivka. E-T ktivka ukazuje, jaka by méla byt spotfeba v zavislosti na venkovni teploté.
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E-T kfivku je vhodné stanovit za obdobi nékolika mésicl topné sezdny. P¥i jejim stanovovani je tfeba
sledovat spravnou funkci soustavy vytapéni, aby byla vyloucena moZnost ovlivnéni pripadnou
poruchou regulace apod.

Pfi pripadné poruse dojde ke zvySeni spotfeby energie, které se projevi hodnotou mimo interval
béZznych hodnot spotieby energie (ervend tecka). Obvykld velikost intervalu (¢arkované), ve kterém
kolisaji spotfeby energie na vytapéni vlivem solarnich a vnitinich ziskd, je cca 5 %. P¥i jejim prekroceni
je nutno hledat pficinu.

Pravidelné sledovani spotfeb mUZe upozornit na pretdpéni objektu a celkové Spatné hospodareni
s energii. Naklady na instalaci pfistroje sledujiciho primérnou venkovni teplotu jsou 10 tis. K&. Uspora
dosaZena timto opatfenim se muZe projevit pouze v delSim ¢asovém horizontu, kdy mlze indikovat
zhorsenou funkci regulace, zménu hydraulického vyvazeni otopné soustavy a s tim spojené pretapéni
¢i nedotdpéni nékterych ¢asti objektu.

Tydenni spotieba energie pro vytapéni vzavislosti na primérné tydenni
venkovni teploté

12,00

10,00

8,00

6,00

[KWh/tyd/nt']

4,00

2,00

0,00 ; ; ; ;
-14 -11 -8 5 2
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Graf 3 — Priklad E-T krivky pri diagnostikovani poruchy
Méreni priimérné teploty

Méreni se provadi pomoci pfistroje automaticky pocitajiciho primeérnou venkovni teplotu vzduchu po
nastaveny Casovy Usek. Pfistroj byva umistén uvnitf budovy, snimac teploty v exteriéru (nejlépe
severni fasada).

Méreni spotieby energii

Odecet na fakturacnim meéfidle, kde se odecte mnoizstvi spotfebovaného tepla v GJ ¢i MWh.
Pfevedenim na kWh dostaneme spotiebu tepelné energie objektu.

Prepocet

Zjistény pocet kWh se podéli vytapénou podlahovou plochou a dostaneme tydenni mnoZstvi
spotfebovanych kWh vztaZenych na m? (kWh/tyd/m?).

5.1.4.2 Spotreba TV

e Omezovani chodu cirkula¢niho cerpadla. Omezovani chodu cirkula¢niho ¢erpadla v zavislosti
na provozu objektu — Ize fesit jednoduchou instalaci programovatelného ¢asového spinace,
ovladajiciho chod cerpadla, nejlépe s tydennim programem, o vikendu cirkulace netreba.

e Dusledna izolace rozvod( a zasobnikd TV.
e Nenechdvat trvale téci teplou vodu.

e Oprava kapajicich kohoutk. 10 kapek za minutu predstavuje za mésic ve spotiebé navic cca
170 litrG vody!
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e Armatury s provzdusnovacem vody (perlator) — u kterych je oproti klasickym bateriim zhruba
poloviéni vytokové mnoZstvi.

e Pakové baterie — rychlejsi a snadnéjsi nastaveni poZzadované teploty vody a moznost
jednoduchého preruseni pritoku vody. V porovnani s klasickymi smésovacimi bateriemi
uspofi pakové baterie az okolo 20 % vody.

e Usporna sprchova hlavice se stop ventilem misto béiné pouzivané sprchové hlavice.
Podstatou Uspor vody pfi sprchovani je omezeni pritoku.

5.1.4.3 Chlazeni

V letnim obdobi, kdy je pot¥eba klimatizace a chlazeni nejvyssi, je dle CSN 73 0540-2 — Tepelna ochrana
budov stanovena nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi. Pro nevyrobni druh
budovy je tato hodnota 27 °C a nejvyssi denni vzestup teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi je
5 °C. V Nafizeni vlady ze dne 18. dubna 2001 o ochrané zdravi zaméstnancU pfi praci je pro tfidu prace
| (pfevazné sedici prace v kancelafi) stanovena operativni teplota 20 - 28 °C. S ohledem na energetické
uspory je tedy doporucena vnitini teplota v kancelafich v letnich mésicich max. 26°C. Doporucuje se
zkontrolovat, zda nedochazi k pftilis vysoké dodavce ,chladu” v letnich mésicich, aby nedochazelo
v urcitych kanceldfich k chlazeni na teplotu napf. 18 nebo 20 °C. Pro zjiSténi téchto teplot je vhodné
pouzit digitalni teplomér se zaznamem. (Jedna se vlastné o opacny pfipad ke kontrole zda nedochazi
k pretapéni prostor v zimnim obdobi.)

5.1.4.4 Spotreba elektrické energie

e Pfivybéru elektrospotiebi¢e dbat na energetickou naroénost. To plati zejména pro
spotrebice o vyssich prikonech ¢i s dlouhou dobou denniho provozu (Udaj o spotiebé
elektfiny
(v kWh/24 hodin)) by mél byt jednim ze zékladnich kritérii pfi vybéru.

e MozZnost vyuziti pohybovych senzorl pro spinani osvétlovaci soustavy ve vybranych
prostorech.

e Pro dosaZeni vyuziti potencidlu Uspor, se doporucuje, v ramci béZné Udrzby a oprav
svételnych zdrojl, pouzit nové Usporné svételné zdroje (kompaktni zativky, lineadrni
tfipasmové zarivky), které jsou energeticky méné naroc¢né. Pouziti kompaktnich zarivek se
doporucuje u svitidel sviticich vice neZ jednu hodinu denné a kde nedochazi k ¢astému
zapinani a vypinani svételného zdroje (zkracuje Zivotnost kompaktni zarivky).

e Pravidelné cisténi osvétlovacich téles.

e Pravidelna kontrola elektrorozvodu. Prechodové odpory v jednotlivych spojich elektrické
instalace zvysuji spotfebu elektfiny a mohou vést i k poZaru.

e Dbat na volbu vhodné sazby elektrické energie pfi zméné zpUsobu uzivani prostor nebo
zméné spotrebicd.

e Usporné chovani uZivateld a spravné uZivani osvétlovaci soustavy, tj. nesvitit v nepfitomnosti
uzivatel( budovy, zhasinat na soc. zafizenich apod.

5.1.5 Navrh vhodné koncepce EM

Pro zlepseni princip energetického management v feSeném objektu je doporuceno:
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1. Zavedeniinformacniho systému pro energeticky management

a. Zajistit pristup povérenému spravci budovy

b. Stanovit osoby uréené pro praci s timto systémem a zajistujici vyhodnocovani dat a
fizeni spotifeby energie.

c. Zridit pracovni pozici na zakladé pracovni smlouvy na dobu neurcitou nebo alespon
po dobu udrzitelnosti projektu, s uvedenim pomérné ¢asti Uvazku urc¢ené na vykon
energetického managementu. (Pozn.: Lze zajistit smlouvou s externim energetickym
manazerem)

Je doporuceno stanoveni komplexniho planu a povinnosti pro spravce objektu, jehoZ zakladem by
mélo byt:

pravidelna kontrola nastaveni regulac¢nich prvkd, pfipadné uzavieni veskerych otvorovych
vyplni na konci pracovni doby ¢i po posledni vyucovaci hodiné

pravidelné odecitani méridel energii a pribéziné vyhodnocovani spotieb

sledovani, archivace a vyhodnocovani zakladnich a doplrikovych Udaji spotfeb a porovnavani
s normovymi hodnotami

optimalizace spotfeby energie s vyuzitim akumulacnich, technickych a technologickych
schopnosti a vlastnosti objektd a energetickych zafizeni

pravidelna kontrola stavu energetického rozvodného a odbérného zafizeni
optimalizace cenovych tarifl nakupovanych forem energie

kontrola otopnych téles s ohledem na cirkulaci vzduchu (kryty, zavésy, nevhodné uloZzené
predméty).

Pro dilCi oblasti je doporuceno:

Realizovat utlumy vytapéni

o dle provozniho rezimu budovy v tydnu a o vikendu, doporucujeme realizovat Gtlumy
tak, aby bylo dosazeno doporucéenych vnitfnich teplot pro jednotlivé vytapéné
prostory.

Realizovat nastaveni ekvitermnich (topnych) kfivek dle skutecnych potieb objektu

o sprdvné nastaveni topnych kfivek pro denni i Gtlumovy provoz zabrani pretapéni
objektu.

Pravidelné kontrolovat faktura¢ni méfidla tepla na UT a TV vlastnimi odecty.

o Zavést evidenci s naslednym vyhodnocovanim v topném obdobi 1x tydné. Ziskana
data neprodlené vyhodnocovat a v¢as reagovat na zjisténé anomalie.

o Vlastni odecty konfrontovat s oficialni fakturaci — rozdily fesit s dodavatelem tepla.
Pravidelné kontrolovat fakturacni méfidla EE vlastnimi odecty 1x mésicné.

o Vlastni odecty konfrontovat s oficidlni fakturaci — rozdily fesit s dodavatelem EE.
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o Sledovat vhodnost zvoleného tarifu vzhledem ke spotirebé (1 x rocné). Zvazovat také

moznost vybéru dodavatele EE podle nabidky trhu.

e Zainteresovanost zaméstnancl

o Maximalizovat energetickou uvédomélost zaméstnancl objektu.

o Pravidelné seznamovani s hospodarenim energiemi — dat prostor podnétnym

pfipominkam.

o Povinnosti a zodpovédnost spravce objektu

denni kontrola uzavienych oken a dvefi
kontrola nastaveni hlavic TRV

prabézna kontrola stavu tepelnych izolaci
odvzdusnovani otopnych téles
odstranovani drobnych zavad na zatizeni

provadét pravidelné odecty spotieb energii

Pozn.: Vybrané oblasti Ize v rdmci organizacniho rddu pfenést na uZivatele jednotlivych mistnosti, stanovit osoby
odpovédné za jednotlivé mistnosti.

Velmi vhodnd je hmotnd zainteresovanost provozovatele / spravce objektu a dosazenych
energetickych Uspor, a to napf. formou odmén za prokazatelné usporenou energii.
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5.1.1 Zhodnoceni moZnosti zavedeni energetického managementu v rdmci OPZP

Energeticky management je z hlediska spInéni pozadavku v OPZP 2014 — 2020 povaZovan za G&inné
zavedeny v pfipadé, jsou-li sou¢asné splnény obé podminky niZe, a to po celou dobu udrzZitelnosti
projektu.

Podminka 1 Prokazatelné existuje a je pravidelné vyuzivan systém umoznujici evidenci,
kontrolu a fizeni spotifeby energie.
Podminka 2 Prokazatelné existuje osoba odpovédna za udrzovani a rozvijeni systému

energetického managementu.

5.1.1.1 Vyhodnoceni plnéni podminky 1

1. Implementace €SN EN 1SO 50001 — Systém managementu hospodaieni s energii

Pfedmétem ES je budova pro vzdélavani a zavedeni energetického managementu dle CSN EN 1SO
50001 se nejevi jako smysluplné opatfeni a nelze jej doporucit

2. Uzaviena smlouva o poskytovani energetickych sluzeb se zarukou (EPC)
Navrhovana opatfeni, kterd jsou vyhodnocena v ramci ES, nejsou vhodna realizovat formou EPC.
3. Zavedeny informacni systém pro energeticky management
Predmét ES v soucasnosti nevyuziva elektronicky systém pro energeticky management.
Podminka 1 neni splnéna. Doporucujeme zavedeni elektronického systému pro energeticky

management, jako je napriklad Energy Broker, ktery se osvédcil na jinych Skolskych budovach.

5.1.1.2 Vyhodnoceni plnéni podminky 2

1. Existence pozice energetického manazera, nebo pozice, ktera vykondava cinnosti EM v
ramci struktury dané organizace.

Tato ES je jedna z mnoha zpracovanych pro skolské objekty spadajici pod Magistrat hlavniho mésta
Prahy a Ize pfedpokladat, Ze alespon nékteré z navrhovanych opatfeni budou nasledné realizovany. Je
tedy moZné vytvofit pozici energetického manazera, ktery by vykonaval ¢innosti EM v rdmci vSech
feSenych skol.

2. Existence pozice, ktera vykonava ¢innosti EM v rdmci budovy, ktera je predmétem
dotace.

Pokud by nedoslo k vytvoreni pozice energetického manazera, je nutné vytvofit tuto pozici v rdmci
samotné Skoly. V soucasnosti spravuje informace o spotifebach hospodarka skoly.

3. Smlouva s externim energetickym manazerem

Z hlediska splnéni Podminky 1 neni doporuéeno zavést Systém managementu dle CSN EN ISO 50001
ani vyuziti EPC a nelze tedy doporudit ani vyuZiti sluzeb externiho energetického manazera.

Podminka 2 neni splnéna. Jeji splnéni je podminéno vytvorenim pracovni pozice na Magistratu, nebo
zainteresovani osoby pfimo v predmétu ES.
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5.2 Opatieni zamérena na obalku budovy a jeji tepelné izolac¢ni vliastnosti

Budova prosla ¢aste¢nou rekonstrukci obdlky budovy, kdy byla zateplena vychodni a jizni fasada
smérem do aredlu skoly a ulice Podébradskd. JelikoZz se jednd prevdiné o jednopodlazni budovu
halového typu, nejvétsi tepelné prostupy jsou stfechou a stfesnimi svétliky. Z tohoto dlvodu je
navrzena rekonstrukce stfechy s vhodnosti na ndslednou instalace FVE. DalS$im opatfenim na obadlce
budovy je zatepleni obvodové stény orientované na vychod.

5.2.1 Zatepleni obvodové stény

NavrZeno je zatepleni stény smérem na vychod, kterd je bez dodatec¢ného zatepleni. Sténa bude
opatfena izolaci z Sedého fasadniho polystyrenu tl. 140 mm.

Hodnota soudinitele prostupu tepla U zateplenych konstrukci bude maximalné 0,21 W/(m?K). Tato
hodnota odpovida poZadavku dotaéniho programu OPZP U < 0,85 x Uy, kde Urec je poZadovana
hodnota soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011.

Tabulka 25 — Zatepleni stén

. Plocha | TI. izolace Apizolace | U po zatepleni
Zatepleni stfechy
m? mm W/(m.K) W/(m2.K)
STR-19 Obvodova sténa CP tl.750 V 251 140 0,032 0,20
Celkem 251 - - -

5.2.2 Zatepleni ploché a Sikmé strechy

Stfechy na celém feSeném objektu ve spravé Skoly budou zatepleny tepelnou izolaci z mineralni viny.
U plochych stfech je uvaZovano s odstranénim stavajiciho souvrstvi a dodatecné zatepleni mineralni
vlnou s vyztuii pro umisténi fotovoltaickych paneld. Povlakovy krytina stfechy bude z PVC. Sikma &ast
stfechy mUZe byt zateplena izolaci mezi betonové nosniky nebo vloZenim izolace do podhledu.

Hodnota soudinitele prostupu tepla U zateplenych konstrukci bude maximalné 0,136 W/(m?3K). Tato
hodnota odpovida poZadavku dotaéniho programu OPZP U < 0,85 x Uy, kde Urec je poZadovana
hodnota soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011.

Tabulka 26 — Zatepleni stfechy

L. Plocha Tl. izolace Ao izolace | U po zatepleni
Zatepleni stfechy
m? mm W/(m.K) W/(m2.K)
STR-23 Stfecha plocha 1214 280 0,035 0,13
STR-24 Stfecha sikma 242 280 0,035 0,13
Celkem 1456 - - -
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5.2.3 Vymeéna vyplni otvora

Stresni svétliky budou vyménény za nové s tepelné izolacnim zasklenim a manzetou s tepelnou izolaci.

Hodnota soudinitele prostupu tepla Uw novych stfe$nich svétlikG bude maximalné 1,1 W/(m?K). To
odpovida poZadavku dotaéniho programu OPZP Uw < Urec, kde Urec je poZadovana hodnota soucinitele
prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011.

Tabulka 27 — Vyména vyplini otvori

. e . Venkovni Vnitfni Uw/Ub
Vyména vyplni otvoru
m? m? W/(M2k)
VYP-22 Stresni svétliky 196 - 11
Celkem 196 - -

5.3 Opatfeni zamérena na technologie budovy

5.3.1 Instalace fizeného vétrani se zpétnym ziskdvanim tepla

PoZadavkem pfislusné vyzvy je, Ze musi byt vramci projektu navrien systém vétrani v souladu
s vyhlaskou ¢. 410/2005 Sh., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zatizeni a provozoven
pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpist a v souladu s metodickym
pokynem pro navrh vétrani skol.

V objektu se nachazi dilny a ucebna, které je nutné opattit systém nuceného vétrani. Zaroven lze
doporucit zvazeni rozsiteni systému i o kancelare 1.NP a 2.NP objektu 3 (neni soucdsti navrhu).

Na zakladé typu provozu a prevazujicimu charakteru budovy (jednopodlazni hala se svétliky) lze
doporudit instalaci VZT jednotky s integrovanym systémem strojniho chlazeni (klimatizacni jednotka)
a to z ddvodu prehfivani v letnich mésicich. Ke zvazeni je i zména vytapéni v dilnach z teplovodniho na
teplovzdusné. Doporucena je instalace teplovodniho ohfivace umisténého do VZT jednotky.

Na zakladé prohlidky objektu je mozné realizovat systém nuceného vétrani. Vhodnym systémem by
pravdépodobné byl centralni s VZT jednotkou umisténou na stfechu stfedové casti objektu. Pro
obrabéci centrum a pfilehlou u¢ebnu by byla instalovdna druha jednotka. Koncepce rozvodu je nutné
provérfit odbornikem, ktery se vzduchotechnikou zabyva (kudy vést VZT potrubi atd.).

Nucené vétrani je navrzeno jako centralni rovnotlaké. MnoZstvi vétraciho vzduchu je stanoveno na
zakladé poZadavku na zajisténi mikroklimatickych podminek (pfedevSim zajisténi pozadované
koncentrace CO,).

Pro zajisténi pozadovaného stavu vnitfniho prostfedi a pro dosazeni hygienické vymény vnitfniho
vzduchu je v rdmci navrhového opatfeni uvazovano s nucenym vétranim uceben pomoci centralniho

vzduchotechnického systému. Je uvazovano srovnotlakou VZT jednotkou se zpétnym ziskavanim
tepla s min. Géinnosti 65 % (sucha Gcinnost dle CSN EN 308).

Dle podminek OP je nutné, aby systém nuceného vétrani byl regulovan dle mnozstvi CO, v mistnostech
prostiednictvim infraervenych ¢idel, tzv. IR senzord.

Tabulka 28 — Minimdlni mnoZstvi venkovniho vzduchu

3-6 let 6-10 let 10 -15 let 15 -18 let
- - - - Ucitelé Jednotka
Skolka 1. stupen ZS 2. stupen 2S SS

10 12 18 20 25 m3/h

Tabulka 29 — Stanoveni minimdlniho mnoZstvi venkovniho vzduchu
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Navrh vétrani - typ skoly Pocet Mnozstvi venkovniho vzduchu
s8 ks m3/h
Pocet 7aku 100 2000
Pocet ucitell 5 125
Celkem 105 2125

Pozn.: Jedna se o predbéZny, orientacni vypocet mnoZstvi vétraciho vzduchu, ktery se miZe vyrazné lisit od mnoZstvi
vypocteného pri zpracovdvani podrobné projektové dokumentace systému VZT.

5.3.2 Instalace FV systému

Na zakladé obhlidky Ize konstatovat, Ze fotovoltaicka elektrarna je vhodnym opatfenim. Navrzeno je
15 ks FV panelll s umisténim na plochou stfechu nad spravni budovou. Orientace panell je uvaZovana
na jih.

Jedna se o opatteni, které nezajisti snizeni celkové spotfeby energie, ale dojde ¢astecné k pokryti
spotreby el. energie za pomoci obnovitelného zdroje energie, v tomto pfipadé solarniho zareni.

Soubor vétsiho poctu solarnich paneld, stfidacl, ostatnich konstrukénich a podplrnych prvkd se
nazyva solarni elektrarnou. Solarni elektrarny se lisi predevsim svym vykonem, jinak se vétsinou jedna
o stejny princip - energie vyrobena dopadem slunce na fotovoltaické panely se preméni ve stfidacich
na stfidavé veliCiny a poté je pfedana do elektrické sité o odpovidajicim kmitoctu.

Fotovoltaicka elektrarna je navrZena na zakladé vytvoreného typického denniho odbéru v jednotlivych
mésicich. RozloZeni mésicnich spotreb elektrické energie vychazi z predlozenych podkladu.
Vykon FVE je navrieny tak, aby bylo mozné vyuZit co nejvétsi mnozstvi vyrobené energie bez vyuziti

akumulace. V letnich mésicich, kdy neni ve Skolské budové témér zadny provoz, bude potreba zajistit
odbér vyrobené energie.

Tabulka 30 — Ndvrh a vyhodnoceni FV systému

Parametr Hodnota Jednotky
Vykon modulu 291,6 Wp
Pocet fotovoltaickych panel( 15 ks
Plocha modulu 1,62 m?
Celkova plocha FVS 24,3 m?
Instalovany Spickovy vykon FVS 4,4 kWp
Uc¢innost modulu 18,0 %
Rocni produkce elektrické energie z FVS 5144 kWh/rok
Rocni produkce elektrické energie z FVS lokalné vyuZité v budové 5144 kWh/rok
Vyuziti instalovaného vykonu pro lokalni spotifebu 1176 hod/rok
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5.3.1 Modernizace systému umélého osvétleni

Umélé osvétleni v objektu spotfebovava zasadni ¢ast elektrické energie. U nové osvétlovaci soustavy
je podminkou uvaZovat s inteligentnim zplUsobem ovladani zalozenym napftiklad na dynamickém
ovladani na zékladé uUrovné denniho osvétleni, biodynamickém nebo jiném pokrocilém zplsobu
ovladani. Za pokrocily systém automatického ovladani se rozumi takovy, ktery umoZznuje automatickou
detekci pritomnosti osob, stmivani s udrZovanim konstantniho svételného toku nebo konstantni
osvétlenosti. Po realizaci opatieni budou splnény pozadavky CSN EN 12464-1 na udrZovanou
osvétlenost Em, maximalni mezni hodnotu indexu oslnéni, minimalni rovhomérnost osvétleni a
minimalni indexy podani barev.

Je doporuceno zvazit moznost modernizace systému umélého osvétleni vyménou stavajicich svitidel
prevazné se zarivkovymi trubicemi o vykonu 2 x 36 W za Usporné;jsi LED trubice o vykonu 10 W. Pro
provoz dilen stfedni skoly je jako vhodny zplsob regulace vyhodnoceno dynamické ovladani na zakladé
urovné denniho osvétleni. Do kancelarskych prostor kanceldfi je navrZzeno osvétleni s pokrocilym
zpUsobem ovladani.

5.3.2 Opatreni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty vzduchu v pobytovych

mistnostech v letnim obdobi

Pokud by projekt mél byt podporen v rdmci OPZP je nutné vyhodnotit pInéni pozadavkd dle €SN 73
0540-2:2011 na tepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi. Hodnoceni musi byt provedeno pro tzv.
kritickou mistnost. Jedna se o mistnost s nejvétsi plochou pfimo oslunénych otvord na 7, JZ, J, JV a
V stranu, v poméru k podlahové plose prostoru.

PInéni tohoto pozadavku neni nutné pouze v pfipadé, Ze opatieni nelze z néjakého divodu realizovat
a musi byt radné zdlvodnéna.

Pozadavek na tepelnou stabilitu mistnosti neni u vétSiny stavajicich budov splnén a je tedy nutné
realizovat prvky protisluneéni ochrany, kterymi mohou byt:

e Venkovni Zaluzie na vSech oknech s orientaci Z, JZ, J, JV a V . Ovladani venkovnich zaluzii
mzZe byt mechanické rucni, elektronické rucni nebo inteligentni motorické, zalozené na
vyhodnocovani dat o slunecnim zareni. Toto feseni vyZaduje zasah do obalky budovy, na
které nejsou planovany jiné Upravy. Instalace pfedokennich Zaluzii je vhodné do kancelari
v objektu 3.

e Strojni chlazeni pomoci zdroje chladu umisténého do centrdlni VZT jednotky. Toto opatfeni je
neinvazivni. Je vyZadovano ovéreni dostatecnosti navrhu a posouzeni letni tepelné stability
ve vsech kritickych mistnostech. Toto opatfeni je vhodné realizovat do prostor( dilen.
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6 PREDPOKLADY REALIZACE A MOZNA RIZIKA

6.1 Prokazovani energetické Uspory

Soucasti podminek programu OPZP je prokazovani energetickych Uspor budovy po uvedeni do
provozu. Re$end ¢ast objektu ma spoleéné méreni elektrické energie s nadjemniky a dal$imi budovami
ve spravé SS COP-TH. Teplo je spoleéné s najemniky. Spole¢né odecty energii ¢ini pfedmét ES z tohoto
dlvodu rizikovym.

Pfred realizaci ndvrhovych opatfeni je vhodné instalovat samostatné podruzné méreni.

NiZe jsou popsany predpoklady realizace jednotlivych ndvrhovych opatfeni a mozna rizika s ni spojena.

6.2 Opatfeni zamérena na obalku budovy

JelikoZ se jedna prevainé o jednopodlazni budovu halového typu, nejvétsi tepelné prostupy jsou
stfechou a stfesnimi svétliky. Z tohoto dlvodu je navrZena rekonstrukce stfechy. Dal$im opatfenim na
obalce budovy je zatepleni obvodové stény orientované na vychod.

Predpoklady a moZna rizika realizace:

e dostatecnd stavebni pfipravenost pro navrhovand opatreni,

e pouziti vhodného materidlu izolace a povlakové hydroizolace s ohledem na naslednou
instalaci FV panelQ,

e dodrZeni maximalné pozadovaného soucinitele prostupu tepla stfesnich svétlikl Uw=1,1
W/m2K po vyméné — rizikem je vysoka cena svétlik(i s pozadovanymi parametry, jelikoz se
jedna o Spickovou hodnotu na trhu,

e bezpecnostni zajisténi objektu,

e  zajisténi pristupu k vychodni fasadé objektu v dobé realizace — pravdépodobné omezeni
provozovatele sbérného dvoru,

e instalace fizeného vétrani se ZZT, v souladu s podminkami OPZP.

Podle vyse uvedenych bodl je opatfeni vyhodnoceno jako mirné rizikové a je presto doporuceno
k realizaci.

6.3 Rizené vétrani se ZZT

Pro zajisténi pozadovaného stavu vnitiniho prostiedi a pro dosazeni hygienické vymény vnitfniho
vzduchu je v rdmci ndvrhového opatieni uvazovano s nucenym vétranim uceben pomoci centralniho
vzduchotechnického systému. Je uvaZovano s rovnotlakou VZT jednotkou se zpétnym ziskavanim
tepla s min. Géinnosti 65 % (sucha Gcinnost dle CSN EN 308).

Predpoklady a mozna rizika realizace:

e umisténi venkovnich Zaluzii pro sani a odvod vzduchu na fasadu nebo strechu,

e vymezeni prostoru pro instalaci VZT jednotek — stfecha nad stfedovou casti objektu 5 a
stfecha nad 1.NP spravni budovy,

e pokud by se realizoval i systém strojniho chlazeni, tak je nutné uvazovat s navysenim
spotreby el. energie,
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e zvaieniinstalace teplovodniho ohfivade do sestavy VZT jednotky pro dilny napojeného na
topnou vétev z vyménikové stanice.

Podle vyse uvedenych bodu je opatieni vyhodnoceno jako malo rizikové a je doporuceno k realizaci.

6.4 Instalace FVE

Na zakladé obhlidky Ize konstatovat, Ze fotovoltaicka elektrarna neni vhodnym opatfenim. Na jizni ¢ast
stfechy neni mozné FVE instalovat z divodu pamatkové ochrany a severni ¢ast neni pro FVE vhodna.

Pfedpoklady a mozZna rizika realizace:

e Instalace na stfechu spravni budovy,

e nosnost stfechy — nutné posouzeni statikem,
e stav stavajiciho hlavniho rozvadéce elektro,
e  zajiSténi prebytkl vyrobené energie z FVE.

Podle vyse uvedenych bodu je opatieni vyvhodnoceno jako malo rizikové a je doporuéeno k realizaci.

6.1 Modernizace systému umélého osvétleni

Je doporuceno zvazit moznost modernizace systému umélého osvétleni vyménou stdvajicich svitidel
za LED systém s inteligentnim zplsobem ovladani.

Predpoklady a mozna rizika realizace:

e dodrieni pozadavké CSN EN 12464-1 na udrzovanou osvétlenost Em, maximalni mezni
hodnotu indexu oslnéni, minimalni rovnhomérnost osvétleni a minimalni indexy podani barev.

e dostatecna elektricka kapacita ve stavajicich rozvadécich elektroinstalace,

e instalace inteligentniho zplGsobu ovladani zalozeném na dynamickém ovladani za zdkladé
urovné denni osvétlenosti.

Podle vyse uvedenych bodi je opatieni vyhodnoceno jako bezrizikové a je doporuceno k realizaci.

6.2 Opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitrni teploty vzduchu v pobytovych

mistnostech v letnim obdobi

Predpoklady a mozna rizika realizace:

e Realizace venkovnich Zaluzii na spravni budovu bez jinych Uprav fasady — moznost poskozeni
celistvosti fasady ,

e instalace strojniho chlazeni do systému vzduchotechniky pro dilny vyZaduje posouzeni
dostatecnosti navrhu z hlediska maximalni teploty ve vSech pobytovych mistnostech,

e strojni chlazeni navysuje spotifebu elektrické energie a tim vznika riziko nizsi kategorie
podpory z divodu nizsi procentualni Uspory energie.

Doporuceno k realizaci je strojni chlazeni propojené se systémem VZT do prostort dilen a instalace
vnéjsich zaluzii na okna s orientaci J, V, Z spravni budovy.
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7 VYHODNOCENI ENERGETICKE STUDIE

Varianta pro vyhodnoceni byla sestavena z nasledujicich doporucenych opatreni:

e zatepleni obvodovych stén,

e zatepleni stfechy,

e vymeéna stfesnich svétlika,

e instalace fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla,

e instalace fotovoltaického systému,

e modernizace osvétleni,

e opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty vzduchu v pobytovych

mistnostech v letnim obdobi.

V nasledujicich tabulkach je vyhodnocena Uspora spotieby primarni energie vic¢i vstupnim
dokumentlim a Uspora finanéni ve vztahu k provoznim nakladdm.

Tabulka 31 — Vlyhodnoceni primdrni energie

o Stavajici stav Navrhovy stav
L« 8 ; - .
. 5% 51 spotreba | Neobnovitel | o irena | Neobnovitel Uspora
Energonositel Loc¢g . na primarni . na primarni
S S £ energie . energie .

2 5 energie energie

Q

< MWh/rok | MWh/rok | MWh/rok | MWh/rok | MWh/rok | %
Elektfina 2,6 44,98 116,95 29,81 77,51 39,44 33,72
Energie okolniho prostredi 0,0 0,00 0,00 5,14 0,00 0,00 0,00
U¢innd SZTE > 80%
podilem OZE 0,2 289,74 57,95 161,57 32,31 25,63 44,23
Celkem bez OZE - 334,72 174,90 191,39 109,83 65,07 37,21

Tabulka 32 — Vyhodnoceni provoznich ndkladi
Stavajici Navrhovy .
J vy Uspora
Provozni naklady stav stav
tis. K&/rok tis. K&/rok tis. Ké/rok %
ElektFina 163,8 93,0 70,8 43,23
Energie okolniho prostiedi 0,0 0,0 0,0 0,00
U¢inna SZTE > 80% podilem OZE 604,5 337,1 267,4 44,23
Celkem 768,3 430,1 338,2 44,02
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7.1 Vyhodnoceni podminek programu

Kombinace navrhovych opatieni je ddle vyhodnocena podle podminek pro aktivity podoblasti
5.1.a/5.1.b

Nasleduje vyhodnoceni spole¢ného podani Zadosti na vsechna opatfeni v rdmci specifického cile 5.1.a)

Tabulka 33 — Vyhodnoceni podminek programu OPZP — pro bé#né objekty

Zavedeni EPC (Energy Performance
Contracting)

stavajici| MWh/rok
navrh MWh/rok

Celkova spotreba energie

uspora celkové energie (minimalné) %
] ] stavajici t/rok
Celkova produkce emisi CO> )
navrh t/rok
Uspora emisi CO2 (minimalné) %

o oy, v o W/m?
Primérny soucinitel vypocteny [ Uem K
prostupu tepla >
obalkou budovy referencni | Uemr W{(m
Soucmltellprostupu tepla jednotlivych W/m?
konstrukci, U K
na néz je zadano (bez vyplni otvor()

Soucinitel prostupu tepla oken, na néi je U W/m?
zadana podpora W K
Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfeSnich )
vl o Yy vz W/m
oken a svétlikli, na néz je zaddana Uo K

podpora

Navrhova opatteni pIni podminky programu OPZP. Vyse podpory pro uvedena opatieni ¢ini 35% ze
zpUsobilych vydaja.

41



VSB TECHNICKA | VYZKUMNE
||||| UNIVERZITA | ENERGETICKE

OSTRAVA CENTRUM .
ES pro OPZP — Stfedni skola COPTH, Podébradska 3

7.1.1 Specificky cil 5.1b)

Provérena byla varianta oddéleného podani dvou Zadosti pro opatifeni podporovani ve specifickém cili
5.1.a) (Upravy na obalce budovy, modernizace systému osvétleni, zabrafiovani nadmérnému vzestupu
vnitfni teploty) a 5.1.b) (VZT a FVE). Budova po zatepleni obalky budovy dle navrhovych opatfeni
nespliiuje poZadavek na prdmérny soudinitel prostupu tepla Uem.

Z tohoto ddvodu neni mozné podani oddélenych Zadosti a jedinou ptipustnou variantou je spolecné
podani Zadosti na vSechna navrhova opatreni v ramci specifického cile 5.1.a)

Tabulka 34 — Vyhodnoceni podminek programu OPZP

SLEDOVANY PARAMETR Jednotka Hodnota 70%
Pramérny soucinitel prostupu tepla vypocteny Uem W/m?K 0,39 Uem <
obalkou budovy * referenéni Uemr W/m2K 0,38 Uem,R
Uginnost zpétného ziskavani tepla - 70% 65%
U&innost FVS modulu - 18,0% 14%
Instalovany Spi¢kovy vykon FVS kWp 4,4 -
Rocni produkce elektrické energie z FVS kWh/rok 5144 29 812
Rocni produkce elektrické energie z FVS lokalné vyuZzité v budové kWh/rok 5144 -
Vyuziti instalovaného vykonu FVS pro lokalni spotfebu hod/rok 1176 750

N&vrhova opatieni neplni podminky programu OPZP, vzhledem k tomu, Ze stavajici objekt neplni
pozadovanou hodnotu na soucinitele prostupu tepla. Pro plnéni podminky je potreba zlepsit
parametry obalky budovy. V tomto pripadé bude projekt fesen ve specifickém cili 5.1a).
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8 MAXIMALNICH ZPUSOBILYCH VYDAJU A INVESTICNICH NAKLADU

8.1 Odhadované investic¢ni naklady

V nasledujici tabulce jsou stanoveny odhadované investi¢ni naklady na realizaci jednotlivych opatreni.
Mérné ceny vychazi z pfedchozich praktickych zkuSenosti s realizaci podobnych premén budovy,

pripadné z maximalnich uznatelnych naklada.

Tabulka 35 — Odhadované investicni vydaje

Predpokladané investicni vydaje
Opatreni Jednotka | Mnozstvi | Mérné | Celkem | K plose budovy
Ké/MJ | tis. KE K&/m?
Obvodové stény * m? 251 3335 837 371
Ploché a Sikmé stresni konstrukce* m? 1456 2530 | 3684 1632
Vyplné otvord - nové vyplné m? 196 8111 | 1590 704
Systemvnucvenehc.) vletram s rek’uperau odpadniho (m**h ) 2125 468 994 440
tepla véetné strojniho chlazeni
Fotovoltaicky systém kWe 4 48135 | 211 93
Stinéni - s ru¢nim elektronickym ovladanim m? 80 4253 340 151
Modernizace systému umélého osvétleni v
uéebnach, prednaskovych salech a poslucharnach | m? uZitné
zaloZena na instalaci novych svitidel vyuzivajicich | podlahové | 1443 6500 | 9380 4154
LED technologii s dynamickym zplUsobem ovladani plochy
na zakladé urovné denného osvétleni
Modernizace systému osvétleni v ostatnich m? uZitné
prostorach s pokrocilym systémem automatického | podlahové 412 6500 | 2678 1186
ovladani plochy
Celkem - - 19712 8731
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8.2 Maximalni zpusobilé vydaje

V nasledujici tabulce jsou uvedeny maximalni zplsobilé vydaje dle specifického cile 5.1. Z maximalnich
uznatelnych ndkladu je nasledné stanovena maximalni vySe podpory na navrhovana opatfeni.

Tabulka 36 — Maximdlni zpGsobilé vydaje navrhovanych opatreni

Maximalni
zpusobilé vydaje
Opatieni Jednotka Mnoistvi beziDRH

Mérné | Celkem

Ké/MJ) tis. K¢
Obvodové stény m? 251 3335 837
Ploché a Sikmé stfesni konstrukce m? 1456 2530 3684
VyplIné otvord m? 196 8 050 1578
Systém nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla (m3*h?) 2125 460 978
Fotovoltaicky systém kWe 4,4 45 000 197
Stinéni - s ru¢nim elektronickym ovladanim m? 80 2 800 224

Modernizace systému umélého osvétleni v u¢ebnach,

prednaskovych salech a poslucharnach zalozena na m? uZitné
instalaci novych svitidel vyuzivajicich LED technologii s podlahové 1443 1400 2020
dynamickym zplsobem ovladani na zakladé urovné plochy

denného osvétleni

7 s
. . “or . . t
Modernizace systému osvétleni v ostatnich prostorach s m- uzl ne,
Yo , . s podlahové 412 1000 412
pokrocilym systémem automatického ovladani
plochy
Celkem - - 9929

V nasledujici tabulce je vypoctena vyse podpory vychazejici z dosazené Urovné podpory. Jedinou
variantou je podani spolec¢né Zadosti v rdmci specifického cile 5.1.a).
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9 ZAVER

V ramci energetické studie byla posouzena moZnost Cerpani dotace z programu operacniho programu
Zivotniho prostfedi 2014-2020; Prioritni osa 5: Energetické Uspory; Specificky cil 5.1: Snizit
energetickou naroénost verejnych budov a zvysit vyuziti obnovitelnych zdrojl energie, 146. vyzva.

Navrzena opatteni, kterymi jsou:
e zatepleni obvodovych stén,
e zatepleni stfechy,
e vymeéna stfesnich svétlika,
e instalace fizeného vétrani se zpétnym ziskdvanim tepla,
e instalace fotovoltaického systému,
e modernizace osvétleni,

e opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitfni teploty vzduchu v pobytovych
mistnostech v letnim obdobi,
pIni podminky operacniho programu.

Pfi dodrieni navrienych opatfeni a podminek zkapitoly 3.1.2 Obecnd a specifickd kritéria
prijatelnosti, jsou splnény podminky operacniho programu Zivotniho prostiedi a Ize Zadat dotaci ve
vysi 35% zpusobilych vydaiju.

Tabulka 37 — VlysSe podpory

Investiéni | Max. zpusobilé Vyse Vyse Vyse podpory
Typ Aktivita naklady vydaje podpory | podpory celkem
tis. K¢ tis. K¢ - tis. K¢ tis. K¢
leéna 34
Varianta1 | SPolecndzadostpro | g, 9929 35% | 34752 3475,2
5.1.a)a5.1.b)
) Aktivita 5.1.a) 18 508 8 755 0% 0,0
Varianta 2 — 0,0
Aktivita 5.1.b) 1204 1174 0% 0,0

V Praze, fijen 2020
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