
Splnimi technickych podminek - zakladni technicke parametry 

1. Liner.imi urychlovac (LU) - 3ks 
QOZn.1 : v~echny polozky vyjmenovane v teto prvnl casti (1 Uneaml urychlovac. veetne pododdilu) se vztahujl k jednomu kusu LU . tzn. anolne poznamky - komentar ·sou soucasti kaideho kusu LU (pokud neni u dane poloiky uvedeno jinak) ~ 
pokud nebudou u dane pOioifiy sptn6ny ~ny pa('ametry. bude cela pololb hodnocena Jalto nesplnena 

v~echny LU pine kompatibilni (s V'(jimkou svazku vysokoenergetickych elektronu, ktere budou pouze na jednom LU ze Hi), veetne 

J:Jfislusenstvi, umozriujfcf identicke ozareni pacienta na libovolnem LU se stejnou pi'esnosti nastaveni a bez nutnosti pi'epo.Ctem 
IVanan TrueBeam, SW v2.7 dozlmetnckeho planu (tj. stejna kolimace, stejne naladeni fotonovych i elektronoV'(ch svazku, stejne IGRT (20, 30, 40), jeden 

vypofetnl model pro vsechny LU zadany v planovaclm systemu • pro staticke pole, IMRT, IMAT/VMAT, SRT FF I FFF svazky, 
a no RapidArc licence 

elektronove svazky atd .), pin a kompatibilita verifikacniho, planovaciho a konturovaciho systemu s dodanymi LU, plna 
zobrcwmi MV, kV + CBCT, podpora Respiratory Gating 

kompatlbilita dodaneho dozimetrickeho a OA vybaveni s dodanyml LU 

1.1 Llnearnl urvchlovat-- obecn6 SJarametrv 

1) LU musf umoUiovat 30 konformni radioterapii pomoci svazku brzdneho z;H'eni vcetne funkce lnterdlgltace/prokfadan 
iruerdigitaeelprokliidani protifehlych fame! MLC- standard 

protlfehlvch lame! MLC (Multifeaf collimator),vcetne licence umozriujk volbu FFF svazku, vcetne licence umozriujicf pouflt a no 
FFF svazky - ANO, viz 1.2 

klinoveho filtru s realizaci uhlu minlmalne v rozmezi 10• -Go• (motorizovany nebo dynamicky klin) 
rozilftcn! dynamicke kliny (EDW): I 0°. 15°, 20°, 25°, 30°, 45°. 
60° 

2) LU musi u~ozi\ovat oblo~kovou radioterapii s. modulovanou intenzitou svazku (uv. IMAT/VMAT) vfetne funkce lnterdfgitace 

tamel MLC - vcetne licence umozriujld zmenu rychlosti pohybu gantry, davkoveho prikonu a rychlostl pohybu lamel behem ano licence pro RapidArc 

ozarenl IMA.Tl\rMATJ!I3f1u 
~---------------------~--

3) LU musi umozi\ovat stereotaktickou radioterapii a stereotaktickou radiochirurgii technikou IMAT/VMAT vysokoenergetickYm 

b~dnym zarenfm FFF svazky s technickym a programoV'(m vybavenfm pro obrazem i'izenou radioterapii IGRT (Image guided a no licen pro RapidArc 

@!lioth~!P.U. vtetne funkce_il)terdlgitace lamel MLC _ - ----- r---- -----------
4) LU musi umoziiovat obloukovou radioterapii bez modulace intenzity (tzv. dynamic conformal arc), vcetnl! funkce interdigitace 

a no l!mel MLC __________ 
~ . 

Sl LU musi umozriovat radioterapii s modulovanou intenzitou svazku se statickymi poli (tzv. IMRT) vfetne funkce interdfgltace 
a no 

Ia mei MLC (Multl~af collimator) . ·-------
6) L.U musl umoinovat ozai'eni vvsokoenerge.tickVml eJektronv (pouze na ]ednom LU) ano vuu 

1.2 Lineaml u_rychlova~ - par.ametrv avazk6 zifenf 

1) FF svazk.y brzdneho zarenl o energll 6MV a 10MV ano 

~~z~ br;zdnebo zareni o energ!!£_h 6MV a lOMV - ana 

3.} 3 svaz.ltv vysokoenergetlck~l'lo ele~ronoveho zarenf o~h v_!2~ezl 6 - 12 Mey (J?Puze na ~dnom LU} ano ~ergi~ 6 MeV. 9 M~v:J"i MeV--==---------
~~Jnl davkov'f piikon FF svazku b~dneho rarenf mln}!!!,ii.,!ne ~}min v izocentru _ ano 6 Gy/min pro oba svazk.~ 

~-imalnl d~~koyteflkon ~vazku _!l_~dne~i rninlmalne 12.~y/mln v i-zocentru a no __ ~FF: 14 Gy/min, !9xfFF 24 Gv/min 

6) Maximalni davkQ.vY o1fkon Sllalku elektronov~ho zafe·or mlnlmalne 3Gv/mln v lzocentru {peuze na Je.dnom LUI a no I 0 Gy/min pro v~y elektrooov~ svazky 

1.3 Lineami uryc~lovae- dal$1 obecn6_i)ara_matry 

1) SAD=100cm ano f-·----- --&Qi?E€kj dalkomer s rozsahem.stl!_~ice aleseon od 75cm d~ l50cm a no -. --
3) Uzivatelska kalibrace davky pro svazky zai'eni definovane v kapitole 1.2 Unearni urychlovac- parametry svazku z;Uenr a no 

~· ------------ . ---- - - --~t?ntinualni !.!!'·eny dcivkov~h:£...effkonu e,1i ozareni technikou IMAT/VMATJ!F i FFF svaz~ • .,.. ---~o __ ------------------
5) System pro zobrazeni odzarene davky pfl vypadku napeti, musi umoziiovat dozarenf zb'{vajidho poctu monitoroV'(ch Jednotek 

a no 
~tv1Ul P.£!:!!.~ ozaf.ovadho ~dplsu _ - -
6) Antikolizni system branici poraneni pacienta ci obsluhy pohybiiV'(mi castmi LU (vcetne antikolizniho systemu elekVonevych integrovany kolizni model, Lasl.-ruuard, antikolizni system na 
aplikatoru) 

ano 
VSech Jekronoti!-:g_a_elikAL~!..t:Sh -



r--------------·-----------------------------------------·---- r--·------ ;:z:.~--------------------------
7) Rotace g;~nt!Y? 36Q" -------------- ano 370° (± 185° z nulovc; polohx). ______________ _ 
llii'lstup d~isnJho/research m6du LU ------- ano se:rvisni mOd - pl'f~'tupnost flz.ena pf!stupovirni pnivy 
9) Ovladi1nl/nastavenr LU ~ ovladovnv ano mo v~ee~y osy. pto "§ecbny obrazov~ modalitv 

1.4 llneaml uryc:hlovat - MLC kolimator 
1) Pocet lame! min. 120 ano 120 

2) Minimalni velikost pole v izoeentru maximalne O,SxO,S em a maximalni velikost pole v izocentru mini maine 40x40 em a no (),O em x 0.0 em a1 40.0 em x 40.0 em 

·----------------------·------------·--·-----------------------~r-----·--·-,~-----------------------------~ 5 mm lamely pro 20 em vc sttcdu pole 
3) MLC s sirkou Ia mei v rovine izocentra maxi maine Smm pro oblast pole minimalne 20cm ve sti'edu pole a maxi maine lOmm pro 
ostatn lamely 

a no 10 mm lamely pro zbyvajieieh 20 em (vn~j~ieh 10 em na obou 
straruich) 

~---~--~-~~---~~-----~~~-~~-~--~-~~---~--~--~-----~-----~~;r-------~~~~~~----------------·---------·--4) System nezavislych cion a lamel MLC umoznujlci vykryti ozarovaciho pole v jednom smeru alesport k ose svazku a ve druhem pfesah lame I 20 em ptes osu. 
ano 

smeru mlnlmalne llcm pres stredovou osu svazku max. vt..dalenost protilchlfch lame! 15 em ---------
~!'llusi umolnovat o_z;ifeni pine asymetrtc~_!.p_o:;.;I.;...I -----------·--------------·---·---11--~an=o--t--------------------------·-·------· 
~~lokovanllU prl ne3?ravnem nastave_ni£ol~y lame! -·-·----·-----------------------t--~an;.;;o:o..._-+---·------------·-----·------1 
7 ~utoiTiattc!<,£_~~-vet11 podle veriflkafnill2_~CL:st~e'"'m""u ___ ~-------------------·---·----•--an~o._---it-----------·-------------------
~~aro.van~ v dY.oamlckem m6d_u ______ ~·---------------------------------+---"IUI=o--+------------------·-·-·--------t 
9) Rotate kolimatoru o 360" ano I± 175° z nu~lohy 
10) Neoresno~-oolotl~vanl lamel MLC maxirmiln~ lmm musf umoffiovat lnterdigttacl mezi Ia met~~~ ano ~"'----------·-·-·-·-----

1.5 Linearni urychlovac- PaclentskY stUI 

!) Polohovatel~tul se sesti stu~! volnosti (posun ve 3 smerech a rotace kolem 3 os) --·-----------ll-----'a~n-"o--+---------------···----·--:--------1 
2) Plna int3!0te kerekci posunu I rotace stolu v softwaru erE.!<~~~J.Y.:_bez eJ!l!OftU do dalsiho softwa~~'-------l---'an:::;l;.:;_0_-1-----·-----------------------­
~o.matlcka i rucni repozlce stolu v zavislosti na eoto~p_<!Ctenta podle IGRT ---·--------11---=an=o-- t-----·-·--·--·-----------------l 
~-Automatickenast~~nistolupodleiGR~~vladovny!~~--------------------------------·--·-+--~an~l~o--+--------·------------------------------1 
~.!~~ stolu min. 200kg ·-·-----------------·--·------------·------ uno nQSnost"2_0"'0c"k~,.s.k-____________________ _ 
~ul s tndexacf pro dodane fixac'1i..e2'"'m"'u~c""'ky..._ _______________________________ ....,. _______ -~---+------------------------
7) Nouzoveho sje.t[ stolu Efl vfpadku el. napajenl ano 

~).l'zoc.entricka rotace stolu min.+- 95" ----·--------·--·-------- ano !:!: 95° z nulovc p;lol!L...,....-·-·---·---------- --I 
9) ~ateraln! robotlzovany pony~omh min. +- 24cm ------ __ -~!> ~ 24,~. cm;;;..:;.t""'n.;:.ul:.;:;o~ve;;.Ji;.po.;:.;lc.:co~hy~.__---------------• 
10) Longltudalni robotlzovan~hybory rozsah min. lDOcm _ __ ano 145 em ·--··---~---------------------
~~ma!~fry~\la stolu nad zemi max"-im"'a~l;..;n.e~75;;:..c"'"m;..;_ ___________ . _______________ . ___ . _________ ano __ r----------------------------- -
12) Ovla!!ace stolu po ob~u stranach stolu ____ _...;an;:.:..:; ___ t----·-------------------------• 
13) Nfzkodenzltnl deska z karbonoW..ch vlaken ---·,...,·-·------c-~.,.--:-:tf--·-.;;an:.:.;o~-+-----------------------------
14) Oeska stolu kompatibilni s deskou stolu dodaneho CT simulatoru a stavajfdho PET - Qflk model RT -45SOSEA (v pfrpade 
nekompatlb,llity nutno dodat desku stolu PET kompatibiln l s lU vcetne systemu indexace pro ozarovad pomucky bez nutnost' ano 

~2uiitf a~ten)) ------·----11-----·- ~-------------------·----------• 
15) StU I vhodny pro IGRT a I MAT IV MAT ano lGR_T couch top 

1.6 Llneami urychlovaf - Megavotlftni zobruovaci svst8m 

~~~em pevne ltitegrovan~.!:_Y-------·---·--------~----·-·-----·-.,.--:--------- ano --------------
&Y.ellkost snimad plochyj_ete~oru min. 40x4_Qcm ____ :- -~-o-- 43 em x 43 em ---- -·----------1 

3}Eetektor na bazi~tho _kremfku s ro~U~enlm arespori l024ltl.D24 plxelu ano 1280 ~~---------------·--·--
4}2~mkovanl ~ davkave}!_<?..£1'flkonu alespon SGy/mln · _ ano at do 24-Qylmin 

~~Jrefnesnimky~fi~~o"'z~ic~ic~h~o~d~1~cG~y~---------------------~----------------------·--~----------+---~a,n~~o--~------------------------------------------
6) System pro 20 MV-MV IGRT se softwarem pro online i offline porovnanl referencnich a nasnimanych obrazu, musi umozfiovat 

a no 
~odnocenf pesuvR~ch I rqt.afnfch odchY.Iek. pro analyzu obrazu _ __ -·-------•--------·-·-----·--,·--------------
7) System pro 20 kV-MV IGRT se softwarem pro online i offline porovnani referencnich a nasnimanych obrazu, musi urnoiiiovat 

a no 
~g~c::~n posuvnych ~rota_fn(tl'\ odchylek --------------------- -··-·-----.---------·--------------------
8) Komunikate s verifikacnim sy~l)1...;emo...:.:. ____________ . ___ . _____________________________ + _ __:ll:::n:::.o_._ f-------------------------------
9) Jednoduche i sekvencni snimani obrazu ano 



!Ql Kallbra~e prl·~~~ci -==~------·-------------------- ---------------------------------
ano 

11l Antlk~l~.r!L~ystem ___________________ anQ 'Ilk na roboti:kem rameru, tak na det~~toru 
------

- -- 1-· 
12) Stanice..e!:o ~ho.dnoceni IGRT 

1-· 
ano lnte,grg_vana _soufast ovladaci ~oozole 

13) Portalova dozimetrie pomoci MV zobrazovadho syst~mu pro pre-treatment verifikace ozarovacich planu (vfetne kalibrace, 

raji~enl pi'enosu davkove distribuce z planovaciho systemu, software pro vyhodnoceni shody s planem, pine funkfni pro vfechn~ 
ano 

technlky ozafeni pozadovane v bode 1.1 Linearnr urychlovac - obecne parametry krome verifikace ozarenr vysokoenergetickym 
elektrc;m.~l 
14t Software~ provadenf OA testil LU pomocl MV portato"eho~~mu __________ - _ MPC • Machine Pertorrnance Check 

----------
ahO 

15) Oetektor rezistentni na poskozeni ionizujicim zai'enlm nebo system oznamujici ozareni casti detektoru, ktere pusobr jeho ---
IPredcasno~ degradacl, p(ed samotnYm ozafenim 

a no 
----- - ----:gi) Spoleena databa~ro vsech~y LU - a no 

--~- ------,·----
17) Spojenf s centralni databazi (viz bod 4. System pro archivaci a centralni ulozenr dat), vcetne automatiGke 
archl vace/automatlckeho prenosu obraz:owch dat (vcetne ntcbovanf porovmini snfmkl)} do teto databAze_ 

ano 

1.7 Lineamf urychtovac- Kllovoltitnl zobrazovaclsyst6m 
1) Syste_l!!pevne lntegrovany v LU _ - ·- - ano . . 
2) Aktivnr E!_qctla detektoru min. 39x29 em ------------------ 1--· 

a no 39,7 em x 29 8 em 
3) Rozliseni detektoru min. 1024><10~4 - a no 2048 px x 1536 _px . --
4) System pro 20 kV-kV IGRT se softwarem pro online I offline porovnani referencnich a nasnrmanych obrazu, musi umoznova 

~~vnycp r~~E!:'.!Hl odchyl~------------------------------
ano 

- . -------
5) System pro kV CBCT zobrazeni (musi umozr'\ovat 40 zobrazeni) se softwarem pro online I offline automaticke I rueni porovnan 

ano 
~'!f'C"nich a _nasniman'{ch obratu, rnusi umozflov~hodnoceni eosuvnychl rota~nfch ~~ -
~~o.!'latfcka repozicestolu z_ovla~vny podle1J!!t~!!'iPl!.Odc~------ -- ano 
7} Antlko~ni s~tem ··-- ano lpro ob~ ramcna. deLektor I rcmg;-ku-==-~---==-- -
~~ Rycl!_~~reni CB9 po~cl caste~neh£l.~s celkov:fm _uhlem otofent gan~ do lSO• .. ---: ano [Sh rtArc C~CT licence: m m _st n tavenT v rozsahu 120°- 150° 
9) Kompatibillta se systemem pro kontrolu dychanl pacienta - akvlzice CBCT prl zadrienem dechu a automatlcke potastavenl 

ano Gated CBCT licence 
~~ CBCJ:F.fLvoln~~ch~nr ----- -
10) Stanlce _P.ro V'£hodnocenr IGRT ----· - llnQ ~am\ sou~ast o llld!l£~ konz~-
11') Sporelna databaze _pro v~e.c.t!_n_y LU a no ----- --12) Spojeni s centralni databazi (viz bod 4. System pro archivaci a centralni ulozeni dat), vfetne automaticke archivace 

obrazowch dat (vtetne zachovanl porovnanJ sn!mku) do teto databaze 
a no 

1.8 Llneaml urychlovac • Ostatnl pHsluAentvl k LU 

1) Fixacnr a polohovaci pomucky pro neinvazivni imobilizaci pacienta pro vsechny lokalizace (mozek, hlava a krk, hrudnfk/hrudn 

stena, bficho, panev) v prubehu simulace a ozafovani (kompatibilni se stolem LU - tj. upevneni ke stolu LU bez nutnosti pou11t ano 
adapteru nebo jinych pomocnych zaffzenr pro jejich uchyceni)- celkem 4 sady (3x LU a 1x CT simulator) 

-
2) System pro kontrolu dychanr behem oz;Heni a simulace pacienta 
a) s automatickVm pferusenim svazku- tj. bez nutnosti zasahu obsluhy 

b) vcetne ozareni pri zadr!enem dechu (napf. v hlubokem nadechu), sledovanl hloubky nadechu 
ano 

Respimtory Gating na v~ech urychlovatich, 

c) zobrazeni dychad ki'ivky v ovladovne LU ' pacientovi v ozafovne (audiovizualni coaching) RGS (Respiratory Gating for Scanners) systl.>t11 pro CT 

d) kompatibilni s dodanym CT simulatorem 
&.cel~m 4 navz~j~ ko..'!!eatJbilni syste,!"!!yj2_x LU a _!.x CT _!i.!!!,Ulator)_ ________________ 

3) Sada elektrono'JVch aplikatoru (pouze u LU s moznosti elektronovych svazku) doda ka novych dt:klronovych aplikaloru: 
a) minimalne 5 kusu 6 6cm, 
b) velikosti 6x6cm, 10x10cm a 20x20cm podminkou IOxiO em, 
c) moinost vkladat do aplikatoru uzivatelem zhotovovane k6dovane vlozky, vfetne dodani forem pro odlitf techto vlozek 

a no 
1Sxl5 em, 

d) pouze pro LU s moznosti volby elektronmr{ch svazku zareni 2 ;dOcm, 

e) v pfipade kompatibility s dodanymi LU mozno vyuzit stavajici elektronove aplikatory (ad firmy Elekta) 25x25 em 



-------- ------------·------------ --------·- ------ ---------------
4) 4 sady pi'edem zhotovenych bolusu z tkaniekvivalentniho materialu o tloustkach 0,5cm a lcm ve velikostech alespol\15x15cm 15x 15 em tlouSfka 0,5 em, 15x. 15 em tlou~t'ka 1,0 em, 30x30 em 

a 30it30cm- tj._celkem min. 16 kusu ano IJou.Sr"ka 0.5 em,_ 30x30 em tlouSt'ka I .O~m 
5} Minimalne dva bofnl ki'izove a ]eden sag!Uini zamerovad laser o tlou~tce max. lmm - ------ a no LAP APOLL~~!l...:C I mm dovzdd'lenosti 4m 
6) Vzdalena kalibrace (sel'izenf) vseC~J!.evne tJchycenY:ch laseru do J~ocentra -----ano --
Zl!!J.in. 2 vnitfni monlto~rovne (zob~!enl verifika~iho ~t:er:!!_U a uda}u o nastavenl LU) ---:- celkem 2 dvojice mpnitoru ano 
8) Nastaveni parametru LU zevniti' ozafovny (napi'. velikost pole, energie, modalita) - vyvedeni ovladaciho prosti'edi LU I do 

ozarov~'l!.'!f~ne ~kacnihE_~stemu 
a no 

- ---- ~· 

9) Audiovizualni system sledovani pacienta- min. pocet kamer: 2, napojeni na monitor v ovladovne (vcetne dodani monitoru) a no 
i nastavitelne CC'TV kamery- monitory+ I x. LivcView kamera, 

~~inimalne dva rucni ovladace v ozarovne pro ovladani pohybu LU a zobrazovacich tG~st~mO 
2x roikrofon, 2x !,'S!rodukror 

a no 2 rurnl ovlada.oe --
ll) Chladfci okruh LU. musi ~_!!!oi~ovat nappjenr nemocnlcnl system pri jeho vypadku ano 
12) Pokud bude potl'eba pak I stablllzator napetl ne otistroi stabi.LiZAtor ~bduje 

2. Verlfikacni system 
DCRn. • V!ei:ttnv D&rameuv uvedenil v teto kapltole I sou soutastf ka!deho k.UsulkaZde bcent2 verifikaanlho svsremu 

1) m10. 23 licend pro verifikacni system v posledni vydane vem (z toho 3 pro fizenf LU), kazda vcetne PC (pi'ipadne ekvivalen 23 stanic (PC+ monitor+ klavesnicc +my~) ~ licence pro pfistup 

mTn. 23ti soucasnych pristupu do verlfikacniho systemu z ruznych mist= terminalove i'eseni s centralnim serve rem) 
a no 

ARIAv15.6 

2) Verifikacni ~Eem musi obsluhovat viechnyjodan~-;oucasti LU 
-

-- -
ano __ ---------3! Automatlcke nastavovani ozarovaclch parametru, S:'i~tem musl umoznovat jejich manualnf zadavanl a no -

41_9vefovanl_erovoznfcl1 para metrO LU a Jejich arc~ivace _ - anQ -
~}l(ompatlbilita se v5eml~tec.hnlkami ozar~i dostupnyml na LU _ a no ----------
6} Modul pro statisticke zpracovani zadanych dat- napf. pocet pacientu za urcitou dobu ozafenych danou technikou, danym 

a no 
~~uhem a energif zaren~ ~ danou dlagoozou atd. --
~) Sche_£l_ullns a no . -
8) Online komunikace s LU, musi umoznovat zapis nedozareneho poctu MU pacienta, resp. pozdejsiho pokracovani v ozafeni a no 

~!';~~na identifikace uilvateJe pfi editaci dat z~tne d~!!!_em1 1denti~~ce uiivatele u konkretnich zmen 
- ---------ano -- r-·-----------~-------------

10) Plna podpora o.nline komunikace vsech Q!in~ PQuz~vanych IGRT ~atizenf ano - ----
11) Plna integrace softwaru pro rucni I automaticke online porovnani referencnich a nasnlmanych kV, MV 1 CBCT obrazu do 

verifikacnfho systemu (tj . bez potreby exportu a importu z kV a MV zobrazovadho systemu do veriflkafniho systemu), mus ano 

umoii'\ovatyyhodnoceni pasuvnych 1 rotaenich ods_l)ylek,J_mage review -- -- -- -
!_21 Kompatlb11ita s DICOM standardem plaoovaclho ~emu ana -!?)_ Musi umozllovat vzdateny pftstup z libovolneho PC v sltl FN Olomouc • min. 23 soucasn~h pr st!ll'_ll ano -
14) Spojeni s centralni databazi (viz bod 4. System pro archivaci a centralni ulozeni dat), vcetne automaticke archivace dat do teto 

datab<ize 
a no 

3. Planovacl a konturovacf system 
~ V~echny parametry uvedene u dane polozky v teto kapitole jsou soucastl ka!deho kusulkazd& licence planovaciho pfip. 
1\onturovaclho svstell'\U 

3.1 Planovaci system 

1) min. 5 licenci pro planovad system v posledni vydane verzi, kaida vcetne PC a no 
5 stanic (PC + monitor+ klavesnice + my~) + licence. 

lEclipse vl5.6 ------------ - -
2) Konformni 30 planovani FF svazky brzdneho zai'eni (pravidelna a nepravidelna pole, asymetricka pole, klinova pole, korel«:e 

a no 
nehomogenit. zakfiveneho povrchu, variabilni SSD, musi umoinovat planovanl s interdigitaci/prokladanim protilehlych lamelatd.) 

- - -
3) Planovani FF svazky brzdneho zareni IMRT a IMAT/VMAT techniky- musf umoiriovat soutasny vypocet davkove distribuce i 

a no 
optimal zaCI Ota7ovadbo !;!lanu --------- --
~) Planovani stereotaktickeho ozareni technikou IMAT/VMAT FF svazky brzdneho zai'enf - musi umozllovat soucasny v'fpoeet 

davkove distribuce 1 optimalizaci ozai'ovaciho planu 
a no 



------------- ---- ------------------------------------------- ------------------------
S) Planovani tzv. dynamic conformal arc - musl umozriovat soucasny v.,;pocet davkove distrlbuce 1 optimallzaci ozafovaciho planu ano 
r· - -
6) Planov~nl pomocl FFF svazku brzdneho zai'enl I 3D planovanl, IMAT/VMAT, stereotaktickeho ozarenl technikou I MAT, dynamic 

conformal arc) - musi umozilovat soucasny v.,;pocet davkove distrlbuce i optimalizacl ozai'ovaclho planu 
ano 

~: -
7) Vytvofeni OA pl~nu pro dodane dozimetrlcke systemy pro verifikaci dozimetrickych IMAT/VMAT a stereotaktickych planu a pro ------------------
~~~~~~ 20 array Octavius 729(a fantom!) Octavius II a Octavius 4~:} rnstalovane. ve FN OIOI!l£lUC 

ano 

8) Zajihenl lf'ipoctu a exportu pro pre-treatment verifikacl dozimetrick.,;ch pl~nll portalovou dozimetrif pomocf MV portaloveho -----------
~obrazovadhosy~emu (v1z bod 1~ lln~ml urychlovac - Megavoltafni zobrazovac _!Yste~ 

ano 

~J Tisk dozJ.metrickeho planu, ORR _P.~_HL '!'Ybranych Crl'ezu (vcetne d~vkov~ distr1buce a kontur), DVH ,,.- ano 
10) Export oz.arovadh~fedeisu a ORR do veriflkacnl~o systemu __ 1-·ano __ -·-- -
!.!l.!_ll_E?_rt ozafova_ciho pfedpisu, ORR a a (vcetne kontur) do IGRT systemu (MV i kV) _ ano -----------12) Analyza planu, OVH, tvorba knlhovny planii, sumace planii, korekce zeslabenl stolu, porovnani vice planii vcetne OVH, tvorba 

'!..!..JPS'rt DR_I!L-~~.1.. eKport a mport z planovaclho .~stemu ve formatu OICOM 
a no 

·- 1-· 
13) Pfii'azenl vice D stud if k )ednomu pacientovl -- ano . ---------· 
14) Pro svazky brzdneho zai'enf lf'ipocetnf Monte Carlo algoritmus, pi'fpadne algoritmus zalozeny na re~enllineami Boltzmanc)lly 

a no vypo¢etnf algoritmus Acuros 
!@.nsp_ortni rovnlce mmimalne na ti!_~~lesn~stl metody Monte Carlo _ -
15) Nabrani data vytvoi'enl lf'ipocetnlch modelu vsech svazku a ]ejich energif dostupnych na LU a jejfch Import do p!anovadho 
systemu (svazky brzdneho zai'enf - FF FFF) vhodnych pro vsechny pozadovane techniky ozai'eni (viz bod 1.Linerarnf urychlovac ano 

obecnel- kro_pj svazi<C! ~2koene~tlckych elektronu --------------- -·--- -------------
16) Kompatlb11lta'3 ere nos z. konturovaciho syste~-----· ano 
~~tl~ita s veriflkafnfm sys~emem ___ 

--
ann 

18) Kazda licence planovaciho systemu musi umozi'lovat tzv. ,-nultikrlterf~lnl optimalizati pro nalezenf optlmalnf davkove -----
dlstribuce/cfolad~nl planu zohledilujicl zmeny klinlck.,;ch kriteril apllkovanych na krltlcke organy nebo cilov.,; ob]em. Software v ano Sx licence pro MCO (multikriterialni optimalizacc) 

~P..sledni -:-yctane verzl. • • - -
19) Mus! umo!ilcivat vzdaleny pfistup t llbavolneho PC v slti FN Olomouc - min. 5 soUcasnvch pNStupu -anu 

3.2 Konturovacf SYstem 

1) min. 8 lirencl pro konturovacl system v poslednl vydane verz_1 ka!da vfetnt! PC ano 8 stanic (PC + mo!!!!2!.. + kl~l!!!:_e~_!!l~ + licence --· 21 Licence konturovani, CT/virtualnf simulace, manualnf I automatlcka fuze CT s CT, NMR a PET, review a schvalenl planu, 
a no 

1!~~.!.~~-hledu atd. _ ---------- 1-· 
~patibilita a prenos :z a do_P.Ianovaclho systemu _ ---------~---:- an --4) Konturovacl system umotiiuje pi'lmy prenos/import obrazov'(ch dat z dodaneho CT slmulatoru, NMR a PET instalovanych ve FN 

a no 
Olomouc, a take p1f~ ~~!'2L~iblfh~mu _Mare PACS 
S) Poslednl vydana verze software/modulu pro automaticke konturovanl struktur v CT pacienta, pint! kompatibilnf s konturovaclm 

ano licence pro Smart Segmentation Knowledge Based Contouring 
s'isternem - --- ------ - -
6) lnteligentni konturovanf - kaMa licence konturovadho systemu musi umozilovat vyullti konturovaclch sad z databaze 
zakontu~ovanych expertnfch objemu nekte,.Ych diagn6z (prs, cervix, endometrium, nadory hlavya krku, prostata, rektum), ktere ano licence pro Smart Segmentation Knowledge Based Contouring 

~e mozno koregistrovat a nasledne automaticky deformovat v CT obraze pacienta). Software v posledni vydane verzi. 
r-.------------------------ . -
7) Mus! umoinovat vzdaler~Ypristup z libovoln~ho PC v sit! FN Olomouc -min. 8 souEasnvch Pflstupll ano 

3.3 Obecne parametry 
lic<..'fl pro sou¢asny pfistup pro 23 verifikaCni system, 5x. 

:l) Vyuziti min. 23x verifikacni system, Sx planovacl system a 8x konturovad system na rllznych PC ve stejny okam:Zik ano plan vad system a 8x konturovaci system na ruznych PC ve lejny 

--- -------- ----- ~~k . --- -
2) Kontinuita lf'ivoje verifikacnlho, planovadho a konturovadho systemu alespoil s let nebo pi'i poruseni kontinulty bezplatne 
dodanf planovaciho systemu se zarucenou kontlnuitou na nasledujidch 5 let a v kvallt~ odpovlda]lcl mlnlmaln~ poslednf verzi a no 
oodaneho systemu 



- ---- -------- --- ----- ------------ ----------- ---- --- ---------- r--·----- - -
3) Barevna laserova tiskarna pro oboustranny automatlcky tisk z planovaciho systemu z bodu 3.1 Planovaci system ve formatech 
A3 a A4 (vcetne v~ech potrebnych toneru} ano 

4. Syati!m pro archivaci a centraJni uloienf dat 
1) Datove uloiiste o liste kapacite alespoii 20TB (ne pasky, datove uloziste v sfti FN), chranene proti V'{padku dat (raid 10 nebo 

a no diskove pole 20,8 TB, RAID6 raid 6) 

2) Soucasti resenf bude zaloha dat z datoveho uloziste, zalohovacTzanzenf bude umlsteno v jlne lokalite, kapacita z~lohovaciho -
-

~!lzeni bude mini maine trojnas~ek llite kapaclty datoveho uloziste 
a no k pacita zafizcni 64 TB 

- -
~loho~.ci HW a SW bude ~oucastl dod~v~ - ano dodlivka_ Arcse~pPijans~. 64 TB 
~rvery budou ~!~i!ny v ~_!!!!!!I serverovne FN Olomouc (budova ~WZ) ano --5) Servery budou dodany vcetne out-of-band managementu (iLO, IDRAC, atd .. ) a licend podporujki vzdalene ovladani ploch~ 
KVM) 

a no DEL iDRAC managc..went 
---· - -- - ------ - - --

~~ere servery a diskova pole budou v rackovem provedenJ __ a no -- -
7) v piipade dodavky aktivnfch prvku, tyto musf bVt ifzene a pine kompatlbilni s technologii CISCO, na ktere FN Olomouc 

a no 
.e!~~e svoji siiovpu infrastrukturu. -- ---·- ---- - ·- --------- -----8) Kompatibilita s formatem DICOM ano --- - -
9) Vsechna spolupracujici zarizeni (planovaci a konturovaci system, MV a CBCT, verifikacnf system, IGRT) musi obr.azove, 

identtflkacni~eometricke udaje automatic~pravn~.!_~oznat 
a no 

- - ------------101 Pnstup k obrazum v databazi z pracovnich stanic a no -
11) P~enldo nemocnicniho 3'~musd0enl lnformaci- Marie PACSJ_tirobce ORg) a no 
12) Pre nos NMR do TPS pro.ucely Iejich fuzes CT se zachovanrm elektronove denzitv CT solmku s rozli~enim z_NMR ano 

5. Dozimetrlcke a QA vybavenr 
~ ka!dy kus daneho dozimetrickeho nebo QA vybaveni uveden6ho v t6to kapitole musi spliiovat vsechny vyjmenovane parametry (v 
ooaenem ofinadel!lide dana oolo!kahodnoce-lako nesDinena) 

5.1 AutomatickY vodni fantom· velkY (1 kus) 
PlW Beam scan vodni fantom, str. 87 nabidky + 

Technlcky list (priloha vysy~tlenf) 
a) minimalni vellkost skenovaneho pole 50x50 em v ravine izocentra ano 50 x 50 em 

~?u_bka skenow!1_l ~inimalne 40cm _ 
. ----- -- ----

ano 40cm -- --· 
ano 

-
~inimalni p(esnost polohovanl dete~toru O,lmm Olmm - -------
dte_ouiitl krokovel1o i kontlnualnlho m6du mereni -- -- ------- ano --- ---------------

2 pA- 500 nA ~lEyoukanal~lektrometr s rona hem merenyc~_Eoudu aleseon od 2pA d~nA s~tastl vo~ fant~-------- r--· 
a no -

f) nezavisle nastaveniVN na dvoukanalovem elektrometru min. od 0 do t400V. - ano ±400V r:-- - -----
~L!:_IlR mefe~--- _ ------ ano - --
hrvodni reservo~r je pevneu soucastlvodniho fantomu ano --n vcetne driaku na nove dodane i stavajicf detektory (PTW 34001, PTW 34045, PTW 60012, PTW 60008, PTW 60017, PTW 31002 

a no viz. technicka dokumentace nabidky str. 87 fr!! 31010, PTW 31013, PTW 30013, PTW 31003, PTW 310l§l_ __________ - -
·~j.!!_t~l korn_e_atlbl]ity meteni se stavajfclml detekt9~~eJcS-.2!YJY.P.U M bez n~sti p<?UZiti ~chodek - ------~~---· -
k) ovladani pohybu a posunu detektoru a nastaveni limitu pohybu zevnltr ozai'ovny pomoci rucniho ovladace s obrazovou 

ano 
!.!!_form~s.i eotony detektaru • . - ------ ----- -----·---------
I) automaticke nastaveni rovnobeznosti pohybu detektoru s vodni hladinou (musl umoznovat manualni nastavenl polohy fantomu 

ano 
vOcl laserum a sv~telnemu pol~ -- ------------·-----------'-ITll auto~~ctte na~veni detektoru "d"o referencnl po.!£!:~----- a no -- - ---
~.utomaticke nastaveni vodnlho fantomu v hlavni referen~foze LU vzhledem k radfatnlmu E2!!..__ ano -- ----..--··--
o) manualni doladeni polohy fantomu (po automatickem nastaveni vzhledem k radiacnimu poli) vzhledem k polonam 

~:novanych svetelnjm P..<?!~~u2..tas~ro~ zamerovacimi sv_a_!~; 
a no 

-- i--- -----IPl dva mobilni kabelove systemy propoJef,!i mezi ozaiovnou a ovladovnou pro mtHeni s gmto fantomem ano -
q) mereni malych polls vyuzitim transmisnlho referencniho detektoru- v1z bod 5.9 (transmisni detektor pozadovan v dodavce a 

ano viz. technicka dokumcntacc nabidky str. ~7 
~m~!!P_I~i se systemem Vodnl ho fantomu) - - --
r) vyuziti sw dodaneho k fizeni vodniho fantomu i pro stavajici system vodniho automatickeho fantomu MP3 (PTW) a no BeamScan SW 



s) vod-;;ffant;m vybav-;n"7e~ory miH~i teploty ~ody a tlaku ~~-cfuchu +"Senzor hladiny~d~k~trolu stalosti yY5ky vodn 
. ------------

hladiny a TPR metenl ano 

tJ Ql'ednastavitelna data haze detektorq I s volbou pozadov~·;;~c~~.!!'!tru mereni ----- - -
-- ano 

~~llozenl stclvajidch a nove do~!l'fch detektoru do knihovny detektorli _ ------
-

_ _!flo __ 
-----vL modul pro naber a fo~tovan.!jat do _e)anovaclho systemu ano 

w) definite linearnlch uryclllova~~azk~~metrl~ me~j,_bodu mereni, ryclllostf a srnerli merenl - - ------an r· 1!1.mereni absolutni dozlmetrie s databazi vy~ranych detektoru die protolloluiRS398, IEC6073l 
--

ano 
y) automaticke vyhodnoceni namel'enych FF a FFF svazku brzdneho zarenr a svazku elektronoveho z<Henl die uffvatelsky 
[e!ednastavitelnych protokolu ano 

- -- ------ t---
z) vcetoe nezbvtne kabelafe ano 

5.2 Dozimetrlckj system pro dennl testy (3 kusy) Dally QA3 SunNuclear, str. 82 (pn1oha nabldky), viz. 
TecbnlckY list Dally QA3 (pfiloha vvsvetleni) 

a) mei'enl brzdneho I elektronoveho z;Heni, FFF svazku --- an ......... __ - ----------------
b) mereni pro energle brzdneho zai'enl v rozmezi 6 MV- 18 MV a energle elektronoveho zafenl v rozmezi 4 MeV -18 MeV ano brdz.dnc zAfenl: Co-60 a! 25 MV. elektronove svazky: 4 - 25 MeV 
-· 

13 roni?a~rifch -komor. 12 diod--
-

t) mereni Ra~metr\1 LU porn.ocl ionlzacnich kom~r i diodov:if~tekt~O pro urnenl ve~~3!~ ano 
d) schopnost merit soucasne (v jednom mei'enl jednoho pole): dcivku na centrcilnl ose svazku, homogenltu, symetrii radfaeniho 

a no 
P....~ velikost EOie1 energii, koTnc;ldend svetelneho a rad aenlho_eole -------:-r----- ~-- . 
~l..':Y..uil ti pro ~le ~"E!!!.l.!:!~lnf yell~os r 20x20cm aoo llO x 20 em ---------· ti.rozsah miHlt~lnyah d~vkovych erlkonu rnlntmaln~ O,S-ZOGy{mln ano _ 0 5- 20 Gy/mi!,l --------
~. merenl da'!_~ dal~lc~ parametru pro kllnove ~-l_e ---- -- ano -----
h) automatlcka detekte zarenl - 11110 - -
I) ovladani z ovladovny LU- volba a zahajeni m~i'~i pHstrojem v ovladovne LU -v ob~!~tn~msaftware ano - --------------
~) zamenitelnost jednotliv'{ch mericich pi'lstroju v ramcl nalnstalovanych LU (tzn. na kazdem LU okamzlta funkfnost kterehokoll 

ano 
J?!~!oje) ------ ---- --
IQ.e_llpojenl jedl~m ka~elem zaJ.l...~~~apaje_~.!.~~os dat a no 

I) drtak na gantry lU (musl umozriovat uchyceni I s elektronov'(m tubusem 20x20 em), mei'enl vsech parametru v polohclch gantrY 
ano 

0", 90•, 180• a 210• pfl pouliti driaku - pro 3 pine kompatibllni LU postafuje 1 driak pro vsechny systemy 

--!!!l_p_ou.!!_ uilva~~ke !calibrate dtllvostl detektoru bez nutnosti odesllat zameni na kalibracl do vjrobnlho dvodu ano - --
n) statisticky/databazov'i software pro vyhodnoceni dlouhodobe stability namei'enych parametru vfetne zobrazovanl a 

DailyQA3 SW 
vyhodnocovanl aktualne namei'enych hod not v ovladovne linearniho urychlovace v obsluznem software 

ana 

o) statistick~_!~al~za namefenych V)isledkcl 
------------ 1-- ·-

a no - ------
~eke i numerick:e zobrazenl dlouhodobeho trendu namere_nych data jejiah _c:>dchylek od nastavenYch referent! ano 
~rnlsteni (lnstalace) na vyhodnocovacl stan lei v ovladovne LU (.t!o(lavka vtetne_ ~.dnocovacr $~-- a no -
~~!!.l~ec~ mefeni v )edl_nj_~ v ramcl nemocnitnl sit~ ano --------sl neo~~~ mno~i~W licencl ke~~fdemu mei'icimu pi'ls~l_ ______________ a no -
,!)_!.~?brazen I namei'eny.ch dat do 10 s od ukoncenl rnet~i an -- ------------ -
~~ qeflniC!}ablon fl]ereni pfl dennfch, !'fdennfch a rofnfcjl zkou~ch JlfOVOZnf stalostl -ano ---
v) graflcke i numeric:ke zoflrazenf nameJenych data ~lch_~dchy~~.d nastavenyciJ referenci ---- -~E._- - ·--· ----- --
w) reporty v PDf formatu 

~--
a no --- -x1 kabela~P.!.o 3 ~rovny _______ - ·- ·-- 1-· 
ano -----------

v) rozhran! vceskem nebo anglickemjazyce ano 

5.3 Dozimetrlckj systtm pro verlflkacl paclentskjch IMATIVMAT plint'J (2 kusy) Sun Nuclear ArcCheck, str. 84 nabldky, viz. Technlcky 
list ArcCheck (pffloha vysveUenl) 

a) mei'eni pro energie brzdneho za~enl v rozmezl min. 6 MV- 18 MV a energie elektronoveho zarenf v rozmezl min. 4 MeV - 18 
a no brzdnC. zAI'eni: Co-60 ~ 25 MV. elektronove svazky: 6- 25 MeV 

MeV 



,.--------------- -------------------------------------· := Q,S - ~0 Gy/min ·-----------·-·-------~~zsah !!,leFitelnich davkovyc.!2_erikon0 minlmalne 0, 5-20 Gy_/min ano 
r£! ~dalenostjednotll~ch detekt~!u max.lcm _ ano 

-------I em 
~~rid zarizeni musi obsahovat min. 1300 mei'icich bodu 1386 

·-----
1111 

~e5ker~eotfebn~_vybavenf (HW, SW, nezbytna kabelaz !J!-O 3 ozafovnyL_ - ano __ IMR~QASW -----
f) system nezavisly na LU: nezavisly na zdroji zareni, poloze MLC, na rotaci gantry nebo mechanickych vuli ramene gantry a no 

~.ni musl eroblhat v realn_.;[T.I cases moznostl sledova_ni nafftanl ~iivky z aktualnlho uhlu~--------=·-=- --a no 
h) mend zarizeni musi mit detektory rozmisten~ ve 3D prostoru (ne plosne 2D pole) • spiralni geometrie ulozeni detektor~se ·-
~emQ9m posunemjejlch pozice na vstupn ~~vrchl! OJ!ro~~stue_n(c~~vrchu 

a no 
. -.ste'!! musi umozno~ absolutne uhL<:?x~ezavislt mereni _ ana - ---l mei'ici zarizeni rnus( bi!_~~ poh~ti_ch fast! - ano 

~1Yst~m pouiivai!£~'!!~eni ionizacni komory nebo polovodifove dlody a no diody --------
I) objem mericiho zai'izeni musi bYt vyplnen vodeekvivalentnim materialem, musi umozriovat umlstenf ionizacni komory pro 

a no Multiplug 
kontrolnl mei'eni ab~olutni davky do nlznYch-pozlc uvniti' meJicfho zarrzenl, musi umozriovat vloi~a:!!..f1!.'!'.!!. _____ -------------------~li'ahrazeni yj.J?lne ~_yodeekvivalentnlho -~!ialu vyPini ekviva_l_entnf tkani kostl, pile, syalu -- t-· 

ano -
~ stanoveni ener.~ zaieni z mei'eni na vstupnlm J v'{stupn[m ~vrchu ·--- -- a no ------------
~~e,nalizace e_~~J podeln~ vedorovn~tl ulozeni mei'iciho zarizenl _ a no 
£1. okamiite J!Ouli!l bez potleby war~ _ a no . -----------·-------
.c¥-P-?uze uii~ kalibrace citlivosti }f_!.~ekto~ bez nutnost1 ode~ilat zarfzenf na kalibracl do lr(robniho zavodu __ ano 

~~~edin~ kabele~_!!!]iHujicim n~pajenl i efenos dat _ -------- ano ------- ~---------------------------
s) kabelaz pro tn ozatovnx......------------------------- __ ano --
t) ovladan.!_! ovtadovny LU - vol~a a zaMjenl mefeni prlst~jem v ovladovne LU v absluinem software ___ I--.!!)__- ----··-·- -~~~-IJI~.!~C:.~.erepocet pacrentskeho planu na format menclho zarizeni ano -v) porovnanl namerenych a vypocitanych davkov'{ch distribuci pomoci 2D a 30 gama analyzy (s nastroji pro axiatnf, sagitalni a 

ano 
ko ronalnl zobrazenr v o~~-P.!£1~~1__ - ---~J..e2rovnani DVH pl_anovaneho a skutecnehojnaete'!_i ptanovaneh2_ histogramu se p_rovede P!imo z DICOM RJ) - ano -- -- ,.. ___________ 
x) porovnani DVH kfivek z TPS s namefenxmi_~ ano --
yLeroiekce namere(lych cQ!.d a hot spotu do a snfmku pacienta __ _ ano 
·z) modul pro QA LU - test dynamickeho MLC, gantry LU ! uhel, rychlost gantry, stabilita rychlosti rotace, vyoseni radlacnlho 

ano 
lz.ocentra atd. 

5.4 Dozimetricky system pro verifikaci stereotaktickych planu (1 kus) 
Sun Nuclear SES MapCheck+SteroPhan, str. 86 nabidky, 

viz. Technickj list SRS MapCheck (pflloha vysvetleni) 

a) dozimetrlckV system vhodrr,l pro end-to-end overovani malych poli a no 

b~y_stem musi umoir'lovat me~eni statickY.ch, rotacnich i FFF svazku brzdneho zafenl 
- ----

a no 

~L!.~eritel!!i~~ davkov'Vch 11fikonu minimalne 0.5·20Gy/min ano 0,5. 2~~J!L_ ________ -
d) merici zafizeni musi mit detektory rovnomerne rozmfsten~ v poli min. 7x7cm ve vzajemne vzdalenosti mene nez 2,5mm a no veliko·t pole: 7.7 x 7.7 em. vzd. detektoni: 2.47 mm 
f------ . -----·------- --· 
e) konstrukcni nebo softwarova korekce odezvy jednotlivych detektoru systemu pfi jeho ozareni z libovolneho uhlu (ekvivaten 
uhlove nezavislosti odezvy detektoru systemu pi'i jeho ozareni z libovolneho uhlu)- bez nutnosti natoceni pole detektoru kolmo ~ a no 

ose svazku zai'eni- tj. zafizeni musi bYt schopne ovefit IMAT/VMAT plany bez potfeby manualnfho nataceni mericiho zafizeni. 
- --

f)_!'.~ nez 1000 f"!!!i'£clch bod~---~-------- ana 1013 - - . . 
il..e!!P~nijedln9m kabelem zajlh'u~m napajeni i pre nos dat ano 
'!.l.~abelaz pro tfi ozarov!'.L__ a no - -
I) driak mei'iciho zarizeni s valcovym/sferickym build-upem, musi umozr\ovat vyuziti standardni indexace pacientskeho stolu pro 

pfesne nastaveni polohy 
a no 



' ) vkladant ruznych i~sertu pro mereni na film, pro ~loie~i i;nlzacnl·k~;;ry, p;o overeni pf~i po~-hy obj~kt~ ci~- MFII pro --- ..,..--------------·-------------- --
n;jsfednou fuzi oora~u a no 

~~tne verifikac(!iho fantomu - ,_ ________ 
---- a no ~er Phan 

ll~h_odnocenf planu pgmoci gama .!!!~Y - -- ano 
m) nasnimani kolmeho pnlmetl!._~azku pfl J!!!em~oll uN_u san!!): ---- ----------

- ana 
!!l okamiite poufltl bez £.~!~-~~------ a no 
~pouze uilvatelske kallbrace citlivosti det~!lt:_oni bez nutnosti odesflat zaffzeni na kallbra«!l do ~bn!'lq_ zavodu ·---a no 
IPl vvufitf stelneho software [aka pro oolotku 5.3 OozimettlckV svstem pro verlflkad paclentskYdliMAT/VMAT planu 

-
ano 

5.5 Plosny detektor pro oveienl radiacnich parametru dozimetrickYch (fotonoyYch i elektronoyYch) svazkLI zaienl PTW StarCheck maxi, viz. Technicky list StarCheck 
dostupnYc:h na LU (2 kusy) (pflloha vvsveUenl) 

a) vzdalenost_ sti'edu detektoru ~od_el hlavnich os max. 3mm a na dlagonale 3mm '"'·-·----- .. a no 3mm --- -------· J!L minimalni rozme!'X.e2!.£!~ho detekto!J!2d 4x4cm do 40x40crn v ravine tzocehtra __ •• ano od4x4cmd 40x40cm --c) vhodny pro merenf fotonov)lch svazku v minimalnim rozsahu 6-10MV a pro mei'eni elektronov)lch svazkil v m nimalnfm 
a no foton 60-Co ai 25 MY, elektrony 6-25 MeV 

~-1:20~ev - ---
d) rozsah mei'e~i£~ davek minimalne 0,2-lOOG~ a no iO,OS Gy ai I OOOGy ____ 

-
~L~~h_m_!~Ln,:tch davko:!tch_f?!lkonO minimalne 0,5-20G:t/min a no 0 OS • 50 Oy/min 
f) nelinearita maximaln"e 05% v rozsahu davek 0,01- SGy die IEC 60731 a no klo o s o/o 
i¢!y_~odnoceni merenych proflhi d~~ CSN I~C 97~-- -

- -
a no 

f---· 
h) vyhodnocenf davky, homogenity, symetrie a velikosti radiacniho pole, vellkosti polostfnu a odchylky stredu radiacnlho pole od 

ano 
lpredepsane hodn9!1 -------
ll_filmovy rezim _.e..r_o sledovani nabehu ~vaz~'-!J.U 5 vyhodnot;enlm ~metnl 5 ~ozli~;nfm minima in~ 100 ms a no 
·l_!<_a_!ibrace detektorov~o pole5oucasti dodav'!Y - a no ......,. 
f1...1!£etne fantomu pro kontrolushody svetelm?~o aEdia_0iho e_ole · pasta~ lks pro dva detektQ!L_ ----·--'- a no -I) vcetne adapteru P!9 fantom kontroly shady radiacniho a svetelneho ~_postacufe 1ks p(o dva de!_ektory __ a no -- ----m) sada rozmerove ekvivalentnich build-up desek z vodeekvivalentniho materialu (nlzne tlou~tky desek- celkova tlou~tka 30cm) 

a no 
J!P.stallu)e 1 ~ada ero dv_a cfetektory - - ---
n) driak na gantry nebo zafizeni na polohovanf/natoceni detektoru kolmo k ose svazku pfi rotaci gantry (musf umoznovat 

a no 
~..f1ycenl buii!!Jp_desek) - pos:taM_e 1ks pro dva detektory - ______ .. ________ 
o) veetne.nezbvtne kabelaze ano 

5.6 Detektor pro dozlmetril maijch poll (2 kusy) PTW micro diamond, viz. Technicky list Microdiamond 

a) vodotesny detektor na bazi diamantu s velikostl mikrorozsahu aktivni casti pro mei'enf svazku brzdneflo a elektronovetio 
~areni v rozsahu poll od 0,4x0,4cm do 40x40 em v ravine izocentra (pozadavek na nastavenf i dozimetrickeho overen a no 0,4x0,4cm do 40x40 em 

~adovaneho h':d.Pl~eliko~!!_fill.C pole i velikosti ~e pomod c~~ 
1:1) rozsah mentelnych davkoYi£'l.P.?Ikonu minlmalne 0,5·20Gy/mln ___ a no I 2 mGy- 60 r.y (!"i P.Outi tl s Unidose!,ll -
c) kompatibilita s nov)lm i 5e 5tavajicfm fantomem a mei'icfm zafizenlm (MP3 vodnf fantom, elektrometr PTW Tandem, Unidos E) a no 

~~'!!..~ -
----- -

---- a no -
e) 4ks kabelaze pro spojeni s dodanym dlloukanatoV'/m elektrometrem kter>i lesoucasti vodniho fa11tomu ano sou¢8.st vodniho fantomu 

5.7 lonizacni komora typu ROOS (1 kus) PTW Roos 0,35 cm3
, viz. Technicky list ROOS (pnloha 

_._ vysv~tleni) 

a) vodotesna, s objemem dutiny 0,35c~3 • a no 015 cnl -
b.l!,ompatibllrii se stava~Jmi elektrometryJUnidos E) bez ~~ost~uzitf prechodky a no 
cfkonektor typu M 

._, __________ 
a no 

5.8 lonizacni komora typu Fanner, ktarj Je uvedena v d.oparutenl TRS 398 (1 kus) PTW IK typu Farmer str. 88 nabldkv 

a) vodotesna grafit. AI (ne tve grafitf§rafi!J -- ano r-
b) kompatibilni se 5tavajfcimi elektrometry (Unidos E) bez nutnosti pouziti prechodky a no 



£l..IP. nekt~r !'fpu M----,------- -- -- ---------------·----- -,--- --- ----
-- ano 

d) build up navlelt_pro Co-60 ----- ----------- -a no 

5.9 Re~ren~nl detaktor pro do;r;lmetrtl matYch~1(1 kus) PTW T-ref komora 10 5 cm3, str. 87 n abfdky 

a) transmisni planparalelni ionizacni komora vcetne driaku na dodavany vodni fantom s umlstenim min 20cm nad hladinu vody ano 

~i' konelctortvpu M 
. . 

ano 

5.10 Pi'lmoodecltaci osobni dozimetr (10 kusu) PTW DMC 3000 osobni elektronlcky dozimetr, viz. 
Technlckj_list DMC3000 (pn loha vysvetleni) 

a) Meiene veliciny: osobni davkovy ekvivalent v hloubce lOmm Hp(lOJ a pi'fkon osobniho davkoveho ekvivalentu v hloubce 
l Omm Hp(lO) 

a no 

~~lni __ _ --ano - - . --------------- --.£1..!1.~~~edno nabltl v pohotovostnfm reilmu alespoii 6 mesicu ano ---- ------ -·---------------- --dJ Ne osobni do~lmetr tflcly Doslcard ano 
5.11 Dozlmetrickj notebook (6 kusu) 

a) 1x RS 232 (mozno pouiit prechodku/konvertor) a 2x LAN (mozno 1x pi'echodka/konvertor) a no 
I x vestavi!ne LAN, I x USB to LAN convertor. I x USB to RS232 

f--· ----·--- -- 0Qnvenor • 

bLI!I~~M. min.1J~dra a no opem~ni eamj!f 8GB. 4 iadnJ. 
9..!!!!!!; lntel _~~!?.~~po ekvfvalentni ------------------------- .ano lnrol Core iS 

~~liko~~Rck~metl min. 2GB ano dedikovanti S!!ficka karta 2GB ---
~.usi U_!TlOinovat instalace dozil'fletrlckeho software z CD - ------- ano [CD/DVD opriclai mechanika .. 
f.) uhloerlcka_ dlseteje mln, l5,6" -- . a no 15,6 palcO • -------------
~~-ericka klave~n1ce -------------- a no . -~ 

h.l brasna -- anil . ---------- --
OS Win 10 Pro, die doporuteni v)'robce dozimctrickt:ho vybavcni 
nainstal v-.u~y antivirov)o syst£'111 mule zpu$obovat problemy 

I) operacni system Windows 10 Professional a antivirovy system (licence u obou na min. 10 let) ano komunikace m~ficiho PC a ovladaciho SW dozimerrickcho 
vybaveni. V pHpad~ vyskytujlcich se problemu s komunikaci jc 
nutnt: anriVirovV" swtem deakrivovut nebo odinstalnvaL 

Radlagem 2000 Radiometr, GM sonda, 5 1 
5.12 Detektor pro monltorovani prostfedl (1 kus) jednotky+SVLD sonda, viz. Technlcky list Radiagem 

2000 (pi'iloha vysvetlenf) 

al Mefene velifioy: prostorov-V davkolfY ekvivalent a prikon prostoroVeho davkoveho ekvivalentu a no _,__ - ----
b) :zafl.zeni/kabelaz pro zejiSteni prenosu dal do PC (llfetne nezbvtneho software) a no 

5.13 Systemy pro nezavislou sekundami kontrotu vjpoctu ozai'ovaciho planu, pro nezavlslou verifikaci davky 
Sun Nuclear : DoseCheck (str. 80), Perfraction (str. 78), 

SNC Machine (str. 80) + Technlcke llsty (priloha 
v kazde frakcl pro techniky ozareni uvedene v kapitole 1.Linearni urychlovac - obecne a system pro QA LU 

vysvetteni) 

5.13.1 Spolecne zakladni parametry sysbknu 

a) je pozadovan system fungujfd na jedne sw platforme pro vsechny tri subsystemy: sekundarni kontrola vypoctu planu, 
ano 

~®.!<..~£e dav~v ka'fde frak:cl a machine QA erocedu!}: -
p) licence pro 3 LU tfidy Versa HD nebo Truebeam s rokem vyroby 2018 a novejsfmi a planovacimi stanlcemi s aktualni SW verzi ana 

c) snadny pi'istup ze sesti predem urcenych uzivatels-kych po~ita~u (vcetne potfebnych licencl) pres webove rozhranf Google 
-----------·----

Chrome nebo Internet Explorer 11.0 nebo vyssi bezicich na pocitackh m1n. Pentium 4 DuaiCore, l,GGHz, RAM 2GB s nastavenim ano 

US nebo lnterna!ional -------- ------ ------ -
d) software nainstalovan na dodanem serveru umist{mem na pracovisti zadavatele na pfedem odsouhlasenem mlstl! a 11 

ano 
dohodnutem provedeni. 



r:-------------------------------------------·--------------...----------,-------------·-:---------------
e) server bude zapojen v nemocnicni siti na pracovisti zadavatele. Spravei site zadavatele budou mit piny administratorskY prls~p 

pro i'izeni provozu serveru v ramci site zadavatele Server bude vybaven antiviroll'{m SW a bude podh~hat bezpeenostnlm ano 
PQ.Iitlkam pro provoz serveru v slti zada_va"'"t'"e~ .. le._. _______________________ ·-·--·----
t} Plna DICOM kompatlbllita - -------- ----- '---· an---:'1----:----

~---tr-----·-------·----------·----t g) system pristupoll'{eh prav pro uzivatele - neopravneny nebo nahodny uzivatel nema pi'fstup k pacientskym datum bez znalosti 
hesla 
h) system vyu!itelny pro FF svazky brzdneho zafeni o energiich 6MV a 10MV pro FFF svazky brzdneho zafeni o energiieh 6MV a 
10MV 

5.13.2 Hardware 

a) soucastf dodavky je vykonny server (konfigurace na deset let pro pfedpokladany pocet 200 ozarenych paeientu denne a 1500 

a no 

a no fut n v svazky 6- 18 MY (FF i FFF) 

a no 
noyichpacle~ruzarok) -------·---------·---:--·~------·-~--------~-------------------·-----------------
b) system smf vyuZfvat software SQL Server 2014 Standard (nebo novejsi) poskytnuty IT oddelenim zadavatele Zadavatel rovne· 

res! zollsob -zalohovanl. 

5.13.3 Software pro sekundarnl kontrolu vypoctu planu 

a no 

DoseCheck, str. 80 nabidky ... technicky list (priloha 
vysv6UenO 

~IJ!!~~tsly 30 vjpOCet a pOrovnani planu 3DCRT, IMRT, IMAT/VMAT s pl<!:ny z T;..;PS=---- ·- ------·---·----... f--=an~o=-_.._ ________ , _________________ _ 
b). 30 an~l~_vc.e.tne DVH, zobrazeni isod6z ano 

c:Lelna podpora ~ £l~nY.?AD (lzoe~trlc~U.P.Ianr..SSD s fbu~!_VlQ~l~sti zdroj ~!.£h_e_<!c1enta 100 em -110 ~---~ ____ ...:a::::n~o--it-----------------------------l 
d) shoda mezi davkou odectenou v bode v oblasti PTV v rozhranr dodaneho sw pro nezavislou kontrolu vjpoctu ozafovacfho 

a no 
£!~nu a mezl davkou mei'enou v temze bode ionizacni komoro~.Y!!. fantomu do5% _ 1-·--·---i~---·-----------------------
e) zaJgteni tronty ukolu (ozafovacieh planu k nezavislemu vypoctu) - pro pripad, ze 1e na server zaslan plan a u Jineho prave 

[Q!oblha ~p.ofet. ------------------·----------~vtvoi'eni vypocetnieh modelu vsech svazku a jeJieh energii dostupnyeh na LU a jejieh import do software pro sekund~-;; 
a no 

ano 
kontrolu ..YtP2!:!~_p)~uze.svaz~W brzd_neho zafeni- FF i F~F, ne elektronove sva~L -----11------:1---------------------------
ig) nablzeny software respektu]e CT cis Ia pni'azena zTPSzadavatele pro ruzne pomocne struktury (stOI, atd.). 

5.13.4 System/software pro nezavislou verifikaci davky v kaide frakci 

a) pnncip kontroly dodan davky kombinuje vyziti mformaci jak z vlastnieh ll'{poetu, tak 'Z MV zobrazovaciho systemu LU a z tzv. 

LogFiles LU (vcetne pi'ipadne kalibrace a zajisteni vypoetu a pi'enosu davkove distrlbuce z dodaneho planovaciho systemu) 

a no 

Perfractlon, str. 78 nabidky + technicky list (pi'floha 
vysvetJeni) 

t--------~--------------------------------·----------------------------------·-------.---·------_,~--------------------------------·----------~ b) reseni r:!ezavisle na vyro~cl LU (nez:avisla kontrola) 

~-ni davk:y az P!U!filChodu svazku zarenf pactentem ---------------------·-·------------ll----=:.:;_--t--------··-·------------·-----·-------1 
~~ podpora planu 3DCRT, IMRT, IMA!fY.~~T, SRS a SBRT ----------------------·--F---...:::.:.;:;._ __ ,,._ ________________________ . ___ -1 

-----------------·-·------·------------t--- --------------------------1 

~L~~et davky v tele pacien~·---·------------~--------------------f----=:.:;..--1----------------------·------• 
Q_ web-based apllkace- pnstu.E...efes webove rozhranr _ ----.---==---+-----·----------------------­
g) soucasti kontroly je i in vivo mei'enr - informaee 0 davce, kterou paeient behem frakee skutecne obdriel, musi splrioval 

ifL!!~dav!<X.P!o tlhradu In vivo dozimetrie _ _ ________ _,t--------+--------------------------------1 
h) system musi bVt funkcni bez nutnosti pouiitl dameh fantomu a detektoru (pouze s vyuzltlm MV zobrazovaciho systemu LU) 

~- . - --------~·--------.---------------~-----------------------
~~~gdani planus davkovjm p1lkonem rni11imalne v rozsahu 10 MU/mfn-2400 MU/ml'l ----·--------7"""'4 __ =~-~--------·----·---·------·---------------­
~) podpora vcetne kontroly in v1vo pro plany s maximalni velikosti pole minimalne 20 em x 16 em (nominalni vellkostl pole ve 

vzdalen~tl ~?.Q.:::l00..£!!!1. _ ---------'1------·-
k) software vyuzltelny take k pretreatment verlfikaei planu pi'ed prvni frakci (bez paelenta) bez nutnosti pouziti dalsich fantomu a --------------·------·-·--------·----------
~~ktO!u -------.-----·-·--~-------·-·------·----------------------I 
I) software musi bVt nainstalovan na stejnem serveru jako system pro sekundcirnl kontrolu yVpoctu planu -viz bod 5.13.3 

m) vvsoka automatlzaee procesu ovefovani bez nutnostl ~asahu uzivatele -
n) system pfi pi'ekroceni limitu neshody s ocekavanym v'isledkem automatieky upozorni obsluhu prosti'ednictvi emailu ---·------·---------~-----·-·---------· 



~~rt_a n~~E~ over~~T~~-stavit;~;fuzlvat;lem------------------------------ --.-----------------------
ano --------IP) licence pro 3 LU ano 

5.13.5 System/Software pro Machine QA LU SNC Machine, str. 80 nabidky + technicky list (pffloha 
vvsvetlenO 

~pokrocl~utomaticky system pro Machine OA vcetne komplexnf~~ t~ pro zobrazovanT a IMAT/VMATtechnik. - ano 
~~le TG142 testy zobrazovanl kV a MV _ 

-
ano - -

c) t~ MLC (Picket fence.~g File Positioning. Leaf Speed, hancock M~C) a no 
~~lnston-lutz lsocenter - radiacni i mechanicke _ a no -
~~tar Shot. Ligh~~dlation field, Field size - a no -
f) IMAT/VMAT testy- Dose rate vs. Gal'l~!Y speed, Arc Po]nt Dose -- a no 
~ndovanr naml!fenj'ch dat a no -------'!) automaticke zpracovani a vyhadnaceni namerenych dat v DICOM formatu _ a no 
~~e st!:!Pne uilvatelskych pnstupovych prav ano - -~~hledl]v PDF re~pro ka!dou ulohu - - a no - - ·----
k) soucast! -dodavky ]sou l fantomy_Qro Winston-Lutz test Field size MV QA a kV OA ano 

5.14 Ostatnl 
1) Software v poslednf vydane verzi k ve5ken!mu dodan~mu dozlmetrlckemu a OA vybavenf (vcetne fllmove dozimetrle, absolutn 
dozimetrle, vodni fantom, pro porovnani namerene a vypocltane davkove distribuce) v posledni vydane verzi, vtetne dostupnych a no 

licenc -2) Kabeli~i a veskere prislusenstvi k dodanemu dozlmetrickemu a OA vybaveni, pevne instalace kabelaze mez1 ovladovnou a 
ano 

ozai'ovnou - --- ---------------
3) lnstalace stavajiclho systemu in vivo dozimetrie na bazi polovodicoll'{ch detektoru do zrekonstruovanych prostor s nov'(mi LU ano 

----- ----- --
4) Software pro automaticke vyhodnoceni testu MV a kV zobrazovacich systemu LU se stavajicimi OA fantomy (CatPhan, EPID QC 

a no 
~~ 
~lmi barometr (1 ~~s) - ano -
6) Dlgitalnl teplorner pro rni!reni ve vodnim funtomu V kus} a no 
7) DiltitalnJ laserova vodovaha - ki'liova samonlvela~nl s displejem ukazujicim sklon (.l kus) a no 

6. CT simulator - 1 Its Siemens Somatom go.Sim 

1! Spiralni CT- minimalne 32 fvzickjch detelctoroll'{ch rad v c:!~--------------· a no 32 fyzick~ fad, ~trana 9 tt:chnickeho_listu -----
~-usi urnoinovat vytvoi'eni 40 CT ------------- ano Respiratory Motion Ma_!!!gcmcnt -
3) Musi umozriovat vytvofit gating CT, vcetne exportu CT vytvoreneho pro vybranou cast dychadho cyklu do planovaclho 

ano Respirar r;y Motion Management 
~ern~ -------- -
ru~rge bo~e/~ bore, prumi!r otvoru min. 85 em ano 85 em, Stnlno 4 tec:bnickeho li~tu -----

60 em /23.6" (.pitch UJ> .to 0:8.}. Strana 7 t~nick~ho listu S}!rumer skenovaneho FOV min. 60 em _ ano 
6)1terativnfrekonstrukce obrazu ano SAFIRE, RT Perfonnance P~--- - - --
7J.Peska stolu_ kompa~lbllnl s deskou stolu LU ano - - -------
8) Deska stolu s indexaci e!!>J!odane fl,!(afnf p.2_muc9: ano -
~~a~pro r~ovo~-~~~h arte~ktu ano IMAR -

227 k13 Multi-index RTP Overla~ 
---,!Qt Nosnost stolu min. 200kl__ _ a no 

t!!)..Akvizicni (ovladad komoM V~!!!:!.e komple~~kvJ!!~nlho S_Q~_!~ +LCD monitors uhl~f~ou min. 18" ano Oua123'" /58 em flat screen monilo~. Strana 4 toch-nicktho listu--

~Fieojeni na nemocnicnl PACS proto_!tolem DICO¥Jmi~~~'2.ee. Print, Ol!,~!Y~~~~~~------·---- ano RT Performance P!!.c.~ . 
13)System pohyblill'{ch pozicnich lasehl pro CT simulacl pacienta - koronalni, transversalni a sagitalni rovina, vsechny lasery 

pohyblive o tloust'ce max. lmm, vcetne software pro kontrolu/ovladani pohybll, vcetne PC a veskere kabelaie, system 1 software 
a no dod vka systemu LAP DORADOnova 5, CARINAnav 

icompatibilnl s dodanym CT simulatorem, planovaclm a konturovaclm systemem, CT slmulace s automatickym posunem do 

El!novaciho izocel)_tra - -
14} Pornuc~ pro 2rovadeni ZPS CT slmulatoru i laseroveho sygemu ano s~dardni s~u~asl dodliv~· 
'lslSv~temoll'{ stu I do ovladovny pro umisteni monitoru a ovladacfch modulu. 

-
a no 



------ ---- ---- -----·-------~···----· -,--------------------------------
16) Audiovizualni system sledovani pacienta- min. pocet kamer: 2, napojeni na monitor v ovladovne (vcetne dodani monitoru) a no 

--- -17) Rozvade£Rro prip<?.lenl zai'izeni k elektrickemu rozvodu. -- ano 
18) Kotevni prvky, ramy. kabelove kanaty. --·· lstan~dni sou~d davky 

... ___ 
ano - - --19) Fixacni a polohovaci pomucky pro neinvazivni imobilizaci pacienta pro vsechny lokalizace v pnibehu simulace a ozarovam 

{identJc.ke s pomuckami pouzivanymi na LU) - viz oddit 1.8 Linearni urychlovac- Ostatni pi'lslusenstvi k LU: Fixacni a polohovac ano 
IP?mOa!fl' [!ro neinvazivni imobllizac1 eacienta - -----------
20) System pro kontrolu dychani behem ozai'eni a cr simulace kompatibilnl se systemem na dodane LU - v1z oddit 1.8 Llnearm 
urychlovac- Ostatni pi'islusenstvi k LU: 2) System pro kontrolu dychanl behem oz<Heni a simutace pacienta 

ano dodAvb Varian RGSC (Respiratory Gating tor Scanners I 

7. Ostatni 
1) Vsechny ti'i pine kompatibllni LU, k nim pi'ipojene zobrazovacl systemy a planovacl a veriflkacnf system sph1uji akt1.1~1n1 

!!2_e_arucenT SUJB ------- __ 
ano 

--------~l!"atelske ~isni manua~ . ___ a no - -
~casti dodavkx.Je ~eotuprace s mistnimi ra~!g~!~_!1ml tt3ll~y_e[!_lconfiguracl syst~mu a nabranl dozlmetrick¥ch dat ano 

pc>m cl technologic SmanConnect - uiivatel poskytne ptistup k 
4} Vzdalena podpora servisni organizace LU, MV a kV zobrazovacu, verifikacniho, planovaciho a konturovaclho systemu ana tnrcmeru - bude pfedan sc-m am IP adres. se ktcr)mi y tern 

- komunikuje (whitelist} -
5) Nez.bvtne UPS pro dodanv ~rdware ano 
Klinl~ka speciflk.ace - dodana technoiOQie musi umoznovat ano/ne po.znamky - komentflr 
1) 3D konformni radioterapii fotonovymi svazky pro vsechny oblasti lidskeho tela (nadory mozku, orbity, hlavy a krku, n~dory 

a no 
hrudniku a nitrohrudni n~~ory, nadory ersu, nadory d!.i~iny bi'isni a e~nve, mido~ koncetlnl :-

~· - _____ , ______________ 
2) radioterapl fotonov'{mi svazky s volumetricky modulovanou obloukovou terapH (klasickou i technikou slmultanniho 

.,lntegrovam!ho boostu") pro nadory mozku, orbity, hlavy a krku, nadoru hrudniku, pile, jlcnu, dutiny bi'isnf - zvl. nadory zalud)(u, ano 

~ky brisni a zlul2._vi£tl cest, o~lasti panve - kardf1E!!l.e!2~!!~~fCinomy.£!pku delo! nfho a tela delohy ---------- - - -3) ozareni fotonovym svazkem kraniospinalni osy 3-D technikou I volumetricky modulovanou obloukovou terapii umoinuJic• 
a no 

bezpr.2_~~~'!'ove navazanf eau f------- - -----------------
4) stereotakticke ozal'ovanl fotonovy~ svazkem technikou volumetricky modulovane obloukove terapie nadonl mozku, 

mozkovych metastaz, lozisek v oblasti hlavy a krku, primarnich nadoru I metastatickeho postizeni plic a mediastina, prlmarnlch a no 

nadortl l..£1:1~tastat•ckeho postlienl dutl ny briSni a panve, metastaz patere --------- --- --
~~eloteloye ozarenf fotonoV'jm svazkem - a no -
6) ozareni kuze a me~!sich tkani elektronovymi svazky a no -
7) pro vsechny vyse uvedene techniky (krome polozek 5 a 6) radioterapll i'lzenou obrazem - kV 3D zobrazeni - .,cone beam"CT, 

ano 
MV 2D zobrazeni a kV 20 zobrazeni --------------
8) ozai'eni nitrohrudnich nadoru, nadoru prsu a nadoru dutiny bi'isni s pouzitim zai'izeni pro kontrolu dychani, umoZI'iujicl ozci7i!n 

ano 
IPfi reprodukovat~nem zadrzeni dec_!lu ve sti'edne h!'!.bok~ nadechu --- -
9) spolehlivou archivaci dat pacientu souvisejicich s lecbou zcii'enim - vcetne ozai'ovacich planu a snimkove dokumentace (z 

ano 
IPiartovaclho cr ve riflka~nlch a lokalizacnlch snlmku cMe beam cr) 
Delk.a zaruky minlmalne 24 mHicu 



Hodnocen6 para.metry pro llneiml urychlovate pro ffl Olomouc 

Popla hodnocenvch puametnl Max. 
I!!!Jil pll sc>IMnl vSodl potlmetni uvedenich u d.IM polo!ky .. v ._..,_, ph06i<Jj<J pll~uiny poe.\ bocStl potet Kllt6r1um pro pnd61enl uvedentho pottu bodu 
fpokud ~u u dint polotlty.,..Q)' vl.chr'ly porametry, budo ~6 polotka hiXInoc;.ana jako nesplntn•• 

bod6 nebodou~'ony t~n6 body. Mr»-li~ ~nak • v•z ·Krt~enum PfO pl\dtlenl uveden,ho pot;lu bodU1 

A) Prov,d6nl QA ~f'enl pomcx:l MV porUiov4ho zob!'11Zovato LU, pokrytl pole o 

velikosti menJI nel30x30cm pii jed nom mfr.nl, vtetn6 automatiZOYin6ho 

provedenl QA teJtU vvbr•nVch pa,..metrO LU • sout~n vlach dodan"fth LU- 5 

IJ Prov'd~ni QA mt,eni pomocl MV portilovtiho zobrnova~ LU, vtetn' autormtiiOVan,ho 
bodu 

ptot~:den QA testU vyb~nVch panmetrU lU - souUst v!.ech dodanYeh LU 
10 B) Provid~nl QA !'Mfenf pomocl MV portl\ov,ho tobrazova~e LU umlst6Mho v 

iz.ocentru LU (tJ aktlvnl plotha detektoru MV port31ov~ho tobrarova~• v 

iz.ocentru min. 40xAO em, mo!nost kompletniho pokrytl pole o velikosti a~spo" 
AOx40cm pH )ednorn m6f'enl}, v~tn6 auloTNtlzov~Mho provedenl QA testU 

vybran'(ch pal'ilmetnJ lU- $0ut.ist viech dodanVch LU ·10 bod6 

2) Kv~Uta CSCT vyu11te1M pro pl6nodN- ~libnce v Hounsf~kSoyYch J8dnotkkh {HU) - tJto 

kiUbrue- 1• souUstl dodivky LU, pMmV export CBCT do p\jnovaclho svstemu- sout:~st vlech 2 
dod....;<h lU 

l) ~ftware/modul pro zlep;lenl kv1lity CBCT obruu v pos\ednl vvd•n• ven:1- utoten n1 statistlck• 

:optlfJ'Qit.wijkl rek.onstNkci, korekc:e rozptylu pomocl odettu vypottenfho rozptykl ze zlskanYch 
IS Pro.Jt"kd bel nutnosti zvVIit divku px .. ntovt pottebnou pro vytvotenl cecr . !OuUst vltch 

dod•njd! LU 

4) P l~ jntelr.IIC4 p/oinovaclho a lrconturowclho systemu do 11erifikatnlho svstl!mu (tj. bez potfebv 
10 

·~ 1 1mportu z plinovaciho a konturovaclho ~ysttmu do verifika¢nlho syst~mu) 

.S) Pl3nov,ni" dod•Nm ~Uinovaclm systl!mu do CBCT vvtvot'en41ho na lU, vtetnt liJiittnl 

1ut.o~ho pfenosu obrnovYch dat z CBCT do p16nov1clho svst4mu {tj bez potl'eby exportu 1 3 

lmpof"l u j 

A, Min 5 licencl pro softwtN, plfp modul pljn011aclho nebo konturovadho 

systl!mu pro deformabllnl rqlstl"'ci obrazovYch dat v posledni vydant vt:rzl 
Mu~lmodilnlzobrazoniCT, PET, MR, SPECT o 40 objem\t · 3 body 
8) Min Slicencl pro softwan1, pPip. modul p~novadho nebo konturov•clho 

syst4mu pro deforrnabilnl rectstrxi ob,.zovVch d.lt v poslednl vydaM vent, 
~lotM doformoco dMy. Multlmod61nl zobrazenl CT, PET, MR, SPECT o 40 

obJemU ~ 6 body C) 

Min. S lteencl pro softwue, pf(p. modul pljncwK[ho nebo konturov.ciho 

syst~mu pro deform1bilnl raalstracl obrazovYeh dat v poslednl vydaM 

vorzl,vtetn• dolormoce divky o stltinl dolormovonych divek. Mulllmod,lnl 
6) Min Slicend pro software, pflp modul pl~novaclho nebo konturovacfho svstemu PfO O.fonn~flnl 

zobtlzenl CT, PET, MR, 5PECT a 40objomil · 9bodiJ 
rt.l-{ilnd obr.ncwYch ct.t v poslednf vvd~n• vtrti. Multitnoct61nl rob~zenl CT. PET, MR, SPECT ~ 40 lS 

[),Min 5 licencl pro software, pHp, modul pljnovaclho nebo konturovaclho 
objt rt>O lysl,mu pro deformabilnl reglst!'lcj obrazovYth dac v poslednl vvdan• verzl, 

vtetnl dofomtoce dhky a s.tlt,nl dolormovo<*h dhek, vte\n6 vytvolenl OVH 

!JOuttov,ho plinu Multlmodilnl zobrazeni CT, PET, MR, SPECT • 40 objemU ~ lZ 

ii>odu 
~~ ) Mm. S llcencl pro softwa,., pHp modul plinovacJho nebo konturovaclho 

~yst,mu pro deform~~bUnl re11stracl obra.zovYch d1t v poslednl vvcRn' verzi, 

t-<etM deformaco d'vkv o s.t/t.inl delormovonych divok, vte1nt vvtvolonl OVH 
fsouttov,ho pfjnu, vtetrM stltllnl divkovVch dtstribuclzextemi radicteraple 1 

brachyterap~e. Multimod,lnf zobrazenl CT. PET, MA, SPECT a 40 objemU -15 

bod a 

A) Software pro autom.tk:kou adapttvnl rad10terapu v poslednl vyd1nl vtrzl 
(rwpr pro n6dory hlavv a krtu)- automatk:U tvorba edaptlvnll\o CT z dennlho 

CBCT pii sou~sn•m vytvor.nl adlptovinVeh cilovYch objemU (a objemU 

rillkoyYch ora•no) . 1 body 8, Software pro automatlctrcou adapttvnll"'dioterapil v poslednl vvdaM wem 

(nap1 pro nlldory hlavy 1 lrcrku)- automatickt tvorbli •daptfvn(ho CT l dennfho 

71 S li<:enci software pro ~utomatickou adapttvnl R.dtotef'illptl v posM!dnl vda~ verzi (n1pf. pro nidorf C8CT pli souttsMm~otenladaplov•nVth cl~ch ob)emU (• obJemU 

tl lavy a krku)- automatiCkoi Norba 1dapttvnlho CT z dennlho CBCT Qfl soutasn~m vytvorenl 6 rizlkOVVch o'linU), deform1ee d6vky Svnchronlzace yYtvotenYch dat s dataWzl 

ild&.,P(OVln'/d'l cllovVch objemU (• obJemU rizlkov'fch ordnU) pacientU - 4 body C) 

Softw•re pro automatickou adapttvnl radloterapll v pollednl vydan6 verzl (n1pf. 

pro "'dory hlavy • krku)· outom111tU tvorbo odopttVnlho CT z dennlho CBCT pll 
....U>ntkn WIYOttniMa-.'*" ciiOY"/th objemO (o obremtl rizikovYth 

O'linUJ, deform1c1 d•vtcv • zhodnocenl DVH aktuilnlho ~I plinov•n•mu 
t.laslilvenl knt,ril rozdiiU djvek • zobrazenf ;tJM:h splninl t1 nesplnlnl 

Svnchronizace vytvofen'(th d1t s d1tab'zl pactentU • 6 bodU 

Pfllolla t 11 

anolne Pozn6mka 

B) Prov,dlnl Cl.A mt1enl pomod MV port"ovlliho 

zob~Uonte LU umlst~Mho v ilocentru lU (tj. 
aktlvnl plocha detektoru MV port"ovfho 
zob~zova~e v IJoct~ntru min 401140 em, mo!noJt 

ono kompletnlho pokrytl polo o volll<osti ole5poh 

40x40tm pfl jednom m'fenl), vtttni 

IUtomatiZOY•nl!ho provedenl QA testU 
vybranjch pertmetN lU- 1ouUst vlec:h 

dodanvch LU ·10 bodu 

T echnlcky Je toto mofr,., nkrMni nejednj se a .,.., prim6ml poulltl CBCT 1 yYrobce nemi tuto 

(unkclonalltu pro tyto ibly certiflkov,nu. 

ono 

. .., 
rochnltltv )o toto mo!r,., nlcmtnt ne)odnt se o 

ono prt~rnl poutitl CBCT e vYrobce nemii tuto 
fwlkciOMittu pro tyto Utety cenifikovjnu 

E) M/n. S ltcentl pro softwore, pllp modul 

plinovaclho nebo konturovtclho sy&t6mu pro 

deformabllnl re&'straci ob,..zovYch dat v poslednl 

Vydon<l verzl, vtetM doform- divky • stiUnl 

ono deformovanVCh ~wk, vfe1n6 vytYor.nl OVH 
10uetovoho pl,nu, vt.tnlstiUnl dilllko,Yth 

dlstrtbud z extemt rsdioterapie a bntnytenpie 

Multlmod61nlzobruenl CT, PET, MR. SPECT o 40 

ob)omu ·15 bod a 

C) Software pro automabckcu ad.aptNnl 
rwdk>te1111plt v poslednl vydan6 verzl trw pt. pro 

"'dory hlavv alutcu) -autorm~tlck' tvorba 

adoptlvnlho CT 1 dennlho CBCT ph soutosn<lm 

~ofenl 1d1ptovan'{ch ciJovVC:h objemiJ (1 
ono 

objemu rillkovYch ora~nu), dolormtcl d'•kv. 

thodnocenl DVH aktu&lnlho vuti plinovant!mu 

Nutaven( krit~rH rozdriU d6vek 1 zcbl'llzenl Jejlch 

~pln6nl fi nesj:~lnlnl Synchronluce vytVohmo(ch 
det s d1tab6zl pac1entU ~ 6 bodU 

podrobnoatl o dod~vca 

Od.'Wk8 MPC ('Machine Pcrtonnance Cl'l!!CIIl) pro "V!.echnv 
Uf'rClllovntl' 1/arrnn TrueBeam Mo.tnust U!llr::.l~ni MPC 
Oln1ne ilerzl' pro llontrolu vYsledkU no. cellu•m 6 ~ilfllt" ::.lh 
ARIA ~rL 11u1nu.,tr omcLenr PfO"VOLu 1111 :<>amotn~m ptrslrotr 

tll1:1 dOd."''viiA 11y!dllmu SNC Macflmu (Suo• NI.Jcloml ~~ tlO 

v~t1Ct1ny rrt pNS1rorc Vanan TrueBcam bU~d~W 
SW ju.:encr pro rCBCT - rttJiittlvrrl CBCT 

dodavka HW + SW "nro r.atx..tpet~ni rlelorm!lhrlnl ft'QI.~-~~;~;­
olrrn.tovach 11,.1 

~ lrconr:l 

re<Jirzaeo! ponroc1 produll.tu Velor.rty spoletnostr Vanl\11 
Mod Clll Systom~ 

~ -pomoc l f~Jttdod•nt:tla t.Orlwllt! Vldocly 
Venan M~•ec~l System-. 



Blln vrvo dozimetrit padentU pomocl MV port~lov4ho syst~mu (vtetnt kallb~ce, zajiltlnl vypaau a 
P'-noSu divk0\'41 distrtbuce 1 pl*nO'tlaclho $ystltmu, software pro vyhodnoceni s,hody 1 p"nem) 

~otoi techniky ovt~nl divkov• distribuco IMATNMAT plinu .. dv6mo 360" kvvv ramct )odnallcl 
1101< - souUstvledulodo<+:h LU 

91 Katd' licence pW!novKlho s,yst~mu musl umol"-ovat IYorbu IMAT/VMAT • IMRT pljnU naz,klad6 

• -..lcd,o-ba,.d" modehlkllnlckY<h pHpadu. Tvort>avlostnlch modelur Jl! vvtvofonV<h plinU 
Softw• f'lt musl vyuflvat lnform~ct o d'vce 11nalonwl p.~cientU jit txistujlclch kllnk:kVch pl'nU 

iocthil.du d~vkove dlltr1buct u nov'ftch paclentU p'lteml lirovet\ musl zoh'-dl\ovat tellch anatomii (tJ. 
tWI pouze templity/bblony) Softw."' y pestednl vydiiM verzi 

:t.CIJ Kald~ licence pljnovo~cCho svs"mu (vtetnt docNn,ho HW) musl umolflovat tzv GPU b•sed 
oprfmallu .el • lljpc>Ut divky, o/ipadn6 hordwerovi .-ytJa,enlrajt~ujld ekvlvalentnlll'(kon po(ltote 

[!"lelllon optimolillce o vVPottu dMyl plfpou1llloilolitmu monte co~o 

1~) Oodan'f systtrn musl umoll\ovat optlmalizac•.softwaru p"novaclho ayst,mu pomocl vlastnlch 
pro1ra~ (pomocl sknptU napP v at nebo jin'm pf'Oiramovacl jazvce}, kter6 ~ molno 1nteaRNat do 

ulillot• •tto rozhranl (MpP pro optlmaliuci I MAT, vYstupU OVH Pll"'metrU, tvorba OVH krft,ril 

ltd...J. Softw•re v post.dni vydani ven1. 

12) System musl obNhovat jednu dataWzl pro ver1fiUt:nl, pU!novacl • konturavo~cl systttrn, kV i MV 
[:obr.toYJ~I svst'm pro c.entrlilnl ulolenl vlec.h dat pouliYanYch na lllldloterapil fvC:ern6 vvtvofenYch 
donrn uw;lr;th p"nU). &ez nutnostl1111r.:pon:u almponu t plinovadho • konturovac~ svst•mu do tV 
1 MV zobruovaclho syst,mu ZaJilt,nl plistupu do t'to detab~ze z jednotltvYeh svst•mu 

13) Ka!d' licence p"novadho syst,mu musl umoll'l<wat pl.6novi6nf Tl!l/ctlot•lovliho oz,renl Cta. 
itunfctmn 30 p~nov•nl pomocl FF svazkil brtdn6ho zifonl) 

l~J AutomatickJI archNact d•t z verifikl~n/ho, ptl~~~ • konturovaclho 1ystfmu1 kV I MV 
~><lho.wn4tnu.do _.,. dotablla. 

~ Rolnl dodivky Jodnoho belenl (min. IO kUJu ¥ belen!) IOI<hrom><I<Y<h fllnv" typu EBT3 o volikosti 
• l~spo~ l2"dS" po dobu 10 lot od p~inl prvnlho insta1011an6ho LU do fy:zik61nlho provozu: 
a)l(l:etnl 5Qftware pro jejlch vyhodnocenl a ablolutnr kalibracl 

bl kompaubilni s ll'(stupem • fpson Exprwulon sconner 10000Xl 
c) prvnl dodllvko pfi pfedinl prvnlho lnstolov•n•ho W do fy:zlkilnlho provoru 
dl dal!l rotnl dodavky nejpo<d6JI v den ll'(rotl p~inl prvnlho lnstolovoniho LU do fy:zl~lnlho 

prownu 

5 

' 

s 

~ 

s 

~liCaid' licence p"noYeclho systemu musi umoll\ovat p"n«:JJIi6nf 
TVI/celotflovEho cn41fenl 1~. konformni3D J>l'novinl pomod FF svazku 
b<W .. ho u~nl pfl SSD olespol\ 150 em)- 4 body 

8 
~~ld~ licence ~novaclho 5yst4mu musl umolfiOIIat pl6ncw.ini 

(c:.al<Mfqy•ho ozifenl ltJ. konlormni3D plai10IIllnl pomocl FF svozku 

brulnlqo nhtni PI• ® ole' pol\ 200 em) - 8 bodU 

3 

1 

ono 

eno 

eno 

a no 

ono 

a no 

ono 

a no 

8) h!di llclnce ptanQ\IO<Iho svst•mu musl 

"''IQtno.at ~ ncMniTBI/celot61ov6ho ozifenl 
Ill· konformni3D pltnovinl pomocl FF MIZku 
brt~nillo ufenl pfl SSD ole•po~ 200 em)- 8 
bod C. 

rMiilacn tkldavkou fJYittlmu P&rFrxt•on {Sun Nuc.lear). str 
78 

~ ~~ pro GPU .. (J()plntn• vtech phlno~R-Cicl'~a-~;c-~---. 
PU vypotelnl ktt1u 

SvNt~ umoJftu}t' vtui.JII Eel~ !CT'\CICUlg APII'ESAPfJ Po·· · 
tYat'UW tti~Wniol PnoiU ~rl!lmu pu rozt1f'1ilm tu~anlhl)' 
_..,,,...~~ 

Proqr~tmovtlnl pomocl c• 

Aaniand. Galchrom1c riltn EBTJ, vnl 12 ~-,, r 
1ots v b#llem 



Rr'lEDIS 
Priloha c. 2- Technicka specifikace 

Nazev akce: FN Olomouc - obmena 3 ks linearnich urvchlovacu 

Pol. Pocet Specifikace 

1. Unearnf urychlovai! (LU)- 3 ks 

1.1 1 

AMEDIS, spol. s r.o. 

Linearnl urvchlovac Varian TrueBeam (6/10MV & FFF & Electrons) MLC-120, 6DoF, 
RPM, RapidArc, iCBCT, VCD 
pro ozai'ovaci techniky: staticka 30 CRT, IMRT metodou ,sliding window", VMAT -
RapldArc (pine dynamicke pohyby gantry a MLC, variabilnf davkoV'f prikon i'izeny 
promennou rychlostf gantry a listu kolimatoru - dale jen RA), SBRT (stereotakticka 
extrakranialnf radioterapie), RPM (radioterapie i'lzena dychaclm cyklem), IGRT -
zobrazovanf 20, 30 a 40; 
dve standardnf energie brzdneho zMeni pro ozarovani s homogenizacnim filtrem -
energie 6 MV a 10 MV; davkoV'f prfkon min. v rozsahu 5-600 MU/min. v referencnich 
podmfnkach pro ozai'ovaci techniky 30-CRT, IMRT, pro VMAT min. 0,1-50MUt; 
pro SBRT- jednorazove dodanf 5000 MU pro staticke pole a 10500 MU pro IMRT a RA; 
dve energie brzdneho zarenf pro ozai'ovanf bez homogenizacniho filtru (tzv. flattening 
filter free), 6 MV, max. davkoV'f prfkon 1400 MU/min., 10 MV, max. davkovy pi'ikon 2400 
MU/min.; 
ti'i energie elektronoveho zareni: 6 MeV, 9 MeV, 12 MeV 
pet standardnich elektronovych tubusu ctvercoveho tvaru o velikostech 
6x6 em, 
10x10 em, 
15x15 em, 
20x20 em, 
25x25 em, 
standardnf vlozky pro uvedena pole, prazdne vlo~ky pro pi'fpravu individucUnkh tvaru 
pole; 
uzivatelska kalibrace vsech svazku brzdneho zai'enf na absorbovanou davku ve vade 1 Gy 
I 100 MU v referencnfch podmink;kh die doporucenf IAEA TRS 398; 
stabilita izocentra pi'i rotaci ramene, kolimatoru a ozai'ovaclho stolu :!> 0,75 mm (die 
normy CSN EN 60976). Stabilitou izocentra je mysleno ,maximum displacement", resp. 
,maximum deviation" die kapitoly 12 uvedene normy; 
velikost ozai'ovadho pole do 40 em x 40 em v izocentru, pine motorizovany pohyb don, 
oba pary cion asymetricke nastaveni; 
mnohalistoV'/ kolimator (MLC): Millenium 120 pro velikost pole do 40 em x 40 em v 
izocentru, pocet paru lame! 60, sirka lamel max. 10 mm v ravine izocentra, ve sti'ednf 
casti MLC po deice 20 em sU'ka lamel 5 mm 

pi'esah lame I pres centralni osu 20 em; 
moznost ozai'ovanf v dynamickem m6du; 
dynamicke sledovanf lame I MLC pevnymi clonami pri tech nice RA- Jaw 

Tracking; 
reprodukovatelnost polohy lamely < 0,5 mm; 
pi'esnost polohy lamely< 1 mm; 

staticka i rotacnf terapie pro dynamicky MLC; 

Bobkova 786/4, 198 00 Praha 9- Cerny Most, tel .: (+420) 281 918 191, e-mail: II!~ am dl c .• '!!Ww ~m~_g 
I CO: 48586366, DIC: CZ48586366, Z<!pis v OR u Mt!stskeho soudu v Praze, oddil C, vloika 17901 
Bankovni spojeni: CSOB, a.s. , c. u. 473385123/0300 (CZK) 1 



Priloha c. 2- Technicka specifikace (FN Olomouc- obmena 3 ks llnearnlch urychlovacu) 

Pol. Ks Specifikace 

AMEDIS, spot. s r.o. 

automaticky mod nastaveni parametru urychlovace podle verifikacniho systemu. 
Automaticke sekvencovani poli a pine automaticke provedenf ozai'eni vcetne technik 
zobrazovani; 
ozarovacl stul: 6DoF se sub-milimetrovou presnosti nastaveni, s deskou z uhlikoveho 
vlakna minimalne zeslabujici zareni a indexaci pro ozarovaci pomucky, ovladani stolu z 
ovladovny. Rotace stolu minimalne ± 95 stupnu. Sest stupM volnosti pohybu stolu 
(posun vrt, lng, lat, rotace v horizontalni ravine, 2x rotace desky- pitch/roll); 
laserovy zamerovaci system izocentra (dva bocni lasery, kazdy urcujici horizontalni a 
vertikalni rovinu, jeden laser urcujlci sagitalni rovinu); 
kV zobrazovad system: kV Imaging pro 2D a 3D zobrazeni, sestavajfci z rentgenky, 
detektoru obrazu a antikoliznich systemu: 

napetf rentgenky do 140 kV; 
velikost aktivnf plochy detektoru obrazu 40 x 30 em; 
rozlisenf detektoru minimalne 2048 x 1536 pixelu; 
rozlisenf min. 1,3 lp/mm pi'i poloze testovadho objektu na detektoru; 
rezim automatickeho vYberu pacientu; 
obrazy pi'fstupne na i'fdid pracovni stanici i off-line na vzdalene prohlfzed stanici; 
distribuovane zobrazenf i pi'ehodnoceni obraZOvVCh dat; 
objemove snimani (CT s kuzelovym svazkem- CBCT), kalibrace v jednotk;kh HU, 
export CBCT do planovadho systemu; 
iCBCT- iterativni CBCT pro zvyseni kvality zobrazenf 
uzivatelske rozhranf sloucene a synchronizovane s linearnim urychlovacem; 
nabirani kV obrazu behem ozarovanf MV svazkem -live fluoro; 
porovnanf s referencnim obrazem v realnem case, funkce registrace obrazu a 
automaticke nastavenf pozic stolu podle porovnanf; 
standardni snfmad mody, moznost individualnich nastavenf vsech expozicnich 
parametru (velikost pole, kV, mA, cas); 
snfmani obrazu ortogonalni kV-kV, kV-MV, fluoroskopie v modu Beam 's Eye View, 
fluoroskopie behem Beam On, automaticke a manualnf vyrovnavani obrazu, 20 
marker-match, triggerovane snimkovanf, Auto Beam Hold pro praci s kontrastnimi 
zrny; 
ulozeni vsech obrazovych dat do jednotne databaze verifikacnfho systemu (server 
V&R systemu ARIA); 
provedeni posunu ozarovadho stolu vzdalene z ovladovny po vyhodnocenf posunu 
zobrazovadm system em a jejich prenosu po siti do databaze verifikacnfho systemu 
a do ovladad konzole urychlovace; 
40 CBCT s funkd zobrazeni pohybu ciloveho objemu a funkd porovnani s 40 CT v 
planovacim sytemu Eclipse; 
licence pro ShortArc CBCT (zkracene CBCT s kyvem v rozsahu 120"- 150") a Gated 
CBCT (kooperace s respiratory gating systemem) 

MV zobrazovaci system: MV Imaging pro 2D zobrazeni a dozimetrii vcetne 
antikoliznich systemu: 

moznost vyuziti svazku s nizkou energii (2,5 MV) pro zvyseni kvality zobrazeni 
velikost aktivni plochy detektoru 43 x 43 em, rozliseni 1280 x 1280 pixelu; 
detektor instalovany na motorizovanem zatahovacim rameni, vzdalene zasunuti 
detektoru ovladacem z ovladovny; 
podelny, pi'fcny a vertikalni pohyb detektoru; 
rozliseni min . 1,31p/mm pi'i poloze testovadho objektu na detektoru 
rezim automatickeho vyberu pacientu; 
uzivatelske rozhrani sloucene a synchronizovane s linearnim urychlovacem; 
porovnani skutecneho lecebneho pole s planovanym v realnem case, funkce 
registrace obrazu; 
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Prlloha c. 2- Technicka specifikace (FN Olomouc- obmena 3 ks linearnich urychlovacu) 

Pol. Ks Specifikace 

1.2 2 

AMEDIS, spol. s r.o. 

obrazy pi'fstupne na i'fdfcf pracovni stanici i off-line na vzdalene prohlfzecf stanici; 
automaticke zobrazeni referencniho snimku; 
nastroje pro vyhodnocovani obrazu a porovnani s referencnim obrazem (zmena 
jasu a kontrastu, funkce potlaceni sumu, delkove mei'itko, uhlove meritko). Ulozeni 
v~ech obrazovych dat do jednotne databaze veriftkacniho systemu (server V&R 
systemu ARIA); 
provedeni posunu ozai'ovacfho stolu vzdalene z ovladovny po vyhodnoceni posunu 
zobrazovacim systemem a jejich pi'enosu po siti do databaze verifikacniho systemu 
a do ovladacf konzole urychlovace; 

nastroje pro dozimetricke ovefovani IMRT a VMAT planu, jak pro ozai'ovanf s 
homogenizacnim filtrem, tak i pro ozai'ovani bez homogenizacniho filtr. Funkce 
porovnani portaloveho snimku s pi'islusnym referencnim snfmkem, vyhodnoceni 
gamma analyzou; 

synchronizace prubehu ozarovani s dychanim: respiratory gating, kompatibilni s akvizid 
4D CT; VCD - Visual Coaching Device pro zobrazeni dychad krivky v zornem poli 
pacienta; 
on-line (bez nutnosti importovanf ci exportovani) propojeni zobrazovacich systemu s 
urychlovacem a verifikacnim systemem pro realizaci obrazem i'izene radioterapie (V&R 
systemu ARIA); 
antikolizni system branici poraneni pacienta pohybliv¥mi castmi urychlovace: antikolizni 
system (kolimator, ramena kV a MV, ozarovaci stul), blokovaci systemy, bezpecnostnf 
prvky (automaticka detekce koncov¥ch stavu posuvnych a rotacnich pohybu zarizeni, 
dverni kontakty), zajisteni stavu zarizeni pri v¥padku elektricke energie, zalohovani vsech 
dulezitych parametru a jejich uchovani na ovladacich prvcich a zobrazovacich jednotkach 
pri kritickych a havarijnich situacich - uchovani informace o ozareni v prubehu 
abnormalnich stavu, system vystraznych svetel pri vstupu do ozarovny; 
drzak bloku vyuzitelny i pro uchyceni dozimetrickych zarizeni; 
radiorezistentni system audio-vizualni komunikace mezi ovladovnou a ozarovnou, 2 
nezavisle kamery: integrovany radiorezistentni audio/video system (CClV) pro 
monitorovani pacienta a pohybU systemu; 
integrace urychlovace do verifikacniho a planovaciho systemu ARIA a Eclipse. Dodani 
validnich dozimetrickych dat pro planovaci system. Konfigurace verifikacniho a 
planovaciho systemu ARIA a Eclipse pro vsechny pozadovane ozarovaci techniky a svazky 
linearniho urychlovace, s moznosti uzivatelsky tato dozimetricka data prohlizet a menit; 
Dodani vsech potrebnych licenci pro vsechny pozadovane ozarovaci a zobrazovaci 
modality specifikovane v dokumentu 
,Priloha_c._9_-_FNOL_-_Splneni_minimalnich_technickych_parametru" 
nov¥ chladici system s uzavi'enym okruhem externi vody; 

Linearni urychlovac Varian TrueBeam (6/10MV & FFF) MLC-120, 6DoF, RPM, 
RapidArc, iCBCT, VCD 
pro ozarovaci techniky: staticka 3D CRT, IMRT metodou ,sliding window", VMAT -
RapidArc (pine dynamicke pohyby gantry a MLC, variabilni davkovy pi'ikon rizeny 
promennou rychlosti gantry a listu kolimatoru - dale jen RA), SBRT (stereotakticka 
extrakranialni radioterapie), RPM (radioterapie i'izena dychacim cyklem), IGRT -
zobrazovani 2D, 3D a 4D; 
dve standardni energie brzdneho zareni pro ozarovani s homogenizacnim filtrem -
energie 6 MV a 10 MV; davkovy prikon min. v rozsahu 5-600 MU/min. v referencnich 
podminkach pro ozai'ovaci techniky 3D-CRT, IMRT, pro VMAT min. 0,1-SOMU/"; 
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Prlloha c. 2- Technicka speciflkace (FN Olomouc- obmena 3 ks linearnich urychlovacu) 

Pol. Ks Specifikace 

AMEDIS, spol. s r.o. 

pro SBRT- jednorazove dodani 5000 MU pro staticke pole a 10500 MU pro IMRT a RA; 
dve energie brzdneho zareni pro ozarovani bez homogenizacniho filtru (tzv. flattening 
filter free), 6 MV, max. davko\1\{ prikon 1400 MU/min., 10 MV, max. davkovy prikon 2400 
MU/min.; 
uzivatelska kalibrace vsech svazku brzdneho zareni na absorbovanou davku ve vade 1 Gy 
I 100 MU v referencnich podmink;kh die doporuceni IAEA TRS 398; 
stabilita izocentra pri rotaci ramene, kolimatoru a ozarovaciho stolu s 0,75 mm {die 
normy CSN EN 60976). Stabilitou izocentra je mysleno ,maximum displacement", resp . 
.,maximum deviation" die kapitoly 12 uvedene normy; 
velikost ozarovaciho pole do 40 em x 40 em v izocentru, pine motorizovany pohyb cion, 
oba pary cion asymetricke nastaveni; 
mnohalistoV'/ kollmator (MLC): Millenium 120 pro velikost pole do 40 em x 40 em v 
izocentru, pocet paru lamel60, sli'ka lamer max. 10 mm v rovine izocentra, ve stredni 
casti MLC po deice 20 em sii'ka lameiS mm 

presah Ia mei pres centralni osu 20 em; 
moznost ozarovani v dynamickem m6du; 
dynamicke sledovani lame I MLC pevnymi clonami pri tech nice RA- Jaw 

Tracking; 
reprodukovatelnost polohy lamely< 0,5 mm; 
presnost polohy lamely< 1 mm; 

staticka i rotacni terapie pro dynamicky MLC; 
automaticky mod nastaveni parametru urychlovace podle verifikacniho systemu. 
Automaticke sekvencovani poli a pine automaticke provedeni ozareni vcetne technik 
zobrazovani; 
ozarovaci stul: 6DoF se sub-milimetrovou pi'esnosti nastaveni, s deskou z uhllkoveho 
vlakna minimalne zeslabujid zarenf a indexaci pro ozarovaci pomucky, ovladani stolu z 
ovladovny. Rotace stolu minimalne ± 95 stupriU. Sest stupr'\U volnosti pohybu stolu 
(posun vrt, lng, lat, rotace v horizontalni rovine, 2x rotace desky- pitch/roll); 
laserovy zamerovaci system izocentra (dva bocni lasery, kazdy urcujici horizontalni a 
vertikalni rovinu, jeden laser urcujici sagitalni rovinu); 
kV zobrazovacf system: kV Imaging pro 20 a 3D zobrazeni, sestavajici z rentgenky, 
detektoru obrazu a antikoliznich systemu: 

napetf rentgenky do 140 kV; 
velikost aktivnf plochy detektoru obrazu 40 x 30 em; 
rozliseni detektoru minimalne 2048 x 1536 pixelu; 
rozlisenf min. 1,3 lp/mm pri poloze testovaciho objektu na detektoru; 
rezim automatickeho vyberu pacientu; 
obrazy pi'istupne na rldfd pracovnf stanici i off-line na vzdalene prohlizecf stanici; 
distribuovane zobrazenf i prehodnocenf obrazovych dat; 
objemove snfmani (CT s kuzeloV'jm svazkem- CBCT), kalibrace v jednotk;kh HU, 
export CBCT do planovaciho systemu; 
iCBCT- iterativnf CBCT pro zvysenf kvality zobrazenl 
uzivatelske rozhranl sloucene a synchronizovane s linearnlm urychlovacem; 
nabiranf kV obrazu behem ozarovanf MV svazkem -live fluoro; 
porovnani s referencnlm obrazem v realnem case, funkce registrace obrazu a 
automaticke nastavenl pozic stolu podle porovnani; 
standardnl snlmaci m6dy, moznost individualnfch nastaveni vsech expozicnich 
parametru (velikost pole, kV, rnA, cas); 
snimani obrazu ortogonalni kV-kV, kV-MV, fluoroskopie v modu Beam's Eye View, 
fluoroskopie behem Beam On, automaticke a manualnf vyrovnavani obrazu, 20 
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Priloha c. 2- Technicka specifikace (FN Olomouc- obmena 3 ks linearnich urychlovacu) 

Pol. Ks Specifikace 

AMEDIS, spol. s r.o. 

marker-match, triggerovane snfmkovanf, Auto Beam Hold pro praci s kontrastnlmi 
zrny; 
ulozenf vsech obrazo'l'{ch dat do jednotne databaze verifikacnfho systemu (server 
V&R systemu ARIA); 
provedenf posunu ozafovadho stolu vzdalene z ovladovny po vyhodnocenf posunu 
zobrazovadm systemem a jejich prenosu po sfti do databaze verifikacnfho systemu 
a do ovladad konzole urychlovace; 
40 CBCT s funkd zobrazenf pohybu ciloveho objemu a funkci porovnanf s 40 CT v 
planovacim sytemu Eclipse; 
licence pro ShortArc CBCT (zkracene CBCT s kyvem v rozsahu 120"- 150") a Gated 
CBCT (kooperace s respiratory gating systemem) 

MV zobrazovaci system: MV Imaging pro 20 zobrazeni a dozimetrii vcetne 
antikoliznich systemu: 

moznost vyuziti svazku s nfzkou energii (2,5 MV) pro zvysenf kvality zobrazenl 
velikost aktivnf plochy detektoru 43 x 43 em, rozlisenf 1280 x 1280 pixelu; 
detektor instalovany na motorizovanem zatahovadm rameni, vzdalene zasunutl 
detektoru ovladacem z ovladovny; 
podelny, pi'lcny a vertikalnf pohyb detektoru; 
rozlisenf min. 1,3 lp/mm pi'i poloze testovadho objektu na detektoru 
rezim automatickeho Vl{beru pacientu; 
uzivatelske rozhranf sloucene a synchronizovane s linearnim urychlovacem; 
porovnanf skutecneho lecebneho poles planovanym v realnem case, funkce 
registrace obrazu; 
obrazy pi'fstupne na ffdld pracovnl stanici i off-line na vzdalene prohHzed stanici; 
automaticke zobrazenf referencnfho snlmku; 
nastroje pro vyhodnocovanl obrazu a porovnanl s referencnfm obrazem (zmena 
jasu a kontrastu, funkce potlacenf sumu, delkove mefitko, uhlove mei'itko). Ulozenf 
vsech obrazovych dat do jednotne databaze verifikacniho systemu (server V&R 
systemu ARIA); 
provedenf posunu ozai'ovadho stolu vzdalene z ovladovny po vyhodnoceni posunu 
zobrazovadm systemem a jejich prenosu po slti do databaze verifikacnfho systemu 
a do ovladad konzole urychlovace; 

nastroje pro dozimetricke ovei'ovanf IMRT a VMAT planu, jak pro ozai'ovanf s 
homogenizacnfm filtrem, tak i pro ozai'ovani bez homogenizacnfho filtr. Funkce 
porovnanl portaloveho snfmku s pi'fslusnym referencnim snfmkem, vyhodnoceni 
gamma analyzou; 

synchronizace p..Ubehu ozarovani s dychanim: respiratory gating, kompatibilni s 
akvizicf 40 CT; VCD- Visual Coaching Device pro zobrazeni dychad krivky v zornem poli 
pacienta; 
on-line (bez nutnosti importovani ci exportovani) propojeni zobrazovadch systemu s 
urychlovacem a verifikacnim systemem pro realizaci obrazem rizene radioterapie (V&R 
systemu ARIA); 
antikolizni system branki poraneni pacienta pohybliv'(mi castmi urychlovace: antikolizni 
system (kolimator, ramena kV a MV, ozarovad stul), blokovaci systemy, bezpecnostni 
prvky (automaticka detekce koncov'(ch stavu posuvnych a rotacnich pohybu zarizeni, 
dverni kontakty), zajisteni stavu zaFizeni pri v'(padku elektricke energie, zalohovani vsech 
dulezitych parametru a jejich uchovani na ovladadch prvcich a zobrazovacich jednotkach 
pri kritickych a havarijnich situacich - uchovani informace o ozareni v prubehu 
abnormalnlch stavu, system v'(straznych svetel pri vstupu do ozarovny; 
drzak bloku vyuzitelny i pro uchyceni dozimetrickych zai'izeni; 
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Prrloha c. 2- Technicka speclflkace (FN Olomouc- obm~na 3 ks llneamich urychlovacu) 

Pol. Ks Specifikace 

radiorezistentnl system audio-vizucUni komunikace mezl ovladovnou a ozarovnou, 2 
nezavisle kamery: integrovany radiorezistentni audio/video system (CCTV) pro 
monitorovani pacienta a pohybu systemu; 
integrace urychlovace do verifikacnlho a planovaciho systemu ARIA a Eclipse. Dodani 
validnlch dozimetrickych dat pro planovaci system. Konfigurace verifikacnfho a 
planovaciho systemu ARIA a Eclipse pro vsechny pozadovane ozarovad techniky a svazky 
linearniho urychlovace, s mo~nostf uzivatelsky tato dozimetricka data prohlizet a menit; 
Dodani vsech poti'ebnych licencl pro vsechny pozadovane ozarovaci a zobrazovaci 
modality specifikovane v dokumentu 
"Priloha_ c._9 _ -_FNOL_-_Splneni_minimalnich_ technickych_parametru" 
nov'i chladici system s uzavrenym okruhem externi vody; 

2. Verlflkacnf system 

ARIA, verze 15.6 
dodavka vesker'ich serveru pro system ARIA, vcetne UPS a zalohovani dat 
diskova kapacita 20,8 TB, RAID6 
23 stanic (PC + monitor + klavesnice + mys) + 23x licence ,.ARIA RO Smart Space" pro 
pi'istup stanic verifikacnlho systemu do systemu ARIA 
Barevna laserova tiskarna pro oboustranny automaticky tlsk z planovaciho systemu ve 
formatech A3 a A4 (vcetne vsech potrebnych toneru) 

3. Planovacr a konturovaCJf system 

Planovad system Eclipse verze 15.6 
dodavka testovaciho pocitace T-Box pro poti'eby zaskolenl, yVvoje skriptu 
5 planovadch stanic (PC+ monitor 27" + klavesnice + mys) + 5x licence pro planovani + 
5x licence ,ARIA RO Smart Space" 
Podpora vYPOCtu na grafickych kartckh (GPU) na vsech dodanych (5) planovadch 
stanicich 
8 konturovacich stanic (PC+ monitor+ klavesnice + mys) + 8x licence pro konturovanl + 
8x licence ,ARIA RO Smart Space" 
licence pro vyuzitf multikriterh31ni optimalizace (MCO) pro IMRT a VMAT (5 licend). 
Vypocetni algoritmus Acuros pro zevnl planovani - algoritmus zalozeny na reseni 
Boltzmanovy transportni rovnice 
Podpora vytvareni uzivatelskych skriptu a programu 
licence pro Smart Segmentation Knowledge Based Contouring pro automaticke 
konturovanl struktur v CT pacienta s moznostl vyuziti anatomickych atlasu 
Velocity: dodavka HW a licenci pro 5 uzivatelu pro vyuzitf deformabilni reglstrace 
obrazov'ich dat, moznost v'ipoetu davky do fuzovaneho a deformovaneho planovaciho 
CT. 
RapldPian: 5 licenci pro rozslreni planovaciho systemu o planovani zalozene na znalostni 
databazi a strojovem uceni, ktere poskytuje planovaci modely pro ruzne pi'lpady. 
Uzivatel rna moznost vkladat vlastni plany pro nastaveni planovadho modelu k 
respektovanl ozarovacfch metod a protokolu pouzivanych na pracovisti. 

4. System pro arelhlvaci a centralnf uloleni dat 
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Priloha c. 2- Technicka specifikace (FN Olomouc- obmlma 3 ks linearnkh urychlovacu) 

Pol. Ks Specifikace 

System pro automaticke zalohovani pacientskych dat v systemu ARIA - realizace 
dodavkou Arcserve Appliance 
zalohovaci kapacita diskoveho pole 64 TB 

5. Dozimetricke a ClU' vyb"aveni 

5.1 1 AutomatickY vodnr fantom (1 ks), zahrnujici: 

5.2 

5.3 

1 BEAMSCAN vodni fantom, kompletni 
pro skeny 50 x 50 x 41 em. Soucasti je zdvihaci vozik/rezervoar, dvoukanalovy 
elektrometr, 2 Semiflex 30 komory pro mei'eni a referenci, TRUFIX, BEAMSCAN SW s 
PLAMO option. Spojovaci system M. 

1 BEAMSCAN pozicni zarizeni 
ti'ibodova podpera, manualnim sroubenim provozovany pozicni panel pro horizontalni 
a vertikalni nastaveni pozice BEAMSCAN vodni nadrze 

2 Wifi pro dalsi ozarovnu 
Soucasti je Router, USB-Ethernet adapter, POE-modul a sit'ovy kabel pro jednu ozai'ovnu 

1 Option Absolutni dozimetrie pro BEAMSCAN 
softwarovy modul pro absolutni dozimetrii odpovidajfci AAPM TG-51 a IAEA TRS 398 

1 TRUFIX BS naprstek pro Dosimetrickou Oiodu 
pro pouziti s drzakem T21008.1.510 pro Oosimetrickou Oiodu P, Oosimetrickou Oiodu E 
nebo Oosimetrickou Oiodu SRS pro axialni ozai'ovani s BEAMSCAN 

1 TRUFIX BS naprstek pro microDiamond 
pro pouziti s drzakem T21008.1.510 pro axialni ozai'ovani s BEAMSCAN 

1 TRUFIX BS driak pro PinPoint 0.015 cmJ 
pro uchyceni PinPoint komory 31014 s naprstkem pro radialni ozai'ovani a naprstek pro 
pouziti s drzakem T21008.1.510 pro axialni ozai'ovani s BEAMSCAN 

1 TRUFIX BS driak pro PinPoint 30; 0.03cmJ 
pro uchyceni PinPoint komory 30 31016, 31022 a PinPoint komory 31015 s naprstky pro 
radialni ozarovani a naprstek pro 31015 pro uziti s drzakem T21008.1.510 pro axialni 
ozarovani s BEAMSCAN 

1 TRUFIX BS driak pro Semiflex 0.125/0.3cmJ 
drzak pro uchyceni Semiflex komory 31002, 31003, 31010 or 31013 pro radialni 
ozai'ovani s BEAMSCAN vcetne 2 ks naprstku pro Semiflex komoru 0.125 cm 3 a 0.3 cm3 

1 TRUFIX BS driak pro Farmer komoru 
uchycuje Farmer komoru 30006 nebo 30013 v BEAMSCAN vodnim fantomu 

1 TRUFIX BS driak pro Markus komoru 
uchycuje Markus komoru 23343 s modl)im kabelem a Advanced Markus komoru 34045 
v BEAMSCAN vodnim fantomu 

1 TRUFIX BS driak pro Roos komoru 
uchycuje Roos komoru 34001 v BEAMSCAN vodnim fantomu 

1 TRUFIX BS driak pro absolutni dozimetrii 

3 

uchycuje 2 ruzne komory proti sobe v BEAMSCAN vodnim fantomu. Efektivni body 
mei'eni obou komor jsou umisteny ve stejne vodni hloubce. Vyzaduje TRUFIX drzaky 
komor. 

DozimetrickV system pro dennr testy (3 ks) 
Daily QA 3 

DozimetrickV system pro veriflkaci pacientskjch I MAT planu (2 ks) 
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Priloha c. 2- Technicka specifikace (FN Olomouc- obmena 3 ks linearnich urychlovacu) 

Pol. Ks Specifikace 

2 ArcCheck 

5.4 
1 

5.5 

2 

1 

1 

1 

2 

1 

1 

1 

5.6 
2 

5.7 
1 

5.8 
1 

AMEDIS, spol. s r.o. 

International Multiplug Package 

Dozimetricf<Y system pro verifikaci stereotakticf<Ych planu (1 ks) 
SRS MApCheck + StereoPhan 
Vcetne Cubic inserts 

Plosny detektor pro overeni radiacnich parametru dozimetricf<Ych (fotono,Ych 
elektronovtjch) svazku zareni dostupnych na LU (2 ks), zahmujid: 
STARCHECK maxi merici system 
pole ion detektoru, odvzdusnene, prokvalitativni kontrolu urychlovace. Pro pole 40 x 40 
cm2

• Soucastf je elektronika a interface, kabely, kufi"fk a BeamAdjust software. Vyzaduje 
PC, ktere neni soucasti 
STARCHECK maxi deska pro prislu5enstvi 
pro umisteni pi"fslusenstvi s vnejsimi rozmery 30 x 30 cm2 na STARCHECK maxi zai"izeni 
Rotacni jednotka pro STARCHECK maxi 
rotacni jednotka pro. Umozi'\uje umisteni STARCHECK maxi kolmo ke svazku. Rastruje v 
15° krocich 
Build-up desky pro STARCHECK maxi 
3 build-up desky 43 x 46 x 2,5 cm3 (PMMA) vcetne fixacnfch sroubu 
MultiCheck software 
pro kontrolu stalosti na urychlovaci se STARCHECK. Kontroluje homogenitu, symetrii, 
centralni davku, pozici listu, uhel klfnu, koincidenci svetelneho a radiacnfho pole 
FIELDCHECK fantom 
fantom ke kontrole koincidence svetelneho a radiacniho pole. Velikost pole 10 x 10 cm2 

a 20 x 20 cm2 • Pro pouziti s meridm zarizenim STARCHECK. Vyzaduje software 
MultiCheck verzi 3.3 nebo vyssi. 
Build-up desky pro STARCHECK maxi 400 x 400 x 300 em 
sada vodeekvivaletnich desek ruzne tloustky 
Driak build-up desek na rotacni jednotku 

Detektor pro dozimetrii malych poli (2 ks) 
microDiamond 
syntheticky jednokrystalov¥ diamantovy detektor (SCDD) pro mei"eni fotonu a 
elektronu vysokych energii. Citliv¥ objem 1.1 mm radius, 1j..lm tloustka. Spojovaci 
system M 

lonizacni komora typu ROOS (1 ks) 
Roos electron. komora 0.35 cm3 

pine vodiva s 4 mm sirokym vodidm krouzkem, paralelni deska, akrylic. terap. 
Komora s 1 mm vstupnim okenkem. Otevi"eny objem, vodotesna. Kabel1.08 m, 
spojovad system M. 

lonizacni komora typu Farmer, kter.i je uvedena v doporuceni TRS 398 (1 ks) 
Farmer komora 0.6 cm3, vodotesna 
akryl/hlinik; pine vodiva terap. komora s akrylic. stenou a hlinfkovou elektrodou. Kabel 
1.3m, spojovaci system M. Soucastf akrylic. build-up cepicku 

Bobkova 786/4, 198 00 Praha 9- Cerny Most, tel.: (+420) 281 918 191, e-mail: sale ; (!:'dll>~\h.-'•. ~·~~ ·ned>s 
ICO: 48586366, DIC: CZ48586366, Z<ipis v OR u Mestskeho soudu v Praze, oddil C, vlozka 17901 

Bankovni spojeni: CSOB, a.s. , c. u. 473385123/0300 (CZK) 8 



Prlloha c. 2- Technicka specifikace (FN Olomouc- obmena 3 ks linearnich urychlovacu) 

Pol. Ks Specifikace 

5.9 Referencnr detektor pro dozimetrii malych polf (1 ks) 
1 T -REF komora 10,5 cm1 s driakem 

Rovnobezna komora pro mereni referencnfho signalu malych polL Vzdusnena, kabel 1.3 
m, spojovaci system M. 

5.10 Pfimoodecitaci osobni dozimetr (10 ks) 
10 DMC 3000 Osobnl elektronickY dozimetr (Aut, Cum, Cs, mSv) 

5.11 DozimetrickY notebook (6 ks) 
6 Dozimetricky NB 

G4 15" FHD, WiFi/BT/ mys atp + 3 roky garance 

5.12 Oetektor pro monltorovanl prostfedl (1 ks) 

5.13 

5.14 

1 Radiagem 2000 Radiometr, GM sonda, Si jednotky+SVLD sonda 

1 

1 

1 
3 
3 

Systemy pro nezavlslou sekundarnl kontrolu vjpoftu ozafovaclho planu, pro 
nezavlslou verifilcacl davky v lcafde frakcl pro techniky ozafenl uvedene v kapltole 1. 
LU - obecne a system pro QA LU 

Hardware 
Server pro DoseCheck, PerFraction a SNC Machine 

Software pro sekundarni kontrolu yYpoctu planu 
OoseCheck pro 3 linearni urychlovace 

System pro nezavislou verifikaci davky v kaide frakci 
Perfraction pro 3 linearnf urychlovace 

- PerFraction ,0" 
- PerfRaction ,n" 

System/Software pro pro Machine QA LU 
SNC Machine pro 3 linearni urychlovace 
Vcetne fantomu pro kV, MV aW-L testy 

Ostatnr 
Option FilmAnalysis pro BEAMSCAN 
softwarovy modul pro vyhodnoceni radiografickych fil. Cte TIFF a ovlada skenery Radlink, 
VIDAR, Kodak/Lumisys 
VeriSoft software, dalsi licence 
Kabehii 
Dozimetricka kabelai 1 kanal 
pevna kabelcU pro pripojeni IK z ozai'ovny do ovladovny 

1 epidSoft software 
software pro automaticke vyhodnoceni snimku s EPID fantomem typ T42025. 
Podporuje ruzne EPID formaty. 

3 Stavajici in-vivo instalace 
podminkou je deinstalace stavajiciho systemu firmou Canberra-Packard, v pripade 
spatm?ho stavu stavajici kabelaze nutno poi'idit novou sadu. 

AMEDIS, spol. s r.o. 
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Priloha i!. 2- TechnicU speciflkace (FN Olomouc- obm~na 3 ks llnearnrch urychlovai!LI) 

Pol. Ks Speciflkace 

1 Preciznr barometr 
1 Teplom~r s vod~odolnou sondou 
1 Dlgitalnr laserova vodovaha 

AMEDIS, spol. s r.o. 
Bobkova 786/4, 198 00 Praha 9- terny Most, tel.: (+420) 281918191, e-mail: ,.;le dm~d~; _ z, ~V...!(ll~ do· u 
11:0: 48586366, Die':: CZ48S86366, Upls v OR u Ml!stsk4!ho soudu v Praze, oddll C, vlolka 17901 
Bankovni spojenl: tsoe, a.s., f. u. 473385123/0300 (CZK) 
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Priloha c. 3 Harmonogram instalace 

Prodi'IVajfci pi'edlozl harmonogram plneni, kterl/ bude ctft pozadavky na klfcove body: 

FAKUL fNi NEMOC NICF 
OLOMOUC 

1. Po celou dobu instalace linearnfch urychlovacu bude ve Fakultnf nemocnici Olomouc alespon jeden 

linearni urychlovac v klinickem provozu. 

2. Prodavajid se zavazuje pi'edat kupujicimu 1. linearni urychlovac do 5 mesicu ode dne podpisu smlouvy 

v takove fazi fyzikalniho provozu, kdy projde uspesne druhou casti pi'ejimaci zkousky (tj. provedeni 

predavacich zkousek ve stanovenem rozsahu, vcetne uprav nutnych k naplnenf platne legislativy zdroj 

ionizujiciho zareni uspgne projde druhou casti pi'ejimaci zkousky). 

3. Prodavajfci se zavazuje pi'edat kupujicimu 2. a 3. linearni urychlovac do 30.9.2021 v takove f<hi 

fyzikalniho provozu, kdy projde uspesne druhou casti prejimaci zkousky (tj. provedeni pi'edavacich 

zkousek ve stanovenem rozsahu, vcetne uprav nutnych k naplneni platne legislativy zdroj ionizujiciho 

zareni uspesne projde druhou casti pi'ejimaci zkousky) . 

4. Prodavajici se zavazuje provest proskoleni die cl. II. odr<iika 17 pro radiologicke fyziky nejpozdeji 

k okamziku pi'edani linearniho urychlovace, tj. kdy linearni urychlovac projde uspesne druhou castf 

pi'ejimaci zkousky. 

5. Prodavajid se zavazuje provest proskoleni die cl.ll. odr<Hka 17 nejpozdeji k okamziku uvedeni linearniho 

urychlovace do klinickeho provozu, neni-li ve smlouve stanoveno jinak. 

Pfiloha c. 4 Demont•IZ a zpetny odber zai'fzenl 

Specifikace zarizenf 

1. linearni urychlovac Primus MiD, v.c. M3393 (1019801-000), vcetne pi'islusenstvi 

2. Linearnf urychlovac Elekta Synergy, v.c. 152252 (1024258-000), vcetne pi'islusenstvf 

3. linearni urychlovac Elekta Synergy XVI, v.c. 151670 (1018567-000), vcetne pi'islusenstvi 

4. RTG simulator SLS23, v.c. 106741 (1018568-000), vcetne pi'islusenstvi 
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Piiloha c. 5 - Rozpis kupni ceny po jednotllvych polofkach 

Polofky 

Projektove prace 

Stavebnl prace 

Demontai, zp~tny odb~r a llkvldace 

Linearni urychlovace 

Pat:lentsJcV stu I 

Fixaeni a polohovad pomucky pro nelnvazivni imobilizaci pacienta 

Bolusy z tkani ekvivalentnlho materlalu 

Verlfikacni system 

System pro archivaci a centralni uloleni dat 

Automaticky vodnl fantom - velky 

DozlmetrlclcY system pro denni testy 

Plo~nv detektor pro ov~fenr radiacnlch parametru dozimetriclcYch 

svazku zarenl 

Detektor pro dozimetrll malych poli 

lonizacnl komora typu ROOS 

lonlzacnl komora typu Farmer, ktera je uvedena v doporuceniTRS 398 

Referencni detektor pro dozlmetrii malych poli 

Pfimoodecitad osobnr dozlmetr 

cena v Kc bez DPH 
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• V pnpad~ poladavku kupuJICiho je prodavaJICI povmen poskytnout soucmnost pn deta•lneJSim rozpololkovani 
kupni ceny. 
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Jj' ~"~),r, cl { PO PIS STA V AJICIHO ST A VU A POZADOV ANEHO 
STANDARDU 

Zadavatel pova.Zuje za nutne stavebni upravy ty pnice, ktere maji pfimou souvislost 
dodanlm Linefun fbo ury hi O\··ace. J dna . e napf. o prace, ktere m h u vznikn ut pri jeho 

tran portu, montazi ci provadenl upra roz odech elektroin tal ace apod. Rozsah techto pra i 
je mj. za isl ' na cinno ti a poiadavcich na stavebni pripravenosl vybraneho doda atele. 

Z u ed nebo je zrejme ze tyt prace nemohou byt zada ateli d predu zmimy, a proto 
je do sve nabidky zahme uchazec, jemuz zadavatel poskytne udaje 0 stavajicim stavu. 

Pokud vybrany uchazec svou cinnosti narusi konstrukce, a tedy ijejich povrchy, podh!ha 
oprave ce!a takto narusena konstrukce v dane mistnosti. Tzn., ze rozsah pfipadnych oprav bude 
v ucelenych celcich, po jednotlirych mistnostech. Zadavatel pozaduje, aby veskere nove ci 
z duvodu opravy zasazene konstrukce a povrchy, byly provedeny minimalne v 
popsanem materialovem standardu nebo vyssim. 

Jedinou zadavateli znarnou dodavkou Ci montazi, kterou pozaduje realizovat, je rymena 
automaticky posuvnych dvefi mezi m. c. 380 a 390. Uchazec tyto dvete zahme do sve nabidky 
die materialoveho standardu. 

Popis stavajiciho stavu: 
Stavebne architektonicke reseni 

Zadavatel uptesnuje, ze pro instala ·i ozatovacu a souvisej fcich mistnosti jsou 
k dispozici m. c. 120, 140. 250, 251, 310, 340-390, 510, 540, 550, die priloieneho pUdorysu 
sttivajlciho stavu. 

Vsechny mistnosti jsou provedeny z beznych standardnich materialu jako stukove 
omitky nebo OK. pted teny s maJbarni a natery, rozebiratelne kazetove podhledy, krytiny 
podlah z elektrostaticky v di veho PV . kerami ke obklady a dlazby. 

Stineni 
Zadavatel poskytuje podklady o stavajicim stavu stineni, viz pfiloha c.2 - podklady o 

stavu stineni (pudorysy s meficimi body). Vstupni dvere do jednotlivych ozatoven je nutne 
zahmout do ceny v pnpade, ze je predpoklad nevyh vujiciho sta u pro poiadovane energie. 
Automaticky posuvne dvere mezi m. c. 380 a 390 zadavatel po:Zaduje vy menit bez ohledu na 
jejich stinici schopnost a uchazec tyto dvere zahme do sve nabidky die materialoveho 
standardu. 

Oznaceni, resp. umisteni jednotliv)'ch LU se die ptilohy c. I uva.Zuje misledujicim 
zpusobem: 
LU c. 1 v m. c. 560, LU c.2 v m. c. 390. LV c.3 v m. c. 360. 

Elektroinstalace - silnoproud 
Napajeni stavajicich lineamich urychlovacu a simuhitoru je z elektricke rozvodny 

umistene v budove H, l.PP, c. m. 570, jistici prvky rna kaide zatizeni samostatne: 
~ Ozarovac umisteny v mistnosti c.360 ma elektricky privod do mistnosti c.350, jisteni 

v elektrorozvodne RM pole 1 FU4 

• 5 vodicova soustava, kabel 5 x SO CYKY 

• napeti 400V AC/SOHz 

• moine proudove zatizeni minimalne 100A 

• stavajici jistenf 125A 

~ Ozarovac umfsteny v mistnosti c.390 ma elektricky privod do mistnosti c.380, jiSteni 

v elektrorozvodne RM pole 1 FU2 
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• 
• 
• 
• 

4 vodicova soustava, kabel 3 x 240 +120 

napeti 400V AC/SOHz 

mozne proudove zatizeni minimalne 100A 

stavajid jisteni SOA 

fAKUllN NFM<lo Nl< I 
0L0M()Ur-

q Ozarovac umisteny v mistnosti c.540 ma elektricky pfivod do mistnosti c.540, jisteni 

v elektrorozvodne RM pole 1 FUS 

• 5 vodicova soustava, kabel 5 x 35 CYKY 

• napeti 400V AC/50Hz 

• mozne proudove zatizeni minimalne 100A 

• stavajid jisteni 160A 

q Simulator umfsteny v mistnosti c.120 rna elektricky prfvod do mfstnosti c.210 

v blizkosti mistnosti simulatoru, jiSteni v elektrorozvodne RM pole 6 

• 5 vodicova soustava, kabel 5 x 35 CYKY 

• napeti 400V AC/SOHz 

• mozne proudove zatizeni minimalne 100A 

• stavajid jisteni 100A 

V zduchotechnika 
Vetnini ozatoven zajist'uje samostatmi vzduchotechnicka jednotka GEA umistemi ve 

strojovne vzduchotechniky c.m.250. Nasavani a rydech vzduchu je pres stavebne oddelenou 
nasavaci a rydechovou komorou umistenou v mistnosti c.251. Tato jednotka je osazena dvema 
stupni filtrace G4 a F8, pracuje se 100% cerstrym vzduchem, otacky ventihitoru jsou tizene 
FM, jednotka upravuje teplotu vzduchu rekuperaci a ohfe em, nen i vybavena chlazenim. 
vlhceni zajiSt'uje zvlhcovac umisteny v m.c.31 0, zvlhco an! zaji ~t uje minimalni vlhko t 30% 
r.v. Na priv du vzduchu do kaide ozarovn j instal ano prime chlazenf o vY"konu 7-11 kW, 
kterym j e rnozne amostatne regul vat upravo at pi'i odni teplotu vzdu hu. Venkovnf jednotky 
j ou v in ertorovem provedeni provozem chlazeni do - l5°C. 
Vymeny vzduchu v ozatovnach: 
Ozatovna c.m.360 - ptivod vzduchu 2125 m3/h 
Ozai'ovna c.m.390 - pi'ivod vzduchu 1780 m3/h 
Ozatovna c.m.51 0,560,540 - privod vzduchu 2300 m3/h 

Chlazeni technologie 
Ozai'ovac c.m.360 - technologicke chlazeni ozai'ovace je umisteno v samostatne 

ptistavbe u budovy H2, vedle bocniho vchodu smerem k budove E 
Ozatovac c.m.390 - technologicke chlazeni ozaiovace je umisteno na sti'ese nad 

samotnou ozai'ovnou 
Ozai'ovac c.m. 560- technologicke chlazeni ozarovace je umisteno v c.m. 550, vetrani 

mistnosti zajisfuje samostatmi vzt jednotka s mnozstvim vetraciho vzduchu 8400 m3/h. 
Zadavatel upi'esiiuje, ze chlazeni pro ozatovac v m. c. 560 bude nove umisteno mimo vnittni 
prostor objektu, nova poloha bude odsouhlasena po konzultaci se zadavatelern. 

MaR 
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Rizeni provozu vzduchotechniky pro ozarovny zajis(uje ridicf jednotky Honeywell Excell 
500, rozvadec MaR je umisten ve strojovne vzduchotechniky c.m. 250. Tato regulace je 
napojena na stavajid monitorovad system Honeywell EBI R430.1. 

Ve FNOL pouziva system MaR od firmy Honeywell. Nove regulatory pro MaR 
vzduchotechnik je nutne napojit na novy nadrazeny monitorovaci system Arena, kde je nutne 
zajistit jejich zobrazeni a ovladani. Pro zobrazeni vzduchotechnik, chlazeni a jim~ 
technologie na centralnim dispecinku Arena bude pravdepodobne nutne rozsirit databazi 
datov'{ch bodu, toto rozsireni je zpoplatneno. 

Elektroinstalace - slaboproud 
Umisteni: 

Mistnost datoveho rozvadece R3 se naleza v I NP budovy H2 vpravo za dvemim 
vstupem do cekarny ,Ozatoven". Cislo mistnostije A_H201580. 
Osazeni: 

V datovem rozvadeci jsou umisteny 2ks datorych racku 19" velikosti 42U. Prvni rack 
vpravo je pine osazen stavajicimi datovymi rozvody a aktivnimi prvky. 

V druhem racku 19U zabiraji stavajfci datove rozvody, aktivnim prvek, zaznamove 
zaiizeni a zalomi zdroj UPS (vcetne pfipravy pro druhy zalomi zdroj). Optika v datovem 
rozvadeci v soucasne dobe neni realizovana, do konce dubna 2020 bude v rozvadeCi SM 
opticlcy kabel zakonceny konektory LC. 
Datove rozvody: 

Aktivni prvky v datovem rozvadeci jsou v soucasne dobe pfipojeny metalicky 
k distribucnim datorym prvkllm umfstenym v distribucnim datovem uzlu Rl (mistnost 
A_Hl01230) a dale k centralnim routenim umistenym v hlavni a zalozni serverovne FN 
Olomouc. 

Metalicke datove rozvody na ozarovmich souvisejici s technologickymi zatizenimi 
(modalitami) a pndruZenou rypocetni technikoujsou nataZeny v kategorii 7. Tyto rozvody jsou 
ukonceny v pravem racku nahore v patch panelu kategorie 6A a oznaceny A 1 aZ A64. Ostatni 
rozvody v budove je v kategorii 6 a Se. Rozvody jsou polozeny v kovorych instalacnich 
zlabech ci plastorych listach. Ukoncene jsou datorymi dvojzasuvkami instalovanymi 
samostatne nebo v parapetnich zlabech. 
Aktivni prvky: 

Fakultni nemocnice pouziva v cele sit'ove infrastrukture aktivni zatizeni ryhradne od 
firmy Cisco vcetne centnilniho dohledu a managementu. Preferujeme pine spravovatelne 
gigabitove aktivni prvky s uplinkem 1OGB as momosti pospojovani prvku do ,stohu". 

Napajeni: 
Datory rozvadec je napajen z dulezicych obvodu (zaloha dieselagregatem} pres 

vzdalene spravovatelne UPS od firmy APC. 

Materialove standardy: 
Vn.ittnf omitky: 

Klasicke vicevrstve vapenne s jemnozmnym stukem. V pfechodech materialu budou 
omftky vyztuzeny, stejne tak po provedeni drazek instalaci apod., v rozich budou osazeny 
rohove profily. 

DK pfedsteny: 
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Na stemich tvonci ochranu proti zareni budou provedeny sadrokartonove instalacni 
pred teny jednoduche kon truk e dvojicym oplastenim. Zalozenf pfedsten bude provedeno na 
beton e rozna. e i podlabove de ce. 
Podlahove krytiny: 

Podlahove krytiny budou provedeny z elektr tati ky diveho PVC antistatickym 
povrchem. Podlahovina musi byt vhodna pro zdravotnicke ·tavby (die potada ku daneho 
provozu) s minimalne III. stupnem namahani- vysokozatezova, vcetne fabionorych sok!U se 
systemorym ryztumym profilem. 
Podhledy: 

Kazeto e se ctvercorym rastrem. Kazety ze ctvercu z kamenne vlny formatu 600 X 600 
mm budou vkladany do kovoveho zaveseneho zapu tent~ho rastru (stupen horlav ti kazet B, 
odolnost proti vlhkosti I 00 % od I no t proti desinfekcnim pro tredktim ve zdravotnictvi. 
V podhledech budou zapu~tena svitidla a koncove elementy VZT, EP apod. 

Cast kazetoveho stropu e vy etf vne bude pr edenajak pros erleny fotomotiv, ktery 
bude shodny s fotomotivem umistenym na stene vy~etfovn . 
Upravy povrchu: 

V zakladnim pro eden! jsou na omitnut)ich tenach, resp. OK fe eny malbami . Bude 
aplikovana malba s b~znymi prostfedky omyvatelna a teru zdorna, pr pustm'l pr odnf piny 
s mechanickou odolnosti 2 die EN 13300. Prostory ozarovn a manipulace, pripadne dal i, ktere 
budou vyiadovat vy~si miroky na kvalitu a om vat lnost po rchu budou reseny pine 
omyvatelnymi natery nebo nastnky sten s odolno ti proti desinfekcnim pro tredkfun ve 
zdravotnictvi. Mal by i natery budou provedeny v bilem odstinu. Obklady a dla.Zby budou 
sparovany hmotami s vysokou odolnosti proti desinfekcnim prostredkum. 

V kaid vy~erro ne bude na vstupu pouzit ' yrazn ' m prvek ve tonne fotomotivu. 
Fototapeta bude opati'ena o hranou povrchu proti posk.ozeni ~isticimi prfpravky v podobe 
ochranne f61ie dolne vuci chemikaliim p uzfvanym na oddeleni. 

Vnitrni automaticky posuvne dvere: 
Dvefe budou automaticky posuvne, stinene proti neutronovemu zateni, s moinosti 

manmilniho ovladani. Material nimu z oc lovy h profilu, lemovani z nerez profil . 0 ladani 
poloautomatick · elektronicky rfdici programovatelnou jednotkou. Yyphi stin nL re p. jeji 
stanoveni, die polohy LU a misledneho rypoctu. 

Vnitrni otocne dvere: 
Typova dvernf kftdla, plna. Povrchova uprava s miterem. Kovani dven nerezove. Do 

mistnosti zatizenych hlukem (napr. technicke mistnosti) s protihlukov)rm opatrenim. 
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