Spinéni technickych podminek - zakladni technické parametry

1. Linerarni urychlovaé (LU) - 3ks
pozn.1: vdechny polozky vyjmenované v této prvni &asti (1. Lineami urychlovag, véetné pododdillt) se vztahuji k jednomu kusu LU - tzn.

jsou sou€asti kazdého kusu LU (pokud neni u dané polozky uvedeno jinak) pozn.2: smolge pRznamiy;-Komentst
okud nebudou u dané poloZky spinény vSechny parametry. bude cela poloZka hodnocena jako nespinéna

viechny LU pIné kompatibilni (s vyjimkou svazkd vysokoenergetickych elektrond, které budou pouze na jednom LU ze tFi), véetnd

pristudenstvi, umoznujici identické ozafeni pacienta na libovolném LU se stejnou pfesnosti nastaveni a bez nutnosti piepoéteni .

dozimetrického planu (tj. stejnd kolimace, stejné naladéni fotonovych i elektronovych svazky, stejné IGRT (2D, 3D, 4D), jeden Van'an TmFme‘ SN2

vypotetni model pro viechny LU zadany v pldnovacim systému - pro statické pole, IMRT, IMAT/VMAT, SRT FF | FFF svazky,| — Rap'dA“f licgnce s .
elektronové svazky atd.), plnd kompatibilita verifikaéniho, pldnovaciho a konturovaciho systému s dodanymi LU, plna} R RzRe N I CRET, ipodposeiRespiratory-Gating
kompatibilita dodaného dozimetrického a QA vybaveni s dodanymi LU

1.1 Linearni urychlova¢ - obecné parametry
1) tU musi umoifiovat 3D konformni radioterapii pomoci svazk( brzdného zafeni véetné funkce interdigitace/prokladan m(erdnglmodpmklada'n RpeotleilychilamelMLC - standard
N . ; e e o . T J FFF svazky - ANO, viz 1.2

protilehlych lamel MLC (Multileaf collimator),véetné licence umoznujici volbu FFF svazki, vcetné licence umoziujici pouZi ano . - 10°. 15°. 20°. 25°. 30°. 45°
klinového filtru s realizaci Ghli minimalné v rozmezi 10°-60° (motorizovany nebo dynamicky klin) r(:)zfifené PTERABR EDING: 307,157, 20° 25, $ ¥
2) LU musi umozriovat obloukovou radioterapii s modulovanou intenzitou svazku (tzv. IMAT/VMAT) véetné funkce interdigitace
Ilamel MLC — vEetné licence umoZiujici zménu rychlosti pohybu gantry, davkového piikonu a rychlostl pohybu lamel béhe ano licence pro RapidArc

ozareni IMAT/VMAT planu

3) LU musi umoZiiovat stereotaktickou radioterapii a stereotaktickou radiochirurgii technikou IMAT/VMAT vysokoenergeticky

brzdnym zafenim FFF svazky s technickym a programovym vybavenim pro obrazem fizenou radioterapii IGRT (Image guide ano Fliccncc pro RapidArc

radiotherapy), véetné funkce interdigitace lamel MLC

4) LU musi umoinovat obloukovou radioterapii bez modulace intenzity (tzv. dynamic conformal arc), véetné funkce interdigitace

lamel MLC ] ano

5) LU musi umoZiovat radioterapii s modulovanou intenzitou svazku se statickymi poli (tzv. IMRT) véetné funkce interdlgitacel

lamel MLC (Multileaf collimator) 2

6) LU musi umoznovat ozafeni vysokoenergetickymi elektron: uze na jednom LU) ano viz 1.2

1.2 Linedmi urychlovaé - parametry svazki zafeni

1) FF svazky brzdného zafeni o energii 6MV a 10MV ano

2) FFF svazky brzdného zafeni o energiich 6MV a 10MV ano

3) 3 svazky vysokoenergetického elektronového zafeni o energiich v rozmez( 6 - 12 MeV (pouze na jednom LU) ano energic 6 MeV, 9 MeV, 12 MeV

4) Maximalini davkovy pfikon FF svazku brzdného zafeni minimainé 5Gy/min v izocentru ano 6 Gy/min pro oba svazky

5) Maximalni davkovy piikon FFF svazkd brzdného zafeni minimainé 12Gy/min v izocentru ano |6xFFF: 14 Gy/min, 10xFFF 24 Gy/min

6) Maximalni déavkovy piikon svazkil elektronového zafeni minimalné 3Gy/min v izocentru (pouze na jednom LU) ano 10 Gy/min pro vsechnx elektronové svazky

1.3 Linearni urychlovaé - dalSi obecné parametry

1) SAD=100cm ano

2) Opticky dalkomér s rozsahem stupnice alespon od 75cm do 150cm ano

3) Uiivatelska kalibrace dévky pro svazky zafeni definované v kapitole 1.2 Linearni urychlovaé - parametry svazku zéfen( ano

4) Kontinuaini zmény ddvkového pfikonu pfi ozafeni technikou IMAT/VMAT (FF i FFF svazky) ano

5) Systém pro zobrazeni odzafené davky pri vypadku napéti, musi umoZiiovat dozareni zbyvajictho potu monitorovych jednotekl 2%

(MU) podle ozafovaciho pfedpisu

6) Antikolizni systém brdanici poranéni pacienta &i obsluhy pohyblivymi éastmi LU (vEetné antikolizniho systému elektmnovv’chl Ao

aplikatori)

integrovany kolizni model, LaserGuard, antikolizni systém n
viech elekronovych aplikatorech aI




7) Rotace gantry 0 360" ano ____ J370° (+ 185° z nulové polohy)

8) Pristup do servisniho/research modu LU ano Jservisni mod - pistupnost Fizena pFistupovymi pravy
9) Ovladani/nastaveni LU z ovladovny ano viechny osy. pro viechny obrazové modality

1.4 Linearni urychlovaé - MLC koliméator

1) Pocet lamel min. 120 ano 120

2) Minimalni velikost pole v izocentru maximalné 0,5x0,5 cm a maximalni velikost pole v izocentru minimalné 40x40 cm ano J().() cm x 0,0 cm az 40.0 cm x 40.0 cm

3) MLCs 3ifkou lamel v roviné izocentra maximalné Smm pro oblast pole minimalné 20cm ve stfedu pole a maximalné 10mm pr 5 mm lamely pro 20 oy Vc.'stfcdu pole =
ostatnf lamely ano 10 m'm lamely pro zbyvajicich 20 cm (vngjsich 10 cm na obou

fstranach)

4) Systém nezavislych clon a lamel MLC umoZdujici vykryti ozafovaciho pole v jednom sméru alespofi k ose svazku a ve druhémj pfesah lamel 20 cm pfes osu.
Isméru minimainé 12cm pres stfedovou osu svazku #ia max. vzdalenost protilehlych lamel 15 cm
15) Musi umozfovat ozéfeni plné asymetrickymi poli ano
|6) Blokovani LU pii nespravném nastaveni polohy lamel ano
|7) Automatické nastaveni podle verifikaéniho systému ano

8) Ozafovéani v dynamickém modu ano

9) Rotace kolimatoru o 360" ano - 175° z nulové polohy

10) Nepfesnost polohovani lamel MLC maximdlné 1mm, musi umoZiovat interdigitaci mezi lamelami ano

1.5 Linearni urychlovat - Pacientsky stil

1) Polohovatelny stul se Sesti stupni volnosti {posun ve 3 smérech a rotace kolem 3 os) ano

2) PIna integrace korekei posunu i rotace stolu v softwaru pro KV IGRT LU (tj. bez exportu do dalSiho software) ano

3) Automaticka i ruéni repozice stolu v zavislosti na poloze pacienta podle IGRT ano

4) Automatické nastaveni stolu podle IGRT z oviadovny LU ano

5) Nosnost stolu min. 200kg ano Jnosnost 200 kg
16) Stul s indexaci pro dodané fixacni pomicky ano
[7} Nouzového sjeti stolu pfi vypadku el. napdjeni ano

8) lzocentricka rotace stolu min, +- 95° ano = 95° z nulové polohy

9) Lateralni robotizovany pohybovy rozsah min. +- 24cm ano - 24,5 cm z nulove polohy

10) Longituddlni robotizovany pohybovy rozsah min. 100cm ano 145 cm

11) Minimalni vy3ka stolu nad zemi maximalné 75¢cm ano

12) Ovladace stolu po obou strandch stolu ano

13) Nizkodenzitni deska 2 karbonovych vidken ano

14) Deska stolu kompatibilni s deskou stolu dodaného CT simuldtoru a stdvajicino PET — Qfix model RT-4550SEA (v pfipad

nekompatibility nutno dodat desku stolu PET kompatibilni s LU véetné systému indexace pro ozafovaci pomicky bez nutnost: ano
lpouiiti adaptérd)

15) Stdl vhodny pro IGRT a IMAT/VMAT _ano AIGRT couch top

1.6 Linearni urychlovaé - Megavoﬂétni zobrazovaci systém

1) Systém pevné integrovany v LU ano

2) Velikost snimaci plochy detektoru min. 40x40cm ano 43 cm x 43 cm

3) Detektor na bazi amorfniho kiemlku s rozlisenim alespori 1024x1024 pixeld ano 1280 px x 1280 px

4) Snimkovani do davkového pfikonu alespoi SGy/min ano ;g do 24 Gy/min

s) Citelné snimky pfi expozicich od 1cGy ano

6) Systém pro 2D MV-MV IGRT se softwarem pro online i offline porovnani referenénich a nasnimanych obrazl, musi umoZniovat

vyhodnoceni posuvnych i rotaénich odchylek, pro analyzu obrazu sk

7) Systém pro 2D kV-MV IGRT se softwarem pro online i offline porovnani referencnich a nasnimanych abrazt, musi umoéznovat

vyhodnoceni posuvnych i rotacnich odchylek o

8) Komunikace s verifikatnim systémem ano
[9) tednoduché i sekvenéni snimani obrazu ano




10) Kalibrace pfi instalaci

ano
11) Antikolizni systém ano jak na robotickém rameni, tak na detektoru
12) stanice pro vyhodnoceni IGRT ano integrovand soutést ovladaci konzole
13) Portalovéd dozimetrie pomoci MV zobrazovaciho systému pro pre-treatment verifikace ozafovacich plani (véetné kalibrace,|
zajisténi prenosu davkové distribuce z pldnovaciho systému, software pro vyhodnoceni shody s planem, piné funkéni pro viechn
Jtechnlky ozareni pozadované v bodé 1.1 Linedrni urychlovaé - obecné parametry kromé verifikace ozafeni vysokoenergetickym =l
elektrony)
14) Software pro provadéni QA testd LU pomoci MV portalového systému ano IMPC - Machine Performance Check
15) Detektor rezistentni na po3kozeni ionizujicim zafenim nebo systém oznamujici ozafeni &asti detektoru, které pasobi jehof
F_pfedéasnou degradaci, pfed samotnym ozafenim ane
16) Spoleéna databaze pro viechny LU ano
17) Spojeni s centrdlni databazi (viz bod 4. Systém pro archivaci a centrdini uloZeni dat), véetné automatickél
archivace‘automatického prenosu obrazou’ch dat (vietné zachovani porovnani snfmkﬁl do této databaze =l
1.7 Linearni urychlovac - KilovoltaZni zobrazovaci systém
1) Systém pevné integrovany v LU ano
2) Aktivni plocha detektoru min. 39x29 cm ano 39,7 cm x 29.8 cm
3) Rozliseni detektoru min. 1024x1024 ano 2048 px x 1536 px
4) Systém pro 2D kV-kV IGRT se softwarem pro online i offline porovndni referencnich a nasnimanych obrazl, musi umoziovat ;
osuvnych i rotagnich odchylek e
F) Systém pro kV CBCT zobrazeni (musi umoZnovat 4D zobrazeni) se softwarem pro online i offline automatické i ruéni porovnanij
referencénich a nasnimanych obrazl, musi umozfovat vyhodnoceni posuvnych | rotaénich odchylek e
[6) Automaticka repozice stolu z ovladovny podle zjisténych odchylek ano
I7) Antikolizni systém ano_____lpro ob¢ ramena, detektor i rentgenku
IB) Rychlé vytvofeni CBCT pomoci E3steéného kyvu s celkovym dhlem otoceni gantry do 1507 ano ShortArc CBCT licence: moZnost nastaveni v rozsahu 120°- 150°
9) Ifqmpatlbllita. se system‘em pnjo kontrolu dychani pacienta — akvizice CBCT pri zadrzeném dechu a automatické pozastaven e JGat d CBCT licence
akvizice CBCT pri voiném dychani
10) Stanice pro vyhodnoceni IGRT ano integrovana soudast ovladaci konzole
11) Spoleéna databdze pro viechny LU ano
12) Spojeni s centrdlni databazi {viz bod 4. Systém pro archivaci a centrdini uloZeni dat), veetné automatické archivacel
obrazovych dat (véetné zachovani porovnani snimki) do této databaze 0
1.8 Linedrni urychlovaé - Ostatni eﬂslusomvi kLU
1) Fixaéni a polohovaci pomuicky pro neinvazivni imobilizaci pacienta pro viechny lokalizace (mozek, hlava a krk, hrudnik/hrudn
sténa, bricho, panev) v prib&hu simulace a ozarovani (kompatibilni se stolem LU — tj. upevnéni ke stolu LU bez nutnosti pouﬂta ano
adaptért nebo jinych pomocnych zafizeni pro jejich uchyceni) — celkem 4 sady (3x LU a 1x CT simulétor)
2) Systém pro kontrolu dychani béhem ozéreni a simulace pacienta
a) s automatickym prerusenim svazku - tj. bez nutnosti zasahu obsluhy
b) véetné ozaieni pfi zadrieném dechu (napf. v hlubokém nadechu), stedovani hloubky nddechu Respiratory Gating na v3ech urychlovacich,
) zobrazeni dychaci kfivky v ovladovné LU i pacientovi v ozafovné (audiovizualni coaching) RoY RGSC (Respiratory Gating for Scanners) systém pro CT
d) kompatibilni s dodanym CT simuldtorem
e) celkem 4 navzdjem kompatibilni systémy (3x LU a 1x CT simuldtor)
3) Sada elektronovych aplikatorl {pouze u LU s moznosti elektronovych svazka) dodavka novych elektronovych aplikatori:
a) minimalné 5 kusd 6x6 cm,
b) velikosti 6x6cm, 10x10cm a 20x20cm podminkou 10x10 cm,
) moznost vkladat do aplikatord uZivatelem zhotovované kéovaneé viozky, vietné doddni forem pro odliti téchto viozek 480 15x15 cm,
d) pouze pro LU s moinosti volby elektronovych svazkl zafeni 20x20 cm,
e) v pfipadé kompatibility s dodanymi LU moZno vyuzit stavajici elektronové aplikatory (od firmy Elekta) 25x25 cm




4) 4 sady pfedem zhotovenych bolusi z tkaniekvivalentniho materidlu o tloustkach 0,5cm a 1cm ve velikostech alespod 15x15cm]

llelS cm tloustka 0,5 cm, 15x15 cm tloutka 1.0 em, 30x30 cml

a 30x30cm - tj. celkem min. 16 kust ane toustka 0,5 cm, 30x30 cm tloustka 1,0 cm

5) MiniméaIné dva boéni kfiZzové a jeden sagitdIni zamérovaci laser o tloudfce max. 1mm ano JLAP APOLLO, tloustka <!mm do vzdalenosti 4m
16) Vzdélena kalibrace (sefizeni ) vSech pevné uchycenych lasert do izocentra ano
|7) min. 2 vnitini monitory v ozafovné (zobrazeni verifikacniho systému a udaj o nastaveni LU) ano celkem 2 dvojice monitorii
la) Nastaveni parametrd LU zevnitf ozafovny (napi. velikost pole, energie, modalita) — vyvedeni ovladaciho prostiedi LU i d

ozafovny, véetné verifikacniho systému i

o : 2t : & : r : : : 2 nastavitelné CCTV kamery ~ monitory + | x LiveView kamera,

9) AudiovizudIni systém sledovani pacienta — min. pocet kamer: 2, napojeni na monitor v oviadovné (véetné dodani monitoru) ano O mikeaton, 2 reprodiktor

10) Minimalné dva ruéni oviadace v ozafovné pro ovladani pohybi LU a zobrazovacich IGRT systémi ano 2 ruéni ovliadate

11) Chladici okruh LU, musi umoZiiovat napojeni nemocniéni systém pii jeho vypadku ano

12) Pokud bude potieba, pak i stabilizator napéti ne

2. Verifikaéni systém
i&"‘i Viechny parametry uvedens v této kapitole jsou souasti kazdého kusu/kazdé licence verifikacniho systemy

4Fﬁstmj stabilizitor nevvZaduje

1) min. 23 licenci pro verifikaéni systém v posledni vydané verzi (z toho 3 pro fizeni LU), kazda vcetné PC (pfipadné ekvivalent]
ﬁmin. 23ti soucasnych pristupt do verifikacniho systému z rdznych mist = termindlové feseni s centrainim serverem)

ano

23 stanic (PC + monitor + kldvesnice + my3) + licence pro pfistup

Jdavkové distribuce | optimalizaci ozafovaciho planu

ARIA v15.6

2) Verifikacni systém musi obsluhovat viechny dodané soucdsti LU ano

3) Automatické nastavovani ozafovacich parametril, systém musi umoiZiiovat jejich manualni zadavani ano

4) Ovéfovani provoznich parametrd LU a jejich archivace ano

5) Kompatibilita se véemi technikami ozéfeni dostupnymi na LU ano

6) Modul pro statistické zpracovani zadanych dat — napf. pocet pacientl za urcitou dobu ozarenych danou technikou, dany:

druhem a energii zéfeni, s danou diagnézou atd. i

7) Scheduling ano

8) Online komunikace s LU, musi umozfiovat zapis nedozafeného poétu MU pacienta, resp. pozdéjiiho pokradovani v ozdfeni ano

9) Jednoznacna identifikace uZivatele pfi editaci dat, zpétné dostupna identifikace uZivatele u konkrétnich zmén ano

10) PInd podpora online komunikace viech béiné pouzivanych IGRT zafizeni ano

11} PIna integrace softwaru pro ruéni i automatické online porovnani referencnich a nasnimanych kV, MV | CBCT obrazl do

verifikaéniho systému (tj. bez potfeby exportu a importu z kV a MV zobrazovaciho systému do verifikatniho systému), musll ano

umoziovat vyhodnoceni posuvnych | rotaénich odchylek, image review

12) Kompatibilita s DICOM standardem planovaciho systému ano

13) Musi umoZiovat vzdaleny pfistup z libovolného PC v siti FN Olomouc - min. 23 souéasnych pfistupd ano

14) Spojeni s centralni databazi (viz bod 4. Systém pro archivaci a centrdlni ulozeni dat), véetn& automatické archivace dat do tét:
{databéze -

3. Planovaci a konturovaci systém
pozn.: Viechny parametry uvedené u dané polozky v této kapitole jsou souéésti kazdého kusu/kazde licence planovaciho pfip.
konturovaciho mu
3.1 Pldnovaci systém
1) min. 5 licenci pro pldnovaci systém v posledni vydané verzi, kazda vcetné PC ano s st_amc B T Ty licenee,
Eclipse v15.6

2) Konformni 3D pldnovani FF svazky brzdného zafeni (pravidelnd a nepravidelna pole, asymetrickd pole, klinova pole, korekml o
Inehomogenit, zakfiveného povrchu, variabilni SSD, musi umoiriovat planovani s interdigitaci/prokiddanim protilehlych lamel atd.)

3) Planovani FF svazky brzdného zéfeni IMRT a IMAT/VMAT techniky - musi umoiziiovat souasny vypocet davkové distribuce 1 =

loptimalizaci ozafovaciho planu

4) Planovani stereotaktického ozdfeni technikou IMAT/VMAT FF svazky brzdného zafeni - musi umoziiovat soucasny v?potetl .




5) Planovani tzv. dynamic conformal arc - musf umozriovat sou¢asny vypocet dévkové distribuce i optimalizaci ozafovaciho pldnu

dodaného systému

ano
|6) Planovéni pomoci FFF svazkl brzdného zéfeni (3D planovani, IMAT/VMAT, stereotaktického ozafeni technikou IMAT, dynamici

conformal arc) - musi umoiZiiovat soutasny vypocet davkové distribuce i optimalizaci ozafovaciho planu s

7) Vytvofeni QA plénu pro dodané dozimetrické systémy pro verifikaci dozimetrickych IMAT/VMAT a stereotaktickych plénd a p

stavajici 2D array Octavius 729 (3 fantomd Octavius |1 a Octavius 4D) instalované ve FN Olomouc =

8) ZaJisténi vypoiti a exportu pro pre-treatment verifikaci dozimetrickych planti portdlovou dozimetrii pomoci MV portalovéhol

zobrazovaciho systému (viz bod 1.6 Linearni urychlovac - MegavoltaZni zobrazovaci systém) ane

9) Tisk dozimetrického planu, DRR poli, vybranych CT fezd (véetné davkové distribuce a kontur), DVH ano

10) Export ozafovaciho pfedpisu a DRR do verifikaéniho systému ano

11) Export ozafovaciho pfedpisu, DRR a CT (véetné kontur) do IGRT systémi (MV i kV) ano

12) Analyza plénu, DVH, tvorba knihovny planl, sumace pland, korekce zeslabenf stolu, porovnani vice planid véetn& DVH, tvorb
| B export DRR, BEV, export a import z planovaciho systému ve formatu DICOM ikl

13) Pfirazeni vice CT studii k jednomu pacientovi ano

14) Pro svazky brzdného zareni vypocetni Monte Carlo algoritmus, pfipadné algoritmus zaloZeny na fedeni linedrni Boltzmanovy : .

transportni rovnice minimalné na drovni pfesnosti metody Monte Carlo 0 jepchems digonitmus Aciros

15) Nabrani dat a vytvofen( vypoéetnich modeld viech svazkil a jejich energif dostupnych na LU a jejich Import do plénovaciho!

systému (svazky brzdného zareni — FF i FFF) vhodnych pro viechny poZadované techniky ozdfeni (viz bod 1.Linesrdrni urychlovat -} ano

obecné) - kromé svazk( vysokoenergetickych elektront

16) Kompatibilita a prenos z konturovaciho systému ano

17) Kompatibilita s verifikaénim systémem ano

18) Kaida licence planovaciho systému musi umoZiovat tzv. multikriteridini optimalizaci pro nalezeni optimaini davk

distribuce/doladéni planu zohlediiujici zmé&ny klinickych kritéril apllkovanych na kritické organy nebo cilovy objem. Software ano 5x licence pro MCO (multikriteriaini optimalizace)
lposledni vydané verzl.

19) Musi umoziiovat vzdaleny pristup z libovolného PC v siti FN Olomouc - min. 5 soutasnych pistupd ano

3.2 Konturovaci systém

1) min. 8 licenci pro konturovaci systém v posledni vydané verzi, kaZda véetné PC ano 8 stanic (PC + monitor + klivesnice + my$) + licence

2) Licence konturovani, CT/virtudlni simulace, manuadlni | automaticka fize CT s CT, NMR a PET, review a schvélenl planu, e

vytvofeni BEV a DRR pohledu atd.

3) Kompatibilita a pfenos z a do pldnovaciho systému ano

4) Konturovaci systém umoZiuje pfimy pfenos/import obrazovych dat z dodaného CT simuldtoru, NMR a PET instalovanych ve FNI -~

Olomouc, a takeé pfimy pfenos z nemocni¢niho systému Marie PACS

5) Posledni vydana verze software/modulu pro automatické konturovani struktur v CT pacienta, piné kompatibilni s konturovacim| e B ol Smact Scgmentation Knowledge:Based Gontouring
isystémem

6) Inteligentni konturovani - ka2d4 licence konturovaciho systému musi umoziiovat vyuZiti konturovacich sad z databaze

zakonturovanych expertnich objemu nékterych diagnéz (prs, cervix, endometrium, nddory hlavy a krku, prostata, rektum), které ano Jliocncc: pro Smart Segmentation Knowledge Based Contouring

je mozno koregistrovat a3 nasledné automaticky deformovat v CT obraze pacienta). Software v posledni vydané verzi.

7) Musi umoZfiovat vzdaleny pfistup z libovolného PC v siti FN Olomauc - min. 8 soucasnych gh’stupv) ano

3.3 Obecné parametry
licence pro souCasny pfistup pro 23x verifikatni systém, 35x|
1) Vyuziti min. 23x verifikacni systém, Sx pldnovaci systém a 8x konturovaci systém na raznych PC ve stejny okamzik ano lplénovaci systém a 8x konturovaci systém na niznych PC ve stejny,
3 okam2ik
2) Kontinuita vyvoje verifikaéniho, planovaciho a konturovaciho systému alespori 5 let nebo pfi poruseni kontinuity bezplatn
dodanf planovaciho systému se zarufenou kontinuitou na nésledujicich 5 let a v kvalité odpovidajicl minimainé posledni verzelI ano




3} Barevna laserova tiskarna pro oboustranny automaticky tisk z planovaciho systému z bodu 3.1 Pldnovaci systém ve formatech]

A3 3 A4 (vietné viech potfebnych toneri) iy
4. Systém pro archivaci a centralni ulozeni dat
, rl;i:;tlove tlozidté o Cisté kapacité alespon 20TB (ne pasky, datové dloZidté v siti FN), chranéné proti vypadku dat (raid 10 n o) diskové pole 20,8 TB, RAID6
2) Soucasti feSeni bude zaloha dat z datového ulozisté, zalohovaci zafizeni bude umisténo v jiné lokalité, kapacita zilohovaciho 5 .
2afizeni bude minimalng trojnasobek Cisté kapacity datového ulo¥iste S R ek akieniGTTR
3) Zalohovaci HW a SW bude souéasti dodavky ano dodavka Arcserve Appliance, 64 TB
4) Servery budou umistény v centraini serverovné FN Olomouc (budova AWZ) ano
S'ZVS':';very budou dodany véetné out-of-band managementu (iLO, IDRAC, atd..) a licenci podporujici vzdalené oviadani plochy et DELL iDRAC management
6) Vedkeré servery a diskova pole budou v rackovém provedeni ano
7) V pripadé dodavky aktivnich prvkd, tyto musi byt fizené a piné kompatibilni s technologii CISCO, na které FN Olomoug]
rovozuje svoji sitovou infrastrukturu, any
3) Kompatibilita s formatem DICOM ano
19) V3echna spolupracujici zafizeni (pldnovaci @ konturovaci systém, MV a CBCT, verifika¢ni systém, IGRT) musi obrazové,
identifikatni a geometrické ddaje automaticky sprévné rozpoznat o
10) Pristup k obraziim v databazi z pracovnich stanic ano
11) Pfipojeni do nemocniniho systému sdileni informaci — Marie PACS (vyrobce ORCZ) ano
|12) Prenos NMR do TPS pro ucely jejich fuze s CT se zachovanim elektronove denzity CT snimku s rozlidenim z NMR ano
5. Dozimetrické a QA vybaveni
pozn.1 : kaZdy kus daného dozimetrického nebo QA vybaveni uvedeného v této kapitole musi splitovat viechny vyjmenované parametry (v
Fogaéném pripadé bude dana polozka hodnace jako nespinéna)
=R 2 3 PTW Beam scan vodni fantom, str. 87 nabidky +
EtiAemMIck ot A i) Technicky list (pFiloha vysvétieni)
a) minimalni velikost skenovaného pole 50x50 cm v roviné izocentra ano 50 x 50 cm
Ib) hioubka skenovani minimélné 40cm ano 40 cm
c) minimdlIni presnost polohovani detektortt 0,1mm ano 10,1 mm
d) pouziti krokového i kontinudiniho médu méreni ano
e) dvoukanalovy elektrometr s rozsahem méfenych proudd alespon od 2pA do 500nA soucasti vodniho fantomu ano 2 pA - 500 nA
f) nezavislé nastaveni VN na dvoukandlovém elektrometru min. od 0 do £+400V. ano + 400 V
) TPR méfeni ano
h) vodni reservodr je pevnou soucasti vodniho fantomu ano
i) véetné driakd na nové dodané i stavajici detektory (PTW 34001, PTW 34045, PTW 60012, PTW 60008, PTW 60017, PTW 31002, . 3 ” A
[PTW 31010, PTW 31013, PTW 30013, PTW 31003, PTW 31016) ano viz. technickd dokumentace nabidky str. 87
i) zajisté&ni kompatibility méfeni se stavajicimi detektory s konektory typu M bez nutnosti pouziti prechodek ano
k) ovlddani pohybl a posunu detektoru a nastaveni limitd pohybu zevniti ozafovny pomoci ru¢niho ovladale s obrazovou
informaci polohy detektoru i
I} automatické nastaveni rovnobéznosti pohybu detektoru s vodni hladinou (musi umoinovat manudlni nastaveni polohy fantomu :
v(ici laserim a svételnému poli) a9
Im) automatické nastaveni detektoru do referenéni polohy ano
n) automatické nastaveni vedniho fantomu v hlavni referenéni poloze LU vzhledem k radiaénimu poli ano
o) manualni doladéni polohy fantomu (po automatickém nastaveni vzhledem k radialnimu poli) vzhledem k polohamj
definovanych svételnym polem LU a laserovymi zamérovacimi svazky. oy
) dva mobilni kabelové systémy propojeni mezi ozafovnou a oviadovnou pro méfeni s timto fantomem ano
F] méanf m'aly'ch polis vvuiitin:l transmisniho referenéniho detektoru — viz bod 5.9 (transmisni detektor poiadovan v dodavce aj e D ntechinihaliakicntsoomabidkystr 87
kompatibilni se systémem vadniho fantomu)
Ir] vyuziti SW dodaného k fizeni vodniho fantomu i pro stavajici systém vodniho automatického fantomu MP3 (PTW) ano BeamScan SW




[s) vodnf fantom vybaven senzory méfeni teploty vody a tlaku vzduchu + senzor hladiny vady pro kontrolu stalosti vysky vodnil

|mev

hiadiny a TPR méfeni i
|t) prednastavitelna databaze detektord i s volbou pozadovanych parametr(i méfeni ano
lu) uloZenl stavajicich a nove dodanych detektord do knihovny detektori ano
v) modul pro nabér a formatovani dat do planovaciho systému ano
w) definice linedrnich urychlovacd, svazki, geometrie méfeni, bodd méfeni, rychlosti a smérd méfeni ano
x) méreni absolutni dozimetrie s databazi vybranych detektord die protokolu TRS398, IEC60731 ano
y) automatické vyhodnoceni naméfenych FF a FFF svazki brzdného zafenl a svazki elektronového zafeni dle uzivatelsky]
|pfednastaviteinych protokold R
) véetné nezbytné kabeldie ano
; - 2 Daily QA3 SunNuclear, str. 82 (pfiloha nabidky), viz.
5.2 Dozimetricky systém pro denni testy (3 kusy) Technich I list Daily QA3 (pfiloha vétleni
a) méfeni brzdného | elektronového zareni, FFF svazki ano
'b] méfeni pro energie brzdného zéfeni v rozmezi 6 MV - 18 MV a energle elektronového zafeni v rozmezi 4 MeV — 18 MeV ano |brdzdné zéfeni: Co-60 a2 25 MV. elektronové svazky: 4 - 25 MeV
Ic) méfeni parametri LU pomoci ionizaénich komor i diodovych detektord pro uréent velikosti  pole ano 13 ioniza¢nich komor, 12 diod
d) schopnost mé&fit soucasné (v jednom méenl jednoho pole): ddvku na centralni ose svazku, homogenitu, symetrii radiaénihof
le, velikost pole, energii, koincidenci svételného a radiaéniho pole i
e) vyuiiti pro pole s nomindlni velikosti 20x20cm ano 20 x 20 cm
|f) rozsah méiitelnych dévkowych piikont minimalné 0,5-20Gy/min ano____ 0.5 - 20 Gy/min
F) méfeni dvky a daléich parametrii pro klinové pole ano
h) automaticka detekce zéfeni ano
li) ovisdani z oviadovny LU - volba a zahajeni m&Feni pristrojem v ovladovné LU v obsluiném software ano
) zaménitelnost jednotlivych méFicich pfistroja v ramci nainstalovanych LU (tzn. na kaidém LU okamgita funkénost kteréhokolij e
fistroje)
k) pfipojeni jedinym kabelem zajistujicim napajeni | pfenos dat ano
1) dridk na gantry LU (musf umoziiovat uchyceni i s elektronovym tubusem 20x20 cm), méfeni viech parametrl v polohach gantryl e
0°, 90°, 180° a 270° pfi poutiti drzdku — pro 3 piné kompatibilni LU postatuje 1 drzdk pro viechny systémy
|m) pouze uzivatelské kalibrace citlivosti detektori bez nutnosti odesilat zafizeni na kalibraci do vyrobniho zavodu ano
n) statisticky/databazovy software pro vyhodnoceni dlouhodobé stability naméfenych parametrd vietné zobrazovani al ! Daily QA3 SW
vyhodnocovani aktudlné namérenych hodnot v oviadovné linedrniho urychlovaée v obsluzném software
o) statisticka analyza namérenych vysledkd ano
) grafické i numerické zobrazeni dlouhodobého trendu naméfenych dat a jejich odchylek od nastavenych referenci ano
q) umisténi (instalace) na vyhodnocovaci stanici v oviadovné LU (dodavka véetné vyhodnocovaci stanice) ano
Ir) sdilen| viech méfeni v jediné databazi v rémci nemacnicni sité ano
Is) neomezené mnoistvi SW licenci ke kazdému méficimu pfistroji ano
|t zobrazeni naméfenych dat do 10's od ukongeni méreni ano
lu) definice sablon méreni pfi dennich, tydennich a roénich zkouSkach provozni stalosti ano
v) grafické i numerické zobrazeni naméfenych dat a jejich odchylek od nastavenych referenci ano
w) reporty v PDF formatu ano
x) kabelai pro 3 ozafovny ang
y) rozhrani v Zeském nebo anglickém jazyce ano
. ’ 5 Sun Nuclear ArcCheck, str. 84 nabidky, viz. Technicky
5.3 Dozimetricky systém pro verifikacl pacientskych IMAT/VMAT pléant (2 kusy) list ArcCheck M—Ws" atleni)
a) méfeni pro energie brzdného zafen( v rozmezi min. 6 MV — 18 MV a energie elektronoveho zafenl v rozmezl min. 4 MeV - 18I T brzdné zifeni: Co-60 a2 25 MV. elektronové svazky: 6 - 25 MeV




b) rozsah méritelnych davkovych piikont minimaing 0,5-20 Gy/min

pFesné nastaveni polohy

ano 10,5 - 20 Gy/min

c) vedalenost jednotlivych detektort max. 1cm ano 1 cm

d) mérici zarizeni musi obsahovat min. 1300 méficich bodd ano 1386

e) veskeré potfebné vybaveni (HW, SW, nezbytna kabeldz pro 3 ozarovny) ano IMRT QA SW
f) systém nezdvisly na LU: nezavisly na zdroji zareni, poloze MLC, na rotaci gantry nebo mechanickych vili ramene gantry ano

) méfeni musi probihat v redlném ¢ase s moZnosti sledovani natitani davky z aktuélniho Ghlu gantry ano

h) méfici zafizeni musi mit detektory rozmisténé ve 3D prostoru (ne plo3né 2D pole) - spirdlni geometrie uloZeni detektori sef
vzajemnym posunem jejich pozice na vstupni Casti povrchu oproti vystupni €asti povrchu ugo
B systém musi umoznovat absolutné Uhlové nezdvisié méreni ano

j) méfici zafizeni musi byt bez pohyblivych Easti ano

k) systém pouzivajici k méfeni ionizaéni komory nebo polovoditove diody ano Jdiody

|) objem méficiho zafizeni musi byt vyplnén vodéekvivalentnim materidlem, musi umoZiovat umisténi ionizaéni komory pro| .
Ikontrolni méteni absolutni davky do riiznych pozic uvniti méficiho zafizeni, musi umofiovat viozeni filmu e Multiplug
[mj nahrazeni vypiné z vodéekvivalentniho materidlu vyplni ekvivalentni tkani kosti, plic, svald ano
[n) stanoveni energie zafeni z méfeni na vstupnim i vystupnim povrchu ano

0) signalizace pfitné i podélné vodorovnosti uloZzeni méficiho zafizen| ano

) okamzité pouziti bez potfeby warm-up ano

q) pouze uiivatelské kalibrace citlivosti detektor( bez nutnosti odesilat zafizeni na kalibraci do vyrobniho zavodu ano
[r) pripojeni jedinym kabelem zajisfujicim napajeni i prenos dat ano
[s} kabelaz pro tfi ozafovny ano
[t) ovladani z ovladovny LU - volba a zahajeni méreni pfistrojem v oviadovné LU v obsluiném software ano
[u} automaticky prepoet pacientského planu na format méficiho zafizeni ano
Iv) porovnani naméfenych a vypolitanych ddvkovych distribuci pomoci 2D a 3D gama analyzy (s nastroji pro axialni, sagitalni a 4

korondlni zobrazen| v objemu pacienta)
[w) porovnani DVH planovaného a skutecného (naiteni pldnovaného histogramu se provede pfimo z DICOM RT) ano

x) porovnani DVH kiivek 2 TPS s naméfenymi daty ano
ly) projekce naméfenych cold a hot spotd do CT snimki pacienta ano

z) modul pro QA LU - test dynamického MLC, gantry LU : dhel, rychlost gantry, stabilita rychlosti rotace, vyoseni radiaénihoj A
lizocentra atd.

s =
5.4 Dozimetricky systém pro verifikaci stereotaktickych plani (1 kus) s:;.N#eﬂ:::ciEvs“sn:asp:; :::pgttrzgp(:?‘:::::tar'vayg\;‘:t:,;:'i‘)y,

a) dozimetricky systém vhodny pro end-to-end ovéfovani malych poli ano
Ib) systém musi umozAovat méFeni statickych, rotacnich i FFF svazki brzdného zafeni ano

c) rozsah méfitelnych davkavych prikond minimalné 0,5-20Gy/min ano .5 - 20 Gy/min
d) méfici zafizeni musi mit detektory rovnomérné rozmisténé v poli min. 7x7cm ve vzajemné vzddlenosti méné nez 2,5mm ano velikost pole: 7.7 x 7.7 cm, vzd. detektor: 2.47 mm
e) konstrukéni nebo softwarova korekce odezvy jednotlivych detektord systému pfi jeho ozafeni z libovolného Uhlu (ekvivale

Uhlové nezavislosti odezvy detektord systému pfi jeho ozéfeni z libovolného Ghlu) — bez nutnosti natoéeni pole detektord kolmo ano
Jose svazku zafeni - tj. zafizeni musi byt schopné ovérit IMAT/VMAT plany bez potfeby manudinfho nataceni méficiho zatizeni.
If) vice nez 1000 méficich bodu ano 1013

) piipojeni jedinym kabelem zajidtujicim napdjeni i prenos dat ano

h) kabelaz pro tfi ozafovny ano
Ii) drzak méticiho zafizeni s valcovym/sférickym build-upem, musi umozfovat vyuziti standardni indexace pacientského stolu me =




[i-l-;/.klédéni riznych insertld pro méfeni na film, pro vlozeni ionizacni komory, pro ovéfeni pfesnosti polohy objektu CT a MRI proj

naslednou fuzi obrazu ane
[k) véetné verifikacniho fantomu ano StereaPhan
[I) vyhodnaceni planu pormoci gama analyzy ano
[m) nasnimani kolmého prameétu svazku pfi jakémkoli Ghlu gantry ano
|n) okamzité pousiti bez potfeby warm-up ano
fo) pouze uzivatelské kalibrace citlivosti detektoril bez nutnosti odesflat zafizeni na kalibraci do vyrobniho zavodu ano
‘ uZiti stejného software jako pro polozku 5.3 Dozimetricky systém pro verifikaci pacientskych IMAT/VMAT pland ano
5.5 PloSny detektor pro ovéfeni radiaénich parametrii dozimetrickych (fotonovych i elektronovych) svazkl zareni PTW StarCheck maxi, viz. Technicky list StarCheck
dostupnych na LU (2 kusy) __(pfiloha vysvétleni)
ja) vzdélenost stredti detektorti podél hlavnich os max. 3mm a na dla&onéle 3mm ano 3 mm
b) minimalni rozméry pole pokrytého detektory od 4x4cm do 40x40cm v roviné izocentra ano od 4 x 4 cm do 40 x 40 cm
c) vhodny pro méreni fotonovych svazkd v minimalnim rozsahu 6-10MV a pro méfeni elektronovych svazkd v minimaini . fotony 60-Co a7 25 MV. elektrony 6-25 MeV
frozsahu 4-20mev
I5) rozsah méfenych dévek minimalné 0,2-100Gy ano 10,05 Gy az 1000 Gy
&) rozsah méfitelnych davkovych pfikond minimainé 0,5-20Gy/min ano 10,05 - 50 Gy/min
f) nelinearita maximaing 0,5% v rozsahu davek 0,01 - 5Gy dle IEC 60731 ano 00,5 %
) vyhodnoceni mérenych profild dle €SN IEC 976 ano
h) vyhodnoceni davky, homogenity, symetrie a velikosti radiaéniho pole, vellkosti polostinu a odchylky stiedu radiaéniho pole od}
fedepsane hodnoty =9
i) filmovy rezim pro sledovani nabéhu svazku LU s vyhodnocenim parametrd s rozlifenim minimalné 100 ms ano
Pkalibrace detektorového pole soucasti dodavky ano
k) v¢etné fantomu pro kontrolu shody svételného a radiaéniho pole - postacuje 1ks pro dva detektory ano
[l) viéetné adapteru pro fantom kontroly shody radiaéniho a svételného pole - postatuije 1ks pro dva detektory ano
m) sada rozmérové ekvivalentnich build-up desek z vodéekvivalentniho materialu (rizné tloudtky desek — celkova tlouitka 30cm) =
ostacuje 1 sada pro dva detektory
n) drzak na gantry nebo zafizeni na polohovani/natoceni detektoru kolmo k ose svazku pfi rotaci gantry (musi umoZnovat]
uchyceni build up desek) - postacuje 1ks pro dva detektory 2
[;) véetné nezbytné kabeldze ano
5.6 Detektor pro dozimetrii malych poli (2 kusy) PTW micro diamond, viz. Technicky list Microdiamond
Ia) vodotésny detektor na bazi diamantu s velikosti mikrorozsahu aktivni €asti pro méfeni svazk( brzdného a elektronovéh
zafeni v rozsahu poli od 0,4x0,4cm do 40x40 cm v roviné izocentra {(poZadavek na nastaveni i dozimetrického ovéferq ano HO.4xO.4cm do 40x40 cm
zadovaného LU pro velikosti MLC pole i velikosti pole pomaoci clon).
b) rozsah méfitelnych davkovych piikond minimainé 0,5-20Gy/min ano 12 mGy - 60 Gy pfi pouZiti s Unidosem
) kompatibilita s novym i se stavajicim fantomem a méficim zafizenim (MP3 vodni fantom, elektrometr PTW Tandem, Unidos E) ano
Id) konektor typu M ano
e) 4ks kabeldie pro spojeni s dodanym dvoukanalovym elektrometrem, ktery je souéasti vodniho fantomu ano Isoucést vodniho fantomu
5.7 lonizaéni komora typu ROOS (1 kus) PTW Roos 0,35 cm®, viz. Technicky list ROOS (pfiloha
vysvétieni)
a) vodotésna, s objemem dutiny 0,35cm3 ano 0,35 cm’
b) kampatibilni se stavajicimi elektrometry (Unidos E) bez nutnosti pouziti prechodky ano
<) konektor typu M _ano
5.8 loniza&ni kamora typu Farmer, ktera je uvedena v doporugeni TRS 398 (1 kus) PTW IK typu Farmer, str. 88 nabidky
a) vodotésna grafit, Al (ne typ grafit/grafit) ano
|b) kompatibilni se stavajicimi elektrometry (Unidos E) bez nutnosti poutziti prechodky ano




c) konektor typu M

dehodnutém provedeni.

ano
d) build up naviek pro Co-60 ano
5.9 Referenéni detektor pro dozimetrii malych poli (1 kus) PTW T-raf komora 10,5 cm3, str. 87 nabidky
Ia) transmisni planparalelni ionizani komora véetné drzdku na dodavany vodni fantom s umisténim min 20cm nad hladinu vody ano
b) konektor typu M ano
1 PTW DMC 3000 osobni elektronicky dozimetr, viz.
5.10 Pfimoodecitaci osobni dozimetr (10 kusti) Technicky list DMC3000 (pFiloha vysvétieni)

a) Méfené veli¢iny: osobni ddvkovy ekvivalent v hloubce 10mm Hp(10) a pfikon osobniho davkového ekvivalentu v hloubce

IlOmm Hp(10) e

[b] signaini ano

lc) vydri na jedno nabiti v pohotovostnim rezimu alespon 6 mésici ano

d) Ne osobni dozimetr tfidy Dosicard ano

5.11 Dozimetricky notebook (6 kusii)

3) 1x RS 232 (mozno pouiit prechodku/konvertor) a 2x LAN (mozno 1x pfechodka/konvertor) ano :n?:::éné RIS convertor. W WSBHOR 5252

b) min. 8GB RAM, min. 4jadra ano loperadni pamét’ 8GB. 4 jadra

c) min. Intel Core iS nebo ekvivalentni ano Intel Core i5

d) velikost grafické paméti min. 2GB ano dedikovana graficka karta 2GB

le) musi umoZnovat instalace dozimetrického software z CD ano (CD/DV D optickia mechanika

|f) Ghioptitka displeje min, 15,6 ano 15.6 palca

Ih) numericks kidvesnice ano

[h) braina ano
OS Winl0 Pro, dle doporueni vyrobce dozimetrickeho vybaveni
nainstalovany antivirovy systém mu2e zpusobovat problémy

Ai) operacni systém Windows 10 Professional a antivirovy systém (licence u obou na min. 10 let) ano komunikace méficiho PC a ovladaciho SW dozimetrickéhol
vybaveni. V pfipad® vyskytujicich se problémua s komunikaci j¢
nutné antivirovy systém deaktivovat nebo odinstalovat.

Radiagem 2000 Radiometr, GM sonda, Si
5.12 Detektor pro monitorovani prostfedi (1 kus) jednotky+SVLD sonda, viz. Technicky list Radiagem
2000 (pl"iloha vysvétleni)
a) Mérené velitiny: prostorovy davkovy ekvivalent a pfikon prostarového davkového ekvivalentu ano
b! zaﬁzeni‘kabela’i pro zajisténi pfenosu dat do PC (véetné nezbytného software) ano
5.13 Systémy pro nezavislou sekundarni kontrolu vypoétu ozarovaciho planu, pro nezavislou verifikaci davky Sunsﬂ:gl :ﬁar h?m‘im:)k (+s¥ 8:) ’IP: 'rl::'actuor_u'l(s:‘r. )
v kazdé frakcl pro techniky ozareni uvedené v kapitole 1.Linearni urychlovaé — obecné a systém pro QA LU Bchineris Ljs)véﬂ::i)n Fisniahyiphioha

5.13.1 Spolecné zakladni parametry systému

a) je poZadovdn systém fungujici na jedné SW platformé pro viechny tii subsystémy: sekundarni kontrola vypottu planu, Gom

verifikace davky v kaZdé frakci a machine QA procedury

ib} licence pro 3 LU tiidy Versa HD nebo Truebeam s rokem vyroby 2018 a novéjsimi a planovacimi stanicemi s aktudlni SW verzi ano

c) snadny pristup ze 3esti pfedem uréenych uZivatelskych potitatl (véetné potrebnych licenci) pres webové rozhrani Googl

Chrome nebo internet Explorer 11.0 nebo vy33i béZicich na pocitaéich min. Pentium 4 DualCore, 1,6GHz, RAM 2GB s nastavenir:l ano

US nebo International

Id) software nainstalovan na dodaném serveru umisténém na pracovisti zadavatele na pifedem odsouhlaseném misté a 1 ol




e) server bude zapojen v nemocnicni siti na pracovisti zadavatele. Spravci sité zadavatele budou mit piny administratorsky pistu
pro Fizeni provozu serveru v ramci sité zadavatele. Server bude vybaven antivirovym SW a bude podléhat bezpeénostni

ano
litikam pro provoz serverdl v siti zadavatele.
f) PIna DICOM kompatibilita ano
Ig) systém pristupovych prav pro uZivatele — neopravnény nebo ndhodny uzivatel nema pfistup k pacientskym datiim bez znalosti
hesla ang
h) systém vyuZitelny pro FF svazky brzdného zareni o energiich 6MV a 10MV pro FFF ky brzdnéh feni iich MV
12m}v i ¥ ; & RessvakWbedndedteoeneg IRl ST S s svazky 6 - 18 MV (FF i FFF)
5.13.2 Hardware
a) souéasti dodavky je vykonny server (konfigurace na deset let pro predpokladany pocet 200 ozarenych pacient( denné a 1
Jnovych pacientd za rok) e
b) systém smi vyuzivat software SQL Server 2014 Standard (nebo novajii) poskytnuty IT odd&lenim zadavatele. Zadavatel rovnéz]
fedi zplisob zalohovani. s
5.13.3 Software pro sekundarni kontrolu vypoétu planu DoseCheck, str. 80 nabidky + technicky list (pfiloha
vysvétieni)
3) nezavisly 3D vypocet a porovnani pland 2DCRT, IMRT, IMAT/VMAT s plany z TPS ano
b) 3D analyza vietné DVH, zobrazeni isodoz ano
c) pina podpora pro plany SAD (izocentrické) i plany SSD s fixni vzdalenosti zdroj — povrch pacienta 100 cm - 110 cm ano
d) shoda mezi davkou odectenou v bodé v oblasti PTV v rozhrani dodaného SW pro nezévislou kontrolu vypottu ozafovacih anal
lanu a mezi ddvkou mérenou v témie bodé ionizaéni komorou ve fantomu do S %
e) zajidténi fronty (kold (ozafovacich pland k nezédvislému vypodtu) — pro pripad, Ze je na server zaslan plan 3 u jiného prévé] aic
robiha vypotet.
f) vytvoieni vypocetnich modeld viech svazki a jejich energii dostupnych na LU a jejich import do software pro sekundarni] T
kontrolu vypoctu planu ( pouze svazky brzdného zafeni — FF i FFF, ne elektronove svazky)
nabizeny software respektuje CT Cisla pfifazend z TPS zadavatele pro rizné pomocné struktury (stil, atd.). ano
= = e =
5.13.4 Systém/software pro nezavislou verifikaci davky v ka2dé frakci R aEEstL IS abidiy FeEChincky list{griolia
vysvétieni)
a) princip kontroly dodéni davky kombinuje vyziti informaci jak z vlastnich vypoctu, tak | z MV zobrazovaciho systému LU a z tzv.| s
LogFiles LU (v&etné pfipadné kalibrace a zajisténi vypoctu a pfenosu davkové distribuce z dodaného planovaciho systému)
[b) fedeni nezdvis!é na vyrobci LU (nezavisld kontrola) ano
[c] méfeni davky aZ po prichodu svazku zafeni pacientem ano
[d) podpora pland 3DCRT, IMRT, IMAT/VMAT, SRS a SBRT ano
[e) 3D vypolet davky v téle pacienta ano
[f) web-based aplikace - pristup pfes webové rozhrani ano
2} soucasti kontroly je i in vivo méfen( ~ informace o davce, kterou pacient béhem frakce skute¢né obdrzel, musi spifiova o
2adavky pro Ghradu in vivo dozimetrie
h) systém musi byt funk&ni bez nutnosti pouiiti daldich fantomu a detektor (pouze s vyuZitim MV zobrazovaciho systému LU) ano
li) kontrola dodani pland s dévkovym pfikonem minimalné v rozsahu 10 MU/min — 2400 MU/min ano
i) podpora véetné kontroly in vivo pro plany s maximalni velikosti pole minimélné 20 cm x 16 cm (nomindlni velikosti pole ve .
vzddlenosti SSD = 100 cm)
lk] software vyuitelny také k pretreatment verifikaci planu pfed prvni frakci (bez paclenta) bez nutnosti pouZiti dalSich fantomu af =i
detektord
1) software musi byt nainstalovan na stejném serveru jako systém pro sekundarni kontrolu vypoétu pldnu —viz bod 5.13.3 ano
m) vysokd automatizace procesu ovérovani bez nutnosti zdsahu uzivatele ano
n) systém pfi prekroceni limitu neshody s otekavanym vysledkem automaticky upozorni obsluhu prostiednictvi emailu ano




[0) kritéria neshody ovéreni nastavitelna uZivatelem ano
!p) licence pro 3 LU ano
5.13.5 Systém/Software pro Machine QA LU SNC Machine, str. 80 nabidky + technicky list (pfiloha
vysvétieni)
a) pokrotily autamaticky systém pro Machine QA vEetné komplexnich testl pro zobrazovani a IMAT/VMAT technik. ano
|b) dle TG142 testy zobrazovani kV.a MV ano
Io) testy MLC (Picket fence, Log File Positioning, Leaf Speed, hancack MLC) ano
d) test Winston-Lutz isocenter — radia¢ni i mechanicke ano
e} test Star Shot, Light/Radiation field, Field size ano
) IMAT/VMAT testy — Dose rate vs. Gantry speed, Arc Point Dose ano
F} trendovani naméfenych dat ano
h) automatické zpracovani a vyhodnoceni namérenych dat v DICOM formatu ano
[|] rizné stupné uzivatelskych pfistupovych prav ano
) prehledny PDF report pro kadou ulohu ano
k) soucasti dodavky jsou i fantomy pro Winston-Lutz test, Field size, MV QA a kv QA_ ano
5.14 %mi
1) Software v posledni vydané verzi k veskerému dodanému dozimetrickému a QA vybaveni (véetné filmové dozimetrie, absolut
dozimetrie, vodni fantom, pro porovnani naméfené a vypocitané davkové distribuce) v posledni vydané verzi, véetné dostupny'cz:l ano
licenci
2) Kabeldz a vedkeré prisluenstvi k dodanému dozimetrickému a QA vybaveni, pevné instalace kabeldZe mezi ovladovnou al
ozafovnou S
3) Instalace stavajictho systému in vivo dozimetrie na bazi polovodicovych detektoril do zrekonstruovanych prostor s novymi LU ano
4) Software pro automatické vyhodnoceni test MV a kV zobrazovacich systému LU se stavajicimi QA fantomy (CatPhan, EPID QC] Fes
hantom)
*g] Precizni barometr (1 kus) ano
lﬁ) Digitdini teplomér pro mé&feni ve vodnim fantomu (1 kus) ano
7) DigitdIni laserové vodovaha — kiizova samonivelatni, s displejem ukazujicim sklon (1 kus) _ano
6. CT simulator - 1ks Slemens Somatom go.Sim
1) Spiralni CT — miniméIné 32 fyzickych detektorovvch fad v ose z ano 32 fyzickveh Fad, Strana 9 technického listu
2) Musi umoinovat vytvoreni 4D CT ano Respiratory Motion Management
:stl\zrt:; umoziovat vytvorit gating CT, vetné exportu CT vytvofeného pro vybranou &ast dychaciho cyklu do planovaciho} " 1priratory S fallortanagement
‘ ’ﬂ_l_._a_rgg bore/big bore, primér otvoru min. 85 cm ano 185 cm, Strana 4 technického listu
5) Primér skenovaného FOV min. 60 cm ano §60 cm / 23.6” (pitch up to 0.8), Strana 7 technického listu
6) Iterativni rekonstrukce obrazu ano SAFIRE, RT Performance Package
|7) Deska stolu kompatibiini s deskou stolu LU ano
8) Deska stolu s indexaci pro dodané fixaéni pomucky ano
9) Software pro redukci kovovych a jinych artefaktd ano JIMAR
10) Nosnost stolu min. 200kg ano 227 kg Multi-index RTP Overlay
11) Akviziéni (ovlddaci konzole) véetné kompletniho akviziéniho softwaru + LCD monitor s Uhlopfitkou min. 18" ano [Dual 23" / 58 ¢m flat screen monitor, Strana 4 technického listu
12) Pfipojeni na nemocniéni PACS protokolem DICOM (min. Send, Storage, Print, Query/Retrieve,) ano RT Performance Package
13)Systém pohyblivych pozi¢nich laserd pro CT simulaci pacienta - koronaini, transversalni a sagitalni rovina, viechny lase
pohybhv{élo -tlouitce rr’ax. 1mnf\, végtné so&w?re pro kontrolu/oviadéni pohytfu, véetné PC a veskeré kabeléz(.e, system i softwarg I L dodivka systému LAP DORADOnova 5, CARINAnav
kompatibilni s dodanym CT simuldtorem, planovacim a konturovacim systémem, CT simulace s automatickym posunem d
lanovaciho izocentra
14) Pomiicky pro provadéni ZPS CT simulatoru i laserového systému ano {standardni soucast dodavky

l15) Systémovy stil do ovladovny pro umisténi monitord a ovladacich modult.

ano




16) Audiovizualni systém sledovani pacienta — min. poéet kamer: 2, napojeni na monitor v ovladovné (véetné dodani monitoru)

ano

17) Rozvadéc pro piipojeni zatizeni k elektrickému rozvodu. ano

18) Kotevni prvky, ramy, kabelové kanaly. ano standardni soucast dodavky

19) Fixacni a polohovaci pomicky pro neinvazivni imobilizaci pacienta pro viechny lokalizace v priibéhu simulace a ozafovan T

{identické s pomickami pouZivanymi na LU) - viz oddil 1.8 Linearni urychlova& — Ostatni pfisludenstvi k LU: Fixaéni a polohovac:I ano

micky pro neinvazivni imobilizaci pacienta
20) Systém pro kontrolu dychani b&hem ozareni a CT simulace kompatibiln( se systémem na dodané LU — viz oddil 1.8 Linearni ; ] - A
urychlovac — Ostatni pfislusenstvi k LU: 2) Systém pro kontrolu dychanf b&hem ozéafeni a simulace pacienta o RN R E o (Bspiratory Gating for Scanners)
7 Ostatni

1) Viechny tii plné kompatiblilni LU, k nim pfipojené zobrazovaci systémy a pldnovaci a verifikalni systém splfiuji aktudin

doporuéeni SUIB &

2) UZivatelské a servisni manudly ano

3) Soucasti dodavky je spoluprace s mistnimi radiologickymi fyziky pii konfiguraci systému a nabrénl dozimetrickych dat ano

pomoci technologie SmartConnect - uZivatel poskytne pfistup K|
4) Vzdalena podpora servisni organizace LU, MV a kV zobrazovatu, verifikaéniho, pldnovaciho a kanturovaciho systému ano Internetu - bude pfedan seznam [P adres, se kterymi systém
komunikuje (whitelist) F

5) Nezbytné UPS pro dodany hardware ano

Klinicka specifikace - dodana technologie musi umozniovat: ano/ne __poznamky - komentar

1) 3D keonformni radioterapii fotonovymi svazky pro viechny oblasti lidského téla (naddory mozku, orbity, hiavy a krku, nadory]

hrudniku a nitrohrudni nadory, nadory prsu, nadory dutiny bridni a panve, nadory koncetin) il

2) radioterapii fotonovymi svazky s volumetricky modulovanou obloukovou terapii (klasickou i technikou simultannih

Jintegrovaného boostu“) pro nddory mozku, orbity, hlavy a krku, nadord hrudniku, plic, jicnu, dutiny bfidni = zvl. nadory Zaludku, ano

slinivky brisni a Zlu¢ovych cest, oblasti panve ~ karcinom prostaty, karcinomy ¢ipku déloZniho a téla délohy

3) ozafeni fotonovym svazkem kraniospindlni osy 3-D technikou i volumetricky modulovanou obloukovou terapii umoznujici
Ibezproblémove‘ navazani poli A

4) stereotaktické ozafovani fotonovym svazkem technikou volumetricky modulované obloukové terapie nddord mozku,

mozkovych metastaz, loZisek v oblasti hlavy a krku, primarnich nadoru i metastatického postizeni plic a mediastina, prlmémichH ano

nadord | metastatického postizeni dutiny bfiSni 2 panve, metastaz patefe
I5) celotélové ozafeni fotonovym svazkem ano
I6) ozareni kiize a mékkych tkani elektronovymi svazky ano
l?) pro viechny vy3e uvedené techniky (kromé polozek 5 a 6) radioterapii flzenou obrazem - kV 3D zobrazeni — ,,cone beam“CT, it

MV 2D zobrazeni a kV 2D zobrazeni

8) ozareni nitrohrudnich nadorl, nadord prsu a nadorl dutiny bfisni s pouzitim 2atizeni pro kontrolu dychani, umoziiujici ozafen e

fi reprodukovatelném zadrieni dechu ve stiedné hlubokém nddechu
9) spolehlivou archivaci dat pacientd souvisejicich s lé6€bou z&fenim — vietné ozafovacich pland a snimkové dokumentace (2 ars

ldnovaciho CT, verifikagnich a lokalizaénich snimkl, cone beam CT)

e
Délka zaruky minimalné 24 mésict




Hodnocené parametry pro linedmnl urychlovate pro FN Olomouc Piilona ¢ 11
( Popis hodnocenych parametrd Max.
pozn ph spinéni véoch parametnl uvedenych u dané polodky se v hodnaceni phadiuje phsludny podet bodd t K u o
potaa dine & & ety Mbixis TR itk Rcana X RERATE R m ritérium pro pHdéleni uvedeného poétu bodd ano/ne Pozndmka podrobnosti o dodavce
[nebudou pfidéfony 2&dné body, renidl Uvedena jinak - viz pro phddlen! poliu bodi")
jHodavka MTDE(Macnme Perorinance Check) pro viechny
A) Provédiéni QA méteni pomoci MV portdlového zobrazovate LU, pokryti pole o B) Providéni QA méfeni pomocl MV portélového] Jurvchiovate Vanan TrueBeam Molnost umisténi MPC
velikosti mensi ned 301(30:«\ pii jednom méfenl, vietnd automatizovaného &e LU umisténého v i LU (8. 22}:';"““' "'°"‘“”"°’“ wysledil na cokom ec"“““ ! i
12 nUINOSt OMezen: Provozu ia samotn
deni QA testu vybranych p. 0 LU - soutdst viech dodanych LU -5 Jektivni plocha detektoru MV portdlového " | provosu na sam Tpistal
1) Provédéni QA méfeni pomocl MV portalového zobrazovate LU, véetné automatizovaného i :;,::wédénlmmleni Pomesi Myportaloveh % (T ST e _wm'“e““\;::'::‘;r:h":::;:::::;:::mm 8ty dodavkn;xysomu SNC Machme (St Nucloarasr oo
% W A
Aty e LU souiastdechinadaovely izocentru LU (tj aktivni plocha detektoru MV portdlového zob lev a pH jadnom méfeni), véetnd
izocantru min. 40x40 cm, moinost kompletniho pokryti pole o velikosti alespoit lautomatizovaného provedenl QA test(
140x40cm pH jednom méteni), véetnéd automatizavaného provedeni QA testd [vybranych parametri LU - souddst viech
lvybranych parametri LU - soutdst viech dodanych LU - 10 bod( idodanych LU - 10 bodi
12} Xvalita CBCT vyul pro pk ani - kalib v sfieldovych jednatkach (HU) - tato [Technicky Je toto mo2nd, nicméné nejednd se o
[kalibrace jo soutdsti dodavky LU, pHimy export CBCT do plénavaciho systému - souldst viech 2 ano  ferimdmi pouditl CBCT 3 vyrobce nema tuto
ldodarych LU nkclonalitu pro tyto Udely certiflkovénu.
3) Software/modul pro zlcphnl kvality CBCT obrazu v posledni vydand vom- 2aloten na sl:lus!ickt V’;SL”"Y. th ”“"'O::“B‘/C’T"""tT'f“eaczfgg‘?"“ dapindny 0 HW
N i, korekce ptylu pomoch dedt Ve & o ', e sk y ich < pe ja lcenct pro o Itearitivrd
[projeisi bex nutnosti zvyiit dévku P pro vy CBCT - soucést viech P
[dodamych LU
4) Pind pld hoa fho systému do verifikagniho systému (1. bez potfeby o o
lwxportu 2 importu z plé iho a kor Iho systému do verifika¢nlho systému)
) Pldnovéni v dodaném plénovacim systému do CBCT éha na LU, vEetnd zajiténi [Tachnicky jo toto mo2na, nicméné nejedns se o ——=
ického pfe b ych dat z CBCT do plénovaciho systému (tj bez potteby exportu a 3 ano  primdrni pouliti CBCT a vyrobce nemd tuto
importu) Jfunkeionatitu pro tyto Géely certifikovdnu -
dodavka HW + SW pro zabezpedeni itelormabiini registrac
A) Min 5 licencl pro softwun, plip modul plénovaciho nebo konturovactho obrazovach aat
pro vch dat v posledni vydané verzi.
'Mummowm 20brazent CT, PET MR, SPECT 04D objemd -3 body 2 ieancl
)M"' 5 licenci pro ”hw"" pﬂp. modul pid ho nebo realizace pamoci produktu Veloctly spolednosti Vanan
pro T'{ b h dat v posledni vydané verzi, Modical Systoms
viatnd def davky. Mi déin zob [ CT, PET, MR, SPECT 2 4D
by U - 6 body C)
[Min. S licenci pro soft pip. modul pld tho neba ih E!,M‘"' s,llm::(‘:? soﬁwaru, Dﬂﬂ rr:odul -
systému pro deformabilnl reg b ych dat v p i vydané 3 i , a4 )
verziveaind deformace dvky a stitdnl def veh dédvek. Multimoddinl delormabllnl Y DLy
6) Min_ S licencl pro software, pHp. modul pld Iho nebo k fho systému pro def bil s |CT, PET, MR, SPECT a 4D objsmd - 9 bodis f vvdan‘ verzi, véetné deformace divky a séiténl
brazovych dat v posledn| vydané verzi. Multimodsin| zob [ CT. PET, MR, SPECT 2 4D 15 - y " Y. ano yeh ddvek, vEetnd vytvorenl DVH
2 47 D) Min. S ficencl pro softw:re, pHp. modu! nebo
fotiemi P’ = £ et soudtového plinu, véetnd seiténi dévkovych
pre ey vuandvere distribucl 2 externi radioterapie a brachyterapie
2atné deformace dévky a sélténl deformovanych dévek, véetnd vytvohen| DVH =
. 1 T ' = Multimodéini zobrazeni CT, PET, MR, SPECT » 4D
plinu CT, PET, MR, SPECT a 4D objemu - 12
odis lobjem( - 15 bod(
E) Min. 5 licenc! pro software, pHp. modul pld fho nebo kont {h
ému pro def bilnl b ych dat v posledni vydané verzi,
fveetnd delormace divky ultlni def veh ddvek, vietné fenl DVH
ého pldnu, véetné séitanl davkovych distribucl z externi radi 2
brachyterapie. Multimoddlnf zobrazen| CT, PET, MR, SPECT a 4D objemil - 15
bodi
pomoci oftware vn:-cn;
A) Soft pro a. ki p d pit v posledni vydané verzi spolednosti Varian Medical Systems
(nap?. pro niédory hlavy a krku) - tvorba CT zdennlh
CBCT pii soutasné teni adap yeh cilovych objemd (a objlemU <) Softs e = » "
faikcuichiondnn) 2 M . : rudioterapil v poslednl vydané verzi (napf. pro
B) Soft pro d: | radioterapil v poslednl vydané verzi
B gy e nddory hlavy & krku) - automaticks tvorba
(napt. pro nidory hlavy a keku) - tvarba adap! Tz ho CT 2 fho CBCT pH soutasné
7) S licenci soft pro i daptivnl rad v ledni vdané verzi (napf. pro nidary CBCT pii 4 Feni ad: veh cllovych objemnt (a objemi vytvuhnl adatovanvEh ciavyehiaBleme (v
hlavy a krku) - ai ckd tvorba adaptivniho CT z denntho CBCT pii soudasném vytvaren! 6 rizikovych argdni), defarmlndivkv ytvotenych dat s d a2l ano
. S e . 5 lobjem rizikovych orgdnl), deformaci dévky a
[rdaptovanych cllovych objem (a objemd rizikovych orgdnl) pacientli - 4 body c) A | DVH aktudiniho vidi plé .
|Softy pro ick daptivni radi v posiedni vydané verzi (napf. B =
l [ {
bro "“mv hlavv 5 Iuku) i ké tvorba adaptivniho CT 2 denniho CBCT pli Nastwer.\I kritéril rozdili dévek a zobrazen je'jlch
= lapinénl &i nespindni. Synchronizace vytvotanych
vehobjemd (scbjsmi nitikowjeh jdat s detabdzi pacientd - 6 bodu
lorgdnd), dolormm dévky a zhodnocani DVH aktusinlho viél plinovanému
Nasuvlnl kertérif rozdins dévek a xebrlzenl jelich splninl & nespindni
ych dat s databézi - 6 bodd




) in vive dozlmetne paclenu’a pomoc! MV ponilovlho svslému (véetnd kallbrace, zajiltén| vypoitu a

p x pro i shody 3 pldnem)

redlizacn dodavkou systomu PerFraction {Sun Nuclear), str
4]

provozu

né techniky ovéteni divkové distribuce IMAT/VMAT pléni 3o dvbma 360° kyvy v dmct b
pole - soutdst viech dodangch LU
) Katdd I 2 " | o torbu IMAT/VMAT & IMRT pléndi 4kladh [5x licence RapidPlan spatetnosti Vanan Medical Systems
atdi licence mus| orbu a nii ne zékla
knowledge-based® modeld yeh pHipadu. Tvorba viastnich modeliiz i vytvotenych plind
Software musi vyulivat inf odivce a ientd jit existuicich klinickych pldnd k anoc
lodhady dévkove d u novych pacienty phitemt zéroved musi zohled lelich i (8.
n# pouze y/3ablony). Soft v posledni vydané varzi
10] Kakdd Ii:oncc plé {h dmu (véetnd dodaného HW) musi ] tzv. GPU based 'g-.’:n'nce;n GPU a doplnéni véech planovacich slanic o
i i 1 vypolet divky, pHpadné hard £t " njl!tujld i vykon potitad no vypoteln| kartu
[ryehiost optimalizace & vypottu divky) pH muﬂll algonitmu monte carlo
B e 4 ey e g o LR
nm'rlmu {pomoci skriptd napt. v C# nebo jiném programovaci jazvce), které je molno integrovat do s oMoV ACING: kit Ed‘;: L IAeTINEOnY
hrani (napt. pro op lizaci IMRT, vystupi DVH parametry, tvorba DVH kritéril
atd. |, Software v posledni vydané verzi. F'mgmmovnnl pomoc| CH
12) Systém musl obsahovet jednu databdzi pro verifikadni, plénovacl a konturovaci systém, kV i MV
xobumul svstém pro centrélnl ulofen! viech dat Livanych na radi pil (véatné vy ¥ fono
h plini). Bez 2 imp 2 pld fho # & e ému do kV
8 MV 2ok by ¢ h]iltlnl H; do této 2 jednotiivych systémy
A) Ka2d4 licence plé th ému musi 20 l$novd
licence pinovaciho systéi i
/calotblového ozdFeni (tj. konformni 3D piénovani pomoct FF svazki Al BH Eceies ‘Iw":'h;“::‘m(
13] Ka2dd licance pla h ¢mu must 1 plénovinl TBI/ lového ozateni (tj.] brzdnébo 2dfenl pflSSDalupoﬁ 150 ¢cm) - 4 body ano ek i 30 pldnoviini (EE sk
kanfermnl 3D plénovanl pomocl FF svazki brzdného zétenl) B) Kakda licence pi: ystému musi 1 plé i h'ld ného zéfent phi SSD illl‘ 4200 cm) - 8
[TBI/ceiotdlovihy ezlhnl (t). konf { 3D pl 4nl pomoc| FF svazkli bodt G £
[brzdnéha zafeni pii 550 alespod 200 cm) - 8 bodu
14) Automaticka archivace dat 2 verifikaéniho, pld {ho a k Iy & kViMy =
Jzobrazovacite systému do spoletné databise.
Asniand. Galchromic filtn EBT3, vl 12 817
15} Roénl dodévky jednaoho balen! (min. 10 kush v balenl) gafchromickych fitmi typu EBT3 o velikosti 10ks v balen!
falospan 12"x15" po dobu 10 let od pfedéni prvnlho instak ého LU do fy
a) véatné soft pro jejich vyhod la [ kalibi
bl k ibitni s vy 2 Epson Expi scanner 10000XL ano
¢} prvni doddvka pti ptedéni prvniho i ¢ho LU do fyzikéiniho
d) daldl ro2nl doddvky nejpozddji v den vyrodi preddni prvniho ! ého LU do fyzikdinih
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Priloha €. 2 — Technicka specifikace

Nazev akce: FN Olomouc — obména 3 ks linedrnich urychlovaéi

Pol.

Pocet

Specifikace

1. Linedrni urychlovaé (LU) - 3 ks

11

1

Linedrni urychlovaé Varian TrueBeam (6/10MV & FFF & Electrons) MLC-120, 6DoF,
RPM, RapidArc, iCBCT, VCD

pro ozafovaci techniky: statickd 3D CRT, IMRT metodou ,sliding window”, VMAT -
RapidArc (pIlné dynamické pohyby gantry a MLC, variabilni davkovy pfikon Fizeny
proménnou rychlosti gantry a listd kolimatoru — déle jen RA}, SBRT (stereotakticka
extrakranidlni radioterapie), RPM (radioterapie fizend dychacim cyklem), IGRT -
zobrazovani 2D, 3D a 4D;

dvé standardni energie brzdného zafeni pro ozafovani s homogenizacnim filtrem —
energie 6 MV a 10 MV; davkovy pfikon min. v rozsahu 5-600 MU/min. v referencnich
podminkdch pro ozafovaci techniky 3D-CRT, IMRT, pro VMAT min. 0,1-50MU/";

pro SBRT - jednorazové dodani 5000 MU pro statické pole a 10500 MU pro IMRT a RA;
dvé energie brzdného zareni pro ozafovani bez homogenizacniho filtru (tzv. flattening
filter free), 6 MV, max. ddvkovy pfikon 1400 MU/min., 10 MV, max. davkovy pfikon 2400
MU/min.;

tfi energie elektronového zafeni: 6 MeV, 9 MeV, 12 MeV

pét standardnich elektronovych tubusii ctvercového tvaru o velikostech

6x6 cm,

10x10 cm,

15x15 cm,

20x20 cm,

25x25 cm,

standardni vloZky pro uvedena pole, prazdné vloZky pro pfipravu individualnich tvart
pole;

uZivatelska kalibrace vSech svazkid brzdného zafeni na absorbovanou davku ve vodé 1 Gy
/ 100 MU v referenénich podminkdch dle doporudeni IAEA TRS 398;

stabilita izocentra pfi rotaci ramene, kolimatoru a ozafovaciho stolu < 0,75 mm (dle
normy CSN EN 60976). Stabilitou izocentra je mysleno ,maximum displacement”, resp.
»maximum deviation” dle kapitoly 12 uvedené normy;

velikost ozafovaciho pole do 40 cm x 40 cm v izocentru, plné motorizovany pohyb clon,
oba pdry clon asymetrické nastaveni;

mnohalistovy kolimator (MLC): Millenium 120 pro velikost pole do 40cm x 40 cm v
izocentru, pocet part lamel 60, $ifka lamel max. 10 mm v roviné izocentra, ve stredni
¢asti MLC po délce 20 cm $itka lamel 5 mm

- piesah lamel pfes centrdlni osu 20 cm;

- mozZnost ozafovani v dynamickém madu;

- dynamické sledovani lamel MLC pevnymi clonami pfi technice RA - Jaw
Tracking;

- reprodukovatelnost polohy lamely < 0,5 mm;

- presnost polohy lamely < 1 mm;

staticka i rotacni terapie pro dynamicky MLC;
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Priloha ¢. 2 - Technicka specifikace (FN Olomouc — obména 3 ks linearnich urychlovaca)

Pol. Ks Specifikace

automaticky mod nastaveni parametrl urychlovaCe podle verifikaéniho systému.
Automatické sekvencovani poli a plné automatické provedeni ozareni véetné technik
zobrazovani;

ozaFovaci stul: 6DoF se sub-milimetrovou pfesnosti nastaveni, s deskou z uhlikového
vldkna minimalné zeslabujici zafeni a indexaci pro ozarovaci pomicky, oviadani stolu z
ovladovny. Rotace stolu minimalné + 95 stupiid. Sest stupfid volnosti pohyb( stolu
(posun vrt, Ing, lat, rotace v horizontalni roviné, 2x rotace desky — pitch/roll);

laserovy zaméiovaci systém izocentra (dva bocni lasery, kazdy urcujici horizontdlni a
vertikalni rovinu, jeden laser urcujici sagitdini rovinu);

kV zobrazovaci systém: kV Imaging pro 2D a 3D zobrazeni, sestédvajici z rentgenky,
detektoru obrazu a antikoliznich systému:

napéti rentgenky do 140 kv;

velikost aktivni plochy detektoru obrazu 40 x 30 cm;

rozliSeni detektoru minimalné 2048 x 1536 pixelud;

rozliseni min. 1,3 Ip/mm pfi poloze testovaciho objektu na detektoru;

reim automatického vybéru pacientu;

obrazy pfistupné na fidici pracovni stanici i off-line na vzdalené prohliZeci stanici;
distribuované zobrazeni i pfehodnoceni obrazovych dat;

objemové snimani (CT s kuZelovym svazkem - CBCT), kalibrace v jednotkach HU,
export CBCT do planovaciho systému;

iCBCT - iterativni CBCT pro zvy3seni kvality zobrazeni

uZivatelské rozhrani slouc¢ené a synchronizované s linearnim urychlovacem;
nabirdni kV obrazi béhem ozarovani MV svazkem — live fluoro;

porovnani s referenénim obrazem v rediném case, funkce registrace obrazi a
automatické nastaveni pozic stolu podle porovnani;

standardni snimaci mody, moznost individudlnich nastaveni viech expozi¢nich
parametru (velikost pole, kV, mA, ¢as);

snimani obraz( ortogonalni kV-kV, kV-MV, fluoroskopie v modu Beam's Eye View,
fluoroskopie béhem Beam On, automatické a manualni vyrovnavani obrazu, 2D
marker-match, triggerované snimkovani, Auto Beam Hold pro préci s kontrastnimi
zrny;

uloZeni véech obrazovych dat do jednotné databaze verifikaéniho systému (server
V&R systému ARIA);

provedeni posunu ozafovaciho stolu vzdalené z ovladovny po vyhodnocen( posund
zobrazovacim systémem a jejich pfenosu po siti do databaze verifika¢niho systému
a do ovladaci konzole urychlovace;

4D CBCT s funkci zobrazeni pohybu cilového objemu a funkci porovnanis 4D CT v
planovacim sytému Eclipse;

licence pro ShortArc CBCT (zkrdcené CBCT s kyvem v rozsahu 120°- 150°) a Gated
CBCT (kooperace s respiratory gating systémem)

MV zobrazovaci systém: MV Imaging pro 2D zobrazeni a dozimetrii véetné
antikoliznich systému:

moznost vyuZiti svazku s nizkou energii (2,5 MV) pro zvy$eni kvality zobrazeni
velikost aktivni plochy detektoru 43 x 43 cm, rozliSeni 1280 x 1280 pixeld;
detektor instalovany na motorizovaném zatahovacim rameni, vzdalené zasunuti
detektoru ovladacem z ovladovny;

podélny, pFicny a vertikalni pohyb detektoru;

rozliSeni min. 1,3 Ip/mm pfi poloze testovaciho objektu na detektoru

rezim automatického vybéru pacientu;

uZivatelské rozhrani sloucené a synchronizované s linedrnim urychlovaéem;
porovnani skuteéného léebného pole s planovanym v redlném ¢&ase, funkce

registrace obraz(;
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Priloha é. 2 — Technicka specifikace (FN Olomouc — obména 3 ks linedrnich urychlovaéa)

Pol. Ks Specifikace

1.2 2

- obrazy pfistupné na fidici pracovni stanici i off-line na vzdalené prohliZeci stanici;

- automatické zobrazeni referen¢niho snimku;

- nastroje pro vyhodnocovani obrazu a porovnani s referennim obrazem (zména
jasu a kontrastu, funkce potlaceni Sumu, délkové méfitko, tuhlové méfitko). Ulozeni
viech obrazovych dat do jednotné databaze verifikaniho systému (server V&R
systému ARIA);

- provedeni posuntl ozafovaciho stolu vzdalené z ovladovny po vyhodnoceni posunt
zobrazovacim systémem a jejich pienosu po siti do databaze verifikacniho systému
a do ovladaci konzole urychlovace;

- - nastroje pro dozimetrické ovéfovani IMRT a VMAT planQ, jak pro ozafovani s
homogenizacnim filtrem, tak i pro ozafovani bez homogenizacniho filtr. Funkce
porovnani portalového snimku s pfislusnym referenénim snimkem, vyhodnoceni
gamma analyzou;

synchronizace pribéhu ozafovani s dychanim: respiratory gating, kompatibilni s akvizici
4D CT; VCD - Visual Coaching Device pro zobrazeni dychaci kfivky v zorném poli
pacienta;

on-line (bez nutnosti importovani ¢i exportovani) propojeni zobrazovacich systému s
urychlovacem a verifika¢nim systémem pro realizaci obrazem fizené radioterapie (V&R
systému ARIA);

antikolizni systém branici poranéni pacienta pohyblivymi ¢astmi urychlovace: antikolizni
systém (kolimator, ramena kV a MV, ozafovaci stdl), blokovaci systémy, bezpecnostni
prvky (automaticka detekce koncovych stavl posuvnych a rotacnich pohybl zafizeni,
dveini kontakty), zaji$téni stavu zafizeni pri vypadku elektrické energie, zdlohovani viech
dalezitych parametri a jejich uchovani na ovladacich prvcich a zobrazovacich jednotkach
pfi kritickych a havarijnich situacich - uchovani informace o ozafeni v pribéhu
abnormalnich stav, systém vystraZnych svétel pfi vstupu do ozafovny;

drzak bloka vyuiitelny i pro uchyceni dozimetrickych zafizeni;

radiorezistentni systém audio-vizudini komunikace mezi ovladovnou a ozafovnou, 2
nezavislé kamery: integrovany radiorezistentni audio/video systém (CCTV) pro
monitorovani pacienta a pohybi systému;

integrace urychlovacde do verifikacniho a planovaciho systému ARIA a Eclipse. Dodéni
validnich dozimetrickych dat pro planovaci systém. Konfigurace verifikacniho a
planovaciho systému ARIA a Eclipse pro viechny poZadované ozafovaci techniky a svazky
linedrniho urychlovace, s moZnosti uZivatelsky tato dozimetricka data prohlizet a ménit;
Dodani vsech potfebnych licenci pro vSechny poZadované ozafovaci a zobrazovaci
modality specifikované v dokumentu
»Priloha_c._9_-_FNOL_-_SpIneni_minimalnich_technickych_parametru”

novy chladici systém s uzavienym okruhem externi vody;

Linedrni urychlovaé Varian TrueBeam (6/10MV & FFF) MLC-120, 6DoF, RPM,
RapidArc, iCBCT, VCD

pro ozafovaci techniky: statickd 3D CRT, IMRT metodou ,sliding window”, VMAT -
RapidArc (plné dynamické pohyby gantry a MLC, variabilni davkovy pfikon fizeny
proménnou rychlosti gantry a listd kolimatoru — dale jen RA), SBRT (stereotakticka
extrakranidini radioterapie), RPM (radioterapie fizena dychacim cyklem), IGRT -
zobrazovani 2D, 3D a 4D;

dvé standardni energie brzdného zéreni pro ozafovani s homogenizaénim filtrem —
energie 6 MV a 10 MV; davkovy pfikon min. v rozsahu 5-600 MU/min. v referen¢nich
podminkdch pro ozafovaci techniky 3D-CRT, IMRT, pro VMAT min. 0,1-50MU/°;
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Pfiloha &. 2 — Technicka specifikace (FN Olomouc — obména 3 ks linedrnich urychlovaéi)

Pol. Ks Specifikace

pro SBRT - jednorazové dodani 5000 MU pro statické pole a 10500 MU pro IMRT a RA;
dvé energie brzdného zafeni pro ozafovani bez homogenizaéniho filtru (tzv. flattening
filter free), 6 MV, max. ddavkovy pfikon 1400 MU/min., 10 MV, max. davkovy pfikon 2400
MU/min.;
uiivatelska kalibrace vSech svazki brzdného zafeni na absorbovanou davku ve vodé 1 Gy
/ 100 MU v referenénich podminkach dle doporuceni IAEA TRS 398;
stabilita izocentra pfi rotaci ramene, kolimatoru a ozafovaciho stolu < 0,75 mm (dle
normy CSN EN 60976). Stabilitou izocentra je mysleno ,maximum displacement”, resp.
»,maximum deviation” dle kapitoly 12 uvedené normy;
velikost ozafovaciho pole do 40 cm x 40 cm v izocentru, piné motorizovany pohyb clon,
oba pary clon asymetrické nastaveni;
mnohalistovy kolimator (MLC): Millenium 120 pro velikost pole do 40 cm x40 cm v
izocentru, pocet part lamel 60, ifka lamel max. 10 mm v roviné izocentra, ve stfedni
¢asti MLC po délce 20 cm $ifka lamel 5 mm
- pifesah lamel pfes centrélni osu 20 cm;
- moznost ozarovani v dynamickém mddu;
- dynamické sledovani lamel MLC pevnymi clonami pfi technice RA — Jaw
Tracking;
- reprodukovatelnost polohy lamely < 0,5 mm;
- presnost polohy lamely < 1 mm;
staticka i rotacni terapie pro dynamicky MLC;
automaticky mod nastaveni parametrit urychlovate podle verifikaéniho systému.
Automatické sekvencovani poli a piné automatické provedeni ozafeni v&etné technik
zobrazovani;
ozarovaci stll: 6DoF se sub-milimetrovou pfesnosti nastaveni, s deskou z uhlikového
vlakna minimalné zeslabujici zafeni a indexaci pro ozarovaci pomucky, ovladani stolu z
ovladovny. Rotace stolu miniméalné + 95 stupfi. Sest stupiiti volnosti pohyb( stolu
(posun vrt, Ing, lat, rotace v horizontalni roviné, 2x rotace desky - pitch/roll);
laserovy zaméfovaci systém izocentra (dva bocni lasery, kaZzdy urcujici horizontalni a
vertikalni rovinu, jeden laser uréujici sagitalni rovinu);
kV zobrazovaci systém: kV Imaging pro 2D a 3D zobrazeni, sestavajici z rentgenky,
detektoru obrazu a antikoliznich systému:
- napéti rentgenky do 140 kv;
- velikost aktivni plochy detektoru obrazu 40 x 30 cm;
- rozliSeni detektoru minimalné 2048 x 1536 pixeld;
- rozlideni min. 1,3 Ip/mm pfi poloze testovaciho objektu na detektoru;
- rezim automatického vybéru pacientd;
- obrazy pfistupné na Fidici pracovni stanici i off-line na vzdalené prohlizeci stanici;
- distribuované zobrazeni i prehodnoceni obrazovych dat;
- objemové snimdni (CT s kuzelovym svazkem - CBCT), kalibrace v jednotkach HU,
export CBCT do planovaciho systému;
- iCBCT ~ iterativni CBCT pro zvyseni kvality zobrazeni
- uZivatelskeé rozhrani sloucené a synchronizované s linearnim urychlovacem;
- nabiréni kv obrazii béhem ozafovani MV svazkem — live fluoro;
- porovnani s referenénim obrazem v redlném case, funkce registrace obrazii a
automatické nastaveni pozic stolu podle porovnani;
- standardni snimaci médy, moZnost individudlnich nastaveni viech expozi¢nich
parametr( (velikost pole, kV, mA, as);
- snimani obrazi ortogonalni kV-kV, kv-MV, fluoroskopie v modu Beam's Eye View,
fluoroskopie béhem Beam On, automatické a manualni vyrovnavani obrazG, 2D
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Priloha €. 2 — Technicka specifikace (FN Olomouc — obména 3 ks linedrnich urychlovaéu)

Pol. Ks Specifikace

marker-match, triggerované snimkovani, Auto Beam Hold pro praci s kontrastnimi
zrny;

- uloZeni vSech obrazovych dat do jednotné databaze verifikaéniho systému (server
V&R systému ARIA);
provedeni posunil ozafovaciho stolu vzddlené z ovladovny po vyhodnoceni posund
zobrazovacim systémem a jejich pfenosu po siti do databaze verifikaéniho systému
a do ovlddaci konzole urychlovace;

- 4D CBCT s funkci zobrazeni pohybu cilového objemu a funkci porovnanis 4D CT v
planovacim sytému Eclipse;

- licence pro ShortArc CBCT (zkracené CBCT s kyvem v rozsahu 120°- 150°) a Gated
CBCT (kooperace s respiratory gating systémem)

MV zobrazovaci systém: MV Imaging pro 2D zobrazeni a dozimetrii véetné
antikoliznich systému:

- moiznost vyuZiti svazku s nizkou energii (2,5 MV) pro zvy3eni kvality zobrazeni

- velikost aktivni plochy detektoru 43 x 43 cm, rozliSeni 1280 x 1280 pixeld;

- detektor instalovany na motorizovaném zatahovacim rameni, vzdalené zasunuti
detektoru ovladaem z ovladovny;

- podélny, pficny a vertikdIni pohyb detektoru;

- rozli$eni min. 1,3 Ip/mm pii poloze testovaciho objektu na detektoru

- rezim automatického vybéru pacientq;

- uZivatelské rozhrani slouéené a synchronizované s linearnim urychlovacem;

- porovnani skute¢ného lécebného pole s planovanym v redlném case, funkce
registrace obraz(;

- obrazy pfistupné na fidici pracovni stanici i off-line na vzdalené prohliZeci stanici;

- automatické zobrazeni referenéniho snimku;

- nastroje pro vyhodnocovani obrazu a porovnani s referenénim obrazem (zména
jasu a kontrastu, funkce potlaceni Sumu, délkové méritko, uhlové méritko). Ulozeni
viech obrazovych dat do jednotné databdze verifikacniho systému (server V&R
systému ARIA);

- provedeni posuni ozafovaciho stolu vzdalené z ovladovny po vyhodnoceni posunt
zobrazovacim systémem a jejich prenosu po siti do databaze verifikaéniho systému
a do ovladaci konzole urychlovace;

- - nastroje pro dozimetrické ovéfovani IMRT a VMAT plan(, jak pro ozafovani s
homogenizaénim filtrem, tak i pro ozafovani bez homogenizacniho filtr. Funkce
porovnani portdlového snimku s pfislusnym referenénim snimkem, vyhodnoceni
gamma analyzou;

synchronizace pribéhu ozafovani s dychdnim: respiratory gating, kompatibilni s
akvizici 4D CT; VCD — Visual Coaching Device pro zobrazeni dychaci kfivky v zorném poli
pacienta;

on-line (bez nutnosti importovani ¢i exportovani) propojeni zobrazovacich systéma s
urychlovacem a verifikaénim systémem pro realizaci obrazem fizené radioterapie (V&R
systému ARJA);

antikolizni systém branici poranéni pacienta pohyblivymi ¢astmi urychlovace: antikolizni
systém (kolimator, ramena kV a MV, ozafovaci stll), blokovaci systémy, bezpecnostni
prvky (automaticka detekce koncovych stavll posuvnych a rotaCnich pohybi zafizeni,
dverni kontakty), zajisténi stavu zafizeni pfi vypadku elektrické energie, zalohovani vsech
duleZitych parametri a jejich uchovani na ovladacich prvcich a zobrazovacich jednotkach
pfi kritickych a havarijnich situacich - uchovani informace o ozafeni v prubéhu
abnormalnich stavii, systém vystrainych svétel pfi vstupu do ozafovny;

driak blokl vyuZiteiny i pro uchyceni dozimetrickych zafizeni;
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Pfiloha é. 2 - Technicka specifikace (FN Olomouc — obmé&na 3 ks linedmich urychlovaé)

Pol. Ks Specifikace

radiorezistentni systém audio-vizudini komunikace mezi ovladovnou a ozafovnou, 2
nezdvislé kamery: integrovany radiorezistentni audio/video systém (CCTV) pro
monitorovani pacienta a pohybi systému;

integrace urychlovace do verifikacnfho a planovaciho systému ARIA a Eclipse. Dodéni
validnich dozimetrickych dat pro plénovaci systém. Konfigurace verifikacniho a
planovaciho systému ARIA a Eclipse pro vSechny poZadované ozafovaci techniky a svazky
linedrniho urychlovaée, s mo#nosti uZivatelsky tato dozimetricka data prohlizet a ménit;
Dodani viech potfebnych licenci pro viechny poZadované ozafovaci a zobrazovaci
modality specifikované v dokumentu
JPriloha_c._9_-_FNOL_-_SpIneni_minimainich_technickych_parametru”

novy chladici systém s uzavienym okruhem externi vody;

4 vefletfaEln SRS T

ARIA, verze 15.6

dodavka vedkerych servert pro systém ARIA, vEéetné UPS a zalohovani dat

diskova kapacita 20,8 TB, RAID6

23 stanic (PC + monitor + kldvesnice + mys) + 23x licence ,,ARIA RO Smart Space” pro
pfistup stanic verifikaéniho systému do systému ARIA

Barevna laserova tiskdrna pro oboustranny automaticky tisk z pldnovaciho systému ve
formatech A3 a A4 (véetné viech potfebnych tonerl)

3. Pldnovaci a konturovaci systém TR i I

Pldnovaci systém Eclipse verze 15.6

dodévka testovaciho poctitate T-Box pro potieby zaskoleni, vyvoje skript

5 planovacich stanic (PC + monitor 27 + klavesnice + mys) + 5x licence pro plénovani +
5x licence , ARIA RO Smart Space”

Podpora vypo¢tl na grafickych kartdch (GPU) na vSech dodanych (5) planovacich
stanicich

8 konturovacich stanic (PC + monitor + kldvesnice + my3) + 8x licence pro konturovani +
8x licence ,,ARIA RO Smart Space”

Licence pro vyuZitl multikriteridlni optimalizace (MCO) pro IMRT a VMAT (5 licenci).
Vypocdetni algoritmus Acuros pro zevni pldnovani — algoritmus zaloZeny na feSeni
Boltzmanovy transportni rovnice

Podpora vytvéfeni uZivatelskych skriptil a programii

licence pro Smart Segmentation Knowledge Based Contouring pro automatické
konturovani struktur v CT pacienta s moZnosti vyuZiti anatomickych atlasi

Velocity: dodavka HW a licenci pro 5 uiivateli pro vyuiiti deformabilni registrace
obrazovych dat, moZnost vypoctu davky do fuzovaného a deformovaného planovaciho
CT.

RapidPlan: 5 licenci pro rozéifeni planovaciho systému o planovani zaloZzené na znalostni
databazi a strojovém uceni, které poskytuje pldnovaci modely pro rlzné pfipady.
UZivatel mad moinost vklddat vlastni plany pro nastaveni planovaciho modelu k
respektovani ozafovacich metod a protokoll pouZivanych na pracovisti.

4. Systém pro archivaci a centralni uloZeni dat

AMEDIS, spol. s r.0.
Bobkova 786/4, 198 00 Praha 9 — Cerny Most, tel.: (+420) 281 918 191, e-mail: cales@amedis 2, www amedis cz
1ICO: 48586366, DIC: CZ48586366, Zapis v OR u Méstského soudu v Praze, oddil C, viozka 17901

Bankovnl spojeni: CSOB, a.s., & u. 473385123/0300 (C2ZK) 6



Priloha €. 2 — Technicka specifikace (FN Olomouc — obména 3 ks linearnich urychlovaéa)

Pol. Ks Specifikace

Systém pro automatické zdlohovdni pacientskych dat v systému ARIA - realizace
dodavkou Arcserve Appliance
zalohovaci kapacita diskového pole 64 TB

5. Dozimetrické a QA vybaveni

5.1 1
1

5.2

53

Automaticky vodnf fantom (1 ks), zahrnujici:

BEAMSCAN vodni fantom, kompletni

pro skeny 50 x 50 x 41 cm. Soucasti je zdvihaci vozik/rezervoar, dvoukanalovy
elektrometr, 2 Semiflex 3D komory pro méfeni a referenci, TRUFIX, BEAMSCAN SW s
PLAMO option. Spojovaci systém M.

BEAMSCAN pozicni zafizeni

tfibodova podpéra, manualnim Sroubenim provozovany pozi¢ni panel pro horizontalni
a vertikalni nastaveni pozice BEAMSCAN vodni nadrie

WiFi pro dalsi ozafovnu

Soucasti je Router, USB-Ethernet adapter, POE-modul a sitovy kabel pro jednu ozafovnu
Option Absolutni dozimetrie pro BEAMSCAN

softwarovy modul pro absolutni dozimetrii odpovidajici AAPM TG-51 a IAEA TRS 398
TRUFIX BS naprstek pro Dosimetrickou Diodu

pro pouziti s drzakem T21008.1.510 pro Dosimetrickou Diodu P, Dosimetrickou Diodu E
nebo Dosimetrickou Diodu SRS pro axialni ozafovani s BEAMSCAN

TRUFIX BS naprstek pro microDiamond

pro poufiti s driakem T21008.1.510 pro axialni ozafovani s BEAMSCAN

TRUFIX BS drzik pro PinPoint 0.015 cm?

pro uchyceni PinPoint komory 31014 s ndprstkem pro radialni ozafovdni a naprstek pro
pouziti s dridkem T21008.1.510 pro axidlni ozafovani s BEAMSCAN

TRUFIX BS drzak pro PinPoint 3D; 0.03cm?

pro uchyceni PinPoint komory 3D 31016, 31022 a PinPoint komory 31015 s naprstky pro
radialni ozafovéni a naprstek pro 31015 pro uiiti s drzakem T21008.1.510 pro axialni
ozafovani s BEAMSCAN

TRUFIX BS driak pro Semiflex 0.125/0.3cm?

drzak pro uchyceni Semiflex komory 31002, 31003, 31010 or 31013 pro radialni
ozafovani s BEAMSCAN vcetné 2 ks naprstkl pro Semiflex komoru 0.125 cm? a 0.3 cm?
TRUFIX BS drzak pro Farmer komoru

uchycuje Farmer komoru 30006 nebo 30013 v BEAMSCAN vodnim fantomu

TRUFIX BS drzak pro Markus komoru

uchycuje Markus komoru 23343 s modrym kabelem a Advanced Markus komoru 34045
v BEAMSCAN vodnim fantomu

TRUFIX BS drzak pro Roos komoru

uchycuje Roos komoru 34001 v BEAMSCAN vodnim fantomu

TRUFIX BS drzak pro absolutni dozimetrii

uchycuje 2 rGzné komory proti sobé v BEAMSCAN vodnim fantomu. Efektivni body
méfeni obou komor jsou umistény ve stejné vodni hloubce. VyZaduje TRUFIX drZaky
komor.

Dozimetricky systém pro denni testy (3 ks)
Daily QA 3

Dozimetricky systém pro verifikaci pacientskych IMAT planu (2 ks)

AMEDIS, spol. sr.o.

Bobkova 786/4. 198 00 Praha 9 — Cerny Most, tel.: (+420) 281 918 191, e-mail: wales@amedis.cz, www. amedis ¢
1IC0: 48586366, DIC: CZ48586366, Zapis v OR u Méstského soudu v Praze, oddil C, vioika 17901
Bankovni spojeni: CSOB, a.s., €. 1. 473385123/0300 (CZK) 7



PFiloha &. 2 — Technicka specifikace (FN Olomouc — obména 3 ks linedrnich urychlovac)

Pol. Ks Specifikace

2 ArcCheck
International Multiplug Package

5.4 Dozimetricky systém pro verifikaci stereotaktickych plant (1 ks)
1 SRS MApCheck + StereoPhan
Vcetné Cubic inserts

5.5 Plo$ny detektor pro ovéreni radiaénich parametru dozimetrickych (fotonovych i

elektronovych) svazkii zafeni dostupnych na LU (2 ks), zahrnujici:

2 STARCHECK maxi méfici systém
pole ion detektor(, odvzduinéné, prokvalitativni kontrolu urychlovace. Pro pole 40 x 40
cm?. Soudasti je elektronika a interface, kabely, kufiik a BeamAdjust software. VyZaduje
PC, které neni soucasti

1 STARCHECK maxi deska pro pfislusenstvi
pro umisténi pfisludenstvi s vnéjsimi rozméry 30 x 30 cm? na STARCHECK maxi zafizeni

1 Rotacni jednotka pro STARCHECK maxi
rotacni jednotka pro. Umoziiuje umisténi STARCHECK maxi kolmo ke svazku. Rastruje v
15° krocich

1 Build-up desky pro STARCHECK maxi
3 build-up desky 43 x 46 x 2,5 cm? (PMMA) véetné fixaénich Sroubd

2 MultiCheck software
pro kontrolu stalosti na urychlovacdi se STARCHECK. Kontroluje homogenitu, symetrii,
centralni ddvku, pozici listd, uhel klinu, koincidenci svételného a radiacniho pole

1 FIELDCHECK fantom
fantom ke kontrole koincidence svételného a radiacniho pole. Velikost pole 10 x 10 cm?
a 20 x 20 cm? Pro pouiZiti s méficim zafizenim STARCHECK. VyZaduje software
MultiCheck verzi 3.3 nebo vy$si.

1 Build-up desky pro STARCHECK maxi 400 x 400 x 300 cm
sada vodéekvivaletnich desek rizné tloustky

1 Drzék build-up desek na rotaéni jednotku

5.6 Detektor pro dozimetrii malych poli (2 ks)
2 microDiamond
syntheticky jednokrystalovy diamantovy detektor (SCDD) pro méfeni foton( a
elektrond vysokych energii. Citlivy objem 1.1 mm radius, 1 um tloustka. Spojovaci
systém M

5.7 lonizaéni komora typu ROOS (1 ks)
1 Roos electron. komora 0.35 cm?®
pIné vodiva s 4 mm Sirokym vodicim krouzkem, paralelni deska, akrylic. terap.
Komora s 1 mm vstupnim okénkem. Otevieny objem, vodotésna. Kabel 1.08 m,
spojovaci systém M.

5.8 lonizaéni komora typu Farmer, ktera je uvedena v doporuéeni TRS 398 (1 ks)
1  Farmer komora 0.6 cm?, vodotésna
akryl/hlinik; pIné vodiva terap. komora s akrylic. sténou a hlinikovou elektrodou. Kabel
1.3m, spojovaci systém M. Soucdsti akrylic. build-up &epicku

AMEDIS, spol. s r.o.

Bobkova 786/4, 198 00 Praha 9 — Cerny Most, tel.: (+420) 281 918 191, e-mail: sales@amedss 2, ¥ww amedis <2

1IC0: 48586366, DIC: CZ48586366, Zapis v OR u Méstského soudu v Praze, oddil C, viozka 17901
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‘Piloha ¢. 2 — Technicka specifikace (FN Olomouc — obména 3 ks linearnich urychlovaéi)

Pol. Ks Specifikace

5.9 Referencni detektor pro dozimetrii malych poli (1 ks)
1 T-REF komora 10,5 cm? s drzakem
Rovnobéind komora pro méfeni referenniho signdlu malych poli. Vzdusnéna, kabel 1.3
m, spojovaci systém M.

5.10 Pfimoodecitaci osobni dozimetr (10 ks)
10 DMC 3000 Osobni elektronicky dozimetr (Aut, Cum, Cs, mSv)

5.11 Dozimetricky notebook (6 ks)
6 Dozimetricky NB
G4 15" FHD, WiFi/BT/ mys atp + 3 roky garance

5.12 Detektor pro monitorovani prostiedi (1 ks)
1 Radiagem 2000 Radiometr, GM sonda, Si jednotky+SVLD sonda

5.13 Systémy pro nezdvislou sekundarni kontrolu vypoétu ozafovaciho plénu, pro
nezdvislou verifikaci davky v kazdé frakci pro techniky ozdfeni uvedené v kapitole 1.
LU — obecné a systém pro QA LU

Hardware
1 Server pro DoseCheck, PerFraction a SNC Machine

Software pro sekundarni kontrolu vypoétu planu
DoseCheck pro 3 lineérni urychlovace

Systém pro nezavislou verifikaci davky v kazdé frakci
PerFraction pro 3 linearni urychlovade

- PerFraction ,,0“

- PerfRaction ,n”

Systém/Software pro pro Machine QA LU
SNC Machine pro 3 linearni urychlovace
Vcetné fantoma pro kV, MV a W-L testy

5.14 Ostatni

1 Option FilmAnalysis pro BEAMSCAN
softwarovy modul pro vyhodnoceni radiografickych fil. Cte TIFF a ovlada skenery Radlink,
VIDAR, Kodak/Lumisys

1 VeriSoft software, dalsi licence

3 Kabelaz

3 Dozimetricka kabelaZ 1 kanal
pevna kabeldZ pro pfipojeni IK z ozafovny do ovladovny

1 epidSoft software
software pro automatické vyhodnoceni snimkd s EPID fantomem typ T42025.
Podporuje rizné EPID formaty.

3 Stavajici in-vivo instalace
podminkou je deinstalace stavajiciho systému firmou Canberra-Packard, v pfipadé
$patného stavu stavajici kabelaZze nutno pofidit novou sadu.

AMEDIS, spol. sr.o.

Bobkova 786/4, 198 00 Praha 9 — Cerny Most, tel.: (+420) 281 918 191, e-mail: sales@damedis ¢z, www.amedis.cz
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Priloha €. 2 - Technické specifikace (FN Olomouc ~ obména 3 ks linedrnich urychlovaéd)

Pol. Ks Specifikace

1 Precizni barometr
1 Teplomér s vodéodolnou sondou
1  Digitélni laserova vodoviha

AMEDIS, spol. s r.o.

Bobkova 786/4, 198 00 Praha 9 — Cerny Most, tel.: (+420) 281 918 191, e-mail: sslec @amedis cz, www amedis £z
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Pfiloha ¢. 4 OLOMOUC

Priloha €. 3 Harmonogram instalace
Prodavajici prediozi harmonogram pinéni, ktery bude ctit poZadavky na klicové body:

1. Po celou dobu instalace linearnich urychlovaci bude ve Fakultni nemocnici Olomouc alespon jeden
linearni urychlovac v klinickém provozu.

2. Prodavajici se zavazuje predat kupujicimu 1. linedrni urychlovaé¢ do 5 mésict ode dne podpisu smlouvy
v takové fazi fyzikdlniho provozu, kdy projde uspésné druhou ¢asti prejimaci zkousky (tj. provedeni
predavacich zkousek ve stanoveném rozsahu, véetné Gprav nutnych k napinéni platné legislativy zdroj
ionizujiciho zafeni uspéiné projde druhou &asti prejimaci zkousky).

3. Prodavajlci se zavazuje predat kupujicimu 2. a 3. linedrni urychlova¢ do 30.9.2021 vtakové fazi
fyzikalniho provozu, kdy projde uspésné druhou &asti prejimaci zkousky (tj. provedeni pfedavacich
zkousek ve stanoveném rozsahu, véetné aprav nutnych k napinéni platné legislativy zdroj ionizujiciho
zéfeni Uspésné projde druhou asti prejimaci zkousky).

4. Prodavajici se zavazuje provést proskoleni dle ¢l. Il. odrdzka 17 pro radiologické fyziky nejpozdéji
k okamziku pfedani linearniho urychlovade, tj. kdy linedrni urychlovaé projde uspé&sné druhou &astl
prejimaci zkousky.

5. Proddvajici se zavazuje provést proskolenidle ¢l. Il. odrazka 17 nejpozdéji k okamziku uvedenilinedrniho
urychlovace do klinického provozu, neni-li ve smlouvé stanoveno jinak.

Pfiloha & 4 Demontai a zpétny odbér zafizeni
Specifikace zafizeni
1. Llinearni urychlovac Primus MiD, v.¢. M3393 (1019801-000), véetné pfislusenstvi
2. Linearni urychlovac Elekta Synergy, v.¢. 152252 (1024258-000), véetné pfisludenstvi
3. Lineadrni urychlovaé Elekta Synergy XVI, v.¢. 151670 (1018567-000), vCetné prislusenstvi
4. RTG simuldtor SLS23, v.C. 106741 (1018568-000), vcetnée prislusenstvi
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Pfiloha &. § - Rozpis kupni ceny po jednotlivych poloikdch
Poloiky Cena v K¢ bez DPH

Projektové prace ! i

Stavebnf price
Demontéi, zpétny odbér a likvidace (¢ v
Weérm’ urychlovate o ”
Pacientsky stul Tt J 2P 0y
Fixaéni a polohovaci pomiicky pro nelnvazivni imaobilizaci pacienta - P X
Bolusy z tkéni ekvivalentniho materidlu JEé. &
Verifikaéni systém 4 A0 £
Systém pro archivaci a centraini ulofenidat &I
Automaticky vodni fantom - velky o 3 243 bil,~
Dozimetricky systém pro denni testy - J
Ploény detektor pro ovéfeni radiaénich parametri dozimetrickych = I
svazki zifenl :
Detektor pro dozimetrli malych poli 7 17¢. 0o
lonizaéni komora typu ROOS /
lonizaénl komora typu Farmer, kters je uvedena v doporuteni TRS 398 Q
Referentni detektor pro dozimetrii malych poli R Ao
| Primoodeéitaci osobni dozimetr 2 72 o
* V pfipadé poZadavku kupujiciho je prodavajici povinen boskvtnout souéinnost pfi detailnéjSim rozpoloZkovani

kupni ceny.
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lrcicha 0t € POPIS STAVAJICIHO STAVU A POZADOVANEHO

STANDARDU

Zadavatel povaZuje za nutné stavebni tpravy ty prace, které maji pfimou souvislost
s doddnim linearniho urychlovace. Jedna se napf. o prace, které mohou vzniknout pfi jeho
transportu, montazi ¢i provadéni Gprav v rozvodech elektroinstalace apod. Rozsah téchto praci
je mj. zavisly na ¢innosti a pozadavcich na stavebni pfipravenost vybraného dodavatele.

7. uvedeného je ziejmé, Ze tyto prace nemohou byt zadavateli dopfedu znamy, a proto
je do své nabidky zahrne uchaze¢, jemuz zadavatel poskytne udaje o stavajicim stavu.

Pokud vybrany uchaze¢ svou ¢innosti narusi konstrukce, a tedy i jejich povrchy, podléha
oprave celd takto naru$ena konstrukce v dané mistnosti. Tzn., Ze rozsah pfipadnych oprav bude
v ucelenych celcich, po jednotlivych mistnostech. Zadavatel poZaduje, aby veskeré nové ¢i
zdlivodu opravy zasaZené konstrukce a povrchy, byly provedeny miniméalné v
popsaném materidlovém standardu nebo vys§im.

Jedinou zadavateli znamou dodavkou ¢i montazi, kterou poZaduje realizovat, je vyména
automaticky posuvnych dveti mezi m. ¢. 380 a 390. Uchaze€ tyto dvefe zahrne do své nabidky
dle materiadlového standardu.

Popis stavajiciho stavu:
Stavebné architektonické FeSeni

Zadavatel upfesiiuje, Ze pro instalaci ozafova¢li a souvisejicich mistnosti jsou
k dispozici m. ¢. 120, 140, 250, 251, 310, 340-390, 510, 540, 550, dle ptiloZeného pidorysu
stavajiciho stavu.

Viechny mistnosti jsou provedeny z béznych standardnich materidli jako Stukové
omitky nebo SDK pfedstény s malbami a natéry, rozebiratelné kazetové podhledy, krytiny
podlah z elektrostaticky vodivého PVC. keramické obklady a dlazby.

Stinéni

Zadavatel poskytuje podklady o stdvajicim stavu stinéni, viz pfiloha ¢.2 — podklady o
stavu stinéni (pudorysy s méficimi body). Vstupni dvefe do jednotlivych ozafoven je nutné
zahmout do ceny v pfipadé, Ze je predpoklad nevyhovujiciho stavu pro poZadované energie.
Automaticky posuvné dvefe mezi m. &. 380 a 390 zadavatel pozaduje vyménit bez ohledu na
jejich stinici schopnost a uchaze¢ tyto dvefe zahme do své nabidky dle materidlového

standardu.
Oznadeni, resp. umisténi jednotlivych LU se dle ptilohy €. 1 uvaZzuje nasledujicim

zpuisobem:
LU 1vm. ¢ 560, LU ¢.2 vm. ¢ 390, LU €.3 v m. ¢. 360.

Elektroinstalace — silnoproud
Napajeni stavajicich linearich urychlovaci a simulatoru je z elektrické rozvodny
umisténé v budové H, 1.PP, ¢. m. 570, jistici prvky ma kazdé zafizeni samostatné:
= QOzafoval umistény v mistnosti ¢.360 ma elektricky pfivod do mistnosti ¢.350, jisténi

v elektrorozvodné RM pole 1 FU4
e 5vodicova soustava, kabel 5 x 50 CYKY
e napéti 400V AC/50Hz
e moiné proudové zatizeni minimalné 100A
e stavajici jiSténi 125A
= Qzarova¢ umistény v mistnosti ¢.390 ma elektricky pfivod do mistnosti €.380, jisténi
v elektrorozvodné RM pole 1 FU2
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e 4 vodicova soustava, kabel 3 x 240 +120
e napéti 400V AC/50Hz
e moiné proudové zatiZzeni minimalné 100A
e stavaijici jiSténi 80A
= Qzarova€ umistény v mistnosti ¢.540 ma elektricky privod do mistnosti €.540, jisténi
v elektrorozvodné RM pole 1 FU5
e 5 vodicova soustava, kabel 5 x 35 CYKY
e napéti 400V AC/50Hz
e mozné proudové zatizeni minimalné 100A
o stdvajici jiSténi 160A
= Simulator umistény v mistnosti ¢.120 ma elektricky pfivod do mistnosti ¢.210
v blizkosti mistnosti simulatoru, jisténi v elektrorozvodné RM pole 6
e 5 vodi¢ova soustava, kabel 5 x 35 CYKY
e napéti 400V AC/50Hz
e mozné proudové zatizeni minimainé 100A
e stdvajici jisténi 100A

Vzduchotechnika

Vétrani ozafoven zaji§t'uje samostatna vzduchotechnicka jednotka GEA umisténa ve
strojovné vzduchotechniky €.m.250. Nasavani a vydech vzduchu je ptes stavebné oddélenou
nasavaci a vydechovou komorou umisténou v mistnosti ¢.251. Tato jednotka je osazena dvéma
stupni filtrace G4 a F8, pracuje se 100% &erstvym vzduchem, otacky ventilatoru jsou fizené
FM, jednotka upravuje teplotu vzduchu rekuperaci a ohfevem, neni vybavena chlazenim,
vlhéeni zajistuje zvlhéova€ umistény v m.¢.310, zvlhéovani zajist'uje minimalni vihkost 30%
r.v. Na pfivodu vzduchu do kazdé ozafovny je instalovano pfimé chlazeni o vykonu 7-11 kW,
kterym je moZné samostatné regulovat upravovat ptivodni teplotu vzduchu. Venkovni jednotky
jsou v invertorovém provedeni s provozem chlazeni do -15°C.
Vymeény vzduchu v ozafovnach:
Ozatovna ¢.m.360 - pfivod vzduchu 2125 m3/h
Ozarovna ¢.m.390 - pfivod vzduchu 1780 m3/h
Ozafovna ¢.m.510.560,540 - pfivod vzduchu 2300 m3/h

Chlazeni technologie

Ozatova¢ ¢.m.360 - technologické chlazeni ozafovafe je umisténo v samostatné
ptistavbé u budovy H2, vedle bo¢niho vchodu smérem k budové E

Ozafova¢ ¢.m.390 - technologické chlazeni ozafovae je umisténo na stie$e nad
samotnou ozafovnou

Ozatova¢ ¢.m. 560 — technologické chlazeni ozatovacde je umisténo v &.m. 550, vétrani
mistnosti zaji§t'uje samostatna vzt jednotka s mnoZstvim vétraciho vzduchu 8400 m3/h,
Zadavatel upfesiluje, Ze chlazeni pro ozafova¢ v m. ¢. 560 bude nové umisténo mimo vnitini
prostor objektu, nova poloha bude odsouhlasena po konzultaci se zadavatelem.

MaR
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Rizeni provozu vzduchotechniky pro ozafovny zajistuje fidici jednotky Honeywell Excell
500, rozvadé¢ MaR je umistén ve strojovné vzduchotechniky ¢.m. 250. Tato regulace je
napojena na stavajici monitorovaci systém Honeywell EBI R430.1.

Ve FNOL pouZivd systém MaR od firmy Honeywell. Nové regulatory pro MaR
vzduchotechnik je nutné napojit na novy nadfazeny monitorovaci systém Aréna, kde je nutné
zajistit jejich zobrazenia ovladani. Pro zobrazeni vzduchotechnik, chlazeni a jiné
technologie na centralnim dispeéinku Aréna bude pravdépodobné nutné rozdifit databazi
datovych bodd, toto rozsiteni je zpoplatnéno.

Elektroinstalace — slaboproud
Umisténi:

Mistnost datového rozvadéée R3 se naléza v INP budovy H2 vpravo za dveinim
vstupem do ¢ekarny ,,Ozafoven®, Cislo mistnosti je A_H201580.
Osazeni:

V datovém rozvadé€i jsou umistény 2ks datovych racki 19” velikosti 42U. Prvni rack
vpravo je plné osazen stavajicimi datovymi rozvody a aktivnimi prvky.

V druhém racku 19U =zabiraji stavajici datové rozvody, aktivnim prvek, zdznamové
zafizeni a zaloZni zdroj UPS (véetn& pfipravy pro druhy zaloZni zdroj). Optika v datovém
rozvadééi v soutasné dobé neni realizovana, do konce dubna 2020 bude vrozvadéti SM
opticky kabel zakon¢eny konektory LC.

Datové rozvody:

Aktivni prvky v datovém rozvadéli jsou v soutasné dobé pfipojeny metalicky
k distribuénim datovym prvkim umisténym v distribuénim datovém uzlu R1 (mistnost
A _H101230) a dale k centrdlnim routerim umisténym v hlavni a zaloZni serverovné FN
Olomouc.

Metalické datové rozvody na ozafovnach souvisejici s technologickymi zafizenimi
(modalitami) a pfidruZenou vypocetni technikou jsou natazeny v kategorii 7. Tyto rozvody jsou
ukonéeny v pravém racku nahofe v patch panelu kategorie 6A a oznaéeny Al az A64. Ostatni
rozvody v budové je v kategorii 6 a Se. Rozvody jsou poloZeny v kovovych instalaénich
Zlabech ¢&i plastovych listach. Ukoncené jsou datovymi dvojzasuvkami instalovanymi
samostatné€ nebo v parapetnich Zlabech.

Aktivni prvky:

Fakultni nemocnice pouZiva v celé sitové infrastruktufe aktivni zafizeni vyhradné od
firmy Cisco véetné centralniho dohledu a managementu. Preferujeme plné spravovatelné
gigabitové aktivni prvky s uplinkem 10GB a s moznosti pospojovani prvki do ,,stohu®.

Napajeni:
Datovy rozvadé¢ je napdjen zdulezitych obvodi (zadloha dieselagregatem) pies
vzdalené spravovatelné UPS od firmy APC.

Materialové standardy:
Vnitini omitky:

Klasické vicevrstvé vapenné s jemnozrmnym S$tukem. V pfechodech materialii budou
omitky vyztuZeny, stejné€ tak po provedeni draZek instalaci apod., v rozich budou osazeny
rohové profily.

SDK pfedstény:
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Na sténach tvofici ochranu proti zafeni budou provedeny sadrokartonové instala¢ni
predstény jednoduché konstrukce s dvojitym oplasténim. ZaloZeni predstén bude provedeno na
betonové roznaseci podlahové desce.

Podlahové krytiny:

Podlahové krytiny budou provedeny z elektrostaticky vodivého PVC s antistatickym
povrchem. Podlahovina musi byt vhodna pro zdravotnické stavby (dle pozadavku daného
provozu) s minimalné III. stupném namahani — vysokozatézova, véetné fabionovych sokli se
systémovym vyztuznym profilem.

Podhledy:

Kazetové se ¢tvercovym rastrem. Kazety ze étverct z kamenné viny formétu 600 x 600
mm budou vkladany do kovového zavéSené¢ho zapusténého rastru (stupen hoflavosti kazet B,
odolnost proti vihkosti 100 %, odolnost proti desinfekénim prostiredkiim ve zdravotnictvi.
V podhledech budou zapusténa svitidla a koncové elementy VZT, EPS apod.

Cast kazetového stropu ve vySetfovné bude provedena jako prosvétleny fotomotiv, ktery
bude shodny s fotomotivem umisténym na sténé vy3etiovny.

Upravy povrchi:

V zikladnim provedeni jsou na omitnutych sténach, resp. SDK feseny malbami. Bude
aplikovana malba s béZnymi prostfedky omyvatelna a otéruvzdorna, propustna pro vodni pary
s mechanickou odolnosti 2 dle EN13300. Prostory ozafovny a manipulace, pfipadné dalsi, které
budou vyzadovat vy$si naroky na kvalitu a omyvatelnost povrchu, budou fedeny piné
omyvatelnymi natéry nebo nastiiky stén s odolnosti proti desinfekénim prostfedkim ve
zdravotnictvi. Malby i natéry budou provedeny v bilém odstinu. Obklady a dlazby budou
sparovany hmotami s vysokou odolnosti proti desinfekénim prostiedkim.

V kazdé vySetfovné bude na vstupu pouzity vyraznym prvek ve formé fotomotivu.
Fototapeta bude opatfena ochranou povrchu proti poskozeni ¢&isticimi piipravky v podobé
ochranné folie odolné vaci chemikaliim pouzivanym na oddéleni.

VnitFni automaticky posuvné dvere:

Dvefe budou automaticky posuvné, stinéné proti neutronovému zafeni, s moZnosti
manualniho ovladani. Material ramu z ocelovych profill, lemovani z nerez profilti. Ovladani
poloautomatické, elektronicky fidici programovatelnou jednotkou. Vyplii stinéni, resp. jeji
stanoveni, dle polohy LU a nasledného vypoctu.

Vnitini otoéné dvere:
Typova dveini kiidla, plna. Povrchova tprava s natérem. Kovani dvefi nerezové. Do
mistnosti zatiZzenych hlukem (napf. technické mistnosti) s protihlukovym opatienim.
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