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SMLOUVA O UPLATNENI OVERENE TECHNOLOGTE <. TH02030169/2

zpracované v ramci planu uplatnéni vysledkl vyzkumného projektu ¢. TH02030169
uzaviena podle ustanoveni § 1746 odst. 2 zakona ¢. 89/2012 Sb., obcansky zéakonik,
v platném znéni

Smluvni strany

1. Ceska zemédélska univerzita v Praze
se sidlem Kamycka 129, 165 00 Praha — Suchdol
ICO: 60460709
DIC: CZ60460709
zastoupena Ing. Jakubem Kleindienstem, kvestorem
(déle jen ., poskyrovatel ovérené technologie ')

2. AG Skofrenice, akciova spole¢nost
se sidlem ¢.p. 4, 565 01 Béstovice
ICO: 60112450
DIC: CZ60112450
vedend u Krajského soudu v Hradci Kralové oddil B vlozka 1044
zastoupena Ing. Martinem Pichou, ptedsedou ptedstavenstva
(déle jen ,, uZivatel ovérené technologie )

Clanek 1
Piredmét smlouvy
Predmétem této smlouvy je uplatnéni ovéfené technologie zpracované vramci feSeni
vyzkumného projektu TACR ¢&. THO02030169 ,,VIiv aplikace biologicky transformované
organické hmoty a biouhlu na stabilitu produkcénich vlastnosti pud a sniZeni
environmentdlnich rizik®“ s nazvem ,,Ovéfend technologie zlepsujici fyzikalni vilastnosti
stiedné téZké pudy, zejména mérny odpor pudy a jeji infiltracni schopnost, vlivem aplikace
biologicky transformované organické hmoty*“ (dale jen ,,ovétena technologie®). .

Clanek 2
Autorstvi, cil uplatnéni a predpokliadané ekonomické prinosy ovérrené technologie
2.1 Autoii ovéiené technologie: xxxx

Zastupce autorského tymu: xxxx

Byla navrzena a ovétena nova technologie, zlepSujici fyzikalni vlastnosti pidy, zejména
mérny odpor pudy a jeji infiltraéni schopnost. Uvedené feSeni umozni tsporu paliva pii




operacich zpracovéani pudy, zlepSeni eroznich parametri pozemkl a zlepSeni hospodaieni
s vodou, a mize tak vést k vyssi efektivité hospodaieni.

2.2 Cilem oveétené technologie je poskytnout zemédélskym podnikim hospodaficim na orné
pudé, zejména pak tém, které maji moznost aplikace fermentovanych statkovych hnojiv,
a dal$im zdjemcim ze zemédelské praxe informace o moznosti aplikace aktivatord biologické
transformace statkovych hnojiv a aktivatord pady.

Pro uvedené feSeni bylo pozorovano snizovéni variability pldniho prostfedi vzhledem k
fyzikalnim vlastnostem pudy. Déle byl pozorovan ptiznivy vliv aplikace aktivatori organické
hmoty Z‘fix a pidy biouhel a NeOsol na hodnoty penetra¢niho odporu a na hodnoty tahového
odporu. Z hodnot infiltrace vyplyva i ptiznivé ovlivnéni environmentalnich vlastnosti. Vyssi
infiltrace vody do pidy zvySuje retencni kapacitu pozemku, zlepSuje vlhkostni poméry
zejména povrchovych vrstev pidy, a dédle mé pfiznivy dopad na erozni parametry pozemk.

2.3 Ekonomicky piinos ovéfené technologie zlepSujici fyzikalni vlastnosti pidy souvisi
predevs§im se snizenim energetické narocnosti zpracovani pidy, kde lze piredpokladat usporu
paliva na technologické operace zpracovani pidy. Primérna hodnota tahového odporu variant
s aplikaci kravského hnoje oSetteného aktivatorem Z’fix a pfipadnou aplikaci aktivatoru pudy
NeOsol, tj. variant 2 a 3, poklesla v porovnéni s kontrolni variantou nejméné o 8 %. Tento
pokles, ovéfeny na stfedné té¢zké piadé pii préci radlicného pluhu, naznacuje pokles
energetické ndro¢nosti operaci zpracovani pidy. Spotieba nafty u stfedné hluboké orby se
v téchto podminkéach podle normativii pohybuje kolem 17 l.ha™!, tahova uéinnost béznych
kolovych traktorii alespon stiedni vykonové tt¥idy v zdvislosti na podminkach kolisa kolem
60 %, mize vSak byt i niz$i. Za téchto predpokladi znamena 8% snizeni odporu stroje usporu
nafty minimélné cca. 0,8 L.ha’!, a to pouze pro jednu operaci zpracovéni pidy. P¥i provadéni
vice operaci zpracovani pudy, jak je to obvyklé, ma tento efekt potencial dal$i kumulace
uspor. Z SirSiho pohledu, kdy na operace zaloZeni porostu je spottebovéno podle technologie
nejméné 30 | nafty na jeden hektar orné pady, a kdy ornd ptda v Ceské republice dosahuje
cca. 3 mil. ha, by 8% pokles tahového odporu znamenal celkovou ro¢ni usporu kolem 4,32
mil. 1 nafty. Usporu na 1 ha orné pady lze pH zminéné celkové spotiebé 30 1 u operaci
zpracovani pudy vycislit na cca 1,4 | nafty.

Clanek 3
Rozsah uplatnéni ovérené technologie
Uplatnéni ovétené technologie je mozné u vSech zemédélskych podnikd hospodaficich na
orné pudé, zejména pak na stiedné tézké pude.

Clanek 4
Uprava vlastnickych prav k ovéiené technologii
4.1 Poskytovatel ovérené technologie je opravnén nakléddat s ovérenou technologii uvedenou
v ¢l. 1 této smlouvy.

4.2 Uzivatel ovéfené technologie je opravnén uzivat tuto ovéfenou technologii k dosazeni cile
uvedeného v bod¢ 2.2 této smlouvy po dobu Gc¢innosti této smlouvy.



4.3 Poskytovatel ovefené technologie prohlaSuje, Ze zpracovand ovétend technologie
nezasahuje do prav jinych osob z primyslového nebo jiného dusevniho vlastnictvi.

4.4 Poskytovatel ovérené technologie upozornuje, Ze zpracovand ovéfend technologie,
vyvinutd vramci feSeni vyzkumného projektu, je smluvné ptistupnd vSem potencidlnim
uzivateliim.

4.5 Uzivatel ovéfené technologie se zavazuje informovat ptipadné zdjemce o puvodu této
ovéiené technologie.

4.6 Uzivatel ovérené technologie je povinen postupovat pii nakladani s ovérenou technologii
v souladu se zdkonem ¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském. o pravech souvisejicich s pravem
autorskym a o zméné nékterych zakoni (autorsky zédkon), ve znéni pozdéjSich predpisi.

4.7 Uzivatel ovéfené technologie neni opravnén piedat ovérenou technologii jinému uZzivateli
bez predchoziho pisemného souhlasu poskytovatele ovérené technologie.

4.8 Uzivatel ovéfené technologie bere na védomi a souhlasi, ze poskytovatel ovérené
technologie ani autorsky tym nenese odpovédnost za dosazené vysledky uzitim ovéiené
technologie na zékladé této smlouvy. Uzivatel ovérené technologie nese odpovédnost za
jakoukoli Skodu, kterd uzitim ovéfené technologie jemu ¢i jakékoli treti osobé vznikne, a neni
opravneén ji vymadhat po poskytovateli ovétené technologie ani po ¢lenech autorského tymu.

4.9 Smluvni strany se dohodly, Ze uzivatel ovéiené technologie uhradi poskytovateli ovéiené
technologie ¢astku 1 650,- K¢ bez DPH (slovy: tisicSestsetpadesat korun ¢eskych). DPH bude
stanovena a pfipoctena dle platnych pravnich predpist.

4.10. Platba castky uvedené vodst. 4.9 vySe bude uzivatelem ovérené technologie
uskute¢néna na zékladé faktury — danového dokladu vystavené poskytovatelem ovérené
technologie na ucet uvedeny na faktufe. Splatnost faktury je 14 dni. Faktura bude
poskytovatelem ovéiené technologie vystavena po podpisu této smlouvy obéma smluvnimi
stranami.

Clanek 5
Ochrana informaci _
S.1 Oveétena technologie tvoii az do okamziku jejiho uvetejnéni poskytovatelem ovétené
technologie obchodni tajemstvi poskytovatele ovéiené technologie podle platné pravni Upravy
a uzivatel ovéfené technologie se zavazuje obsah tohoto obchodniho tajemstvi nevyzradit
zadné treti osobé bez predchoziho pisemného souhlasu poskytovatele ovéfené technologie.

5.2 Déle se smluvni strany zavazuji zachovdvat mlcenlivost o veSkerych divérmnych
informacich, které ziskaly v souvislosti s jednanim o uzavieni této smlouvy, s uzavienim této
smlouvy a nasledné v souvislosti s plnénim uzaviené smlouvy. Divérnymi informacemi jsou
zejména informace o obchodnich, vyrobnich, technickych a organiza¢nich zéalezitostech druhé
smluvni strany, dale technické informace, odborné informace a podnikatelsky vyuzitelné
znalosti a dovednosti, jeZ jsou utajované, vyznamné a identifikovatelné v piislusné formé a
jsou piedmétem obchodniho tajemstvi nékteré ze smluvnich stran. Uzivatel ovéfené



technologie se zavazuje zachovavat mlcenlivost o téchto skute¢nostech i po ukonceni
platnosti této smlouvy.

5.3 V ptipadé poruseni piedchozich odstavci tohoto ¢lanku uzivatelem ovétené technologie je
uzivatel ovéfené technologie povinen uhradit poskytovateli ovérené technologie smluvni
pokutu ve vysi 1.000,- K& za kazdé takovéto poruseni. Uhradou smluvni pokuty ziistava
nedot¢eno pravo poskytovatele ovérené technologie na nahradu skody v plné vysi.

Clanek 6
Zavérecna ustanoveni
6.1 Tato smlouva se uzavira na dobu neurcitou s tfimési¢ni vypovédni dobou. Vypovédni
doba zacina bézet od prvniho dne mésice nasledujiciho po doruceni pisemné vypovédi druhé
smluvni strané.

6.2 Tato smlouva je v souladu s ustanovenimi smlouvy ¢&islo 20/6TH02030169 — Smlouvy o
poskytnuti podpory na Feseni programového projekitu ¢. TH02030169.

6.3 Jakékoliv zmény a doplnéni této smlouvy mohou byt provedeny pouze na zdkladé
pisemné dohody smluvnich stran. Takové dohody musi mit podobu datovanych, ¢islovanych
a obéma smluvnimi stranami podepsanych dodatk(i smlouvy, neni-li v této smlouvé stanoveno
Jinak.

6.4 Zavazky, prava a povinnosti vyplyvajici z této smlouvy prechazeji na eventudlni pravni
nastupce smluvnich stran.

6.5 Tato smlouva nabyva platnosti dnem podpisu obou smluvnich stran a u¢innosti dnem
uvetejnéni smlouvy v registru smluv.

6.6 Tato smlouva se vyhotovuje ve ¢tyfech stejnopisech, z nichz kazdy ma platnost originalu.
Uzivatel ovéfené technologie obdrzi jeden a poskytovatel ovétené technologie dva stejnopisy.
Jeden stejnopis obdrzi poskytovatel institucionalni podpory na feSeni vyzkumného projektu,
v jehoz ramci byla ovéfend technologie zpracovana.

6.7 Protokol o ovéfené technologii a uplatnéni vysledku je nedilnou soucasti této smlouvy.

6.8 Poskytovatel ovéiené technologie doda udaje o ovétené technologii a uplatnéni vysledku
pro evidenci v RIV. :

6.9 Uzivatel ovérené technologie bezvyhradné souhlasi se zvetejnénim plného znéni smlouvy
tak, aby tato smlouva mohla byt pfedmétem poskytnuté informace ve smyslu zakona ¢.
106/1999 Sb., o svobodném piistupu k informacim, ve znéni pozd¢jsich predpisti a zékona ¢.
340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach u¢innosti nékterych smluv, uvetejiovani téchto smluv
a o registru smluv (zékon o registru smluv), v platném znéni.

6.10 Smluvni strany prohlasuji, Ze si smlouvu pted jejim podpisem piecetly a s jejim obsahem
bez vyhrad souhlasi. Smlouva je vyjadienim jejich pravé, skute¢né, svobodné a vazné viile.
Na dikaz pravosti a pravdivosti téchto prohlaseni ptipojuji opradvnéni zastupci smluvnich
stran své vlastnoru¢ni podpisy.



Za autorsky tym:

doc. Ing. Petr Safec,fh.D. V Praze, dne: 11 1) 2620
zastupce autorského tymu
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predseda piedstavenstva




PROTOKOL O OVERENI A UPLATNENI VYSLEDKU PROJEKTU
TH02030169

Oznadéeni a ndzev projektu

TH02030169 ,,Vliv aplikace biologicky transformované organické hmoty a biouhlu na
stabilitu produk¢nich vlastnosti ptid a sniZzeni environmentalnich rizik*
Odpovédny resitel projektu: xxxx., Agrovyzkum Rapotin s.r.o.

Nazev vysledku

Oveérena technologie zlepSujici fyzikalni vlastnosti stredné tézké ptidy, zejména mérny odpor
pady a jeji infiltrani schopnost, vlivem aplikace biologicky transformované organické
hmoty.

Typ vysledku dle Metodiky hodnoceni vysledku vyzkumu, experimentdilniho vyvoje a
inovaci

-

Z — ovéfena technologie
Podnik ovéFujici vysledek

Zeméd&lské a obchodni druzstvo SLEZSKA DUBINA

se sidlem ¢.p. 198, Vétrkovice
PSC: 747 43

ICO: 25363476

DIC: CZ25363476

Zahdjeni ovérovani vysledku

leden 2017

Auto¥i vysledku

XXXX

ABSTRAKT

V poslednich letech se v ramci udrzitelné zemédélské produkce stale Castéji feSi otazka

degradace orné pudy zplisobené predev§im ubytkem kvalitni organické hmoty, kterd se
vyznamn¢ podili na kvalité humusu a produkéni funkci pidy. Jednim z moznych feSeni této



problematiky je zvysit produkci kvalitnich a Zivinové bohatsich statkovych hnojiv s vyuzitim
aktivatora biologické transformace organické hmoty, dale kompostu a biouhlu, popf. jejich
vhodné kombinace s pomocnymi pidnimi latkami.

Piedlozena prace se zabyva ovéfenim uc¢inku aplikace biologicky transformovaného hnoje
oSetfeného aktivatorem (Z fix), jeho mozné kombinace s pomocnou pidni latkou (NeOsol),
kompostu a biouhlu na zménu pldnich vlastnosti s vyuzitim vysledki tfiletych polnich
pokust na stredné té€zkych ornych ptidach.

V préci jsou komplexné¢ hodnoceny nésledujici varianty: hnidj oSetfeny aktivatorem Z'fix;
hntj osetfeny aktivatorem Z’fix v kombinaci s pomocnou pidni latkou NeOsol; neosetieny
hnij; neoSetieny hndj v kombinaci s pomocnou pudni latkou NeOsol, pomocna ptidni latka
NeOsol, kompost a biouhel v porovnani s kontrolou (pouze NPK hnojeni). Hodnoceny byly
dopady na zmény fyzikédlnich vlastnosti pidy — objemovéd hmotnost, penetra¢ni odpor,
infiltrace a retence vody, tahovy odpor stroji pfi zpracovani piady a z toho plynouci
energeticka naro¢nost zpracovani pudy; na ekonomiku a kvalitu zemédélské produkce.

Meéreni ukdzala ptiznivy ucinek aplikace aktivatoru na zménu fyzikéalnich padnich parametr.
Nasledné doslo ke zménam v pidnich vlastnostech a ke sniZzeni tahovych odpori u operaci
zpracovani pudy.

KLiCOVA SLOVA

Aktivator biologické transformace, energetickd naro¢nost zpracovani pudy, fyzikalni pudni
vlastnosti, organicka hmota, biouhel.

INOVACNI ASPEKT DOSAZENEHO VYSLEDKU

Inovaéni aspekt dosazeného vysledku spociva v realizaci nové technologie zaloZené na
aplikaci bioaktivatori. Tato technologie umozni lep$i podminky rozkladu organické hmoty
v pudé a néasledném snizeni energetické naro¢nosti zpracovani pidy a piiznivém ovlivnéni
vlastnosti pidy. Lze konstatovat, Zze téchto pozadovanych vysledkl Ize dosdhnout aplikaci
organické hmoty spolu s aktivatory biologické premény, a to zejména pii nadsobném pouziti
tak, aby bylo dosazeno dlouhodobého napravného efektu. Po spInéni téchto podminek dochazi
k celkovému zlepSeni plidnich podminek s naslednym zlepSenim ekonomiky zemédélské
produkce pti souc¢asné redukci environmentalnich rizik.

MiS:l"O A POSTUP REALIZACE OVEROVANI N’AYRéENE TECHNOLOGIE
SNIZENI ENERGETICKE NAROCNOSTI ZPRACOVANI PUDY
Misto ovérovani vysledku

Zemédelské a obchodni druzstvo SLEZSKA DUBINA se sidlem ¢.p. 198, 747 43 Vétikovice

Postup ovérovani vysledku

Pokus probihd od podzimu 2017 v blizkosti obce Vétikovice v Moravskoslezském kraji.
Pokusna plocha se nachazi v obilnaiské vyrobni oblasti, s primérnou nadmotskou vyskou 501
m n. m., primérnou ro¢ni teplotou 7,6 o C a roénim primérnym uhrnem sraZek na drovni
700-800 mm. Textura pidy je hlinita s ojedinélym vyskytem skeletu.



Pozemek na sledované lokalité byl rozdélen do jednotlivych variant dle Tabulky 1 o velikosti
kazdé varianty 0,8 ha. Aplikace hnojiv, pomocné pudni latky, kompostu, biouhlu a hnojeni
minerdlnimi hnojivy byla provedena v souladu s planem. Kazd4 varianta (pozemek) byla
rozdélena na 3 ¢asti (opakovani) o ptiblizné stejné velikosti. Z téchto parcel byly odebirany
vzorky pudy, které byly podrobeny analyze, a slouzily pro stanoveni sledovanych
charakteristik  testovanych  variant. Pozemek byl obhospodafovan standartnimi
agrotechnickymi postupy v misté¢ obvyklymi. Osevni postup na hodnocené lokalité v letech
2017-2020 je uveden v Tabulce 2.

Tabulka 1: Jednotlivé varianty pokusu

Varianta Hnojeni Varianta Hnojeni
Varianta 1 | Kontrola: pouze NPK Varianta § | Hnlj + NeOsol + NPK
Varianta 2 | Hnij se Z‘fix + NPK Varianta 6 | NeOsol + NPK
Varianta 3 | Hndj se Z’fix + NeOsol + NPK | Varianta 7 | Kompost + NPK
Varianta 4 | Hnij + NPK Varianta 8 | Biouhel + NPK

Tabulka 2: Osevni postup v letech 2017 - 2020

Rok Plodina

2018 Silazni kukufice
2018/2019 P3enice ozima
2019/2020 Repka ozima

Aplikace hnoje byla provedena dle variant: v davce 50 t/ha pred kukufici na silaz na podzim
v roce 2017; v davce 30 t/ha pred fepku ozimou na podzim v roce 2019. Vybrany pouzity
aktivator biologické transtormace organické hmoty statkovych hnojiv Z*fix (PRP SA v
distribuci pro CR — Olmix Group CZ) je na bazi granulatu uhli¢itanu vapenatého a
hore¢natého s piimési makro- a mikroelementi (K, Na, S, Fe, Mn). Aktivator Z fix byl
ptidavan v pomérné davce piimo do podestylky, tzn. v davce 4,5 kg/t vyrobeného hnoje.
Vybrana pomocna ptidni latka NeOsol (PRP SA v distribuci pro CR — Olmix Group CZ) je na
bazi dolomitického véapence, vapence, organickych latek a rostlinného pojiva. Aplikace
pomocné pidni latky NeOsol dle variant byla provedena v davce 150 kg/ha kazdoro¢né pred
setim plodin. Aktivator (Z’fix) a doplikovou pidni latku (NeOsol) v Zddném piipadé nelze
chépat jako hnojivo. Jejich aplikace ma za ukol zlep$it podminky pro transformaci
organickych latek do pady.

Aplikace kompostu je vhodnd k plodindm naro¢nym predev§im na organickou hmotu.
Déavkovéni je v rozmezi 20-100 t/ha dle péstované plodiny v souladu s plidnim typem.
Dilezité je co nejrychlejsi zapraveni do pidy z divodu snizeni ztrat dusiku. Rozhodujicim
aspektem je jeho pofizovaci cena a dostupnost. Vybrany pouzity kompost Agrohum (EKO-
HUM spol. s r.0.) je vyrabén zranim smési stajovych odpadii z chovu driibeze, prasat a skotu
v bioreaktorech pii vysokych teplotich (cca 75 °C). Vlivem vysokych teplot dochéazi k
zakladni mineralizaci Zivin, zni¢eni vSech patogennich mikroorganismi a kli¢ivosti semen ve
vstupech. Aplikovand davka kompostu byla na lokalit¢ stanovena v souladu s jejim
vynosovym potencidlem. Aplikace kompostu (Agrohum) byla provedena dle variant: v davce
15 t/ha pred kukufici na silaZz na podzim v roce 2017; v davce 10 t/ha pied fepku ozimou na
podzim v roce 2019.

Aplikace biouhlu je vhodna z hlediska schopnosti zadrzet vodu a zlepSit pidni strukturu.
Jedna se o bohaty zdroj uhliku a dalSich Zivin s postupnym uvoliiovanim. Diky jeho alkalické
hodnoté pH je vhodny pro tpravu pH v pudé. Avsak nevyhodou je vysoka pofizovaci cena a
omezend dostupnost. Maximalni aplika¢ni davka je legislativné omezena na 2 tuny susiny na
1 ha a jednou za 3 roky. Vybrany pouzity biouhel Agrouhel (BIOUHEL CZ s.r.0) je vyrabén z
rostlinné biomasy a dievniho odpadu. Jednd se o registrovanou pomocnou pudni latku.




Aplikovana davka biouhlu na lokalit¢ byla stanovena v ramci vysledki maloparcelového
ovéfovani a také v souladu s vynosovym potencidlem. Aplikace biouhlu (Agrouhel) byla
provedena dle variant: v davce 15 t/ha pted kukufici na silaz na podzim v roce 2017.

Byly pouzity zakladni metody meéfeni fyzikalnich vlastnosti pidy. K hodnoceni redukované
objemové hmotnosti pidy byly pouzity neporuSené pidni vzorky s vyuzitim standardnich
Kopeckého fyzikalnich véale¢kt o objemu 100 cm3. Pudni infiltraéni schopnosti byly méteny
pomoci kruhového infiltrometru o priméru 0,15 m (viz. Obrazky 1 a 2). Pouzita metoda byla
metoda ,.simplified falling-head“. Dle této metody je infiltrace pfevedena na nasycenou
vodivost hydraulickou. Do infiltrometru se nalije zndmé mnozstvi vody (v tomto ptipade 0,5
dm?) a po zaséknuti je zméfen &as, ale i vlhkost povrchové vrstvy piidy. Bylo provedeno 10
opakovani na kazdou variantu. Vlhkost byla méfena sondou Theta Probe (Delta Devices-
UK).

Obrazek 1 a 2: Ukazka méieni infiltraénich schopnosti pomoci kruhového infiltrometru — vievo u psenice ozimé
(2019) a vpravo u fepky ozimé (2020)

Penetraéni odpor byl méfen registraénim penetrometrem PN-10, ktery byl vyvinut na CZU
Praha. Penetrometr je vybaven hrotem dle norem ASABE s kuZelem s thlem 30 © a jeho
plocha je 100 mm?2. Penetrometrické méfeni bylo opét provedeno v deseti opakovanich.
Ptdni fyzikalni vlastnosti byly hodnoceny za pouziti Kopeckého valeckii s objemem 100 cm?
a nasledné analyzovany v laboratofich CZU. Vlhkost byla méfena sondou Theta Probe (Delta
Devices).

Obrazek 3: Fotografie méteni tahového odporu pluhu PHX 6-30




Déle byl vzdy po sklizni méten tahovy odpor (Obrazek 3) strojii pro zpracovani ptidy pomoci
tahového dynamometru s tenzometrickym silomérem S-38 /200 kN/ (LUKAS, Ceska
republika) umisténym mezi dva traktory. Pouzity stroj byl jednostranny Sestiradlicny pluh
Roudnickych strojiren PHX 6-30 a v jednom piipadé v roce 2019 radlickovy kyp#i¢ Horsch
Terrano 4 FX. Data byla ukladana meétici ustiednou NI CompactRIO (National Instruments
Corporation, USA) s nastavenym vzorkovanim po 0,1 s. Bylo provedeno nékolik piejezdi
s konstantni pracovni rychlosti a nastavenou hloubkou zpracovani. Hloubka zpracovani byla u
kazdého piejezdu ovérena méfenim. Dale byly provedeny piejezdy bez zahloubeni stroje pro
zjisténi odporu valeni a piipadného vlivu svazitosti. Tyto odpory byly od celkového odporu
pii praci odecteny i s ohledem na smér piejezdu, a tak zjistén tahovy odpor stroje. Software
Trimble Business Center 2.70 (Trimble, USA) byl pouzit pro rozdéleni dat z méieni
jednotlivym ovéfovacim variantdm. Data byla zpracovdna pomoci programi MS Excel
(Microsoft Corp., USA) a Statistica 12 (Statsoft Inc., USA).

Vysledky méfeni fyzikalnich vlastnosti pudy v podminkach polniho pokusu

Vysledky méreni objemové hmotnosti redukované

Neporusené pidni vzorky byly odebrany kazdy rok metodou Kopeckého valecki. Jednalo se
o odbéry z hloubky 10 cm ze strni§t¢ v dobé po sklizni plodiny. Graf 1 ukazuje hodnoty
objemové hmotnosti redukované na lokalit¢ v pocatecnim a koncovém stavu. Kromé
kontrolni varianty 1 byl zaznamenan vSeobecny pokles hodnot redukovanych objemovych
hmotnosti. Hodnota kontrolni varianty 1 zlstala prakticky nezménéna. Graf 2, ktery
porovnava relativni hodnoty objemovych hmotnosti vztazenych ke kontrolni varianté 1, je
proto velmi podobny ptedeslému Grafu 1. Na zkoumané lokalité byl absolutni i relativni
pokles redukované objemové hmotnosti nejvice patrny u variant 4 a 5 (hnij a hntjj + NeOsol),
zna¢ny pokles byl ale registrovan i u varianty 8, kde byl aplikovan biouhel.
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Legenda: Chybové usecky oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti; Varianta — 1 [kontrola], 2 [Hniyj se Z fix];
3 [Hnuj se Z fix + NeOsol]; 4 [Hnuj]; 5 [Hnuj + NeOsol]; 6 [NeOsol], 7 [kompost] a 8 [biouhel]
Graf 1 Hodnoty objemové hmotnosti redukované ziskané z odbéru neporusenych pidnich vzorkt v po¢ate¢nim
a koncovém stavu pokusu na zkoumané lokalité
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3 [Hnuj se Z fix + NeOsol]; 4 [Hnuj]; 5 [Hnuj + NeOsol]; 6 [NeOsol], 7 [kompost] a 8 [biouhel]
Graf 2 Relativni hodnoty objemové hmotnosti redukované vztazené ke kontrolni varianté | v po¢atecnim a
koncovém stavu pokusu na zkoumané lokalité

Vysledky méieni penetraéniho odporu
Penetra¢ni odpor velmi zavisi na vlhkosti ptidy. Proto jsou hodnocena jarni méfeni, kdy maji

byt vlhkost plidy a jeji homogenita nejptiznivéj§i. Hodnoty penetracniho odporu, jak jsou
uvedeny v Grafu 3, na prvni pohled naznacuji ptedev$im piiznivy vliv aplikace hnoje a
kompostu. U téchto variant 2 az 5 a 7, primérné absolutni hodnoty penetra¢nich odpori
poklesly piedevsim v hloubce pod 20 cm.

Vzhledem k suchu poslednich let a mirnym zimam je vhodnéj$i spiSe nez absolutni hodnoty
porovnavat relativni zmény vztazené ke kontrolni varianté 1. Toto porovnani demonstruje
Graf 4. V povrchovych hloubkach do 8 cm vykazaly prakticky vSechny varianty pokles
penetracnich odporli v porovnéni s kontrolou. Dal$i sniZeni penetra¢nich odport je pak patrné
v hloubkach 16 az 24 c¢cm, nékde i hloubgji. Toto snizeni nastalo zejména u variant, kde byl
aplikovan hnij nebo kompost, tzn. u variant 2 az 5 a 7. Pfedev$im u variant 2 a 3, tedy variant
s hnojem se Z’fix, a varianty 7, kompost, je do hloubky cca 28 cm patrné znac¢né sniZeni
relativnich penetracnich odporti v porovnédni s kontrolou. K jistému snizeni v téchto
hloubkach doslo i u varianty 8, kde byl aplikovan biouhel. Z vysledki je mozno vyvozovat, Ze
zejména aplikace hnoje oSetfeného piipravkem Z'fix pomohla zmimit neptiznivy vliv sucha
poslednich let na penetra¢ni odpor.
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Graf 4 Relativni hodnoty penetracniho odporu vztazené ke kontrolni varianté 1 v hloubkach od 4 do 32 cm
v poc¢atecnim a koncovém stavu pokusu na zkoumané lokalité



Vysledky méfeni infiltrace vody do pidy

Byl pozorovan i vliv na hydraulické vlastnosti pidy. V tomto piipadé se jedna o vysledky
meéifeni metodou SFH. V grafu 5 jsou uvedeny hodnoty zlet 2017 a 2020. Hodnoty jsou
vztazeny ke kontrolni varianté 1. U t€ nebyl zaznamenan témét Zadny posun hodnot.

[ ptes variabilitu naméfenych vysledk, ktera je dana vyuzZitou metodou méteni, lze v Grafu 5
pozorovat vyrazné zlepSeni nasycené hydraulické vodivosti, zejména u variant s aplikaci
hnoje/osetieného hnoje. Z vysledki je ptimo patrny pozitivni vliv aktivatort. Vyborné
vysledky lze pozorovat i u variant 7 (kompost) a 8 (biouhel). A¢ tento parametr zdanlivé
nezlepSuje ekonomiku, lze jej povazovat za silné pozitivni. Dusledkem je zlepSeni
hospodaieni s vodou zejména ve smyslu kapilarni vody, coz zlepSuje zasobeni vodou pro
rostliny na pozemku. Ddle tento parametr piimo ovliviiyje infiltraci piidy ve smyslu mozného
sniZeni povrchového odtoku vody a sniZeni rizika vodni eroze.
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Legenda: Chybové usecky oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti; Varianta — 1 [kontrola], 2.[Hnuj se Z fix];
3 [Hnij se Z fix + NeOsol]; 4 [Hnuj]; 5 [Hnuj + NeOsol]; 6 [NeOsol], 7 [kompost] a 8 [biouhel]
Graf 5 Relativni hodnoty nasycené hydraulické vodivosti vztazené ke kontrolni varianté |1 v po¢ate¢nim a
koncovém stavu pokusu na zkoumané lokalité



Vysledky méFent tahového odporu strojui pro zpracovani pidy

Dilezitym indikdtorem ekonomického pfinosu je energetickd ndroc¢nost zpracovani pidy u
jednotlivych variant. Pocate¢ni stav v roce 2017 a koncovy stav vroce 2020 na zkoumané
lokalité je patrny z Grafu 6, ktery zobrazuje hodnoty mérného tahového odporu, tzn. tahového
odporu vztazeného na zabér stroje a hloubku zpracovani pidy. Vzhledem k rozdilnym
vlhkostnim podminkdm, hloubce zpracovani (v roce 2017 to bylo v praméru 19,7 cm, v roce
2020 pak 20,7 cm) a pracovni rychlosti (v roce 2017 to bylo v priméru 4,0 km.hod™!, v roce
2020 pak 4,3 km.hod™) se absolutni hodnoty odporu na za¢atku a konci pokusu lisi. Tyto
absolutni hodnoty tahovych odpord tedy nema vyznam analyzovat. V Grafu 7 jsou proto
analyzovany relativni hodnoty mérnych odport jednotlivych variant vztazené k hodnoté
kontrolni varianty 1 v piislusném roce, které poukazuji na ptipadny vliv rozdilného oSetreni
jednotlivych variant.

Z Grafu 7 je patrny pokles mérnych tahovych odport prakticky u vSech variant. Znacny je
tento pokles predevS§im u varianty 2 s aplikaci hnoje oSetfeného Z'fix, a to v priméru o
12,8 %, a u varianty 8 s aplikaci biouhlu, a to 0 12,2 %. Vé&tsi pokles demonstrovala i varianta
7, kde byl aplikovan kompost.
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Legenda: Chybové usecky oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti; Varianta — 1 [kontrola], 2 [Hniyj se Z fix];
3 [Hnaj se Z fix + NeOsol]; 4 [Hnij]; 5 [Hnij + NeOsol]; 6 [NeOsol], 7 [kompost] a 8 [biouhel]
Graf 6: Hodnoty mérnych tahovych odport jednotlivych variant v po¢ateénim a koncovém stavu pokusu na
zkoumané lokalité
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Graf 7: Hodnoty relativnich mémych tahovych odporii jednotlivych variant vztazenych ke kontrolni varianté |
v poc¢ate¢nim a koncovém stavu pokusu na zkoumané lokalité
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Graf 8: Hodnoty relativnich mémych tahovych odporl variant 2 az 5 podle aplikovanych pfipravkl vztazenych
ke kontrolni varianté 1 v pocate¢nim a koncovém stavu pokusu na zkoumané lokalité

Situaci v ramci vSech ¢ty variant s aplikaci kravského hnoje dokumentuje piehledné Graf 8.
Pokud byl aplikovan hntj oSetfeny aktivatorem Z’fix, snizil se mérny tahovy odpor
v porovnani s kontrolni variantou 1 nejvyraznéji.

Graf 9 ukazuje ptiznivy dopad mineralizace organické hmoty i pidnich aktivator na tahovy
odpor, tzn. ukazuje vysledny pokles tahového odporu v piipadé slouceni varianty 2 a 3
s aplikaci kravského hnoje oSetieného Z’fix a piipadnou aplikaci aktivatoru pidy NeOsol.
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V ramci statistické analyzy t-testem byl zjistén statisticky vyznamny rozdil relativnich
tahovych odporti na hladin¢ a = 0,5, kde doslo k poklesu tahového odporu v priméru o 8,5 %
(p=0,03053824).
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Hodnoceni ekonomického prinosu

Byl pozorovan ptiznivy vliv aplikace aktivatori organické hmoty Z’fix, kompostu, biouhlu a
pomocné pidni latky NeOsol na hodnoty penetra¢niho odporu a na hodnoty tahového odporu.
Primérna hodnota tahového odporu variant s aplikaci hnoje se Z’fix a ptipadnou aplikaci
NeOsol, tj. variant 2 a 3, poklesla v porovnani s kontrolni variantou nejméné o 8 %. Tento
pokles, ovéfeny na stredné tézké padé pii praci radliéného pluhu, naznacuje pokles
energetické narocnosti operaci zpracovani pudy. Spotieba nafty u sttedné hluboké orby se v
téchto podminkdch podle normativii pohybuje kolem 17 l/ha, tahova u€innost béznych
kolovych traktor( alespon stredni vykonové tiidy v zavislosti na podminkach kolisa kolem 60
%, muze vSak byt i niz8i. Za téchto ptedpokladii znamena 8% snizeni odporu stroje usporu
nafty miniméln¢ cca. 0,8 l/ha, a to pouze pro jednu operaci zpracovani pudy. Pti provadéni
vice operaci zpracovani pudy, jak je to obvyklé, ma tento efekt potencial dal§i kumulace
uspor. Z $irsiho pohledu, kdy na operace zalozeni porosti je spotfebovano podle technologie
nejméné 30 | nafty na jeden hektar orné puidy, Ize isporu na 1 ha orné pidy vycislit na cca 1,4
| nafty.

Chceme-li vyjadfit tuto asporu PHM ekonomicky, vychdzime ze stanoveni primérné vyse
néhrady za spotfebované pohonné hmoty 22,6 K¢&/1, ktera vychdzi z primémé ceny motorové
nafty dle CSU (2020) snizené o DPH, &ini tato uspora 31,7 K&/ha.

Vedle uspory paliva je mozno o¢ekavat i zvySeni vynosu péstovanych plodin, jak ukazuje
Tabulka 3.



Tabulka 3: O¢ekdvané realné zvy3eni primérnych vynosu v zemédélské praxi

Varianta Silazni kuku¥ice | PSenice ozima | Repka ozima
(susina)

t/ha t/ha t/ha
Hnuj se Z" fix 1,39 0,66 0:39)
Hnuj se Z fix + NeOsol 1,16 0,76 0,37
Hnuj 0,78 0,38 0,25
Hnuj + NeOsol 0,97 0,60 0,29
NeOsol 0,46 0,29 0,16
Kompost 1,26 0,52 0,30
Biouhel 1,36 0,55 0,24
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