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1 Cile dokumentu

Cilem pfedkladaného dokumentu je vyhodnotit stav podpurné infrastruktury datového centra v
Kralupech nad Vlitavou s pfihlédnutim k mozZnosti kapacitniho navySeni o dva datacentrové
rozvadéce.

Auditni Setfeni na jmenované lokalité probéhlo za bézného provozu 16. ledna 2019. Vysledky
auditu tedy odpovidaji stavu datového centra v uvedeném obdobi a nezohlednuji pfipadné
zmény, které probéhly po ukonc&eni Setfeni.

2 O spolecnosti

Spolecnost Altron dodava komplexni technologickou infrastrukturu pro zajiSténi dostupnosti a
bezpecnosti kritickych aplikaci z oblasti IT, telekomunikaci, vyrobnich technologii, zdravotnictvi,
technologii pro logistiku a dopravu. Technologicka infrastruktura zahrnuje napajeni elektrickou
energii, teplo, chlazeni a ventilaci, ochranu proti pozaru, zabezpeceni a fizeni pfistupu,
monitoring a fizeni technologii a prostredi.

Jako kritické aplikace chapeme provoz kliCovych technologii, zajistujicich pfedmét podnikani
daného subjektu.

Plsobnost spolecnosti Altron je zaméfena na firemni klientelu, a to jak na EBS (Enterprise
Business — velkeé firmy a statni sprava), tak i na SMB (Small and Medium Business - malé a
stfedni firmy).

Projektovy tym

Jméno Funkce
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3 Rizeni dokumentu

3.1 Projekt
Nazev projektu: RozSifeni kapacity datacentra Kralupy n./VIt.
Cislo projektu: 202776

3.2 Opravnéni k dokumentu

Zodpovédnost Kontakt
3.3 Verze
verze kym
Draft leden 2020 vSe Altron
1.0 Finalni verze unor 2020 vSe

3.4 Distribuce klientovi

Organizace
XXXXXXXXX VSCHT
XXXXXXXX VSCHT
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4 Manazerské shrnuti

Altron posoudil moznost rozSifeni datového centra Kralupy nad Vitavou o dva datacentrove
rozvadéce.

Dle provedeného mistniho Setfeni Ize konstatovat, Zze rozSifeni je realizovatelné, je vSak nutné
oveéfit moznosti hlavnich napajecich pfivodd a hlavnich napajecich komponent, zda maji
dostate€¢nou kapacitu pro zamys$lené rozsifeni. Tento udaj nebylo mozné pfi mistnim Setfeni
Zjistit.

Soucasny stav se Ctyfmi datacentrovymi rozvadéli poskytuje pfi primérném zatizeni 2,4
kW/stojan moznost instalace az 9,6 kW ICT vykonu pfi urovni dostupnosti dle standardu Tier I,
dle spoleCnosti Uptime Institute - tj. servisovatelnosti jakékoliv vykonové nebo distribucni
komponenty za provozu.

Pro zachovani této urovné dostupnosti je nutné adekvatné posilit vSechny kritické systémy
podpulrné infrastruktury Zejména se jedna o:

e systém elektrického napajeni
e systém odvodu tepla
e systém monitoringu

RozSifeni bude zahrnovat nasledujici ukony:

upravu zdvojené podlahy

upravu zakrytovani teplé ulicky

upravu kabelovych Zlabd nad datacentrovymi rozvadé&ci

dodavku a montaz 2 ks 600 mm Sirokych datacentrovych rozvadéc

dodavku a montaz 1 ks in-row chladici jednotky, venkovni kondenzacni jednotky a
chladivového izolovaného dvojpotrubi

e dodavku a montaz 1 ks vykonového modulu UPS s bateriemi dle stavajici konfigurace

e Upravu zabezpecovaciho systemu

e Upravu a rekonfiguraci sytému monitoringu

RozSifenim podplrné infrastruktury o vykonové modularni komponenty dojde k navysSeni
priimérné hodnoty na 3,4 kW/stojan, tj. moznost instalovat celkem az 20,4 kW ICT vykonu pfi
urovni dostupnosti dle standardu Tier IIl.

Detailni popis feSeni rozsifeni v€etné cenové kalkulace bude zpracovan v separatni obchodni
nabidce.

&
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5 Aktualni situace

5.1 Prostorové usporadani

Datové centrum se nachazi v poslednim patfe budovy technologického parku ve vyhrazené
mistnosti bez oken.

Datové centrum je tvofeno péti datacentrovymi rozvadéci Sirokymi 800 mm.
Soucasti instalace rozvadécu je plné zakrytovana tepla ulicka — viz. Obrazek 5-1: Zakrytovana
tepla ulicka.

Obrazek 5-1: Zakrytovana tepla ulicka

Datové rozvadéce jsou umistény na zdvojené podlaze vysky pfiblizné 20 cm.

Rozmisténi datovych rozvadécl a podplrné technologie odvodu tepla a nepferusitelného zdroje
napajeni — viz. Obrazek 5-2: Rozmisténi technologii v serverovné.

O
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Obrazek 5-2: Rozmisténi technologii v serverovné
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5.2 Systém odvodu tepla
Odvod tepla ze serverovny zajistuji dvé in-row presné klimatiza¢ni jednotky Conteg na principu
pfimého vyparu chladiva pracujici vrezimu redundance 1+1. Tyto in-row jednotky jsou v
pudorysném obrazku oznaceny jako ,CCU*.

Kazda in-row jednotka je propojena nezavisle s venkovni, vzduchem chlazenou kondenzacni

jednotkou Mitsubishi izolovanym chladivovym dvojpotrubim — viz. Obrazek 5-3: Kondenzacéni
jednotky. Kondenzacni jednotky jsou umistény na stfeSe nad prostorem serverovny.

MITSUBISHI & ceX

ELECTRIC Ana
AIR-CONDITIONER
vooe.  PUHZ-P125YHA <G>
T1 (1S05151/13253)
SERVICE REF. PUHZ-P125YHAR2.UK , ¢BOL|NG/HEAT|NG>
RATED CURRENT (OUTDOOR ONLY) 6.18/6.09 A

A

Obrazek 5-3: Kondenzacéni jednotky

5.3 Systém elektrického napajeni

Elektrické napajeni ICT zafizeni je dvouvétvové — jedna vétev je trvale napojena na zdroj UPS.
UPS zdroj je modularni s redundanci v modulech 1+1.

V datovém rozvadéci oznaceném ,UPS* je umistén modularni zdroj nepferusitelného napajeni
ABB osazeny dvéma 20 kW moduly — viz. Obrazek 5-4: Modularni zdroj ABB — a bateriemi s
typickou kapacitou pro preklenuti doby od vypadku sitového napajeni do doby, kdy zalozni
motorgenerator nastartuje a plné pfevezme pozadovanou zatéz.



l:
Obrazek 5-4: Modularni zdroj ABB
Aktualni zatizeni zdroja UPS je — viz.

Modul #1: 1,2 kW
Modul #2: 1,2 kW

Le poids maximal  Sorte b module de (19em)

de ce module et attendis Smic. pour

Obrazek 5-5: Displej modulli UPS
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Obrazek 5-5: Displej modulu UPS:
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5.4 Vykonové bilance
Maximalni pramérny ICT pfikon je limitovan chladicim vykonem pfesnych klimajednotek — viz.
Tabulka 5-1: Bilance elektrického vykonu a Tabulka 5-2: Bilance chladiciho vykonu — tj do 2,4
kW na datacentrovy rozvadéc.

Zatizeni Typ P_c')éet : Je'd notkovy in:‘l‘:alllt‘)?f\;ynf Kot_afi cie nl_ S'ouc":asn]ir Redun-
zarizeni vykon [kW] wjkon [KVW] soucasnosti | vykon [kW] | dance
Datacentrovy rozvadéc 4 2.40 960 1.00 96 4+0
x 14 o | Zirdty ve vedeni a rozvadécich - 2% 1 0.19 0.19 1.00 019 1+0
o | € | 5 [Celkem 979 9.79
E § 5 Jmenovity vikon ABB DPA Upscale M20 2 20 40.00 0.50 20.0 1+1
E c = |VyuZiti zdroje 24% 49%
E i Bilance 30.21 10.21
0 8 UPS ICT - ztréty a nabijeni - 15% ABB DPA Upscale M20 2 176 35 100 35 240
E E CRAC - Datasal Conteg DX12 Z 0.25 05 1.00 0.5 2+0
E g CRAC - venkovni jednotka Conteg DX12 2 409 8.2 1.00 8.2 2+0
Jina spotfeba 1 5.00 50 1.00 50 1+0
Min. poZadavek na motorgenerator & transformator 270 270

Tabulka 5-1: Bilance elektrického vykonu

Datovy sal Typ zakzeni Pocet Jednotkovy | Celkovy inst. Koeficient Soutasny Tepelna | Redun-
jednotek | wykon [kKW] vykon [KW] soucasnosti | vykon [kW] | zatéZ [kW] | dance

Datacentrovy rozvadéc 4 240 96 1.00 96 96 4+0
Ziraty ve vedeni, rozvadécich a UPS-7% 1 067 0672 1.00 07 07 1+0
Osvétleni : 0.50 0.5 1.00 05 05 1+0
Tepelné zisky budowy 1 1.00 1 1.00 1.0 1.0 1+0
Prikon ventildatoru klima jednotky Conteg DX12 2 0.25 0.5 0.50 0.3 0.3 1+1
Celkova tepelna zatéz 123 12.0 12.0
Citelny chladici vykon jednotky ') Conteg DX12 S 12.10 242 0.50 12.1 1+1
Celkowy citelny chladici vykon 242 121
Vyuziti 50% 99%
Tepelna bilance 119 0.08

"y citelny chladici wkon pii teploté vzduchu na sani jednotky 35 °C, venkovni teplota 35 °C
Tabulka 5-2: Bilance chladiciho vykonu

Bilance jsou sestaveny na zakladé verejné dostupnych zdroji. Chladici vykon in-row jednotku
presné klimatizace — viz. Pfiloha 1: Chladici jednotka Conteg — vnitini ¢ast a Pfiloha 2:
Kondenzacni jednotka Mitsubishi. Vykon UPS modulu — viz. Pfiloha 3: UPS ABB UPScale.

5.5 Stavajici stav — vyhodnoceni

V soucasné dobé je fyzicky prostor datacentrovych rozvadé&l zaplnén pfiblizné z 90%. Zdroje
elektrického napajeni — UPS a zdroje odvodu tepla — CCU — jsou zatizeny minimalné.

Nizké zatizeni zdroji elektrického napajeni a chlazeni je vSak zejména proto, ze ICT zafizeni
neni jesté kompletné zprovoznéno. Po plném spusténi instalovaného HW se oCekava zatizeni
zdroju na urovni 40%-45%, tzn. stale v bezpe€ném pasmu zajistujicim redundanci vykonovych
komponent.

®
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Jakékoliv rozSifeni o dalsi pfidany HW vyzaduje instalaci vykonovych komponent jak v systému
elektrického napajeni, tak chlazeni.

6 Doporuceni pro rozsireni

Zadavatel pozaduje rozSifeni o dva datacentrové rozvadéCe za predpokladu zachovani
dostupnosti na urovni Tier lll, tj. servisovatelnost za provozu.

Takto definované zadani znamena najit fyzické prostory pro umisténi pozadovaného mnozstvi
HW (definovaného poctem rack units (RU) a dale pro instalaci vykonovych a distribu¢nich
komponent systému elektrického napajeni a chlazeni.

Vzhledem k prostorovému omezeni doporu€ujeme instalovat 2x datacentrovy rozvadéc Sife 600
mm stejné hloubky jako jiz instalované datové rozvadéce.

Systém zakrytované teplé ulicky zlistane zachovan - nové rozvadéce budou instalovany v fadé
se stavajicimi rozvadéci. Dvere zakrytované teplé ulicky se posunou o pfiblizné 1500 mm blize
ke vstupnim dvefim do mistnosti. Kabelové Zlaby a strop zakrytovani ulicky budou muset byt
adekvatné prodlouzeny.

Systém monitoringu bude nutné rozSifit o minimalné jeden teplotné/vlhkostni snimac, aby
spravce datového centra mél dostate¢né informace o teplotnim rozlozeni na datovém sale.

VSechny noveé instalované technologie se zaintegruji do monitorovaciho systému a tento systém
budé nutno znovu nakonfigurovat.

6.1 Vykonové bilance po rozsireni

Pro zachovani urovné dostupnosti na urovni Tier Il dle Uptime Institute je nutné doplnit vykonové
zdroje neprerusitelného zdroje elektrického napajeni a odvodu tepla.

Protoze je uzito modularni UPS ABB DPA UPScale, je vhodné tento systém rozsifit o dalSi M20
modul s vykonem 20 kW. Prostor v rozvadéci oznaceném na pudorysném planku jako UPS je
dostatecny pro instalaci 20 kW modulu a baterii je dostate¢ny.

Obdobné chladici systém Ize rozSifit o stejnou chladici in-row jednotku s vnéjSi kondenzacni
Casti — vnitfni jednotka bude umisténa v jedné fadé s datacentrovymi rozvadéci a venkovni ¢ast
bude ve stejnych mistech jako jiz stavajici kondenzacni jednotky. Na stfeSe je dostatek mista
pro pfidani dalSi kondenzacni jednotky. Chladivové izolované dvojpotrubi bude instalovano ve
zdvojené podlaze.

@
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Nové pridané vykonové komponenty chlazeni a elektrického napajeni budou zapojeny do
systému fizeni a monitoringu tak, aby dochazelo k pravidelnému stfidani mechanickych
komponent z diivodu rovhomérného opotrebeni.

Taktéz je nutné upravit monitorovaci systém, aby pracoval s maximalni hodnotou instalovanych
vykonu.

Pramérny ICT pfikon po rozsifeni stoupne z 2,4 kW na 3,4 kW na datacentrovy rozvadéc¢ — viz.
Tabulka 6-1: Bilance elektrického vykonu po rozSifeni a Tabulka 6-2: Bilance chladiciho vykonu
po rozSifeni.

Zaiizeni T Pocet Jednotkovy in:l‘;lll:!‘;in . | Koeficient | Soucasny | Redun-
w» zafizeni | vykon [kKW] wkon [kW‘]‘ soutasnosti | vykon [kW] dance
Datacentrovy rozvadéc ] 3.40 20.40 1.00 204 4+0
» | Zirdty ve vedeni a rozvadécich - 2% 1 0.41 0.41 1.00 0.41 1+0
F 14
S o % [Cekem 20.81 20.81
';: é = | Jmenovity wkon ABB DPA Upscale M20 3 20 60.00 0.67 400 1+1
= o = = g o
= W Vyuditi zdroje 35% 52%
o & Bilance 3919 1919
% g UPS ICT - ziraty a nabijeni - 15% ABB DPA Upscale M20 3 3.75 1.2 1.00 112 3+0
§ S CRAC - Datasal Conteg DX12 3 0.25 0.8 1.00 0.8 3+0
= g CRAC - venkovni jednatka Conteg DX12 3 409 123 1.00 123 3+0
Jina spotfeba 1 5.00 5.0 1.00 5.0 1+0
Min poZadavek na motorgenerator & transformétor 50.1 501

Tabulka 6-1: Bilance elektrického vykonu po rozsireni

Datovy sal Typ zahzeni Potet Jednotkovy | Celkovy inst. | Koeficient Soutasny | Tepelna |Redun-
jednotek | wykon [KW] wykon [KW] soucasnosti | vykon [kW] | zatéZ [kW] | dance

Datacentrovy rozvadéc 6 340 204 1.00 204 204 6+0
Ztraty ve vedeni, rozvadécich a UPS - 7% il 143 14 1.00 14 14 1+0
Osvétleni 1 0.50 0.5 1.00 0.5 0.5 1+0
Tepelné zisky budovy 1 1.00 1 1.00 1.0 10 1+0
Prikon ventildtoru klima jednotky Conteg DX12 3 0.25 075 067 05 05 2+1
Celkovd tepelna zatéz 241 238 238
Citelny chladici wkon jednotky ) Conteg DX12 3 12.10 36.3 0.67 242 2+1
Celkowy citelny chiadici wkon 36.3 242
Vyuziti 66% 98%
Tepelna bilance 122 0.37

1) citelny chladici wkon pii teploté vzduchu na sani jednotky 35 °C, venkovni teplota 35 °C
Tabulka 6-2: Bilance chladiciho vykonu po rozsifeni

DoporuCujeme proveéfit moznosti napajeciho pfivodu a hlavnich kapacitnich komponent

nachazejicich se mimo datové centrum pro trvaly odbér vSech technologii datového centra 55
KW!

2
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6.2 Prostorové usporadani po rozsireni

Prostor serverovny umoznuje rozsifeni o dva 600 mm Siroké datacentrové rozvadéce, jednu 300
mm Sirokou jednotku pfesného chlazeni DX a instalaci modulu UPS — viz. Obrazek 6-1: Navrh
rozSifeni serverovny.

Instalovanou zdvojenou podlahu bude nutné rozsifit o pfiblizné 500 mm, €imz dojde k jejimu
posunu blize ke vstupnim dvefim.

800
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Obrazek 6-1: Navrh rozsireni serverovny
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Priloha 1: Chladici jednotka Conteg — vnitrni €ast

Indoor unit code

Connected outdoor unit code
BASIC DATA

Coaling system

Architechure!

MNominal cooling capaciby?
MNeminal net cocling capacity®
Power supply

Rumning current

Maximum curent
Nommnal power consumphion
Nemmalairflow!
Number of fans

Mator fan technology
Refrigerant type

Filter class®

DIMENSIONS

Height®

Width

Depth’

Woeight — depth 1000 mm, height 42/45/48U
‘Weight — depth 1200 mm, height 42/45/48U
PIPING CONNECTION
Supply pips dismeter and type
Return pipe diometer ond hgpes

Code changed as per ordering matrix

K
K
\ilphiHz

=

mih
Pes

CoolTeg Plus DX

AC-TDS-42-30/50-X00¢
AC-PUHZ-ZRPTIV

Open or closed
70
68
230/150
o7

B0
2100

300

153/158/163
163/169/175

10 mm broze:
16 mm braze

ALC-TOX-42-3000-000 AC-TIN-42-30/ 003004
AC-PUHZ-ZRP25Y AC-PUHZ-ZRP200Y
Open or closed Open or closed
21 B0
ns 1B8.0
230/1/50 230/1/50
12 4z
] B
250 770
2500 3800
5 5
EC
R410A
G4
1978 (42U0), 211 (450), Z245 (48U
300 300
1000 or 1200
163/168/173 1B31168/173
73/179/165 173/179185.
10 mm broze 10 mm broze
22 mm braze 22 mm braze

CoolTeqg unlts can be used elther Independentiy (In rack rows) or integrated In Modular Closed Loop (MCL) - closed architecture rack systems and cooling uniis;

? Cooling capaciy s changed by controller; nominal cooling capacity Is calculated at return hot air iemiperature of 35 °C without condensation (3 humidity betow

dew-point), outdoor temp. +35 °C, clean fAlters

3 Met cooling capacity Is the cooling capacity minus fan heat load - the actual unit cooling capacity avallable to the IT equipment
4 Alrflow 1s changed by the controlles; nominal alrflow matches nominal cooling capaciy
2 Unks In Modular Closed Loop architecture (MCL) are defivered without filkers

= Without plinth or transport rolley

" Units for Madular Closed Loop architecture (MCL) are avallable In 1200 mm depth only
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Podstropni jednotka
Singlesplit / standardni invertor / chlazeni a vytapéni

Oznateni vnitinich jednotek PCA-RP35KAD PCA-RPS0KAQD PCA-RP60KAQ PCA-RPT1KAQ PCA-RP100KAQ PCA-RP125KAQ
Oznateni venkovnich jednotek 230 V SUZ-KAJSVA SUZ-KASOVA SUZ-KAGOVA SUZ-KATIVA PUHZ-P10OVHA PUHZ-P125VHA
Oznateni venkovnich jednotek 400 V - - - - PUHZ-P100YHA PUHZ-P125YHA
Chlazeni Chladici vykon (kW) 36(1.4-39) 5.0(2.3-56) 57 (2,3-6.3) 71(28-81) 94(48-112) 123(55-14.0)

Prikon (kW) 1,05 155 172 206 313 409

SEER 58 57 6.0 6.0 51 -

Trida energetické oCinnosti A+ A+ A+ A+ A -

Oblast pouziti (°C) —10~ +46 —15~ +46 —15~ +46 —15~ +46 —15~ +46 —15~ +46
Vytapéni  Topny vykon (kW) 41(1,7-50) 55(1,7-6,6) 69(25-8,0) 7.9(26-10.2) 11,2 (4,6—12,5) 14,0 (5,0-16,0)

Prikon (kW) 113 1,52 1,91 218 328 412

SCoP 41 40 40 40 38 -

Trida energetické oéinnosti A+ A+ A+ A+ A -

Oblast pouiti (*C) —10~+24 —10~+24 —10~+24 —10~+24 —15~+21 —15~+21
Oznateni vnitfnich jednotek PCA-RP35KAQ PCA-RPS0KAQ PCA-RPE0KAQ PCA-RPT1KAQ PCA-RP100KAQ PCA-RP125KAQ
Hiadina akustického tiaku dB(A) NV 31/39 32/40 33/40 35/41 37743 39/45
Rozméry (mm) S/ 960/680/230 960/680/ 230 1280/680/ 230 1280/ 680/ 230 1600/680/230 1600/680/230
Oznateni venkovnich jednotek SUZ-KA3SVA SUZ-KASIVA SUZ-KABOVA SUZ-KATIVA PUHZ-P100VHA/YHA PUHZ-P125VHA/YHA
Hiadina akustického tiaku chiazeni vytapéni dB(A) 49/50 52/52 56/55 b5/55 50/54 51/55
Rozméry (mm) SV 800/285/550 840/330/ 880 840/ 330/ 880 840/330/880 950/330/943 950/330/1350

Hiadlina akustického tiaku u vnitinl jednotky, méfend 1 m pred 2 1 m pod zafizenim,
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Priloha 3: UPS ABB UPScale

5T40

DPA UPScale 52 STeD £T80

ST120)

DPA UPScala STR2

frames

Systom powar K A0 &0 80 120 200
rating

Max power modules 2 moduias 3 modulas 4 modules & moduies 10 modutes
per frame

Intemal battery Ut up 1o £
blocks 12 V VRLA BOx 7 Ah 240 % 7 Ah

Dimensions mm 55013 7TS SEMiBToxTTH BBl 135x775 560 x 1976 x 775
WxHxD)

Weight empty frame 4 52 173 a2 133 174
w'o modulas

wio battaries

Weight of frama kg  130-136 229 - 238 167 - 189 245 - 283 350 - 380
with modules and

wio battaries

Audible noiseat 1 m  oBA &6/ 600 GG/ 801 68 re2 68 /62l 70/ 647
from front, 100% / ) apno

509 load, 20 kKW app

moduies

Color FAL 9005

Accoss Front accoss

Cable antry Fromm- bottom

Protaction class P20

Modula type UPScala M 10 UPScale M 20 B

Module rated powsr KW 10 20

Dimensions mm 488 x 132x 540 [3HL)

WxHxD)

Weight kg 1B% 215

Colors BAL- 0005

Modifications reserved Power and productivity A"
Pape 626 for & betler workd™

O
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