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CENCNI SMLOUVA

. D)
\Eé\%feépodle § 2358 a nasl. zakona. &. 89/2012 Sb., ob&ansky zakonik, v platném znéni (dale jen ,,OZ%),
nize uvedeného dne, mésice a roku mezi:

I
Smluvni strany

1. Poskytovatel licence - majitel prumyslovych prav:

Univerzita Tomase Bati ve Zliné

vefejna vysoka $kola zfizena zakonem ¢. 404/2000 Sb., o zfizeni Univerzity Tomase Bati ve Zliné
se sidlem: nam. T. G. Masaryka 5555, Zlin, PSC 760 01

zastoupena: prof. Ing. Vladimirem Sedlafikem, Ph.D., rektorem

za vécné plnéni odpovida: teditel Centra transferu technologii

ve vécech technickych jedné:_
1C: 70883521

DIC: CZ70883521
(dale jen poskytovatel)

2. Nabyvatel licence - uzivatel primyslovych prav:
Plastikarsky klastr z.s.
zapsany ve spolkovém rejstiiku vedeném Krajskym soudem v Brné€, oddil L, vlozka 19571
se sidlem: Vavredkova 5262, Zlin, PSC 760 01
zastoupeny: Ing. Davidem Hausnerem, feditelem
IC: 75074141
DIC: CZ75074141
(dale jen nabyvatel)

II
Pfedmét smlouvy

1. Poskytovatel prohlasuje, Ze jeho zaméstnanci vytvorili jako vysledek vlastni vyzkumné a vyvojové ginnosti

elektronicky monitorovaci systém pro prub&znou detekci a signalizaci obsahu amoniaku v plynném
prostiedi, ktery je mozné pouzit v chemickém primyslu u vyrobnich procesi, kde se vyskytuje amoniak,
napiiklad pfi ptipravé primyslovych hnojiv na bazi soli, roztoki, déle pfi vyrobé ¢isticich prostfedki na
bazi amoniaku, v potravinafském priimyslu pfi desinfekci a konzervaci potravin, v chemickém primyslu
pii méieni hodnot amoniaku u procesu stabilizace latexu.. Implementace tohoto vysledku tvir€i &innosti
do komeréni sféry byla v ramci projektu TG03010052 Komercializace na Univerzit€ Tomase Bati ve Zliné
podpotena Technologickou agenturou CR.
Vytvoieny vysledek tviiréi &innosti je jako vynalez chranén platnym uZitnym vzorem €. 33226 (zn. spisu
PUV 2019-36460) o nazvu ,,Elektronicky monitorovaci systém pro prib&znou detekcei a signalizaci obsahu
amoniaku v plynném prostiedi* (dale jen ,uzZitny vzor®), jehoz jedinym majitelem je poskytovatel
(osvéd&eni o zapisu uzitného vzoru je uvedeno jako pfiloha této smlouvy).

2. Nabyvatel si preje ziskat za podminek této smlouvy prava k vyuzivani technického feSeni podle
pfedmétného uzitného vzoru na Gzemi Ceské republiky, a to za podminek a v rozsahu uvedeném dale v této
smlouvé.

3. Poskytovatel zajisti zapis licenéni smlouvy do rejstiiku uzitnych vzora vedeného Utadem primyslového
viastnictvi (dale jen ,,UPV) dle § 20 odst. 2 zak. &. 478/1992 Sb.

4. Poskytovatel poskytuje nabyvateli opravnéni k vyuzivani chranéného technického feSeni (licenci) tak, jak
vyplyvaji z osvéd&eni o zapisu uZitného vzoru, pfi¢emz pfesna specifikace poskytnuté licence je uvedena
v ¢l 111 odst. 2 této smlouvy.
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. Nabyvatel se zavazuje zachovavat mlGenlivost ohledné udaji tykajicich se technickych podrobnosti
realizace predmétu ochrany a souvisejicich udajii (dale jen ,,diavérné udaje®). Stejnou povinnosti je povinen
zavazat své zaméstnance a osoby v obdobném poméru. K poskytnuti téchto divérnych udaju treti strané
dojde pouze po pfedchozim pisemném souhlasu poskytovatele za pfedem projednanych a dohodnutych
podminek. Smlouva o poskytnuti takovych divérnych udaja bude mit pisemnou formu.

II1
Prava a povinnosti poskytovatele

. Poskytovatel licence se zavazuje udrzovat prava z uZitne¢ho vzoru podle ¢lanku 11 odst. 1 této smlouvy
v platnosti po celou dobu platnosti poskytnuté licence a obhajovat tato prava proti pFipadnym
porudovatelim na své naklady.

. Licence se sjednava ve smyslu § 2360 odst. | zakona €. 89/2012 Sb., ob&ansky zakonik, ve znéni pozdé&jsich
piedpisi, jako vyhradni, oviem s tim Ze poskytovatel udéluje nabyvateli exkluzivitu na omezené prvni
obdobi platnosti této licenéni smlouvy. V poslednim piil roce tohoto obdobi, tj. od 1. 2. 2023 si poskytovatel
vyhrazuje pravo znovu projednat moznosti prodlouZeni platnosti licenéni smlouvy a jeji ptipadné
exkluzivity a to zejména v pfipadé nebude-li do té doby zahdjeno aktivni vyuziti pfedmétu smlouvy podle
bodu &l. IV odst. 1 nabyvatelem.

. Poskytovatel se zavazuje, Ze po dobu platnosti této smlouvy nepievede sva prava k pfedmétnému uzitnému
vzoru na tieti osoby.

. Dojde-li u prav k predmétnému uZitnému vzoru k pfechodu téchto prav z poskytovatele na jeho pravniho
nastupce, prechazi na ngj soutasné i veSkera prava a povinnosti plynouci z uzaviené licen¢ni smlouvy.
Pokud pravni nastupce poskytovatele neprojevi nebo nasledng ztrati zajem o pievzeti nebo udrzovani prav
k predmétnému uzitnému vzoru, je povinen véas postoupit prava a uskuteénit pfevod téchto prav na
nabyvatele licence ¢&i jeho pravniho nastupce za podminek dohodnutych ve smlouvé o pfevodu téchto prav.

1A%
Prava a povinnosti nabyvatele

. Nabyvatel licence je na zakladé této smlouvy opravnén k vyuZivani chranéného technického feseni podle
piedmétného uzitného vzoru pii své vyrobni a podnikatelske ¢innosti.

. Nabyvatel je opravnén poskytnout prava k vyuzivani chranéneho technického feSeni podle pfedmétného
uZitného vzoru treti osobé& formou podlicence pouze po pfedchozim pisemném souhlasu poskytovatele.

. Nabyvatel se zavazuje, Ze za poskytnuti licence uhradi poskytovateli licenéni poplatky ve vysi
a v terminech podle &lanku V. této smlouvy.

A\
Licenéni poplatky

. Platba za poskytnuti licence a doprovodného know-how — rocni splatky
Za poskytnuti prav k vyuZivani vynalezu chranéného uzitnym vzorem dle ¢lanku 11 odst. 1 a 4 této smlouvy
zaplati nabyvatel poskytovateli pii uzavieni licenéni smlouvy jednorazovou &astku ve vysi
50 000,- K¢, slovy padesattisic korun bez DPH,
zahrnujici sou¢asné Ghradu za poskytnuti doprovodného know-how.
DPH bude vypoétena dle prislusnych pravnich predpisi.

. Platby za uzivani licence - roéni poplatky:
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Dale bude nabyvatel poskytovateli hradit roéni licenéni poplatky ve vysi 5 % z Cisté prodejni ceny zbozi
podle ptedmétného uzitného vzoru, které bylo prodano v uplynulém G&etnim roce, roéné dle doloZeného
aéetnictvi, a to po celou dobu platnosti této smlouvy. Cistou prodejni cenou se rozumi cena zboZi u¢tovana
odbérateliim pfi expedici z vyrobniho zavodu bez DPH. Nabyvatel licence umozni poskytovateli nahlédnuti
do své G&etni evidence v rozsahu potiebném pro cely ovéfeni objemu prodeje relevantniho zboZzi, a to na
zékladé vyzvy poskytovatele.

Nabyvatel se zavazuje piedat poskytovateli vZdy k poslednimu pracovnimu dni v kazdém kalendaimim roce
po dobu platnosti této smlouvy, stejné jako k poslednimu dni jeji platnosti, podklad pro fakturaci ro¢nich

vvvvv

poplatki. Podklad pro fakturaci bude obsahovat vy3i €isté prodejni ceny zbozi za uplynulé obdobi.

Smluvni strany se dohodly, ze faktura bude zasldna v elektronické podobé ve formé samostatného
elektronického souboru ve formatu pdf ptilozeného k e-mailové zpravé odeslané na uvedenou e-mailovou
adresu:

Smluvni strany se dohodly a souhlasi s tim, Ze veskeré elektronické faktury budou povazovany za doruCené
nasledujici den po dni prokazatelného odeslani elektronické faktury na e-mailovou adresu uvedenou ve
smlouvé.

V ptipadé zmény e-mailové adresy pro zasilani faktur se nabyvatel zavazuje zmé&nu neprodlené oznamit

druhé smluvni strang, a to na e-mailovou adresu: pohledavky@utb.cz. Neoznameni zmény e-mailové
adresy jde k tiZi nabyvatele.

. Splatnost plateb:

Castka podle &lanku V. odst. 1 této smlouvy je splatna do 30 dni ode dne nabyti platnosti této smlouvy
na zakladé faktury predlozené poskytovatelem. Dnem uskute¢néni zdanitelného plnéni je den podpisu
smlouvy posledni ze smluvnich stran (den uzavieni smlouvy). Castka podle ¢lanku V. odst. 2 této smlouvy
je splatna vzdy do 30 dnii ode dne vystaveni faktury poskytovatelem. Dnem uskute¢néni zdanitelného
plnéni je posledni den kalendafniho roku.

. Dalsi platby a sankce:

V pripadg, ze &astka uvedena v ¢lanku V. odst. 1 nebo 2 nebude pfevedena na ucet poskytovatele v terminu
splatnosti podle &lanku V. odst. 3, sjednava se ve prospéch poskytovatele urok z prodleni
ve vy3i 0,1 % z dluzné &astky za kazdy den prodleni.

Smluvni strany se dile dohodly, Ze za poruseni podstatnych prav a povinnosti vyplyvajicich z této smlouvy,
zaplati povinny opravnénému smluvni sankci ve vysi 100.000,- K&, slovy stotisic korun &eskych.

. Dané a poplatky:

Dané a veskeré dali naklady spojené s uzavienim této smlouvy a jeji registraci na UPV hradi poskytovatel.

VI
Platnost smlouvy

. Smlouva se uzavira na dobu uré&itou od 1.1.2021 do 1. 8. 2023, s moZnosti opakovaného prodlouzZeni o dalsi
3 roky a? k maximéalni mozné 10leté dob& platnosti uzitného vzoru (tzn. do 1.8.2029), a to na zékladg
vzajemné dohody smluvnich stran za pfedpokladu, Ze nabyvatel do 1. 8. 2023 zahajil vyuzivani licence,
jejiz poskytnuti je pfedmétem této smlouvy.

VII
Rozhodné pravo
. Tato smlouva se fidi ¢eskym pravem.

. Piipadné vzajemné spory smluvnich stran budou strany pfednostné fesit smirmou cestou, tedy predevsim
vzajemnym jednanim, a teprve nebude-li dosazeno dohody, bude spor piedloZen pfislusnému soudu CR.
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VIII
f ZAavérecna ustanoveni

1. Vegkeré zmény a dopliiky této smlouvy véetn€ piipadné vypovédi smlouvy musi mit pisemnou formu a
budou  postupné  C&islovany.  Musi byt podepsany ~ obéma  smluvnimi stranami
a respektovat podstatna ustanoveni této smlouvy.

2. Tato smlouva nabyva platnosti dnem podpisu druhou stranou po piedchozim podpisu stranou prvni.
Uginnosti nabyva smlouva zvefejnénim v registru smluv dle zakona &. 340/2015 Sb., o zvlastnich
podminkach G&innosti nékterych smluv, uvefejiiovani téchto smluv a o registru smluv (zakon o registru
smiuv. Timto okamzikem soudasné vznikaji prava nabyvatele vyuzivat pfedmét smlouvy. Uginnosti vigi
tfetim osobam nabyvé smlouva dnem zapisu do rejstiiku UPV.

3. Smlouva je sepsana v pé&ti vyhotovenich. V3echna vyhotoveni maji platnost originalu. Kazda
ze smluvnich stran obdrZi po dvou vyhotovenich této smlouvy. Jedno vyhotoveni této smlouvy je uréeno
pro potieby registrace licen¢ni smlouvy UPV dle ¢lanku IT odst. 3.

4. Smiluvni strany prohladuji, Ze si tuto smlouvu pfed jejim podpisem precetly, ze byla uzaviena
po vzijemném projednani a na zakladé jejich svobodné vile, urité, vainé a srozumitelné. Autenti¢nost
této smlouvy déle potvrzuji svymi podpisy.

Ve Zlin& dne: Ag 1. 2020 Ve Zliné dne: /&/ ﬁ Z/Zﬁ

Za poskytovatele: Za nabyvatele:

. Vladimir Sedlatik, Ph.D. avid Hausner, feditel

Odpovidd Podpis
PO/OO |
EO
Vécné

Spréavce
razpoltu_
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CZ 33226 U1

_Elektronicky monitorovaci systém pro priibéZnou detekci a signalizaci obsahu amoniaku

v plynném prostiedi

Oblast techniky
Technické feSeni se tyka elektronického monitorovaciho systému pro prib&znou detekci

a signalizaci obsahu volného amoniaku. Systém je uréen ke zvyseni bezpeénosti a sniZeni
zdravotnich rizik ptedevsim u chemickych primyslovych provozi.

Dosavadni stav techniky

Dosavadni systémy uréené k detekci amoniaku a plynnych latek pracuji na principech vyuZiti
riznych déji, podle nichz je lze rozdélit na systémy vyuZivajici detekéni metody chemicke,
fyzikalng-chemické a fyzikalni. Detekce chemickou metodou se provadi pomoci nasavace
a detek&nich trubiéek, které indikuji obsah plynu odli$nym zbarvenim Casti své délky, nebot
objem reagujici vrstvy je pfimo umémy obsahu méfen¢ho plynu ve vzorku. Objem vzorku je dan
kapacitou nasivace a poStem nasati na jeden nebo predepsany pocet zdvihi. Témto detekEnim
trubicim se fika délkové. Méfeni fyzikalné chemickou metodou je zaloZeno na pohltivosti
prostupu infraderveného zafeni. Fyzikalni metoda detekce vyuziva spalovani na Wheatstonové
mastku, kde dochazi ke zvyeni teploty, které vyvola zvy3eni elektrického odporu. Senzor
obsahuje dva pelistory (odpory), které tvofi &asti (boénice) Wheatstonova miustku. Pelistor je
odporové vlakno pokryté tenkou vrstvou katalyzatoru na bazi platiny. Oba pelistory jsou
prochazejicim proudem zahfivany na teplotu okolo 450 °C. Na jednom pelistoru, k némuz je
pfivedena zkoumana smés plynii, probihd vlastni katalyticka reakce méfeného plynu, zatimco
druhy, neaktivni, slouZi jako srovnavaci a kompenzacni prvek. Katalytickou reakci méteného
plynu na aktivnim pelistoru dojde k zvySeni teploty tohoto ¢lenu, tim ike zvySeni odporu
pelistoru, coZz vyvolava zménu vystupniho napéti celého mustku. Tato zména napéti je
vyhodnocovana elektronickymi zesilovacimi obvody a je upravena na elektricky vystupni signal.

Uvedené detekéni principy jsou spolehlivé, nicméné maji jisté nevyhody souvisejici
s provedenim samotného detekéniho senzoru. U vétSiny zminénych metod je zapotiebi relativné
velkych podpiirnych obvodil ajinych konstrukei. VyuZiti chemickych, fyzikaln€é chemickych
nebo fyzikalnich procesi je jednou z moznych cest detekce plynnych latek. Prevazujicim
principem detekce par a plyni v technické praxi jsou viak detektory na bazi méfeni zmény
odporu za piitomnosti plynu - odporové plynové senzory. Tyto senzory pouzivané pro detekci
toxickych & vybusnych plynd ve vzduchu jsou vétSinou zaloZeny na principu pouZiti
polovodidovych materiald, jako je napiiklad SnO,. Vlastni detekce par a plynti pak probiha tak,
e spékany substratovy polovodi¢ umistény na keramicke tubularni formé je pfedehfivan na
vysoké teploty Zhavici civkou zchromové slitiny. Podle typu apouziti se zhavici teplota
pohybuje Fadové ve stovkich stupiid celsia. Zahtati obvodu trva cca 2 min. Funkce
senzori/obvodi pak mize byt zaloZena na zméné odporu senzoru R v prostoru s detekovanou
koncentraci méfeného amoniaku k pogateéni hodnot& Ro (bez amoniaku). Dale je soucasti
systému detekéni ¢i Fidici obvod, ktery miize obsahovat vzhledem k potfebnému piikonu (bézné
3 W avice) takové prvky, jako jsou tranzistory a operalni zesilovace dimenzované na tyto
vykony, ventilator atd. Toto uspofadani viak ¢asto vyZaduje i vyssi stabilizované napéti, vétSinou
5 V jako napajeni Zhaveni a obvodové napéti nepfevySujici 24 V. Bézny detekéni rozsah detekce
plynti ve vzduchu se pak pohybuje v rozmezi 50 az 5000 ppm.

Spole¢nou nevyhodou ¢&i nedostatkem téchto detekénich ¢i monitorovacich systémi je jejich
sloZitost a s tim souvisejici vy$8i moZnost poruch i pofizovaci néklady, v neposledni fadé také
prostorova naro¢nost. Urgitym nedostatkem muZe byt jiz uvedena pomalejsi odezva, a ne vzdy
dostatedna citlivost stavajicich systém.
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CZ 33226 U1

Podstata technického feseni

Uvedené nevyhody a nedostatky dosud znamych systémi pro detekci, pfipadné monitorovani
amoniaku do zna¢né miry odstrafuje elektronicky monitorovaci systém pro pribéznou detekei
a signalizaci obsahu amoniaku podle technického fedeni. Systém je vybaven mikrosenzorem
tvofenym membréanou tloustky 25 az 40pm z polymernich nanovlaken praméri 50 az 320 nm, na
povrchu opatfenych souvislou elektricky vodivou senzorickou vrstvou tloustky 80 az 90 nm,
tvotenou polyanilinem ve formé kulovitych ttvara. Podstata technického feseni spoéiva v tom, ze
systém obsahuje uvedeny mikrosenzor 1 se senzorickou vrstvou aktivovanou oplazmovanim
pomoci He-atmosférické plazmy, pfiCemz tento mikrosenzor 1 je opatfen vystupem na
vyhodnocovaci jednotku 2, vybavenou podplrnymi obvody 3, vyhodnocovaci jednotka 2 je
oboustranné propojena s vystupnim informaénim panelem 4 a s komunikaénim rozhranim 5.

Materialem polymernich nanovlaken pro mikrosenzor 1 je s vyhodou polyamid, polyuretan,
polyvinylidenfluorid. Vyhodnocovaci jednotka 2 je s vyhodou tvofena mikroprocesorem.

Vystupni informacni panel 4 je s vyhodou vybaven displejem a/nebo akustickym ¢i vizualnim
alarmem. Komunikaéni rozhrani 5 mize byt vybaveno dotykovym panelem.

Predkladané feseni odstrafiuje dosud znaéné naroky na prostor. Vzhledem ke geometrii a typu
senzoru lze vyrobit monitorovaci systém velmi malych rozméri, ktery je rozméroveé zcela odlisny
od dosavadnich komer&né nabizenych produkti. S tim souvisi moznost miniaturizace provedeni
systému, zalozeném na senzoru v podobé plosné desticky velikosti fadové v milimetrech,
naptiklad 5 x 5 mm. Systém lze nasledné integrovat i do vyssich celki, které jsou koncipovany
jako prenosna zafizeni; miize to byt napiiklad nejriznéjsi nositelna elektronika.

Dulezitou vyhodou elektronického monitorovaciho systému pro prubéznou detekci obsahu
amoniaku v plynném prostiedi podle technického fedeni je vysoka citlivost mikrosenzoru pfi
pokojové teploté. Dosahuje se citlivosti 1000 aZ 100 ppm, tedy vyznamné vysii neZ u stavajicich
systémil. Mezi dalsi vyhody systému patfi rychla ¢asova odezva, gim2 lze zarudit okamzitou
schopnost detekce amoniaku v prostoru, kde je &idlo umisténo. Nasledng je informace o zméné
odporu vyhodnocena naptiklad 32bitovym mikrokontrolérem, ktery vyhodnocuje aktudlni stav ze
senzoru amoniaku srovnanim s kalibra¢ni databazi a v pripadé piekroCeni nastavenych hodnot
vyvola zvukovy alarm.

Vyhodou systému podle technického feseni je i jeho jednoduchost, kdy obsluzna elektronika méfi
pouze zménu elektrického odporu senzoru. Odpada zde potieba dalsich obvodi, jako jsou Cleny
pro piedehiev senzoru, pouzivané u konvenénich polovodi€ovych senzoril, nebo &asovy spinal
pro spinéni periodického shaveni senzoru v pribéhu jeho prakticke aplikace. To ma pozitivni
dopad jak na ekonomiku, tak na prostorové naroky, ale také na sniZeni moZnosti poruch a zvyseni
Zivotnosti systému.

Postup vyroby senzoru na bazi polyanilinu pro detekci amoniaku je zaloZen na znamé
technologii, spo¢ivajici vtom, Ze na nanovlakenou membranu, pfipravenou technologii
elektrostatického zvlakiiovani polymerd, se po ponofeni membrany do polymeragniho roztoku
PANI in-situ deponuje elektrovodiva senzoricka vrstva polyanilinu, ktera se v tomtéz roztoku na
povrchu nanovlaken aktualng vytvori oxidaéni roztokovou polymeraci anilin hydrochloridu
pomoci peroxodisiranu amonného.

Vysu$eny produkt je podle technického feSeni nasledné oplazmovan pomoci (He) atmosférické
plazmy, &imZ se dosahne zna&ného zvyseni citlivosti vrstvy polyanilinu, v rezimu “after glow" po
dobu 3 az 5 sekund. Vyhodnocovaci jednotka vyhodnocuje aktudlni stav z mikrosenzoru
amoniaku srovnanim jeho odporové-Casove odezvy s knihovnou kalibraénich dat. Méfrené
koncentrace amoniaku mohou byt zobrazeny na malém piehledovém displeji. Uzivatel ziskdva
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_piehled o okamzitém stavu amoniaku v méfeném prostiedi. U méfene hodnoty amoniaku je

moZné nastavit maximalni hodnotu pro detekci amoniaku a upozomit uZivatele napfiklad
zvukovym alarmem v pfipadé, Ze dojde k prekroceni nastavené hodnoty.

Objasnéni vykresa

Schématické znazornéni monitorovaciho systému podle technického feSeni je zfejmé z obr. 1
piiloZzeného vykresu.

Ptiklady uskuteénéni technického feSeni

Priklad 1

Elektronicky monitorovaci systém pro pribéznou detekci a signalizaci obsahu amoniaku
obsahoval mikrosenzor 1 se senzorickou vrstvou na bazi polyanilinu (PANI) uchycenou na
nanovlikenné membrané o tloustce 35 pm, vytvotené z polyamidovych nanovldken priméru
150 nm, nasledn& opatienych souvislou vrstvou PANI v tlou$tce cca 80 nm, ato ve formé
kulovitych dtvari s primérem ¢&astic cca 100 nm, usazenych v prib&hu polymerace na povrchu
nanovlaken. Mikrosenzor 1 byl nasledné oplazmovan (He) atmosférickou plazmou, ¢imz vznikla
na senzorickém povrchu PANI aktivovana povrchové vrstva, vyrazné zvysujici citlivost.

Mikrosenzor 1 byl pouzit pro detekci par amoniaku. Bylo provedeno ovéfeni ucinnosti
mikrosenzoru po aktivaci povrchu oplazmovanim. Jako vychozi €inidlo za u¢elem testovani byl
pouzit vodny roztok 26 % hmotn amoniaku (NHs), ktery byl vzhledem k vysoké citlivosti na
amoniak 1000x nafedén tak, aby tato koncentrace odpovidala koncentraci amoniaku v plynné fazi
— min. 100 ppm. Pomoci tohoto roztoku byl testovan pfipraveny mikrosenzor pred aktivaci
i mikrosenzor 1 aktivovany oplazmovanim (He) atmosférickou plazmou. Bylo zjisténo, Ze
oplazmovanim se citlivost zvysila o 54 %: citlivost (zvySena hodnota odporu vlivem méfeni,
vyjadieno v procentech) tohoto mikrosenzoru 1 pro Iminutovy adsorpéni/desorpéni cyklus je cca
1100 procent, zatimco stejny mikrosenzor bez oplazmovani vykazoval citlivost cca 714 procent.

Jak je vidét z obr. 1, systém dale obsahuje vyhodnocovaci jednotku 2, jejimz zakladem je zde
32bitovy mikrokontrolér; vyhodnocovaci jednotka 2 je oboustranné propojena s podpirnymi
obvody 3 as vystupnim informa¢nim panelem 4. Oboustranng je vyhodnocovaci jednotka 2
propojena také s komunikaénim rozhranim 3. Vystupni informaéni panel 4 obsahuje maly
prehledovy displej a zvukovy alarm (neznazornéno). Cela sestava elektronického monitorovaciho
systému je opatfena obalem vyrobenym z kopolymeru akrylonitril-butadien-styrenu (ABS).

Tento monitorovaci systém pracuje nasledujicim zpisobem:

Vyhodnocovaci jednotka 2 prubézné vyhodnocuje data aktualné dodavana mikrosenzorem 1
a srovnava je s vlozenou kalibraéni databazi hodnot. Méfené koncentrace amoniaku odpovidajici
aktualnim hodnotam elektrické veligGiny (odporu) se kontinudlng ptedévaji a zobrazuji na
prehledovém displeji vystupniho informa¢niho panelu 4. Uzivatel tak ziskava pribé&zné
informace o aktualni koncentraci amoniaku a bezpenosti monitorovaného prostfedi. U méfené
hodnoty amoniaku obsluha nastavi prostiednictvim komunikacniho rozhrani § maximalni
pfipustnou hodnotu obsahu amoniaku a zvukovy alarm na vystupnim informaénim panelu 4
upozomni uzivatele v pfipadg, ze dojde k pfekroceni této nastavené hodnoty.

Priklad 2

Elektronicky monitorovaci systém pro prib&znou detekci obsahu amoniaku obsahoval
mikrosenzor | se souvislou senzorickou vrstvou na bazi polyanilinu (PANI) uchycenou na
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nanovlakenné membrané o tloustce 30 pm, vytvofené z polyvinylidenfluoridovych (PVDF)

nanovlaken priméru 160 nm, nasledné opatfenych vrstvou PANI v tloustce cca 80 nm, a to ve
formé kulovitych utvarl s primérem &astic cca 100 nm, usazenych v pribéhu polymerace PANI
na povrchu nanovlaken. Mikrosenzor 1 byl nasledn& oplazmovan (He) atmosférickou plazmou,
&¢im2 vznikla na povrchu PANI aktivni povrchova vrstva, vyrazné zvysujici citlivost.

Mikrosenzor 1 byl pouZit pro detekci par amoniaku. Bylo provedeno ovéfeni UCinnosti
mikrosenzoru po aktivaci povrchu oplazmovanim. Jako vychozi ¢inidlo za Gi¢elem testovani byl
pouzit vodny roztok 26 % hmotn amoniaku (NH;), ktery byl vzhledem k vysoké citlivosti na
amoniak 500x nafedén na koncentraci 0,052 % hmotn. coZ odpovida koncentraci amoniaku
v plynné fazi min. 100 ppm. Testovan byl piipraveny mikrosenzor pfed aktivaci i mikrosenzor 1
aktivovany oplazmovanim (He) atmosférickou plazmou. Bylo zjidténo, ze oplazmovinim se
citlivost zvydila ovice nez 58%: tento mikrosenzor 1 vykazoval pro Iminutovy
adsorpéni/desorpéni cyklus citlivost cca 1800 procent, zatimco stejny mikrosenzor bez
oplazmovani vykazoval citlivost cca 1140 procent.

Monitorovaci systém vyuZzivajici tento mikrosenzor 1 je sestaven a pracuje analogickym
zptisobem jako systém popsany v prikladu 1.  Zjisténé koncentrace amoniaku  jsou
z vyhodnocovaci jednotky 2 pribézné pfedavany do vystupniho informaéniho panelu 4, kde se
zobrazuji na malém piehledovém displeji a/nebo jsou uzivateli poskytovany pomoci zvukového
vystupu.

Ptiklad 3
Elektronicky monitorovaci systém pro prab&znou detekci a signalizaci obsahu amoniaku

obsahoval mikrosenzor 1 se senzorickou vrstvou na bazi polyanilinu (PANI) uchycenou na
nanovlikenné membrané o tloustce 35 pm, vytvofené z polyuretanovych (PU) nanovliken

“priméru 150 nm, nasledné opatfenych vrstvou PANI v tloutce cca 80 nm. Nanovlékenna PU

membrana byla naZehlena na nosnou textilii, ktera se pak stala soudasti budouciho mikrosenzoru,
nasledné oplazmovaného (He) atmosférickou plazmou, ¢imz byla vytvofena aktivni PANI
povrchova vrstva, vyrazné zvySujici citlivost.

Takto ziskany mikrosenzor 1 byl pouZit pro detekci par amoniaku. Bylo provedeno ovéfeni
U&innosti mikrosenzoru 1 po aktivaci povrchu oplazmovéanim. Jako vychozi ¢inidlo za ucelem
testovani byl pouzit vodny roztok 26 % hmotn. amoniaku (NH3), ktery byl vzhledem k vysoké
citlivosti na amoniak 250x nafedén na koncentraci amoniaku ve vodé 0,104 % hmotn., coz
odpovida koncentraci amoniaku v plynné fazi min. 100 ppm. Testovan byl pfipraveny
mikrosenzor pied aktivaci imikrosenzor 1 aktivovany oplazmovanim (He) atmosférickou
plazmou. Bylo zji§téno, Ze oplazmovanim se citlivost zvysila o vice neZ 62 %: tento mikrosenzor
1 vykazoval pro 1minutovy adsorpéni/desorpcni cyklus citlivost cca 1900 procent, zatimco stejny
mikrosenzor bez oplazmovani vykazoval citlivost cca 1173 procent.

Takto ptipraveny mikrosenzor 1 byl aplikovan do monitorovaciho systému, jehoZ skladba

a funkce je obdobna jako u systému popsaneho v ptikladech 1 a2, stim, Ze komunikacni
rozhrani 5 je pro zvy3eni uZivatelského komfortu vybaveno dotykovym panelem.

Priimyslova vyuZitelnost

Elektronicky monitorovaci systém pro pribbéZznou detekci a signalizaci obsahu amoniaku podle
technického fefeni je moiné pouZit vchemickém prumyslu u vyrobnich procesi, kde se
vyskytuje amoniak, napiiklad pfi pfipravé pramyslovych hnojiv na bazi soli, roztoki. Systém je
dale vyuzitelny pti vyrobg &isticich prostfedk na bazi amoniaku, v potravinafském primyslu pfi
desinfekei a konzervaci potravin, v chemickém primyslu pfi méfeni hodnot amoniaku u procesu
stabilizace latexu. Vytvofeny monitorovaci systém nalezne dale uplatnéni ve vyrobach, kde se
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., amoniak uvolfiuje jako nezadouci chemicka latka, zejména pfi rozkladu biologicky

rozlozitelného odpadu.

NAROKY NA OCHRANU

1. Elektronicky monitorovaci systém pro pribéznou detekci a signalizaci obsahu amoniaku

v plynném prostiedi, vybaveny mikrosenzorem tvorenym membranou tloustky 25 az 40 um

z polymernich nanovlaken primért 50 az 320 nm, na povrchu opatfenych souvislou elektricky
vodivou senzorickou vrstvou tloutky 80 az 90 nm, tvotenou polyanilinem ve formé kulovitych
utvard, vyznadujici se tim, Ze systém obsahuje mikrosenzor (1) se senzorickou vrstvou
aktivovanou oplazmovanim pomoci He-atmosférické plazmy, pfi¢emz tento mikrosenzor (1) je
opatien vystupem na vyhodnocovaci jednotku (2) vybavenou podparnymi obvody (3)

a oboustranné propojenou s vystupnim informa¢nim panelem (4) a s komunikaénim rozhranim

(5).

2. Elektronicky monitorovaci systém pro priibéznou detekci obsahu amoniaku v plynném
prostiedi podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze material polymernich nanovlaken pro
mikrosenzor (1) je vybrany ze skupiny zahrnujici polyamid, polyuretan, polyvinylidenfluorid.

3.  Elektronicky monitorovaci systém pro priibéznou detekci obsahu amoniaku v plynném
prostredi podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze vyhodnocovaci jednotka (2) je tvofena
mikroprocesorem.

4. Elektronicky monitorovaci system pro priibéznou detekci obsahu amoniaku v plynném

prostiedi podle naroku 1, vyznatujici se tim, Ze vystupni informaéni panel (4) je vybaven
displejem a/nebo akustickym ¢i vizudlnim alarmem.

5. Elektronicky monitorovaci systém pro prib&znou detekci obsahu amoniaku v plynném
prostredi podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze komunikaéni rozhrani (5) je vybaveno

dotykovym panelem.

1 vykres
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. . Seznam vztahovych znacek:

1 — mikrosenzor

2 — vyhodnocovaci jednotka

3 — podptié obvody

4 — vystupni informacni panel
5 — komunika&ni rozhrani.
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