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Priloha €. 2, Technicka specifikace

1. Zbozi se sklada z prostiedi Simcenter 3D, jehoZ vyrobcem je spolec¢nost Siemens a které je
urceno pro simulaci a optimalizaci rlznych Gloh souvisejicich s 3D tiskem a zpracovanim
signalu. Jde predevsim o moznost pouzivat nasledujici druhy simulaci a licenci v jednom
grafickém prostfedi pomoci tokenového licencovani:

1.1. MozZnost propojeni na externi feSice
1.2. Resi¢e Simcenter Nastran a Samcef
1.3. Strukturalni analyzy
1.4. Nelinedrni analyzy (zahrnuti geometrickych, materialovych i kontaktnich
nelinearit)
1.5. Analyzy dynamiky tekutin
1.6. Teplotni analyzy a pokrocilé teplotni analyzy
1.7. Simulace kompozitQ
1.8. Dynamické analyzy
1.9. Korela¢ni analyzy pro porovnani vysledk(l méreni/software, software/software
1.10.  Predikce Zivotnosti
Odborna 1.11.  Akustické a vibro-akustické analyzy
chat:i\kteristika 1.12.  Analyzy aerostruktur
zbozi 1.13.  Multi-body Simulation (MBS) — simulace kinematiky a dynamiky téles

1.14.  Simulace poddajnych hadic a kabelovych svazkd
1.15.  Topologické a parametrické optimalizace
1.16.  Simulace 3D tisku

2. Soucasti zbozi je také sada senzorl pro vibrodiagnostiku stroja a zafizeni, jako jsou
akcelerometry a mikrofony pro hlukovou analyzu. Tyto senzory bude mozné pfipojit do
dvou druhl méficich stanic, které jsou rovnéz soucasti zatizeni:

2.1. Prenosna stanice s tabletem a WiFi pripojenim, umoznujici simultanni sbér dat ze
vSech kanalu

2.2, Dvé rackovd PC s moZnosti zapojeni zdsuvnych méficich karet pro pfipojeni
senzord.

Oba typy zafizeni umoznuji rovnéz pripojit senzory méreni otacek (tacho) na rychlé vstupy
specialné urcené pro tento ucel.

Pofizované zboZi je nutné ke splnéni vyzkumného zaméru optimalizace 3D tisku na jiZ potizenych
3D tiskarnach a dale také vyzkumného zaméru diagnostika a prediktivni udrzba. Oba tyto
vyzkumné zaméry se tykaji klicovych oblasti Prdmyslu a odpovidaji konceptu pokrocilé
distribuované vyroby, pro niz jsou 3D tisk i diagnostika neodmyslitelné. VSechny SW komponenty
zapadaji do konceptu jiz pouzivaného PLM SW jako napfiklad NX nebo Tecnomatix. Velmi

Ucf_l o podstatnymi vlastnostmi je moZnost vytvareni uzivatelskych moduld pro méfici stanici
pl;'Jrlvz'ovane o v rackovém provedeni, coz dovoli implementaci novych metod pro zpracovani a analyzu signalG
zboii

za UcCelem jejich nasazeni v provoznich podminkach za ucelem feSeni prediktivni adrzby a
diagnostiky.

Jedna se o unikatni sestavu zafizeni, jejimz vyrobcem je spole¢nost Siemens. Ta ji distribuuje
v CR prosttednictvim svych obchodnich partnerdi.
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Technické parametry SW a HW

Popis parametru:

Pozadovana hodnota:

Nabizena hodnota

SW Simcenter 3D

Topologicka optimalizace zalozena na MKP
siti

ANO

ANO

Parametrickd optimalizace na zakladé
parametrizovaného geometrického modelu
vytvoreného ve stejném grafickém
prostredi, ve kterém probiha simulace

ANO

ANO

Automaticky vybér nejvhodnéjsi
optimalizacni metody (DOE, gradientni,
genetické, stochastické a dalsi)

ANO

ANO

Simulace 3D tisku spékanim kovového
prasku, predikce distorzi, generovani
kompenzované geometrie

ANO

ANO

Navrh lattice struktur

ANO

ANO

Automatizovany proces transformace
(morphingu) modelu pfi teplotnim
namahani tisknuté soucasti a tim zajisténi
jeho vyrobitelnosti

ANO

ANO

Konstrukéni nastroje s funkci
synchronniho/flexibilniho modelovani a
moznosti parametrizace CAD modelu.

ANO

ANO

Moznost paralelizace vypocetniho vykonu
na neomezeny pocet jader u MKP analyz

ANO

ANO

MozZnost spoustét simulaci: pevnosti,
dynamiky, Zivotnosti, aditivni technologie,
kompozitd, tepla, proudéni, kinematiky,
akustiky a optimalizace v jednotném
grafickém prostredi CAD nastroje

ANO

ANO

MozZnost tvorby Sablon simulaci a pouZziti
osvédcenych pracovnich postupl a
automatizace

ANO

ANO

Simulace dynamického zatiZeni a vypocet
odezvy: Import a editace buzeni z
namérenych dat. Transientni tlohy,
frekvencni nebo Casové buzeni, vypocet
odezvy na nahodné buzeni, shock response
spectrum (odezva razového chovani),
dynamic design analysis method (DDAM).

ANO

ANO

Korelacni analyzy pro porovnani vysledk
méreni/software, software/software

ANO

ANO

Simulace hluku, vibraci a
pfijemnosti/harshness (NVH): Mapovani
experimentalnich a simulovanych dat (MBS,
CFD) Frequency response function (FRF),
acoustic transfer vectors (ATV), vibro-

ANO

ANO
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acoustic transfer vectors (VATV), Identifikace
provoznich zatizeni (Mount stiffness
method, Inverse matrix method)

MoZnost fesit vibro-akustické analyzy a
proudénim generovany hluk v jednom
prostiedi. Moznost provadét vibroakustické
analyzy (metody BEM, FEM)

ANO

ANO

Kinematické a dynamické analyzy tuhych
téles s moznosti zahrnuti poddajnych téles
do vypoctu, vyuziti téchto dat v MKP
analyzach beze zmény grafického
prostfedi/nutnosti pfechéazet do jiného
softwaru. Modely pneumatik, kosimulace s
fizenim a kontrola kolizi. MoZnost
automatického vygenerovani sestavy
prevodovych kol se zahrnutim
mikrogeometrie s moznosti provadéni
simulaci MBS (Multi-body simulation) se
zahrnutim poddajnych téles.

ANO

ANO

MultifyzikaIni propojené simulace:
strukturalné-akustické, elektro-termalni,
aero-vibro-akustické a strukturalné-teplotni
v jednotném prostredi.

ANO

ANO

Ndastroje pro spektralni analyzu

Pfenosné zarizeni pro sbér dat ze senzor( ANO ANO ANO
(akcelerometry, mikrofony), WiFi 802.11,
paralelni a simultanni sbér ze vsech kanall
Maximalni vzorkovaci frekvence Alespofi 50 kHz/kanal 50 kHz/kanal
Minimalni dynamicky rozsah Alesponi 125 dB 125dB
Pocet analogovych vstupnich kanal( pro Alespon 12 12
pripojeni senzorl
Poéet rychlych (tacho) kanald Alespori 2 2
Maximalni frekvence pulz(l na tacho Alespori 20 kHz 20 KHz
kanalech
Kapacita interni paméti Alespon 32 GB 32 GB
Hmotnost 600 g 600g
Sledovani, nahravani a analyza mérenych ANO ANO
dat

FFT, PSD, GXY FFT, PSD, GXY

Real-time a off/line vizualizace frekvenéniho
spektra

2D a 3D grafy, Bode

2D a 3D grafy, Bode, waterfall

MozZnost poutziti filtr(l a matematickych
operaci v pribéhu méreni

MoZnost triggerovat sbér dat ANO ANO
MozZnost sbéru dat ve smyckach ANO ANO
ANO ANO
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MozZnost nastaveni minimalné dvou rdznych ANO ANO
vzorkovacich frekvenci pro rGzné kanaly pfi
jediném méreni

Bézné operace nad daty v ¢asové oblasti ANO ANO
(integrace, rozdil, absolutni hodnota, min,
max...)

SW pro HW1: Software pro sbér dat ANO ANO
nainstalovany na tabletu jako soucasti
dodavky

- MozZnost predkonfigurovat méreni

- Online méreni a prohlizeni dat

- Zpétné prehrani namérenych dat

- MoiZnost konfigurace nového méreni
- Kalibrace senzor(

- Podpora standardd CAN a OBD-2

- Napojeni na CAN

- Export dat pro analyzy v prostredi

Simcenter
Zarizeni umoznujici sbér data, poskytujici ANO ANO

funkce pro pokrocily pre- a postprocessing
dat, vizualizani a analytické funkce pro
statistické analyzy dat, rozhrani pro
primyslové vyuZiti (Rack PC, 19", 4HU); 2x
Gbit Ethernet (IE/PN), RJ45; 1x DVI-I; 2x
display ports; 1x COM 1; 2x PS/2; audio; 4x
USB 3.0 incl. 1x internal; 3x USB 2.0; Temp.
and fan monitoring; Watchdog, Card
retainer

PROFINET interface modul 2x 2x

Kandly pro méFeni signald (vibrace/akustika) | 20, vzorkovaci frekvence | 20, vzorkovaci frekvence 75 kHz,
75 kHz, moZnost moznost navyseni na 96 kHz
navyseni na 96 kHz

Tacho kanaly 10, frekvence 20 MHz, 10, frekvence 20 MHz, triggering
triggering

Moznost implementace novych algoritm MATLAB-Script interface, | MATLAB-Script interface, C/C++

pro rapid-prototyping, oteviené prostied:i, C/C++ interface, Python | interface, Python scripting pro

které umozni napojit in-house vyvinuty scripting pro Windows a | Windows a Linux

software Linux

MoZnost propojeni se softwarem v cloudu ANO ANO

Sbér dat ANO ANO

Analyza a vyhodnoceni namérenych dat ANO ANO

Frekvenéni / kepstralni analyzy v ¢asové a frekvencni v ¢asové a frekvenéni doméné
doméné

Metriky: single level, range level, harmonic ANO ANO

level a aritmetické vztahy mezi nimiv
zavislosti na ¢ase/rychlosti/rpm
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Ostatni
ICP akcelerometr véetné kabelu 6 m a 28 ks 28 ks
magnetické podlozky
Sirokopasmovy mikrofon 75 kHz, TEDS, 4Hz 4 ks 4 ks
az 100 kHz véetné kabelu

Prohlasuji, Ze nabizené plnéni ma vyse uvedené vlastnosti.

Za prodavajiciho
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