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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev akce: CESKY TESIN - AUTOBUSOVE NADRAZI A TERMINAL
PROJEKT SANACE
Projekt — sanace zemin a podzemnich vod

Zadavatel: Mésto Cesky Té&sin, namésti CSA 1/1, 737 01 Cesky T&in
IC: 00297437
DIC: CZ00297437

Zhotovitel: UNIGEO a.s., Mistecka 329/258, 720 00 Ostrava-Hrabova
IC: 45192260
DIC: CZ45192260

Realizac¢ni smlouva:
Rozhodnuti CIZP : nevydano

K projektu byla paralelné zpracovana dokumentace dle Ptilohy ¢. 8 k vyhlasce ¢. 499/2006 Sb.

2 UVOD A CELKOVA SITUACE

Firma Unigeo a.s. pfedklada Provadéci projekt sanace zemin a podzemnich vod pro lokalitu
CESKY TESIN - AUTOBUSOVE NADRAZI A TERMINAL.

Koncepce predkladaného projektu vychazi z doporuceni napravnych opatfeni, v rozsahu dle
Varianty 2 uvedené v Kap. 4.2 Doporuceni postupu ndpravnych opatieni zavére¢né zpravy ,,Cesky
TéSin - autobusové nddrazi a termindl — analyza rizika, UNIGEO, listopad 2017 /lit. 4/ a dale
z podkladovych materialt zpracovanych do doby provadéni sana¢nich praci, napt. /lit. 5/.

Ukolem je odstranéni kontaminace tvofené ropnymi uhlovodiky ze zemin a vod na navrzené cilové
limity sanace a umoznit tak naslednou vystavbu autobusového nadrazi a centralniho dopravniho
termindlu v plném rozsahu projektové dokumentace, a to véetné zasakovani srazkovych vod.

Néplni projektové dokumentace je:
sanace zemin:
vykopové prace v centru kontaminace na ploSe cca 1 000 m2
nakladani s vykopovou zeminou
likvidace kontaminované zeminy
sanacni monitoring zemin
sanace vod:
sanacni vrty
monitorovaci vrty
zasakovaci drén
sanacni stanice v¢etné potrubnich a elektrickych rozvodi
pribézné Cerpani ze stavebnich vykopt a sana¢nich vrtd
sana¢ni monitoring vod
postsana¢ni monitoring

Cesky T&sin — autobusové nadrazi a terminal — projekt sanace 4
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Projekt sanac¢nich praci je zpracovan s ohledem na projekéni zamér stavby ,,Centrélni dopravni
terminal Cesky Té$in a Parkovisté P + R*.

Z&jmova lokalita se nachazi v Moravskoslezském kraji, katastralni uzemi Cesky T&Sin (623164).

na pozemcich p. ¢. 1823, 1824/9,1828/2, 1828/15 ve vlastnictvi Mésta Cesk}'/ Tésin.

Rozsah zdjmového uzemi projektovanych sana¢nich praci je cca 60 x 60 m a zaujima JZ ¢ast izemi
projek¢niho zdméru stavby ,,Centralni dopravni terminal Cesky TéSin a Parkovisté P + R*.

Hlavnimi kontaminanty :

e v zemindch i podzemnich vodach jsou ropné latky (sledované jako parametr NEL resp.
uhlovodiky C0-Caso, dopliitkové BTEX a PAU)

3 CILOVE LIMITY

Pro realizaci praci bylo nebylo vydano Rozhodnuti CIZP o uloZeni napravnych opatieni.
Cilové limity sanace byly navrzeny v AR /lit.4/.

Cilem ndpravnych opatieni je zamezit $ifeni volné faze na podzemni vodé z lokality.

Cilovy limit pro podzemni vody je navrzen na hodnotu rozpustnosti prioritniho
kontaminantu, tj. motorové nafty, a to 20 mg/l sledované v parametru uhlovodiky C1o-Cao.

Cilovy limit pro odtéZované zeminy musi zajistit, aby nedochazelo k dal$imu uvolfiovani volné
taze ze zeminy, zohlediiuje sorpéni kapacitu jednotlivych litologickych typ zemin.

Hliny: 12 000 mg/kg susSiny v parametru uhlovodiky Ci0-Cao
Stérky: 5 000 mg/kg susiny v parametru uhlovodiky Cio-Caso

4 GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

4.1 GEOLOGICKE POMERY ZAJMOVE LOKALITY

V ramci predchozich prizkumnych praci v misté zdjmové lokality byly ovéfeny shora vrstevniho
sledu antropogenni sedimenty, v jejich podlozi pak fluvidlni soudrzné zeminy — hliny jilovité,
misty jilovité se Stérkem a nesoudrzné fluvialni zeminy — $térky pis¢ité a hlinité s proménlivym
zastoupenim jemnozrnné frakce, ojedinéle pak pisky. Kvartérni sedimenty jsou ulozeny na eluviich
jilovel charakteru zemin s Ulomky mate¢né horniny.

Kvartérni sedimenty predstavuji v prostoru zajmové lokality shora ptevazné antropogenni
sedimenty (navazky). jejichz mocnost se pohybuje od 0,5 do 2,9 m, v priméru pak 1,2 m. Pod nimi
Jjsou holocenni humézni hliny (ornice) a fluvidlni, pfevazné pis¢ito - hlinité sedimenty vyssiho
nivniho stupné a nerozliSenych nivnich stupiit o0 mocnosti 0,2 az 1,8 m, v pruméru 0,8 m, jejich
strop se pohybuje od 270,3 do 272,6 m n. m. Bazi kvartéru tvoti pleistocenni fluvidlni $térky o
mocnosti 1,4 az 4,1 m, v priméru 3,4 m, jejich strop se pohybuje od 268,9 do 272,0 m n. m.

Cesky T&sin — autobusové nadrazi a terminal — projekt sanace 5
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Podlozi kvartéru je na lokalité tvofeno flySovymi horninami — sttidanim jilovcu a jilovitych bfidlic
(mezozoikum) téSinsko - hradist'ského souvrstvi, jejich strop se pohybuje od 267,1 do
267.8 m n. m.

Hladina podzemni vody byla narazena v tirovni od 1,5 do 4,2 m p. t., v pruméru 2,3 m p. t. a ustélila
se v urovni od 1,4 do 3,0 m p. t., v priméru 2,15 m p.t.

Schematicky geologicky sled:

0,0-1,2 m: navazky

1,2-2,0 m: hliny, misty az hlinité pisky
2,0-5,5 m: Stérky

ptes 5,5 m: eluvium flyse

hladina podzemni vody narazena: 2,3 m p. t.
hladina podzemni vody ustélena: 2,15 m p. t.

Vybrané geologické profily vrti jsou uvedeny jako pfiloha ¢. 5.

4.2 PODROBNE HYDROGEOLOGICKE POMERY ZAJMOVE LOKALITY

Stropni izoldtor (misty v zavislosti na podilu pis¢ité slozky az poloizolator) je tvofen fluvialnimi
prevazné piscito-hlinitymi sedimenty o mocnosti 0,2 az 1,8 m, v priméru 0,8 m. Tento je kryt, (v
ojedinélych ptipadech nahrazen vrstvou antropogennich navazek pievazné charakteru smési hlin
se stavebnim odpadem.

Vrstva prulinové propustnych pis€itych Stérkli o mocnosti 1,4 az 4,1 m, v priméru 3,4 m, tvori
melky kolektor v celé plose zdjmové lokality. Jejich strop se pohybuje od 268,9 do 272,0 m n. m
Urove naraZené hladiny podzemni vody byla sondaznimi pracemi a vrty ovéfena v urovni od 1,5
do 3,0 m p. t., v priméru pak 2,2 m p. t., coz odpovida nadmoiskym vyskam 270,0 az 271,7 m n.
m., v pruméru pak 270,8 m n. m. Hladina ustilena podzemni vody je pfevazné volna (lokalné mirné
napjata) prumérné v hloubce 2,4 m, tj. cca 270,6 m n m.

Pfedchozimi pracemi ovéfend propust kolektoru HD zkouskou na vrtech cca 100 JV smérem od
lokality byla v rozsahu 3,6.10° m.s™ az 6,65.10° m.s' s uréenou reprezentativni hodnotou pro
dany prostor kf=2,5.10" m.s™', coz dle klasifikace propustnosti hornin dle J. Jetele charakterizuje
mirné propustné horniny.

V lokalit¢ provedena expresni hydrodynamicka zkouska na vrtu CTH-17 stanovila lokalni
propustnost térkového kolektoru na k¢ = 4,8.107 m/s, coz dle klasifikace propustnosti hornin dle
J. Jetele charakterizuje mirné propustné horniny.

V mist¢ vrtu CTH-1 byla v ¢ervnu 2017 provedena vsakovaci zkouska a stanovena hodnota
koeficientu vsaku - ky = cca 3,7.10” m/s. '

Pocevni izolator tvofi eluvium flySovych hornin — sttidani jilovcu a jilovitych bfidlic — charakteru
hlin az jilt s ulomky. Strop pocevniho izolatoru se nachazi 4,6 az 6,0 m p. t., v priméru 5,5 m p. t.

V misté zajmové lokality byla dle metody Carman-Kozenyho stanovena propustnost jednotlivych
zastizenych litologickych typd, a to vypoctem z laboratornich analyz zrnitosti zemin, a stanoven
koeficient filtrace (4daje vychdzeji z predchozich prizkumi):

GT2 - hliny tf. a symbolu F6 CL je kf=4,11.10" m/s, nepatrné propustné

Cesky Tésin — autobusové nadrazi a terminal — projekt sanace 6
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GT4 - stérky tf. a symbolu G3 G-F je kf = 7,91.10° az 8,42.10” m/s, mirné propustné az dosti
slabé propustné

GTS5 — stérky ti. a symbolu G5 GC je kf = 3,89.10" m/s, slabé propustné

GT6 — eluvium charakteru jili pis¢itych tf. a symbolu F4 CS1,2 je kf=3,12.10® az 3,83.10°° m/s,
velmi slabé propustné.

Generelni smér proudéni podzemnich vod je severnim smérem k fece OIS, kterd je drenazni bazi
SirStho okoli, mapa hydroizohyps uvedena v ptiloze 4. Dotace mélkého kolektoru je prevazné
atmosférickymi srazkami a pritokem z vyse polozeného uzemi povodi. Odvodnéni je erozni bazi
kolektoru, fekou OISi.

Lokalni smér proudéni stanoveny na zakladé mapy hydroizohyps, sestrojené z urovni hladin ve
vystrojenych vrtech dne 3. 11. 2017 je na severovychod. Hydraulicky spad stanoveny ze stejné
mapy ¢ini [ = 0,0104 (-).

Rezim mélkych podzemnich vod (dle H. K#iz, 1971)

Uzemi naleZi k oblasti 1IB4 - se sezénnim dopliiovanim zasob podzemnich vod, nejvydatnéjsimi

fvwr

podzemnich vod dosahuje 1,01 — 1,5 I/s.km?.

Hydrologicky nélezi zajmové tizemi k povodi feky Olse - ¢. hydrologického potadi 2-03-03-0450
- s nazvem Ol$e pod Puncowkou.

Zdroje potencialni kontaminace vod a zemin

Vzhledem k izoldtorskym vlastnostem predkvartérniho podlozi je problematika ochrany
podzemnich vod vazana na 1. zvoden v kvartérnich fluvidlnich sedimentech feky Olse. Hlubsi
zvodné jsou od melkych zvodni izolovany souborem prakticky nepropustnych jilovel a jejich
eluvii, takZze by nemélo dochazet k hydraulické spojitosti zvodni.

Hlavnim zdrojem znecisténi lokality je kontaminace podzemnich vod a zemin vznikld v rdmci
piedchozich ¢innosti, tj. pravdépodobné nakladani s ropnymi latkami, véetné uniki PHM.

5 ZHODNOCENI UROVNE KONTAMINACE VE STARSIiCH
PRUZK. PRACECH

V prostoru, kde se nachazi projektovany zamér vystavby dopravniho terminélu, byly historicky
objekty — gardze, kde dochazelo pravdépodobné k naklddani s ropnymi latkami. Zaroven je
zajmovy prostor v blizkosti zeleznice, kde mohlo byt v okoli rovnéZz nakladano s ropnymi latkami
(vlecka).

V ramci ptedchozich prazkumi provedenych v pribéhu r. 2017 - 18 byly v misté zajmové lokality
provedeny prace za uUCelem kvalitativniho a kvantitativniho stanoveni rozsahu kontaminace
horninového prostiedi ropnymi latkami:

Horakova, L., Cesky Tésin — dopravni termindl — IGHG priizkum - podrobny inZenyrsko-geologicky
prizkum a hydrogeologicky prizkum pro zjisténi zakladovych pomért pro vystavbu dopravniho
termindlu a parkovacich ploch a posouzeni zasakovacich poméra: UNIGEO a.s., ¢erven 2017

Cesky Tésin — autobusové nadrazi a terminal — projekt sanace 7
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Trtilek, J., Cesky Tésin — autobusové nddrazi a termindl — priizkum kontaminace (II1. etapa) -
doplitkovy hydrogeologicky pruzkum (III. etapa): UNIGEO a.s., zafi 2017

Trtilek, J.: C esky Tésin — autobusové nddraZzi a termindl — analyza rizik: UNIGEO a.s., listopad
2017

Trtilek, J.: Cesky Tésin — autobusové nddrazi a termindl — prizkum nihonu (doplnék AR):
UNIGEO a.s., srpen 2018.

Prizkumem IGHG pomérti pro zakladani stavby dopravniho terminalu v ¢ervnu 2017 (lit. 2) byla
naoCekavané senzoricky zjisténa vyrazna kontaminace zemin a zvlast¢ podzemni vody ropnymi
uhlovodiky v mist¢ nékterych realizovanych IG vrtl. Po domluvé s objednatelem praci byly
provedeny dopliiujici prace, které bodové ovétily miru kontaminace zemin a podzemni vody.

Pro prizkum kontaminace vody bylo odebrano celkem 6 ks vzorkd podzemni vody, a to z vrtl
CT-2, CT-3, CT-5, CT-7, CT-8 a CT-9. Pro pruzkum kontaminace zeminy bylo odebrano
celkem 7 ks vzorki zemin. Laboratorné stanovené hodnoty parametru Cio-Cso potvrdily
koncentrace, které, ve srovnani s platnou legislativou (MP MZP — indikéatory zneé&iténi z r. 2014),
vysoce piekrocily hodnoty indikujici zne¢isténi.

Z celkového poctu 6 ks odebranych vzorkt podzemni vody bylo zjidténo prekroceni ve 4 vzorcich.

Tabulka ¢. 1.: Vysledky laboratornich analyz podzemni vody v VI/2017, porovnani s 1Z dle
MP14

Vrt C10-C40 Mira ptekroceni [Z
(mg/1) C10-Ca0 — 1Z 0,5 mg/1

CT-2 1360 2720 x

CT-3 032 -

CT-5 <2 -

CT-7 321 642 x

CT-8 5,24 10,48 x

CT-9 0,70 1,4 x

Nejvyssi miru prekroceni vykdzal vzorek podzemni vody odebrany z vrtd CT-2, CT-7 a CT-8,
jejichZ koncentrace vysoce piesahly hodnotu IZ dle MP. Jedna se o prostor po sméru proudéni od
navrhovanych vsakovacich objektii. V ptipadé zasakovani destovych vod, které je predpokladéno
z projektovaného autobusového nadrazi a dopravniho terminalu, by tak mohlo dochézet k iniciaci
transportu kontaminace do okoli.

Z celkového poctu odebranych vzorkii zemin (7 ks) bylo ovéfeno piekrogeni pouze v jednom ze
vzorki, a to CT-2 (1,8 - 2,1 m), jehoz koncentrace ptesahly hodnotu 1Z dle MP 3,54 x.

Cesky Tésin — autobusové nadrazi a terminal — projekt sanace 8
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Tabulka ¢ 2.: Vysledky laboratornich analyz zemin z VI/2017, porovnani s [Z dle MP14

Vzorek C10-C40 v susin¢ Mira piekroceni nad 1Z
(mg/kg) C10-Ca0 — 1Z 500 mg/kg

CT-2(1,8-2,1 m) 1770 3,54 x

CT-6 (0,7-0,9 m) <50 -

CT-7 (1,4-1,9 m) 87 -

CT-7 (1,9-2,5 m) 383 -

CT-8 (2,0-2,5 m) <50 -

CT-8 (2,5-3,0 m) <50 -

CT-9 (2,5-3,0 m) <50 -

Na zadklad¢ vysledkti byla konstatovina vysokd mira znediSténi podzemni vody ropnymi
latkami v mist¢ zajmové lokality. Znecisténi zemin se neprokdzalo ve vétsi mife, byla zde ale
velkd pravdépodobnost, Ze hlavni ohnisko zne€isténi nebylo prizkumnymi pracemi zastizeno. I
kdyZ hydraulické podminky pro zasakovani byly vyhovujici, v mist¢ zajmové lokality nebylo
doporuceno zasakovini deSt'ovvch vod do horninového prostfedi z divodu prizkumem
potvrzené vysoké miry zneciSténi ropnymi latkami v podzemnich vodach a z divodu neznalosti
umisténi hlavniho ohniska znecisténi. Zasakovani by mohlo zapfi¢init pfenos kontaminace do
okolniho prostfedi. V zdvérech byla doporucena realizace dalich prizkumnych praci a analyza
rizik.

Vramci prizkumu kontaminace v zafi 2017 (lit. 3) byl na lokalité proveden plynometricky
prizkum pristrojem ECOPROBE, bagrované sondy a vrtny pruzkum.

Na lokalit¢ bylo proméfeno 75 ks plynometrickych sond ve sponu cca 15x15. Z 5-ti sond, které
byly provedeny v ramci plynometrického méfeni, byly odebrany tzv. srovnavaci vzorky zemin.
Plynometricky prizkum vymezil dva prostory zvySenych koncentraci uhlovodikii v pidnim
vzduchu. Prvni prostor se nachdzi na SV lokality na zatravnéné plose, druhy prostor pod struskovou
a panelovou plochou ve stiedu lokality. Do vymezenych prostorii byly nasledné situovany sond4zni
prace.

Bylo provedeno 17 ks bagrovanych sond do urovné hladiny podzemni vody, tj. do hloubky cca
2,5 m. Sondy slouzily primarné ke sledovani organoleptickych projevii kontaminace, z vybranych
pozitivnich sond bylo odebrano 11 vzorkt zemin a 11 vzorkt vody.

Dale byly realizovany 4 ks nevystrojenych vrti do hloubky 4,0 m. Z vrt byly odebrany 4 vzorky
zeminy a 4 vzorky vod.

VSechny odebrané vzorky zemin (20 ks) a vod (15 ks) byly analyzovany na obsah ropnych latek v
parametru Cjo-Cao.

Nejzieteln€jsi organolepticky projev kontaminace, tj. vrstva ropnych latek na hladiné podzemni
vody, byl pozorovan u bagrovanych sond BS-1, BS-5, BS-11 a vrtu CT-12. Méla formu emulze o
mocnosti faze prvni jednotky cm. Vyskyt ropnych latek ve formé jemného filmu byl zaznamenan
v sondach BS-2, BS-4 a vrtu CT-13 a ve formé skvrn v sondach BS-3 a BS-17.
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€. ukolu: Z 218 192



UNIGEO..

Z celkového poctu 15 ks vzorki podzemni vody odebranych v zati 2017 z realizovanych
bagrovanych sond a nevystrojenych vrtt bylo zjisténo ptekroceni hodnoty IZ pro C1o-Cao - 0,5 mg/1
v 7 vzorcich, hodnotu NEK dle Vyhlasky ¢. 5/2011 prekracuji dalsi 3 vzorky. Maximum bylo
zjiSténo ve vrtu CT-12 (16 000 mg/l) a v sondach BS-1 (7 060 mg/l), BS-11 (3 660 mg/l) a BS-5
(2 120 mg/1).

Tabulka ¢. 3.: Vysledky archivnich laboratornich analyz vod z 1X/2017

Vzorky podzemni vody ze sond v IX/2017
koncentrace C10-C40 - porovnani s legislativnimi hodnotami
- Mira
prekroceni
sonda mg/| 1Z
bagrované sondy zdF/'17

BS-1

BS-7 : 0,38
BS-10 | 046

BS-11 w , 7320,0
BS-12 S 2,0
BS-16 | 0,14 -
BS-17 o -
nevystrojené vrty zari 2017
CT-10 0 "
CT-11 0 ~
cT-12 [I% 32000,0
CT-13 10,2
MP 2014 1Z el )
Vyhl. 5/2011 0,1
NV 401/2015 0,1

Vysvétlivky:

| 154,0|prekrogeni IZ dle MP 14
812,0|prekroceni referenéni hodnoty dle Vyhl. 5/2011
0,018|prekroeni normy environmentalni kvality dle NV 401/2015

Sondaznimi pracemi v zafi 2017 byl vymezen prostor masivni kontaminace podzemni vody.
Hodnota IZ dle MP MZP z r. 2014 pro parametr Co-C4o je na nékolika mistech piekrocena fadové
desetitisickrat, coz je doprovazeno vyskytem volné faze ropnych latek na hladiné. Masivné
kontaminovany prostor se nachazi v centru lokality, pfevazné pod celou panelovou plochou a pod
pfiléhajicim vychodnim rohem asfaltové parkovaci plochy nad terénnim stupném. Piedpokladana
plocha s vyskytem volné faze byla cca 2 000 m?.
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Tabulka ¢ 4.: Vysledky archivnich laboratornich analyz zemin 1X/2017

Vzorky zemin odebrané ze sond a vrtti v VI/2017 a IX/2017
koncentrace C10-C40 - porovnani s legislativnimi hodnotami
Mira
sonda |metraz |mg/kg | prekroleni 1Z

plynometrické sondy zdri 2017

A-1 1,0-1,5 0 =
A-18 [1,5-2,0 0 -
A-24 [1,3-1,8 0 -
A-27 ]1,5-2,0 0 -
A-50 [1,2-1,7 0 -

bagrované sondy zari 2017
BS-1 11,4-1,9 180 -
BS-1 [2,0-2,5| 1480
BS-2 [1,5-1,9
BS-3 |1,6-1,9 0 -
BS-4 |1,5-2,0 0 -
BS-5 [1,7-2,2 200 -
BS-5 [2,3-2,5| 3460
BS-10 (1,1-1,6
BS-11 |0,7-1,2
BS-12 |0,5-1,0
BS-17 [1,1-1,5
nevystrojené vrty zdri 201
CT-10 |2,0-2,5 0 ~
CT-11 |1,7-2,3 0 -
CT-12 |2,0-2,5
CT-13 |1,9-2,4

MP 2014 1Z 500
Vyhl. 294/2005

N

Vysvétlivky:
e | prekro&eni IZ dle MP14
812,9‘ prekro€eni limitni hodnoty dle Vyhl. 294/2005, tab.10.1

koncentrace pod mezi citlivosti analytické metody

Z celkového poctu v zafi 2017 odebranych 20 vzorkt zemin bylo ovéteno prekroceni hodnoty 1Z
pro Ci10-Ca0 - 500 mg/kg pouze ve dvou vzorcich. Nejvyssi miru prekroCeni vykazal vzorek zeminy
v suSiné odebrany zbagrované sondy BS-5 zintervalu 2,3 az 2,5m, jehoZ koncentrace
3 460 mg/kg presahla hodnotu IZ dle MP14 cca 7 x. Zavazna je i situace z bagrované sondy BS-1
z intervalu 2,0 az 2,5 m, jehoz koncentrace 1 480 mg/kg piesahla hodnotu IZ dle MP14 cca 3 x.
Oba vzorky byly odebrany z intervalu kolisani hladiny podzemni vody.

Znecisténi zemin bylo prokdzdno na omezeném poctu sond. Nejvyssi mira znecisténi zemin, tj.
ptekro¢ena hodnota 1Z dle MP MZP zr. 2014 pro parametr Ci9-Cao v nésobcich fadu prvnich
Jednotek, byla ovéfena v misté bagrovanych sond BS-5 a BS-1 a vrtu CT-2, tj. pod vychodnim
rohem asfaltové parkovaci plochy nad terénnim stupném. Kontaminované polohy zemin byly
zastizeny pouze v urovni oscilace hladiny podzemni vody, pti¢emz se jednd o sekundarni
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kontaminaci zemin podzemni vodou. Je zde ale velkd pravdépodobnost, ze hlavni ohnisko
primarniho znecisténi zemin nebylo prizkumnymi pracemi zastizeno.

V zéavérech bylo konstatovano nedoporuceni zasakovani destovych vod do horninového prostiedi
v pivodné navrzenych plochach za soucasného stavu kontaminace. Byl doporucen navazujici
prazkum zajmové lokality, pfipadn¢ i1 v blizkém okoli, se stanovenim a upfesnénim miry
kontaminace v zeminach a podzemnich vodach a naslednym vyhodnocenim jeji rizikovosti pro
okolni prostfedi zpracovanim analyzy rizik. Na zakladé zhodnoceni rizik pak pfipadné stanovit
sanacni limity a provést sana¢ni zasah.

Dopliikovy prizkum kontaminace v rdmci zpracovani analyzy rizika v listopadu 2017 realizoval 3
vystrojené a 2 nevystrojené vrty. Z nich bylo odebrano 5 vzorki podzemni vody a 10 vzorkd
zeminy a primarn¢ analyzovano na Cio-Cao a doplitkové BTEX, PAU, fenoly a MTBE.

Tabulka ¢. 5.: Vysledky archivnich laboratornich analyz vod z AR v X1/2017

Vzorky podzemnivody z vrtt AR v r. 2017
koncentrace C10-C40 porovnani s legislativhimi hodnotam

Mira
prekroceni
sonda [mg/| 1Z
nevystrojené vrty lid 2017

CT-14

CT-15 | 1640,00|
vystrojené vrty listopad 2017

CTH-16| 26,60 53,2

CTH-17 | 1,5

CTH-18 | 254,0
MP 2014 1Z

Vyhl. 5/2011
NV 401/2015

Vysvétlivky:
~ 154,0| prekroceni 1Z dle MP14
0,4|prekroceni referenni hodnoty dle Vyhl. 5/2011
0,018|pfekro¢eni normy environmentalni kvality dle NV 401/2015

Vsechny vzorky vod mély nadlimitni koncentrace, nejvyssi pak CT-15 (1 640 mg/l) v centru
kontaminované plochy a CTH-18 (127 mg/l) na JZ kontaminované plochy. Novymi pracemi byl
zpfesnén kontaminovany prostor. Je patrné, Ze prostor masivni kontaminace s vyskytem volné faze
se nachazi v centru lokality, pfevazné pod celou panelovou plochou a pfiléhajicim vychodnim
rohem asfaltové parkovaci plochy nad terénnim stupném. Predpokladana plocha s vyskytem volné
fize (orientatné reprezentovana izolinii 20 mg/l) je cca 2 600 m>.

Ze dvou kontaminovanych vrtl realizovanych v rdmci AR, tj. CT-15 a CTH-18, byl odebran vzorek
volné faze (resp. emulze) k porovnani chromatografického spektra se standardem n-alkand. Oba
chromatografické profily jsou velice podobné a okomentované: ,,V chromatografickém zaznamu
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vzorku byla nalezena pozitivni odezva v rozpéti n-alkani <C;o-C32. Vzorek pravdépodobné
obsahuje naftu.”

Chromatograficky profil obou vzorki byl na laboratornim protokolu taktéZ porovnan se
standardem Nafta. U obou vzorka dochéazi k velmi dobré shodg.

Tabulka é. 6.: Vysledky archivnich laboratornich analyz zemin AR v XI/2017

Vzorky zemin odebrané z vrti AR v X1/2017
koncentrace C10-C40 porovnani s legislativnimi hodnotami
Mira
prekroceni

sonda |metraz|mg/kg 1z

nevystrojené vrty listopad 2017
CT-14 [0,5-1,0
CT-14 [1,5-2,0
CT-15 [0,5-1,0
CT-15 [1,5-2,0 [ &
vystrojené vrty listopad 2017
CTH-16 |0,5-1,0 0
CTH-16 [2,5-3,0 0
CTH-17 [1,5-2,0 0 -
CTH-17 [3,0-3,5 0
CTH-18 |1,5-2,0 |
CTH-18 [2,5-3,0 | 4.
MP 2014 1Z |
Vyhl. 294/2005

*go olo
1

o o

Vysvétlivky:
~ 154,0| prekroceni 1Z dle MP14
2,0 pfekro¢eni limitni hodnoty dle Vyhl. 294/2005, tab.10.1

| 0 koncentrace pod mezi citlivosti analytické metody < 100 mg/kg

Nejvyssi miru prekroCeni vykdzaly dva nové vzorky zeminy v susiné, jeden odebrany z nového
vrtu CT-15 z intervalu 1,5-2,0 m, jehoz koncentrace 5 140 mg/kg pfesahla hodnotu 1Z dle MP14
cca 10 x. Druhy z nového vrtu CT-18 (interval 2,5-3,0 m), jehoz koncentrace 4 310 mg/kg piesahla
hodnotu IZ dle MP14 cca 8 x.

Kontaminace zemin byla vizudlné detekovéana pouze v pasmu kolisani hladiny podzemni vody tam,
kde byla soucasné zjiSténa i kontaminace vody, stejné tak jako pfi predchozich prizkumech.
Svrchni horizonty byly bez vizudlnich projevii kontaminace, coz prokazaly i analyzy vzorki zemin.
Prostor zdrojové oblasti kontaminace (misto vertikdlniho priniku z terénu na podzemni vody)
nebyl provedenymi pracemi zastizen. Vyjimkou je novy vystrojeny vrt CHT-18, kde byla pod
1,5 m mocnou vrstvou nekontaminovanych navazek zastizena v hloubce od 1,5 m az k hlading
podzemni vody tj. do 3,0 m poloha piscitych hlin s pfechodem do §térkopiski s vyraznym
zapachem po ropnych latkach. Vzorek odebrany z tohoto vrtu v int. 1,5-2,0, tj. 1,0 m nad hladinou
vody mél koncentraci 2 580 mg/kg Cjo-Cao.

Cesky Tésin — autobusové nadrazi a terminal — projekt sanace 13

€. ukolu: Z 218 192



UNIGEO..

AR /lit.4/ s ohledem na stavajici a pfedpokladané funkéni vyuziti zajmové lokality posoudila
existujici redlna potencialni rizika plynouci z ptitomnosti zjisténého zne¢isténi a navrhla napravna
opatreni. Hodnoceni moznych vlivii na ekosystémy feky OlSe bylo z divodu absence dokumentace
prioritnich drah filtrace podzemni vody provedeno s nejistotami. Vzhledem k nizké urovni hladiny
podzemni vody (cca 2,0-2,5 m pod terénem) nebylo mozné vyloucit piestup volné faze ropnych
latek na hladiné starych podzemnich objekti a jimi nasledné do dnes zatrubnénych anebo
zasypanych vodoteci ptivodné vyuzivanych pro odkanalizovani tovarny.

Proto byl nasledné (Cervenec az srpen 2018) proveden priuzkum blizkého byvalého ndhonu. Ten
byl AR povazovan za prvni moznou prioritni drahu toku kontaminantl, pfestupujici z hladiny

podzemni vody.

Tabulka ¢. 7.: Vysledky archivnich laboratornich analyz zemin z prizkumu nahonu v VII/2018

Vzorky zemin odebrané ze sondy Vykop 1 dne 16.7.2018
koncentrace C10-C40
porovnani s legislativnimi hodnotami

Mira
prekroceni
sonda |stani¢eni [hloubka |mg/kg 1Z
VZ-1 4,0 3,1 0 -
VZ-2 7,0 1,3 0 -
VZ-3 11,0 1,7 -
MP 2014 1Z

Vyhl. 294/2005

Vysvétlivky:
[ 154,0| prekroceni 1Z dle MP14

koncentrace pod mezi citlivosti analytické metody, tj, <100mg/kg

Z pruzkumu vyplynulo, Ze soucasny stav starého nahonu a jeho pozice v geoprostfedi neumozsiuje
jeho fungovéni jako prioritni drahy filtrace. Podzemni voda se v prostoru byvalého koryta
nenachazi. Vrstva antropogennich navazek byla ovétena do hloubky cca 1,8 m pod terénem.
Samotny vykop byl lokalné prohlouben az do hloubky 3,3 m pod terénem. Vypliiovy material neni
kontaminovany, vzorky zeminy maji koncentraci Cjo-C40 pod mezi citlivosti analytické metody,
tj. < 100 mg/kg suSiny. Na zakladé zjisténych skute¢nosti a po doplnéni a schvaleni zdznamu v
databdazi SEKM byly piehodnoceny priority a piekategorizovano kontaminované misto.
Automaticky skorovaci systém databaze SEKM ptifadil kod Al.

Souhrnné tabulky kontaminace zemin a vod jsou uvedeny v pfiloze ¢. 3, Situace lokality
s vyznafenim prizkumnych dél je uvedena v ptiloze 2.

K AR véetné doplitku bylo vydino souhlasné stanovisko MZP CR ¢&.j.: MZP/2018/750/1939
dne 12.9.2018. Zaroven bylo potvrzeno provedeni ziznamu do databiaze SEKM. Priorita
lokality ID 23164001 — Autobusové nadrazi a dopravni terminal je Al.
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6 CELKOVA KONCEPCE SANACE

Variantné byly sana¢ni prace navrzeny v Analyze rizik r. 2017 /lit.4/, kde byly téz navrzeny cilové
limity. Koncepce projektovanych sana¢nich praci vychazi z ,,Varianty-2“, uvedené v AR, tj.
kompletni sanace zemin a podzemni vody. Tato varianta byla zpracovatelem doporucena, nebot’
zcela eliminuje ekologickou zatéz, tj. zdroj kontaminace v nesaturované zoné i kontamina¢ni mrak
na podzemni vodé. Minimalizuje pravdépodobnost netspéchu sana¢niho zasahu (predpoklada
odstranéni zdroje). Zasah lze technicky provést v relativné kratké dobé¢, ¢imz bude minimalizovana
i doba blokace lokality k vyuziti v souladu s izemnim planem. Tato varianta -2 byla akceptovana
a pozadovana zadavatelem.

Varianta 2 — sanace zemin a podzemni vody (dle AR /lit.4/)

Na lokalité bude provedena sanace zemin v centru kontaminace na plose cca 1 200 m? (aktudlni
realizalni projekt po zrealnéni prostorovych moznosti uvazuje cca 935 m?) a sanace vod na plose
s vyskytem volné faze cca 2 600 m>.

Sanace zemin bude realizovana selektivni odtéZbou, postup a rozsah sana¢nich vykopu bude
ur¢ovan sana¢nim monitoringem. Cilem téZby bude odstranit kontaminované polohy zemin
v pasmu kolisani hladiny podzemni vody (tj. cca 1,5 az 2,5 m p. t.) a najit a odstranit primarni zdroj
kontaminace (dosud nenalezen). Pomér odtéZzenych zemin kontaminovanych : nekontaminovanych
predpoklddame 40% : 60%. Piedpokladané mnozstvi odtéZenych zemin cca 3 000 m®, z toho
kontaminovanych cca 1200 m®. Nekontaminované zeminy budou uklidany na mezideponii na
lokalité a budou pouzity ke zpétnému zavozu. Kontaminované zeminy budou odstranény v souladu
s legislativou. Vzhledem k formé kontaminace, tj. ropné latky, doporucujeme biodegradaci.
Selektivni tézba bude fizena sanaénim monitoringem a geologickym dozorem. V ramci
vykopovych praci bude tfeba sejmout z povrchu lokality a odstranit cca 300 m? asfaltového
povrchu a cca 900 m? betonovych panelt (aktualni realiza¢ni projekt po zrealnéni prostorovych
moznosti uvazuje cca 250 m? asfaltového povrchu a cca 750 m? betonovych panel).

Sanace vod bude realizovana formou priubézného Cerpani ze stavebnich vykopu a bude doplnéna
cerpanim ze sanac¢nich vrtli v ploSe nepokryté vykopy, tj. cca 2 vystrojené vrty do hl. 7 m s vystroji
priméru min. 160 mm, [épe 200 mm, a osazen ponornymi Cerpadly o vydatnosti min. 0,5 I/s.
Alternativné v pfipadé vyskytu kontaminace u hranic zdjmovych pozemkl mize byt ¢erpano i ze
sanac¢nich studni osazenych v okrajich vykopt.

Na vhodném misté (mimo oblast sanace zemin a soucasné pobliz sana¢nich vrtli) bude naistalovana
sana¢ni jednotka sestdvajici z gravitatniho odluCovace a sorpéniho separdtoru a piedfazené
usazovaci nadrze (k odstranéni kalu z vody cerpané z aktivnich vykopu pred vstupem do
technologie). Vzhledem ke zvySenym obsahiim BTEX a PAU doporucujeme zaradit téZ stripovaci
kolonu a vodni filtr s aktivnim uhlim. Soucasti budou potrubni a elektrické rozvody, véetné

oploceni.

Precisténd voda bude vypousténa do zasakovaciho drénu, ¢i vrta k podpotfeni promyvani prostiedi
(nutno projednat s odborem ZP a vodopravnim tfadem), variantné do kanalizace (nutno projednat
se spravcem kanalizace). (Aktualni realiza¢ni projekt pocita se zasakovanim do drénu.)

Sana¢ni systém vod bude doplnén o monitorovaci systém (2 vrty po sméru proudéni, | vrt na
vstupu). Po dobu sanace bude provadén sana¢ni monitoring vod:

Cesky Tésin — autobusové nadrazi a terminal — projekt sanace 15

¢. Ukolu: Z 218 192



UNiGEO..

| x mésicné vstup a vystup na sana¢ni jednotce

4 x ro¢né sanacni objekty (4 nové sana¢ni vrty a studny)

2 x ro¢né monitorovaci objekty (3 noveé vrty, 3 vrty z AR, 2 vrty staré za budovou polikliniky)
v parametru Cjo-Cso, dopliikové BTEX a PAU a bude sledovana mocnost faze.

V pribéhu odtézovani zemin bude provadén sana¢ni monitoring zemin v poétu cca 1 vz./100 m?
(tj. cca 30 vzorkll) odtéZené zeminy, a to v parametru Co-Cao, v misté silnych organoleptickych
projevi téz dopliikové BTEX a PAU. Zéaroveii bude nutné provést v poctu cca 1 vz./500 m? (tj. cca
4 vzorky) na smésnych vzorcich deponované zeminy uréené k zpétnému zavozu stanoveni obsaht
Skodlivin v zeminach dle Vyhlasky MZP &.294/2005 Sb. o podminkach ukladéni odpadi na
skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladéani s odpady, ve znéni vyhlasek ¢. 341/2008 Sb., ¢. 61/2010 Sb., ¢. 93/2013 Sb. a¢. 387/2016
Sb. Tyto udaje budou pottebné pro urCeni zpusobu nakladani s vytéZenymi zeminami pki
projektovanych stavebnich pracich.

Bude provadéna dokumentace sanac¢niho provozu, zpracovana formou zavérecné zpravy, pfipadné
etapové zpravy.

Odhad délky sanace cca 1-2 roky v zavislosti na G¢innosti sanace podzemni vody, z toho stavebni
prace sanace zemin cca 3 mésice.

Vyhoda: rychlé teSeni problému, vysoka jistota odstranéni zdroje kontaminace, zamezeni
sekundarni dotace kontaminace do podzemnich vod, moznost brzkého vyuziti lokality v souladu
s uzemnim planem a stavebnim zdmérem.

Nevyhoda: vyssi finan¢ni ndklady, doc¢asny zabor pozemkl s omezenim stavajiciho vyuziti, tj.
parkovani, nutnost do¢asného zabezpeceni lokality pfed vstupem nepovolanych osob, pielozky
nebo ochrana stavajicich inzenyrskych siti, hluk a zapach po dobu vykopovych praci
ve frekventované ¢asti mésta.

Rizika: kontakt s nezndmymi zbytky starych staveb a siti, vyskyt novych skute¢nosti ohledné
zdroje znecisténi, vstup nepovolanych osob.

Tuto variantu doporucujeme, nebot’ zcela eliminuje ekologickou zatéz, tj. zdroj kontaminace
v nesaturované zoné i kontaminaéni mrak na podzemni vodé. Minimalizuje pravdépodobnost
neuspéchu sanacniho zdsahu (pfedpokladame odstranéni zdroje). Zasah lze technicky provést
v relativné kratké dobé, ¢imz bude minimalizovana i doba blokace lokality k vyuziti v souladu
s Uuzemnim planem.

Legislativni ptfiprava sanace podzemnich vod

Provoz sana¢niho Cerpani a dekontaminace Cerpanych vod, v¢etné nakladani s vodami (Cerpani a
vypousténi znecisténych vod), budou provadény vsouladu s Rozhodnutim pfislusného
vodopravniho ufadu.

Pro sanac¢ni ¢erpani bude tieba zajistit povoleni k nakladani s vodami dle zakona ¢. 254/2001 Sb.,
o vodach a o zméné nékterych zakont (vodni zakon), jak vyplyva z pozdéjSich zmén uvedenych v
uplné znéni zak. ¢. 273/2010 Sb., a to dle §8 e) k Cerpani znecisténych podzemnich vod za Géelem
snizeni jejich znecisténi a k jejich naslednému vypousténi do téchto vod, popfipadé do vod
povrchovych, pokud nejde o ¢innost provadénou na zdkladé povoleni podle zdkona o hornické
¢innosti, vybuSninach a o statni banské spraveé7b).

Cesky T&sin — autobusoveé nadrazi a terminal — projekt sanace 16

€. ukolu: Z 218 192



UNIGEO..

Sanalni vrty se povazuji za vodni dilo vyplyva ze zék. 254/2011 Sb. ve znéni pozdé&jSich piedpisu.
Za vodni dilo se povazuji dle § 55 odst. (1) pis. 1) jiné stavby potiebné k nakladani s vodami
povolovanému podle § 8.

K sana¢nimu ¢erpani budou vybudovany sana¢ni vrty, preCisténé vody budou vypoustény do
infiltra¢niho objektu — drénu. Vrty i drén budou vybudovany v blizkosti sana¢ni plochy zemin dle
zpracované dokumentace autorizovanym inzenyrem pro vodohospodarské stavby (viz ptiloha ¢. 8).

Sanacni a monitorovaci vrty, rozvody, sanacni stanice a zasakovaci objekt budou realizovany na
zaklade stavebniho povoleni k vodnim dilim. Nasledné po geodetickém zaméteni budou vrty
zaneseny do databaze SEKM.

7 TECHNICKE RESENIi SANACE

7.1 SANACNI VRTY
Pro sana¢ni ¢erpani budou vybudovany 2 nové vystrojené sanacni vrty SV-1 a SV-2.

Vrty budou provedeny jako jadrové min. vrtnym profilem 290 mm, 1épe 324 mm a vystrojeny
PVC-U paznici 200 mm. Vrtani bude provedeno na sucho bez vyplachu za pouziti ocelové
manipula¢ni paznice. Hloubka kazdého z vrtl je navrzena ptedbézné 7 m. Vrty budou realizovany
0,5m az 1,0 m pod bazi kvartérniho kolektoru do podloznich jilovcl. Schéma provedeni vrtu je
uvedeno v piiloze 8.

Umisténi filtru vrtu bude urceno geologem na zakladé konkrétni litologie, pfedpoklada se
0,0-1,5 m p.t. plna paznice, 1,5-6,5 m p.t. perforovana (filtr) a 6,5-7,0 m p.t. plna paznice (kalnik).
Mezikruzi oproti perforovanému useku bude vyplnéno tfidénym pranym $térkem (kacirkem) frakce
4-8 mm. Nad filtrem bude pouzito bentonitové tésnéné min 0,5 m, zbyvajici ¢ast muze byt
vyplnéna odvrtanou plvodni nekontaminovanou zeminou, ptipovrchova ¢ast bude vyplnéna
betonem k fixaci chrani¢ky. Usti bud opatieno kovovou uzaviratelnou chranickou vyvedenou nad
povrch min 0,5 m. Uelem vrti je primarné umoZnéni sanaéniho &erpani kontaminované vody
ponornym cerpadlem a monitoring podzemni vody ale také makroskopické zhodnoceni
kontaminace vrtného profilu a odbér vzorki zemin a podzemnich vod po vybudovani. Vrtné jadro
bude ukladano do vzorkovnic a po zpracovani geologem likvidovano. O provedeni vrtl bude
zhotovitelem vypracovana technickd zprava z vrtani a pfilozena k zaveére¢né zprave sanace.

Mista projektovanych vrti jsou patrna z ptilohy ¢. 7 a byla konzultovana s projektantem souvisejici
ho projektu ,,Centralni dopravni terminal Cesky T&Sin a Parkovisté P+R*. Detailni umisténi vrtil
bude urceno az po provéreni kolize s inzenyrskymi sitémi a dojezdovych moznosti vrtné soupravy.
Pfed zahdjenim vrtnych praci bude provedeno vytyceni inzenyrskych siti v mistech projektovanych
vrtll. V této zalezitosti pfedpokladame tizkou souc¢innost s odbératelem, budou vyzadany vyjadreni,
pfipadné podrobné mapové plany tykajici inzenyrskych siti a podzemnich objekti v misté vrtnych
praci.

Z kazdého nové realizovaného sanacniho vrtu budou bezprostiedné po odvrtani odebrany 2 vzorky
zeminy z geologem vybranych poloh, dle vizudlniho posouzeni miry zneisténi. Vzorky budou
odebrany z nesaturované zony, primarné z polohy hlin (cca z intervalu 1,0-2,0 m) za tUcelem
posouzeni miry kontaminace a nalezeni mista vertikalniho transportu kontaminace a doplitkové téz
z polohy §térkl v zéné kolisani hladiny podzemni vody (cca z intervalu 2,0-3,0 m).

Celkem budou odebrany 4 ks vzorku zeminy k laboratornim analyzam.
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Po realizovani novych vystrojenych sana¢nich vrti SV-1 a SV-2 z nich budou odebrany vzorky
podzemni vody v dynamickém stavu. Voda bude odebirana dle standardnich postupti, dynamicky,
po zaerpani a obméné cca 3 objemu vodniho sloupce. Pfed odbérem bude zamétena hladina
podzemni vody, ovétena vrstva ropnych latek a popsana jeji forma, v ptipadé masivnéjsiho vyskytu
také zméfena jeji mocnost.

Vzorek na stanoveni Co-C40 a BTEX bude odebran z hladiny, vzorek pro stanoveni a PAU bude
odebran cca 0,5 nad bazi vrtu.

Celkem budou odebrany 2 ks dynamickych vzorku podzemni vody.
Vzorky zemin i vod budou analyzovany na Co-C40, BTEX a PAU.

Vrty budou po realizaci geodeticky zaméteny.

7.2 MONITOROVACI VRTY

Pro sledovani u¢innosti sana¢niho ¢erpani budou vybudovany 3 nové vystrojené monitorovaci vrty
MV-1 az MV-3.

Vrty budou provedeny jako jadrové min. vrtnym profilem 275 mm a vystrojeny PVC-U paznici
160 mm. Vrtani bude provedeno na sucho bez vyplachu za pouziti ocelové manipulacni paznice.
Hloubka kazdého z vrtl je navrzena predbézné 7 m. Vrty budou realizovany 0,5 m az 1,0 m pod
bazi kvartérniho kolektoru do podloznich jilovet. Schéma provedeni vrtu je uvedeno v priloze 8.

Umisténi filtru vrtu bude ur¢eno geologem na zakladé konkrétni litologie, ptedpoklada se
0,0-1,5 m p.t. plnd paznice, 1,5-6,5 m p.t. perforovana (filtr) a 6,5-7,0 m p.t. plna paznice (kalnik).
Mezikruzi oproti perforovanému useku bude vyplnéno tfidénym pranym Stérkem (kacirkem) frakce
4-8 mm. Nad filtrem bude pouZzito bentonitové tésnéné min 0,5 m, zbyvajici ¢ast mize byt
vyplnéna odvrtanou plvodni nekontaminovanou zeminou, pfipovrchova ¢ast bude vyplnéna
betonem k fixaci chrani¢ky. Usti bud opatieno kovovou uzaviratelnou chrani¢kou vyvedenou nad
povrch min 0,5 m. Ugelem vrtli je primarné umoznéni sana¢niho a postsanaéniho monitoringu
podzemni vody ale také makroskopické zhodnoceni mozné kontaminace vrtného profilu a odbér
vzorkll zemin a podzemnich vod po vybudovéni. Vrtné jadro bude ukladano do vzorkovnic a po
zpracovani geologem likvidovdno. O provedeni vrtii bude zhotovitelem vypracovana technicka
zprava z vrtani a pfiloZzena k zavére¢né zprave sanace.

Mista projektovanych vrti jsou patrna z ptilohy €. 7 a byla konzultovana s projektantem souvisejici
ho projektu ,,Centralni dopravni terminal Cesky Tésin a Parkovi§té P+R*. Detailni umisténi vrt
bude ureno az po provéteni kolize s inZzenyrskymi sitémi a dojezdovych moznosti vrtné soupravy.
Pfed zahajenim vrtnych praci bude provedeno vyty€eni inZenyrskych siti v mistech projektovanych
vrti. V této zalezitosti predpokladame izkou soucinnost s odbératelem, budou vyzadany vyjadrent,
pfipadné podrobné mapove plany tykajici inzenyrskych siti a podzemnich objekt v misté vrtnych
praci.

Z kazdého nove realizovaného monitorovaciho vrtu budou bezprostfedné po odvrtani odebrany 2
vzorky zeminy z geologem vybranych poloh, dle vizudlniho posouzeni miry zneciSténi. Vzorky
budou odebrany z nesaturované zony, primarné z polohy hlin (cca z intervalu 1,0-2,0 m) za G¢elem
posouzeni miry kontaminace a nalezeni mista vertikalniho transportu kontaminace a dopliikove téz
z polohy $térkti v zoné kolisani hladiny podzemni vody (cca z intervalu 2,0-3,0 m).

Celkem budou odebrany 6 ks vzorki zeminy k laboratornim analyzam.
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Po realizovani novych vystrojenych monitorovacich vrtd SV-1 a SV-2 z nich budou odebrany
vzorky podzemni vody v dynamickém stavu. Voda bude odebirdna dle standardnich postupi,
dynamicky, po zacerpani a obméné cca 3 objemu vodniho sloupce. Pfed odbérem bude zaméfena
hladina podzemni vody, ovéfena vrstva ropnych latek a popsana jeji forma, v pfipadé masivnéjsiho
vyskytu také zméfena jeji mocnost.

Vzorek na stanoveni Cj0-C40 a BTEX bude odebran z hladiny, vzorek pro stanoveni a PAU bude
odebran cca 0,5 nad bazi vrtu.

Celkem budou odebrany 3 ks dynamickych vzorkia podzemni vody.
Vzorky zemin i vod budou analyzovany na Co-Cs0, BTEX a PAU.

Vrty budou po realizaci geodeticky zaméteny.

7.3 VYBUDOVANI INFILTRACNIHO OBJEKTU - DRENU

Soucasti sana¢niho systému Cerpani bude vybudovani infiltra¢niho objektu - drénu, kde bude
preciSténd podzemni voda zasakovana — viz ptiloha ¢.8.

Infiltra¢ni objekt bude umistén na JZ okraji sana¢niho vykopu pobliz dekontaminaéni stanice DS-1
a bude zde utracena piecisténa voda z této dekontaminadni stanice.

Infiltra¢ni objekt - drén bude vybudovan nad hladinou podzemni vody. Jedna se o infiltraéni drén
s hloubkou cca 2,0 m a Sitkou 1,0 m o celkové délce 40,0 m uprostied zalomenych v thlu 90°. Tvar
drénu bude pfiblizné kopirovat tvar vykopu ve vzdalenosti cca 6,0 m od jeho hrany.

V misté vrtu CTH-1 byla v ¢ervnu 2017 provedena vsakovaci zkouSka a stanovena hodnota
koeficientu vsaku - ky = cca 3,7.10” m/s. Konstrukce drénu je dimenzovéana za zasakovani cca

2,5 Us.

Konstrukce drénu bude provedena jako nepazeny vykop do hl. 2,0 m pod terén. Drén bude
v hloubce 0.8 az 2,0 m vyplnén $térkem nebo drcenym kamenivem frakce 16-32 mm aby piecisténé
vody nebyly zasakovany pifimo do saturované zoény. V hloubce 1,0-1,2m bude poloZena
perforovana drendzni hadice DN 160 mm (napi. ACO Flex Hadice drenazni DN 160 mm) a
zasypana Stérkem nebo drcenym kamenivem frakce 16-32 mm. Drenazni hadice bude na obou
koncich vykopu vyvedena na terén. Na zasyp v hl. 0,8 m bude poloZena geotextilie. Zbyvajici
prostor vykopu bude vyplnén nekontaminovanou ptvodni vykopovou zeminou (hlinou). Do
drenaZzni trubky vyvedené na povrch bude zausténo potrubi ptecisténé vody vedené
od dekontaminacni stanice. Technické provedeni infiltra¢niho objektu — drénu je uvedeno
v ptiloze 8.

Pti realizaci vykopu infiltratniho objektu bude pfitomen geologicky dozor, ktery bude fidit
kone¢nou hloubku a smér vykopu dle zastizeného geologického profilu a ptipadného vyskytu
kontaminace. V pfipadé vyskytu masivni kontaminace musi byt trasa vykopu upravena a
kontaminovany prostor zahrnut do sanaéniho vykopu. Zastizeny geologicky profil vykopu bude
geologickym dozorem zdokumentovan.

Z vykopu pro infiltra¢ni objekt budou odebrany 3 vzorky zemin, a to z polohy hlin v hloubce
cca 1,0-2,0 m, pfipadné z mista organoleptickych projevii kontaminace. Vzorkovana mista budou
rovnomérné rozlozena v trase vykopu, jeden vzorek bude odebran v prostoru lomeni vykopu, a po
jednom z kazdého kiidla. Vzorky budou analyzovany v parametru Cio-C4o.

Vykop bude po realizaci geodeticky zaméten.
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7.4 SANACNIi VYKOP

Puadorys vykopu je lomeny mnohouhelnik, soufadnice pfedpokladanych lomovych bodu jsou
uvedeny v situa¢nim planu, tvar vyplyva z prizkumu kontaminace a z omezeni danych projektem
stavby autobusového nadrazi a dopravniho terminalu. Aktualni realizaéni projekt po zrealnéni
prostorovych moznosti uvazuje s plochou vykopu cca 935 m? . Max. rozméry cca 46 x 30 m do
hloubky 2,5 m. Hloubka se bude fidit hladinou podzemni vody a zastizenim kontaminace. Dle
ptedchoziho geologického prizkumu predpokladame interval 0,0-1,5 m bez kontaminace, interval
1,5 -2,5 m kontaminovana zemina. V geologickém profilu vykopu ptredpokladame 0,0-1,0 m
navazky (zahlinéna sut’), 1,0-2,0 m hliny (misty pis¢ité , misty se §térkem), od 2,0 m nize $térky
hlinité od cca 2,5 m zvodnéné.

Cilem tézby v sanatnim vykopu je odstranit kontaminované polohy zemin v pasmu kolisani
hladiny podzemni vody (tj. cca 1,5 az 2,5 m p. t.) a najit a odstranit primarni zdroj kontaminace.
Sanace zemin bude realizovana selektivni odtézbou, postup a rozsah sanacnich vykopu bude
ur¢ovan  sana¢nim  monitoringem. Pomér odtézenych zemin kontaminovanych
nekontaminovanych predpokladame 40% : 60%. Pfedpokladané mnozstvi odtéZenych zemin cca
2400 m®, ztoho kontaminovanych cca 960 m®. Kontaminované zeminy budou odstranény
v souladu s legislativou. Vzhledem k formé¢ kontaminace, tj. ropné latky, doporucujeme
biodegradaci. Selektivni téZzba bude fizena sana¢nim monitoringem a geologickym dozorem.
V ramci vykopovych praci bude tieba sejmout z povrchu lokality a odstranit cca 250 m?
asfaltového povrchu a cca 750 m? betonovych paneli.

Vykop bude proveden jako nepazeny se svahovanim 1:0,5. Odtézba bude selektivni dle zastizené
kontaminace. Selektivni odtézbu bude fidit geologicky dozor. Nekontaminovana zemina bude
ukladana na mezideponii na lokalité (do 30 m od vykopu) a bude pouzita ke zpétnému zavozu.
Zpétny zadvoz musi byt vzhledem k nésledné vystavbé nadrazi (v misté vykopu vesmés vozovky)
proveden jako hutnény po 30 cm. Zpétny zdvoz bude proveden do urovné —1,0 m pod pavodni
terén. Zbyvajici prostor bude vyuzit pro konstrukéni vrstvu stavby autobusového nadrazi a
termindlu. Vzhledem k tomu, ze predpokladdme odstranéni cca 1,0 mocné vrstvy s obsahem
kontaminace na skladce s biodegradacni plochou a pozadavku zpétné vyplnit vykopu pouze do
urovné -1,0 m, bude veskery vykopovy nekontaminovany material z deponie pouzit ke zpétnému
zavozu. Nebude potieba likvidovat vykopovou zeminu ani dokupovat inertni material k zasypu po
puvodni terén. Kontaminovana zemina bude odvazena pfimo na skladku k biodegradaci. Vykop
bude proveden na hladinu podzemni vod, vzhledem k mirné napjaté hladiné pfedpokladame pritok
do jamy cca 1,0 — 1,5 I/s. V misté¢ nejsilnéjSich ptitok(i bude vykop zahlouben a osazen
perforovanou ochranou trubkou ve které bude instalovano ¢erpadlo, (trubka napt. PVC DN 600).
Projekt uvazuje vzhledem k selektivni tézbé se dvéma misty Cerpani. Voda bude Cerpdna na
dekontamina¢ni stanici.

V lokalit¢ provedena expresni hydrodynamicka zkouska na vrtu CTH-17 stanovila lokalni
propustnost stérkového kolektoru na k¢ = 4,8.10° m/s. Pro tuto hodnotu k¢ a variantni hydraulické
parametry prizkumnych dél v blizkosti vykopu byl dle metodiky uvedené v Ing. Gregor:
Odvodnovanie stavebnych jam, Brno 1990, stanoven pfitok do vykopu na hodnotu cca 0,35 I/s az
0,65 I/s. V ptipadé zasakovani do blizkého infiltracniho objektu - drénu, lze o¢ekavat pritok o cca
50% vyssi, tj. do 1,0 I/s.

Koneény polygon vykopu bude po realizaci geodeticky zaméten.

Stavebni dokumentace k provedeni sana¢niho vykopu je uvedena v ptiloze ¢. 8.
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Nad cca severovychodni tfetinou vykopu (viz situace ptiloha ¢. 7) prochdzi nadzemni elektrické
vedeni AES 4x25 CEZ Distribuce, a.s a v prostoru vykopu se nachazi také sloup 1540 10,5m/10kN
tohoto vedeni. V ramci projektu vystavby autobusového nadrazi a dopravniho terminalu je
planovana demontaz tohoto stavajici zafizeni a projektovana jeho pfeloZka. Projektovana trasa
pielozeného podzemniho elektrického vedeni NN 0,4 kV prochézi v jihozdpadni téeting sana¢niho
vykopu (viz situace). Realizace vykopu vé&etné umisténi Cerpaci Sachtice S-1, musi byt
koordinovana s realizaci prelozky elektrického vedeni v ramci vystavby aut. nadr. a termindlu.
Koordinace akce: Pielozka silnoproudu — investice CEZ Distribuce, a.s. (na zékladé smlouvy ¢.
Z S14 12 8120057494), investor CEZ Distribude, a.s.

Postup feSeni:

1) realizovat selektivni sanacni vykop v jihozapadni ¢ésti (ponechat ochranny celik
v ochranném pasmu stavajiciho sloupu 1540 a nadzemniho vedeni)

2) provést zpétny hutnény zavoz véetné osazeni sanaéni achtice S-1
3) realizovat ptelozku podzemniho el. vedeni NN 0,4 kV — koordinace CEZ Distribuce, a.s.

4) demontaz stavajictho odpojené¢ho nadzemniho vedeni v€etné sloupu 1540 — koordinace
CEZ Distribuce, a.s.

5) realizovat selektivni sanacni vykop v severovychodni ¢é&sti (v misté ponechaného
ochranného celiku)

6) provést zpétny hutnény zdvoz veetné osazeni sanacni Sachtice S-2.

7.5 DEKONTAMINACNI STANICE A ROZVODY

Pro umisténi dekontaminacni stanice (dale DS-1) bude vybrana zpevnéna plocha nedaleko sanaéni
plochy (viz ptiloha ¢. 7). Dekontamina¢ni stanice je primarné navrzena na odstranéni ropnych latek
(NEL) a bude sestavat z jednoho gravita¢niho odlu¢ovace vcetné prediazené usazovaci nadrze a
dvou sorpCnich separatori. Na vystupu bude ptecerpavaci nadrz umoznujici osazeni Cerpadla
k odvodu precisténé vody do zasakovaciho drénu.

V ptipadé moznych zvySenych obsahim BTEX a PAU v pfedi§téné vodé na vystupu
z dekontaminacni stanice (dle vysledki sana¢niho monitoringu) doporuCujeme zafadit téz
stripovaci kolonu (k odstranéni BTEX) a vodni filtr s aktivnim uhlim (k odstranéni PAU). Tyto
prvky mohou byt zafazeny alternativné dodatecné jen v piipadé pribézné zvySenych koncentraci
BTEX nebo PAU v ¢erpané vodé na vystupu z dekontamina¢ni stanice a nejsou souédsti tohoto

projektu.

7.5.1 Systém separace v dekontaminacnich stanicich

V prvnim stupni stanice bude odstranéna volnd faze smési ropnych latek na zakladé principu
gravitatniho odlouceni slozek emulze pfi zpomaleni pritoku Cerpané kapaliny. Gravitaéni
separator o dostatecné kapacité bude pti provozu zakrytovan, aby nedochazelo k odvétravani
t¢kavych organickych litek do ovzdusi. Druhy stupeni bude tvofit sorpéni separator, kde bude
dochézet k separaci rozpusténych podilti kontaminantt vlivem sorpce na specidlni stfizi Fibroil na
bazi polypropylenu.

Za sorp&nim separatorem bude voda z retenéni nadrze pfecerpavana do zasakovaciho drénu, viz
ptiloha ¢.9.
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