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vefejnd zakdzka
»Pofizeni nového zvukového systému v¢. pfislusenstvi”

zaddvdna formou jednaciho Fizeni s uvefejnénim ve smyslu ustanoveni § 60 a ndsledujicich zdkona ¢. 134/2016 Sb., o
zaddvdni vefejnijch zakizek, ve znéni pozdéjsich predpisi

Zadavatel: Spoleéenské centrum Trutnovska pro kulturu a volny ¢as
sidlem: namésti Republiky 999, Stfedni Pfedmeésti, 541 01 Trutnov
Ik 72049537

DIC: CZ72049537

zastoupen: MgA. Liborem Kasikem, feditelem

1. UVOD

V ramci permanentniho vyvoje audiovizualnich technologii a stdle se zvySujicich poZadavkii hudebnich,
divadelnich a dal$ich kulturnich uskupeni je nutnd modernizace a roz$ifeni stavajictho ozvucovaciho
systému. Novy systém musi byt komplexnéjsi a svymi parametry odpovidat sou¢asnym svétovym funkénim
a kvalitativnim standardim v ozvuceni hudebnich téles, s planovanou minimdlni technickou a moralni-

‘udrZitelnosti 10 let.

Investice pocitd s pofizenim nejmodernéjsiho vicekandlového ozvucovaciho systému a veskerého
potfebného piislusenstvi, splitujictho poZadavky nejnaro¢néjsich hudebnich projekts, které lze v daném
prostoru realizovat. Systém musi byt navic jednoduse demontovatelny a jako celek nebo néktera jeho ¢ast
pouZitelny pro ozvudeni lokalnich akci pofaddanych mimo objekt Spolefenského centra Trutnovska pro
kulturu a volny ¢as (dale jen ,,SCT”).

2. MINIMALNI TECHNICKE PODMINKY DODAVANEHO ZVUKOVEHO SYSTEMU
VCETNE PRISLUSENSTVI

Nové pofizeny systém musi byt kvalitativné, technicky a zvukové plné kompatibilni se stivajicim

zvukovym vybavenim SCT a musi umoZiovat vzijemné propojeni obou systémil a jejich pouzivani pfi

kulturnich akcich.

Zvukovy systém bude objektové orientovany $kalovatelny audiosystém, ktery dokaze pracovat
s jednotlivymi audio zdroji jako s prostorovymi objekty opatfenymi parametry panorama, vzdalenosti, sifky
a elevace. Zvukovy systém bude vicekanalovy (teoreticky az 64 vstupnich audio objektli a aZ 64 vystupnich
kanal®), s inteligentnim procesingem, dovolujicim v redlném case ménit poslechovy vjem v auditoriu tak,
aby pozice zdroje zvuku (napfiklad zpévaka) lokalizovana poslechem co nejpfesnéji odpovidala jeho
skutené pozici v prostoru, a to pfi poslechu v kterémkoliv misté auditoria.

Zvukovy systém bude umoZiiovat konfigurace L/R, L/C/R a 7kanélovy frontdlni systém s dal$imi alespori 5
kandly pro surroundové a efektové reproboxy s moZnosti simulace dozvuku auditoria. Na dolnich
frekvencich musi byt zvuk posilen subbasovymi reproboxy v poctu min. 8 ks v end-fire a cardio reZimu,
Subbasové boxy budou zavésené na konstrukci pod stiechou SCT.

Cely zvukovy systém musi byt variabilni a pfizplisobitelny pro véechny pouZzivané rezimy uspoiadani salu -
~kukatko”, koncert na stdni/sezeni a ples.

Dodané reproboxy musi byt pouZitelné i jako vykryvaci boxy pro pfedni fady auditoria (front fill) nebo
dozvuceni zadnich fad salu (delay).

Zvukovy systém bude obsahovat frontdlni systém, ktery zajituje lokalizované vnimani jednotlivych
zvukovych objekti a prostorovy zvukovy vjem pro alespori 80% publika. Frontalni systém bude sloZeny
z reproboxti s reproduktory do velikosti 10” v dostatetném poctu pro co nejkonzistentnési pokryti
ozvufovaného prostoru. Surroundové reproboxy budou koaxidlntho typu a budou kompatibilni se
stavajicimi koncovymi zesilovadi pouZivanymi v salu SCT s moZnosti doplnéni systému ¢&i pouZiti jako
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samostatnych jednotek pro Gcely riiznych typh pfedstaveni. Surroundové reproboxy musi byt umistény pod
stropem balkonu a vybaveny mobilnim riggingem pro jednoduchou demontaz, pfipadné otoceni reproboxit
pfi jejich pouziti jako delay. Frontdlni systém bude dale zahrnovat alespori sedm clustert, z toho pét clusterti
jako hlavni scénicky systém a dva clustery rozsifujici $itku panoramy. Vzhledem k polyfunkénimu zaméfeni
salu SCT a poZadavkiim na rovnomérné pokryti bude frontdlni systém typu line-source. Scénicky systém
bude umoZiiovat zménu thl mezi elementy dle simulace v software systému a kvalifikaci pokryti sytému.

v

Systém pro rozsifeni panoramy pak miiZe byt tvoien boxy s pevnymi tthly mezi elementy.

Procesor optimalizovany pro digitalni zpracovani signalu — Digital Signal Processing (dale jen ,DSP”) musi
byt schopny zpracovavat audio signdl se vzorkovaci frekvenci min. 48KHz na vstupu i vystupu. Vstupni i
vystupni signal bude ve formatu MADI. Zvukovy systém bude mit hlavni i zdloZni DSP jednotku pro tuéely
redundance. Dle nastaveni objektovych parametrii bude DSP jednotka schopna rozlozit signdl mezi
jednotlivé reproboxy tak, aby nevznikaly neZddouci interference. Soudasti DSP bude i systém simulujici
dozvuk s nastavitelnymi parametry (napf. délka dozvuku, ekvilizace, mnoZstvi dozvuku v zavislosti na
parametru vzdalenosti objektu, pfedo-zadni vyvaZeni Grovné dozvuku, zpozdéni dozvuku a Sifky
dozvuku). Systém dozvuku bude automaticky zajiStovat, Ze generovana ozvéna ze surroundovych
reproboxit k libovolnému posluchadi v publiku nedorazi dfive, nez pfimy zdroj zvuku z frontdlniho
systému. DSP jednotka bude generovat downmix v podobé mono, stereo, L/C/R a 5.1 kanald.

Objektové parametry zvukového sytému budou pfimo ovladatelné pomoci ovlddacich prvkit mixézni
konzole s plnou integraci véetné master tirovné a skupin. Zmény parametrts budou probihat v redlném &ase.
Ovlédaci software objektové orientovaného audiosystému bude schopen synchronizovat nastaveni
vstupnich kandl z mixazni konzole vcetné nazvt objekti.

3. SOUCASTI DODAVANEHO ZVUKOVEHO SYSTEMU VCETNE PRiISLUSENSTVI
3.1. ZAVESENI - LAVKA

Soucasti dodavky zvukového systému je novéa pochozi technicka lavka, kterd bude fungovat jako nosny
prvek pro pfihradovou konstrukci, na kterou se bude véset jak PA systém, tak i svételnd technika. Lavka
musi byt pojizdnd, aby umoZfiovala pfesunuti zvukového systému na pozadovanou pozici podle
momentélniho uspofadani salu.

Subbasové reproboxy musi byt zavéSeny v ose stiedni konstrukce SCT na ,,1” nosniku a musi mit moznost
posuvu dle umisténi technické lavky. Zavésny systém subbasovych reproboxti musi umoZiiovat jejich
jednoduchou demontaz.

3.2. REPRODUKTORY

Vicekandlovy frontalni systém sloZeny z 5 clusteri hlavniho scénického systému a 2 clustert: rozsifujici $ifku
panoramy. Frontdlni systém bude zavésen na pojizdné pochozi lavce. Na pojizdné konstrukei pod stfechou
bude centrdlni subbasovy prvek saz 8 subwoofery v kardio end-fire konfiguraci. Ozvudovaci systém
doplfiuje surround systém sloZeny ze 7 koaxidlnich boxii rozmisténych okolo salu, to v8e kompatibiln{ se
stavajicim vybavenim SCT.

Scénicky systém bude sloZen z 5 samostatnych zavésii, rovnomérné rozmisténych v rdmci Sfiky scény, po
8ks reproboxii s nastavitelnym tthlovinim mezi elementy, s 2x 6,5” ménidi. Kazdy zévés bude obsahovat
ram pro zavéseni reproboxil.

Systém rozsifujici panoramy tvofi na kazdé strané 1 zdvés Line source reproboxii s 10” ménifem a
konstantnim zakfivenim vné scénického systému.

Systém bude moZno rozsifit o reproboxy ze stavajiciho invetaie SCT.
3.3. ZESILOVACE

Cely zvukovy systém musi byt feSen jako pasivni s externimi zesilovadi. Zesilovage musi byt digitalni,
4kanélové, s integrovanym DSP a tovdrnimi presety pro optimalizaci provoznich podminek vech pouZitych



u F F n Vefejnd zakizka

SPOLECENSKE CENTRUM TRUTNOY  Po¥izeni nového zvukového systému ve. pfisluSenstvi”

reproboxii. Navic musi byt kompatibilni se stavajicimi reproboxy v SCT. KaZdy zesilova¢ mus{ byt nezavisle
fizeny a musi disponovat jak analogovymi, tak digitalnimi vstupy a vystupy.

Zesilovace musi byt zabudovany do 19” mobilnich rackit vybavenych koly, distribuci napajeni s pfivodem
400 Va konektivitou pro snadné pfipojeni a odpojeni reproboxii. Zesilovate musi byt umistény v co
nejkrat3i vzdélenosti od technické lavky.

Zesilovate pro front fill, surround a delay boxy musi byt umistény v technické mistnosti reZzie SCT
v samostatném racku s vestavénou distribuci napéjeni s p¥ivodem 400 V a konektorovym panelem.
Zapojeny budou z ¢asti do stavajici instalace SCT.

Vsechny zesilovade musi byt v redlném case ovladdny a monitorovany po siti standardu Ethernet
prostfednictvim PC s pfislusnym SW.

3.4. ODBAVENI ZVUKOVEHOQ SIGNALU

Investice poéitd s pofizenim digitdlniho zvukového mixazniho pultu, ktery bude plné kompatibilni se
stavajicimi digitalnimi pulty a stageboxy SCT. Musi umoZiiovat fungovani v reZimu sdilenf stagebox(i mezi
nim a stdvajicimi pulty a zdroveii ve stand-alone reZimu bez pouziti dal$iho (monitorového) pultu. Dale
musi mit minimalné 26 nezavislych 100 mm motorizovanych faderti a dvé dotykové obrazovky. Pult bude
dodédn v transportnim case. Vybava pultu musi umoZiiovat jeho plnou integraci do popsaného
vicekanalového systému pro zpracovani a distribuci zvuku.

3.5. MATRIX

Zvukovy systém musi byt vybaveny digitdlnim Matrix procesorem, umoziiujicim propojeni zvukovych
pultl s processingem vicekanalového systému a distribuci zpracovanych signalt pro reproduktory v SCT.
Musi byt také schopny stand-alone ovladani a odbaveni zvukovych signalti bez nutnosti pfipojeni dalSiho
zvukového pultu. Soucasti Matrix procesoru musi byt mobilni stage box v konfiguraci minimalné 32 In / 8
Out pro pfipojeni stavajiciho analogového rozvodu SCT a periferii v technické kabiné.

3.6. AMBIENTN{ MIKROFONY

Soucasti doddvky bude set minimdlné 5ti kvalitnich kondenzédtorovych mikrofonii pro ambientni snimani
prostoru jevi$té, pevné instalovanych nad prostorem jevisté. Mikrofony se budou pfipojovat analogové do
matrix procesoru ¢i zvukové pultu v technické rezii.

3.7. KABELOVE ROZVODY

Stévajici kabeldZ bude dopln&na novymi kabely pfisludnych typt a prifezii dle platnych norem CSN a EN.
V maximalni mife se vyuziji stavajici kabelové trasy, kde to bude nutné, budou kabely vedeny po povrchu
v elektroinstalacnich listach, Zlabech nebo chrani¢kach.

3.8. KALIBRACE A NASTAVENI ZVUKOVEHO SYSTEMU

U nové instalovaného zvukového systému bude dle podminek vyrobce pfed uvedenim do provozu provedena
kontroly nastaveni a kalibrace systému. K uvedeni systému do provozu bude vystaven oficidlni méfici protokol.

4. BLIZSi TECHNICKA SPECIFIKACE ZARIZENI INSTALOVANYCH V_RAMCI
ZVUKOVEHO SYSTEMU

» Pasivni 2 pdsmovy WST box s proménlivym zakiivenim pomoci tthlét mezi elementy, fizeny zesilovaci

- Pouzitelna $itka pasma (-10dB): 70 Hz - 20 kHz

- Nomindlni smérovost (-6dB): Horizontdlni 100°, Vertikdlni podle poctu elementir v clusteru a
nastavenych tthlech mezi elementy

- Maximdlni SPL: 138 dB

- Komponenty: LF - 2x 6,5 s neodymovym magnetem, HF - 1x 1,75 kompresni driver s neodymovym
magnetem a DOSC waveguide

- Nominalni impedance: 62"

- Ocelovy rigging s antikorozni ipravou a nastavitelnymi thly 0, 1, 2, 3, 4, 5, 10, 12,5, 15°
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Pasivni 2 pasmova line source reprosoustava s konstantnim zakfivenim s bass-reflexovou ozvuénici,

lamindrnim proudénim, vybavend DOSC waveguidem a ménitelnou smérovosti HF Panflex. Box
opatfeny vysoce odolnym strukturovanym natérem.

PouZitelna itka pasma (-10dB): 67 Hz — 20 kHz

Nominalni smérovost (-6dB): Dle stény boxu 30°, Panflex: 70°/110°symetricky, 90° asymetricky
Méni¢e: LF - 1x 10” s neodymovym magnetem, HF — 1x 2,5” kompresni driver s neodymovym
magnetem a DOSC waveguide.

Maximadlni SPL: 137dB

Nominalni impedance: 8Q

Hmotnost: do 25 kg

Kryti: IP55

Integrovany ocelovy zdvésny systém s antikorozni ipravou

Pasivni 2 pismova line source reprosoustava s konstantnim zak¥ivenim s bass-reflexovou ozvuénici,

lamindrnim proudénim, vybavend DOSC waveguidem a ménitelnou smérovosti HF Panflex. Box
opatieny vysoce odolnym strukturovanym natérem.

Pouzitelna $ifka pasma (-10dB): 67 Hz - 20 kHz

Nominalni smérovost (-6dB): Dle stény boxu 30°, Panflex: 70°/110°symetricky, 90° asymetricky
Meénice: LF - 1x 10” s neodymovym magnetem, HF - 1x 2,5 kompresni driver s neodymovym
magnetem a DOSC waveguide.

Maximalni SPL: 140dB

Nominalni impedance: 8Q

Hmotnost: do 25 kg

Kryti: IP55

Integrovany ocelovy zdvésny systém s antikorozni ipravou

Pasivni subwoofer osazeny 21” reproduktorem a bass-reflexovou ozvuénici opatienou vysoce

odolnym strukturovanym natérem s lamindrnim proudénim a integrovanym HW pro zavéseni.

Hmotnost: do 50 kg
Frekvencni rozsah: 31 — 100Hz
Maximalni SPL: 138dB

Pasivni 2-pdsmovy koaxidlni reprobox

Pouzitelna Sifka pasma (-10dB): 60 Hz — 20 kHz

Smérovost: Osové soumérna 100°

Maximalni SPL: 129 dB

LF ¢ast: 1x 8” ménic v bass-reflexové ozvuénici s laminarnim proudénim
HF ¢&ast:1x 1,5” kompresni driver s neodymovym magnetem

NomindIni impedance: 8Q2

4 kanalovy zesilovac¢ t¥idy D se spinanym zdrojem

Vystupni vykon: 4x 1 000W RMS do 8Qi4 Q

4 vstupni kanaly volitelné Analog, AES, AVB

Vestavény DSP procesor s tovarnimi presety

Systém ochran ménic¢t L-Drive proti p#ili§ velké vychylce, pfehiati a pfepéti
Rizen{ po ethernetové siti L-NET

Specializovany DSP procesor

AZ 96 vstupnich kanala

Az 64 vystupnich kanalt

Vzorkovaci frekvence 48/96kHz

2x optické MADI I/O rozhrani, 1x BNC MADI I/O, rozhrani, 1x BNC Word Clock
Objektové parametry pro kazdy vstup: Panorama, vzdalenost, $itka, elevace, AUX send
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- Automatické mixdowny: Mono, stereo, LCR, 5.1
- Parametricky room engine simulujici dozvuk

e Mobilni rack na koleckach pro ulozeni 3 ks zesilovact

- Velikost 8U
- Zasouvaci dvefe

e MADI splitter/router, konvertor formatt.

- MADII/O porty: 2x SC multimode optika, 2x BNC koaxidlni, 75Q
- Pro kazdy vystup moznost volby vstupu
- Redundantni napajeni: 2x 84V —264 V AC / 47 —-63 Hz

* Poditac optimalizovany pro béh audio aplikaci

- RAM: min. 16 GB DDR4

- UloZists: min. 256GB SSD

- OS: kompatibilni s Microsoft Windows 10 (pouZivany v prostorach mista plnéni)
- min. 2x HDMI, 1x Display Port

- Sit: min. 1x SoundGrid (EtherCon), 1x Ethernet (R]45)

- USB: min, 8x USB2/USB3, 1x USB-C

- MozZnost montaze min. 2 zatizeni na 2U rackovou polici

* Digitdlni mixazni konzole s integrovanym audio enginem

- aZz 72 vstupnich kanalt

- aZ 36 Aux/ Sub-Group sbérnic

- LR/LCR Master sbérnice

- 12x8 Matrix s plnym procesingem

- az 119 Dynamickych ekvalizéra

- Vzorkovani 48/96 kHz

- min. 2x Redundantni napdjeci zdroj

- min. 24 motorizovanych, na dotek citlivych faderti, dvojice samostatné pfifaditelnych master fadert;
volné konfigurovatelné banky ve tfech vrstvach

- Lokélni konektivita: min. 8 lokalnich mic/line vstup a min. 8 line vystupt 2x MADI@48kHz / 1x
MADI@%6kHz

- Ovladani pfes dotykovy displej

- min. 2x 64 kanalovy DMI slot na rozSifujici moduly

¢ Digitdlni matrix jednotka s procesingem

- az 128 vstupnich kanala

- aZ 48 mix sbérnic

- min. 8 programovatelnych MACRO tlaéitek

- az 96 kHz vzorkovani

- min, 4x 64 kandlovy DMI slot na roz$ifujici moduly

- min. 3x 8 kandlovy SD slot na rozsifujici moduly

- min. 4x A3232 - 32 kanédlovy I/O port pro pfipojeni stageboxt
- min. 2x ASTAR port - 128 I/O kanala

- Ovladani pomoci Ethernetu

- MozZnost PoE ovladacich paneli

¢ Moduly pro rozsifeni konektivity DiGiCo SD12 a 4REA4
- min. Ix SD AES I/O - digitalni AES/EBU, vstupné-vystupni karta, min. 8 mono kanala I/O
- min. 1x SD AES out - digitalni AES/EBU vystupni karta,min. 8 mono kanalt

- min. Ix SD MIC in - analogova vstupni karta s mikrofonnimi pfedzesilovaci, min. 8 kanali
- min. 3x DMI MADI (BNC) - aZ 64 kanalové vstupné/vystupni rozhrani MADI s konektory BNC
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¢ Digitdlni MADI stagebox
- AZ 32 mic/line vstupti
- min. 8 line vystupti
- Cats MADI rozhrani
¢ Rozhrani umozniujici sdilet D-Rack se dvéma nebo tiemi konzolemi
- Umoziiuje piipojeni D-Racku k libovolné DiGiCo konzoli
- USB napdjeni
s Precizné konstruovany kardioidni koherentni HD mikrofon s frekvenénim rozsahem 20Hz - 25kHz
- Frekvenéni rozsah: 20Hz — 25kHz (+ 2dB na 30cm)
- Polarni smérova charakteristika: kardioidni
- Citlivost: 10mV/Pa (-40dBV/Pa)
- Napajeni: 24-48V Phantom, 10mA
- Maximalni akusticky tlak: 145dB SPL

5. ZASKOLENI OBSLUHY ZVUKOVEHO SYSTEMU

Zaskoleni obsluhy v rozsahu min. dvou dnti a zahrnujici alespoii nasledujici tematické okruhy:

1. Zapojeni a nastaveni systému pro bezproblémovy provoz
Zapojeni a nastaveni viech soucasti zvukového systému a popis implementace.
2. Uzivatelské rozhrani
Seznameni s ovlddacimi prvky software a jejich funkci.
3. Objektové orientované michani zvuku
Vysvétleni funkce objektovych parametra.
4, Systém simulace dozvuku
Prace s parametrickym systémem dozvuku a objekty.
5. Dynamické objektové michani
Préce se snapshoty, automatizace pohybti pomoci pluginti.

6. Asistence specialisti dodavatele na minimdlné 3 projektech realizovanych v misté pInéni po pfedani dila.

V Trutnové, 24.11.2020

Spoledenské centrum Trutnovska pro kulturu a
volny ¢as

Spolecenské centrum Trutnovska
pro kulturu a volny gas
Namésti Republiky 999

541 01 Trulnoy @
ICO 720 49 537 DI CZ72049537





