Piiloha ¢. 1 dodatku smlouvy ¢&.j. 282772/2020-CRA

Tvorba laboratornich uloh

biomedicinského inzenyrstvi — dodavka

vybaveni

Verze: 2.1
Datum: 24.11. 2020

1. Definice zkratek a pojmu

AIM Anesteziologie a intenzivni medicina

BME Biomedicinské inzenyrstvi

CRA Ceska rozvojova agentura (Czech Development Agency, CDA)

FBMI Fakulta biomedicinského inzenyrstvi, CVUT v Praze

ITC Institute of Technology of Cambodia

KARIM Klinika anesteziologie, resuscitace a intenzivni mediciny

UHS University of Health Sciences, Public University, Phnom Penh, Cambodia
2. Soucasna situace a vychozi stav projektu

a) UHS spolu s ITC zavadi novy studijni obor Biomedicinské inZenyrstvi. Pro zavedeni
vyuky vS§ak nemaji na urcité oblasti a t¢émata dostatek znalych pedagogi. S tim souvisi 1
omezené moznosti pedagogl piipravit konkrétni sady laboratornich tloh z rtiznych
predméti.

b) Laboratorni vyuka sloZend ze série laboratornich uloh patii k zédkladnim vyukovym
metodam, kdy se studenti prakticky seznamuji s vyucCovanou problematikou, aplikaci
teoretickych principd v praxi a v neposledni fad¢é pracuji s redlnymi lékaiskymi pfistroji
pouzivanymi v nemocnicich. Jedna se o jediny zplisob vyuky, kdy studenti maji moznost
naucit se zprovoznit, ovladat a pouzivat skuteéné 1ékarské piistroje a zadroven se uci tyto
piistroje udrzovat, opravovat, testovat a provadét na nich bezpecnostné-technické kontroly.

c) Pfi navstéveé tymu z FBMI byly zjistény oblasti a pfedméty, u kterych nejsou UHS s ITC

schopni zdkladni a zejména laboratorni vyuku pfipravit a vybavit potiebnymi pfistroji.
V prvnich semestrech studia se jednd o pfedméty Mechanika tekutin (v piivodnim planu
ITC nazvaného jako Biofluids) a Nemocni¢ni rozvody (Plumbing), které se zacnou
vyucovat nejdiive. UHS s ITC pozadali tym z FBMI o pfipravu, realizaci a materidlni
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d)

3.

F1:

zajisténi uloh ztéchto predméth a zaSkoleni vyucujicich, ktefi se budou na vyuce
v Kambodzi podilet.

Cilem projektu je pfipravit pro kazdy z téchto predméth deset konkrétnich praktickych
laboratornich uloh, které umozni studentim pochopit pfedndSenou problematiku, ale
hlavné prakticky se seznamit se studovanymi jevy, poznat realné ptipady s nimi souvisejici
v nemocni¢nich zafizenich a u 1ékafskych ptistrojii. Jedna se o Siroké spektrum dovednosti
zahrnujici spravné zasady a navyky pii méfeni tlaku a pritoku v medicing, popisy
priatokovych soustav, principy €innosti lékaiskych piistroji a metody jejich kontroly a
ovéfrovani spravné funkce.

Faze realizace projektu

Navrh laboratornich uloh

Termin realizace: do 15.11.2019

Cile:

F2:

Vytvofit definitivni seznam 20 laboratornich tloh — 10 z pfedmétu Mechanika tekutin a
10 z pfedmétu Nemocni¢ni rozvody.

K témto uloham specifikovat seznam ,,vétSich* pfistrojii a pomucek, které bude tieba
zakoupit, a dale dovézt a nainstalovat v KambodZi.

Objednavani a nakup pfistrojti a pomticek |

Termin realizace: 15.11.2019 - 30. 11. 2019

Cile:

Objednat pfistroje podle faze F1.

Realizace:

F3a:
Termin realizace: 1.12.2019 -30. 11. 2020

Misto dodani ptfi objedndvani pfistroji a pomuicek bude dvoji podle potieby:
(1) U pomiicek a pfistrojli, které nebude tieba upravovat ¢i modifikovat, bude mistem
dodani UHS ¢i ITC (podle dohody s koordinatorem). Neni totiz ekonomické a praktické
objednavat vé&ci do CR a pak je transportovat na  UHS/ITC.
(2) U pomticek a pristroju, které vyzaduji modifikaci, doplnéni, ¢i které je nutné sestavit
v n&jaky funkéni celek (napf. souéastky), budou dodany do CR a zde budou modifikovany
a sestaveny v pozadovany funk¢ni celek. Doprava do Kambodzi je feSena ve fazi F4.

V ramci faze F4 prob&hne prezentace ptipravenych uloh vyucujicim z UHS a ITC, v ramci
kterého budou tito vyucujici proskoleni v sestaveni a vedeni danych laboratornich uloh.
Zaroven v ramci taze F5a a F5b bude vytvofena dokumentace k vytvofenym laboratornim
uloham tak, aby na zdkladé ptedeslého Skoleni a této dokumentace byli vyucujici z UHS a
ITC schopni tlohu v Kambodzi sestavit a zaroven vytvofit navody k uloham v khmérstiné
a dle mistnich zvyklosti.

Objednavani a nakup pfistrojti a pomticek Il pro predmét ,,Mechanika tekutin“
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Cile:
e Objednat dalsi ptistroje a pomucky, spojovaci material apod. pro sestaveni, odladéni a
update laboratornich tloh z predmétu ,,Mechanika tekutin®.
Realizace:
e Podobn¢ jako v ptipad¢ F2.
e Vlastni navrh a realizace probéhnou do 2/2020; ojedin€lé technické ¢i funk¢ni nedostatky
mohou byt odstranovany pozd¢ji na zaklad¢ jejich zjisténi a zkusSenosti s pouzivanim tloh
a v dusledku ztizené spoluprace nasledkem COVID-19. Tym z CVUT bude kontinualng
zajiStovat technickou podporu a pomoc pii feSeni technickych problémi spojenych
s jednotlivymi laboratornimi tlohami po celou dobu trvani tohoto projektu a
predpokladdme i pokracovani této podpory v ramci pripravovaného projektu Vybaveni pro
laboratorni vyuku biomedicinského inzenyrstvi v Kambodzi 2.

F3b: Objednavani a nakup pristroju a pomtcek Il pro pfedmét , Instalatérstvi
Termin realizace: 1. 12.2019 — 31. 8. 2021

Cile:
e Objednat dalsi ptistroje a pomucky, spojovaci material apod. pro sestaveni, odladéni a
update laboratornich uloh z ptedmétu ,,Instalatérstvi®.
Realizace:
e Podobné jako v ptipadé F2.
e Vlastni navrh a realizace probéhnou do 2/2020; ojedinélé technické ¢i funkéni nedostatky
mohou byt odstranovany pozd¢ji na zaklad¢ jejich zjisténi a zkusenosti s pouzivanim tloh
a v dusledku ztizené spoluprace nasledkem COVID-19. Tym z CVUT bude kontinualng
zajistovat technickou podporu a pomoc pii feSeni technickych problémt spojenych
s jednotlivymi laboratornimi ulohami po celou dobu trvani tohoto projektu a
piedpokladéame i pokracovani této podpory v ramci ptipravovaného projektu Vybaveni pro
laboratorni vyuku biomedicinského inzenyrstvi v KambodZi 2.

F4: Prezentace laboratornich tloh koleglim z Kambodzi
Termin realizace: do 30. 11. 2021

Cil:  Seznamit vyucujici z UHS a ITC s ptfipravenymi tlohami, naucit je tyto tilohy sestavit a
vyucovat.

Realizace:

e Vramci pfedvedeni uloh bude vyucujicim z UHS/ITC vysvétlen princip ulohy a piesné
specifikovano, co si maji z tlohy studenti odnést za informaci, bude jim vysvétleno, jak
ulohu sestavit, provozovat a udrzovat funkéni. Dale bude vyucujicim ke kazdé uloze
piedana dokumentace shrnujici pokyny k sestaveni a udrzbé dané ulohy, podklady
k vytvofeni navodu k tlloze pro studenty dle mistnich zvyklosti a seznam doporucené
literatury k pochopeni dané ulohy studenty.

e Po uskuteénéni tohoto zaskoleni zatidi CVUT transport p¥istrojii a materialu upraveného
na pidé CVUT do Kambodzi na UHS/ITC.
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F5a:

Tvorba dokumentace k jednotlivym tloham z predmétu ,,Mechanika tekutin“

Termin realizace: 01.11.2019 —30. 11. 2020

Cile:

Vytvoftit dokumentaci k jednotlivym tloham tak, aby vyucujici z UHS/ITC byli schopni
ulohy sestavit, vyucovat a udrzovat funkéni.

Realizace:

F5b:

Bude vytvotfen dokument ke kazdé loze, ktery bude obsahovat jeji popis, detail
laboratorni sestavy, navod k jejimu sestaveni a poznamky pro pouzivani a udrzbu tlohy.
K tuloze budou téz vytvoteny ptehledy toho, co je tieba studentim sdélit a naucit je pred
laboratorni vyukou a popis piinosu ulohy pro studenty. Samotné laboratorni navody pro
studenty vytvoii kolegové z UHS/ITC podle jejich zvyklosti na zékladé téchto predanych
dokumenti.

(Pozn.: Kontrolu spravného vyuzivani laboratornich uloh v praxi provede tym z CVUT
behem planované cesty do Kambodzi na podzim roku 2021, ktera bude hrazena z projektu
“Establishment of a Quality Education Program on Biomedical Engineering in Cambodia”,
pokud to nebude v rozporu s opatienimi s pandemii COVID-19.)

Tvorba dokumentace k jednotlivym uloham z predmétu ,,Instalatérstvi”

Termin realizace: 01.11.2019 —31. 8. 2021

Cile:

Vytvofit dokumentaci k jednotlivym uloham tak, aby vyucujici z UHS/ITC byli schopni
ulohy sestavit, vyucovat a udrzovat funkéni.

Realizace:

Bude vytvoten dokument ke kazdé tloze, ktery bude obsahovat jeji popis, detail
laboratorni sestavy, ndvod k jejimu sestaveni a poznamky pro pouzivani a drzbu tlohy.
K tuloze budou téz vytvoteny ptehledy toho, co je tfeba studentim sdélit a naucit je pred
laboratorni vyukou a popis pfinosu tlohy pro studenty. Samotné laboratorni navody pro
studenty vytvoii kolegové z UHS/ITC podle jejich zvyklosti na zakladé téchto predanych
dokumenti.

(Pozn.: Kontrolu spravného vyuZivani laboratornich tiloh v praxi provede tym z CVUT
béhem planované cesty do KambodZi na podzim roku 2021, kterd bude hrazena z projektu
“Establishment of a Quality Education Program on Biomedical Engineering in Cambodia”,
pokud to nebude v rozporu s opatfenimi s pandemii COVID-19.)

45—



F6: Tvorba zavérecné zpravy celého projektu
Termin realizace: 1. 10.2021 —30. 11. 2021

Cile:
e Vytvorit zavérecnou zpravu.

Realizace:
a) Vytvoreni zavérené zpravy.

4. Resitelsky tym
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5. Dalsi informace

e Pokud se ukaze, Ze na strané UHS/ITC bude zavazny problém s praktickou realizaci
vyuky, bude nutné v ramci projektu vyslat z FBMI do Kambodzi zastupce, ktefi na misté
odstrani vzniklé problémy a zavedou tlohy do vyuky.
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e Pro zajisténi udrzitelnosti vysledkt projektu budou UHS/ITC v ramci finan¢nich
moznosti dodany i drobné zasoby spotiebniho materidlu a exponované nahradni dily.

<Konec dokumentu>
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Ptiloha ¢.2 dodatku smlouvy &.j. 282772/2020-CRA

STRUKTURA ROZPOCTU PROJEKTU - CELKOVY 2019-2021

Rozpocet projektu: Equipment for

Laboratory Education on Biomedical Naklady projektu
Engineering in Cambodia 1
. Jednotkova |Celkové naklady projektu (v
Druh vydaj Jednotka Pocet jednotek cena (v CZK) CZK)
F2 - Objednavani a nakup pfristroji a
pomluicek |
Medlc!?ske a Iabciratornl pFistroje (vC. soubor 1 230 000,00 230 000,00
Investi€nich prostf.)
Pneumaticky, technicky a spojovaci material | soubor 1 20 000,00 20 000,00
Prace na F2 - konst[ukcnl prace, vyroba hodina 100 300,00 30 000,00
(DPP nebo FKT sluzby)
0,00
Mezisoucet 22 500,00 280 000,00
F3 - Objednavani a nakup pfristroji a
pomucek Il
MedIC.I?S!(e a Iabciratornl pristroje (vC. soubor 1 634 000,00 634 000,00
Investi€nich prostf.)
Pneumaticky, technicky a spojovaci material | soubor 1 131 183,00 131 183,00
Prace na F3 - konst[ukcnl prace, vyroba hodina 430 300,00 129 000,00
(DPP nebo FKT sluzby)
0,00
Mezisoucet 894 183,00




F5 - Tvorba dokumentace k jednotlivym
uloham

Prace na F5 - tvorba dokumentace k

, , , hodina 240 500,00 120 000,00
laboratornim uloham
Mezisoucet 120 000,00
F6 - Tvorba zavére¢né zpravy
Prace na F6 - tvorba zavérecné zpravy hodina 8 500,00 4 000,00
Mezisoucet 4 000,00
F1-F5: Spole€né naklady
RezZie FBMI (dékanat) soubor 1 60000 60 000,00
Rezie FBMI (KBT) soubor 1 60000 60 000,00
Kuryrni sluzby, spoje soubor 2 30000 60 000,00
Odvody za vSechny ON soubor 1 64200 64 200,00
Odvod DPH soubor 1 405717 405 717,00
Podpora feSeni projektu - prizkum trhu,
komunikace s dodavateli, tvorba technickych |hodina 173 300 51 900,00
specifikaci pro nakupy pfistroji apod.
Mezisoucet 701 817,00

Za projekt celkem

2 000 000,00




STRUKTURA ROZPOCTU PROJEKTU - 2019

Rozpocet projektu: Equipment for Laboratory Education on

Biomedical Engineering in Cambodia 1 Naklady projektu
. Celkové
Druh vvdaid Jednotka| Pocet jednotek (;Jee:an;)vtkcozv:) naklady
yaal projektu (v CZK)
F2 - Objednavani a nakup pristroji a pomucek |
Medicinské a laboratorni pfistroje (vC. InvestiCnich prostf.) soubor 1 230 000,00 230 000,00
Pneumaticky, technicky a spojovaci material soubor 1 20 000,00 20 000,00
Prace na F2 - konstrukéni prace, vyroba (DPP nebo FKT sluzby) hodina 100 300,00 30 000,00
0,00
Mezisoucet 22 500,00 280 000,00
F1-F5: Spoleéné naklady
Rezie FBMI (dékanat) soubor 1 30000 30 000,00
Rezie FBMI (KBT) soubor 1 30000 30 000,00
Odvody za vSechny ON soubor 1 14600 14 600,00
Odvod DPH soubor 1 80000 80 000,00
Podpora resgnllprOJektu.-. pru’zkum t’rhu, korp’unlk.z?ce s dodavateli, hodina 43 300 12 900,00
tvorba technickych specifikaci pro nakupy pfistroju apod.
Mezisoucet 167 500,00

Za rok 2019 celkem

447 500,00




STRUKTURA ROZPOCTU PROJEKTU - 2020

Rozpocet projektu: Equipment for Laboratory Education on

Biomedical Engineering in Cambodia 1 Naklady projektu
Jednotka Pocet | Jednotkova | Celkové naklady
Druh vydaju jednotek |cena (v CZK)| projektu (v CZK)

F3 - Objednavani a nakup pristroju a
pomticek Il

Medicinské a laboratorni pfistroje (vC.

. soubor 1 284 000,00 284 000,00
InvestiCnich prostr.)
Pneumaticky, technicky a spojovaci material soubor 1 61 012,00 61 012,00
Prace na F3 - konstrukcCni prace, vyroba hodina o1 30000 64 500,00
(DPP)
Mezisoucet 409 512,00
F5 - Tvorba dokumentace k jednotlivym
uloham
Prace na F5 -’tvor’ba dokumentace k hodina 120 500,00 60 000,00
laboratornim uloham
Mezisoucet 60 000,00
F6 - Tvorba zavére€né zpravy
Prace na F6 - tvorba zavereCneé zpravy
MezisoucCet 0,00




F1-F5: Spole€né naklady

Rezie FBMI (dékanat) soubor 1 30000 30 000,00
Rezie FBMI (KBT) soubor 1 30000 30 000,00
Kuryrni sluzby, spoje 0,00
Odvody za vSechny ON soubor 1 24800 24 800,00
Odvod DPH soubor 1 160717 160 717,00
Podpora fesSeni projektu - priizkum trhu,
komunikace s dodavateli, tvorba technickych |hodina 71 300 21 300,00
specifikaci pro nakupy pfistroju apod.
Mezisoucet 266 817,00
Za projekt celkem 736 329,00




STRUKTURA ROZPOCTU PROJEKTU - 2021

Rozpocet projektu: Equipment for Laboratory Education on

Biomedical Engineering in Cambodia 1 Naklady projektu
Celkové
Jednotka Pocet Jednotkova naklady
Druh vydaju jednotek | cena (v CZK)| projektu (v
CZK)
F3 - Objednavani a nakup pristroju a pomticek Il
Medicinské a laboratorni pfistroje (v€. Investi¢nich prostf.) soubor 1 350000 350000
Pneumaticky, technicky a spojovaci material soubor 1 70171 70171
Prace na F3 - konstruk&ni prace, vyroba (DPP) hodina 215 300 64500
0
Mezisoucet 484671
F5 - Tvorba dokumentace k jednotlivym uloham
Prace na F5 - tvorba dokumentace k laboratornim uloham hodina 120 500 60000
Mezisoucet 60000
F6 - Tvorba zavére€né zpravy
Prace na F6 - tvorba zavérecné zpravy hodina 8 500 4000
Mezisoucet 4000
F1-F5: Spole€né naklady
Rezie FBMI (dékanat) soubor 0
Rezie FBMI (KBT) soubor 0
Kuryrni sluzby, spoje soubor 2 30000 60000
Odvody za vSechny ON soubor 1 24800 24800
Odvod DPH soubor 1 165000 165000




Podpora feSeni projektu - prizkum trhu, komunikace s dodavateli,

tvorba technickych specifikaci pro nakupy pfistroju apod. hodina 59 300 17700
Mezisoucet 267500
Za projekt celkem 816171




