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Varianty M4016

Modularni registra¢ni jednotky M4016 jsou k dispozici
v mnoha verzich liicich se po¢tem vstupu a vystupa,
v komunikaci s PC, v provedeni, v napajeni a

vV programovém vybaveni:

M4016-010-010-0

Koéd - Pripojna deska (M4016 -mO-000-00)
.maLa" pfipojna deska LPD (4x DAV, 2x PV, RS485, 1x relé)
,diGitalni“ pFip.deska DPD (6xDAV, 2xDV, 2xAV, 8xPV, RS485, 2x relé)
LAnalogova“ pfip. deska APD (15x AV, 2x DAV, 2xPV)

Koéd - Komunikace (M4016 -Com-000-00)
RS232, konektor CANNON 9DB
RS232, vestavény GSM modul (DATA + GPRS + SMS)

Koéd - Mechanické provedeni (M4016 -Oo-mO-00)
- Standardni provedeni, 3 kabelové vyvodky
Pfenosné provedeni, drzadlo, 3 konektory IP67 na boku
Vestavné provedeni (bez vnajsi sk¥ing)
n Provedeni na panel (bez vnéjSi skfing)

Kod - Napajeni (M4016 -O0-00m-00)
- Vymeénny akumulator 12V / 7,2Ah
DC/DC méni& 16-30V / 13,8 V + akumulétor 12V
13.8-20V DC (pfiprava pro solarni panel)+ aku.12V
n vyménny akumulator 6V / 12Ah

SAMOSTATNE PRISTROJE

M4016-CS Ridici jednotka uréena pro ovladani éerpadel v &erpacich stani-
cich (fizeni stfidani ¢erpadel, zaskok pfi poruse ¢erpadla, moto-
hodiny, varovné a fidici SMS) .

M4016-RV (Regulator) Ridici jednotka membranovych regulaénich ventil(, datalogger.
M4016-PFT (Vyplachy) Jednotka pro fizeni dvou vyplachovych klapek deStovych zdrzi.
M4016-ZV (Zavlahy) Ridici jednotka rozsahlého zavlahového systému
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Zaznamové kanaly

Vstupy

Vystupy

Datova pam ét

Archivace dat

1. Popis telemetrické stanice M4016

Stanice M4016 pfi plném vybaveni v sobé& zahrnuje univerzalni datalogger, telemetrickou
stanici se zabudovanym GSM modulem, programovatelny Fidici automat a ve spojeni s ul-
trazvukovymi nebo tlakovymi snimaci hladiny i vicendsobny pritokomér.

1.1. Priklady vyuziti
Méfeni okamZitého a kumulovaného pratoku v otevienych profilech
= Monitoring a Fizeni technologickych zafizeni (COV, CS, UV, VDJ, ...)
= Meéfeni a sbér dat ve vodarenstvi, v plynarenstvi, v energetice, ...
= Zakladni prvek sité limnigrafickych stanic a varovnych systému v siti GSM
= Délkovy odecet pfipojenych vodomérud prostfednictvim GPRS
= Polni datalogger pro monitorovani zivotniho prostredi
= Méfeni hladin a pratokd v kanalizaénich sitich
= Meteostanice s dalkovym pfenosem dat a systémem varovnych SMS
= Universalni méfici jednotka pro védecké a vyzkumné pracovisté
= Nahrada kabelového vedeni potvrzovanou SMS komunikaci
= Dohled a fizeni technologie pfes Ethernet

1.2. Z&kladni popis
Uzivatel ma k dispozici 16 dynamicky obsazovanych zdznamovych kanald pro méfeni a ar-
chivaci pratokd, hladin, tlakl a mnoha dalSich velicin.

Chody a poruchy ¢erpadel, naruSeni objektu nebo obecné stavy kontaktd mize monitorovat
az 40 binarnich kanald.

Zaznamové kandly nemaji pevné pfidélené vstupy. Ty mohou byt analogové, pulsni, frek-
venéni, Cislicové nebo binarni a jejich jednotlivy pocet se liSi podle typu pfipojné desky.
PFidéleni vybraného vstupu k méficimu kanalu se déje pfi nastavovani parametr kanalu.
Standardni pfipojna deska DPD obsahuje pouze dvé relé. Jednotka M4016 vSak umoznuje
fidit az 14 relé limitnimi, ¢asovymi nebo logickymi podminkami. Tato relé jsou umisténa
v externich spinacich jednotkach SPO06 pfipojenych pfes shérnici RS485 nebo signal DCL.

Zmérené hodnoty signald na jednotlivych vstupech se pfevedou na poZzadované mérné jed-
notky a v intervalu nastavitelném po minuté se ukladaji do datové paméti. Ta m4 kapacitu
2MB a pojme az 400.000 hodnot véetné data a ¢asu jejich pofizeni. Datova pamét zazna-
menava i mimoradné udalosti — pfijem nebo odeslani SMS, vyskyt chyby, vypadek sitového
napajeni apod.

V normalnim rezimu s trvale zapnutym napajenim d¢idel se do paméti stanice ukladaji
v pravidelném intervalu zpriimérované hodnoty naméfené za cely interval archivace. V
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GSM komunikace

Nastaveni
parametr g

Napajeni

Usporny rezim
provozu

Vypo ¢ty

Statistické vypo ¢ty

Alarmy

Komunikace

usporném rezimu, ve kterém centralni jednotka mezi jednotlivymi méfenimi odpojuje napa-
jeci svorky ¢idel a sond od akumulatoru a i sebe samu uvadi do rezimu se snizenym pfiko-
nem, se uklada pouze vysledek jediného méfeni ziskany vzdy na konci intervalu archivace.

Jednotky M4016-x2 a M4016-x3, osazené vestavhym GSM modulem, mohou predavat
zméfené hodnoty prostfednictvim GSM/GPRS komunikace na server (pouze u M4016-x3)
nebo prostfednictvim vytaceného datového volani na dispe€erska pracovisté. Kromé toho
jednotky mohou odesilat varovné nebo informativni SMS a pfijimat dotazové nebo Fidici
SMS. Prostfednictvim datové komunikace Ize meénit nastaveni parametrli. Speciélni pro-
vozni rezim umoZiuje také potvrzovanou a indexovanou SMS komunikaci mezi nékolika
stanicemi vyuzivanou napfiklad pfi docerpavani vodojemu ze vzdélené Cerpaci stanice.

Nastaveni parametrt zaznamovych kanall i vSech ostatnich parametrd véetné nastaveni
podminek pro automatické zasilani varovnych SMS se provadi z pfipojeného PC progra-
mem MOST2.0 (popis programu je ve 2.dilu uZivatelské pfiruc¢ky). VétSinu zékladnich pa-
rametru Ize nastavit i z klavesnice fidici jednotky.

Nizka proudova spotfeba umoziuje dlouhodobé napajeni celého pfistroje z vestavéného
dobijeciho bezudrzbového akumulatoru. Ten Ize dale trvale dobijet pfimo v pfistroji
z pfipojeného externiho sitového zdroje, nebo ze solarniho panelu.

Ma-li byt stanice instalovana v polnich podminkach bez moznosti dobijeni napajeciho aku-
mulatoru, je mozné nastavit isporny rezim provozu. V ném stanice méfi a testuje vstupni
signaly pouze kratkodobé v intervalech nastavenych uzivatelem. Vlastni Usporny rezim pro-
vozu Ize nastavit i pro vestavény GSM modul .

1.3. Programové vybaveni
= Zobrazovani a ukladani méfené veliCiny v nastavenych mérnych jednotkéach.

= Vypocet okamzitého i kumulovaného pratoku z vySky hladiny podle pfednastave-
nych parametrt pouzittho mérného profilu (Parshallovy nebo Venturiho Zlaby,
mérné prelivy). V jednotce je prednastaveno 14 rovnic pro nejcastéji pouzivané
profily.

= Vypocet prutoku pro slozené Parshallovy zlaby (dvojité i trojité kombinace).

= Korekce pritoku pfi zpétném vzduti na odtoku Parshallova Zlabu (vypocet vyuziva
signalu dvou pfipojenych ultrazvukovych snimacu).

= Vypocet prutoku z tabulkové zadané zavislosti hladina/prutok.

= Vypocet okamzitého i kumulovaného pritoku z pulsti od REED a OPTO snimac.

= Souctové a rozdilové funkce nad dvéma kanaly (soucet a rozdil méfenych velicin).
Vypocet klouzavého souctu, klouzavého priméru a trendu nad libovolnym kana-
lem.

= Nelinearni vystupni signdly Ize korigovat polynomem 2.fadu oddélené pro kazdy

z nastavenych kanal(.

Nalezeni az 5-ti dennich minim nebo maxim vcetné €asu pro kazdy den archivova-

nych dat a pro kazdy zaznamovy kanal.

= Vypocet denni primérné hodnoty u kanalll zaznamenavajicich pratok i vypocet
denniho celkového pritoku z hodnot uloZzenych v datové paméti.

=  Provozni hodiny s rozliSenim na minuty pro kazdy binarni kanal.

= Samostatny limitni alarm pro kazdy méfici kanal.
= Samostatny gradientni alarm pro kazdy méfici kanal.

= Po dobu trvani alarmu na kanalu Ize nastavit jinou ¢etnost zdznamu dat do paméti
nez za normélniho stavu

= VS8echny pfenosy dat pfes RS232 a datové prenosy v siti GSM, at se jedna o paramet-
ry nebo o zmérené hodnoty, se pfenaseji pod protokolem FINET (binarni protokol
s pevnym ramcem). Pfenosy paketl dat pfes GSM/GPRS sit a komunikace v siti
Ethernet probiha pod TCP/IP protokolem.

= Zakladnim programovym produktem, ktery zajiStuje agendu spojenou s Udrzbou a
s vytvafenim parametrickych i datovych soubor(, je program MOST. Pro komunikaci
prostfednictvim sité Ethernet nebo GSM a pro dispecerska pracovisté jsou uréeny pro-
gramy MOSTNET-SERVER a MOSTVIEW.

elektronika pro ekologi FIEDLER-MAGR



Telemetricka stanice M4016

UZivatelska p Firuéka

Vystupy

Zabezpeceni

Jednotky umoznuji automatické pravidelné odesilani zméfenych dat véetné archi-
vovanych hodnot pfes GPRS sit do Internetu na nastavenou IP adresu (na server
s nainstalovanym programem MOSTNET-SERVER).

Jinym provoznim rezimem je pfenaSeni zmérenych dat prostfednictvim vytaéeného
spojeni pfes mobilni nebo pevnou telefonni sit pod programem MOST. U stanic
napajenych pouze z akumulatoru je vyhodnéjsi nastavit samoc&inné volani v urcitou
dobu ze stanice na dispecink. Pfed i po uskute¢néném prenosu dat mize byt ve-
stavny GSM modem vypnuty.

Telefonni seznam pro 16 adresatd, mozné sdruzovani do 3 skupin, nastavitelné
opravnéni k dotazdm a k fizeni pro jednotliva €isla ze seznamu.

Varovny systém zaloZeny na 32 uzivatelsky nastavitelnych a 8 predpfipravenych
SMS zpravéach.

Aktivace odeslani SMS nebo navéazani datového (v€éetné GPRS) spojeni bud po
dosazeni limitni hodnoty na méficim kanalu, po aktivaci limitniho &i gradientniho
alarmu, pravidelné v €ase, pfi zavadé na ¢idle, pfi nizkém napéti akumulatoru, po
sepnuti binarniho vstupu, pfi poklesu predplaceného kreditu nebo na vyzadani pfi-
kazovou SMS z opravnéného cisla.

Nastavitelné zpozdéni a hystereze u limitnich SMS.

25 dotazovych a prikazovych kodu pro sestaveni dotazové nebo Fidici SMS.
Automatické vkladani okamzité hodnoty méficiho kanalu do textu SMS.
Programoveé fizené zapinani modemu na ur¢enou dobu v intervalu hodin az tydnd.
Nastaveni ¢asu pro odesilani dennich SMS a ¢asu i dne u tydennich SMS.

Ovladani jedné fizené stanice M4016 az ze 4 Fidicich stanic prostfednictvim inde-
xovanych a vzajemné potvrzovanych SMS (systém CS — Vodojemy).

Odlozené odesilani méné vyznamnych SMS zprav mimo noc¢nich hodin.

Automatické prepindni mezi zimnim a letnim ¢€asem zaru€uje pravidelnost
v odesilani SMS.

Parametry pro fizeni 14-ti skute€nych a 6-ti virtualnich relé (limitni spinani podle
hodnoty, funkce cyklovace, Casové spinani, spinani podle sloZzené logické podmin-
ky a aktudlniho stavu binarnich kanal). S pomoci virtualnich relé Ize kombinovat
predchozi spinaci podminky do jednoho vystupu. Pro ¢asové fizeni Ize nastavit au-
tomatické prepinani mezi zimnim a letnim ¢asem stejné jako pfi odesilani SMS
Zprav.

Parametry pro fizeni az 16-ti externich moduld DAV420 s galvanicky oddélenym
aktivnim analogovym vystupem 4-20 mA.

Samostatné pristupové kddy pro fizeni vystupl a pro zménu parametrd.

Provozni hodiny s rozliSenim na minuty zaznamenavajici dobu zapnuti i dobu vy-
pnuti pfistroje. Oddélené po jednotlivych méficich kanalech jsou registrovany i do-
by pfipadné chyby v méfeni pfipojenych snimacu.

Denik udalosti obsazeny v datové paméti zaznamenava mimoradné udalosti (se-
pnuti vybranych vstup(l, vypadek a obnoveni napajeni, pfichozi i odchozi SMS, vy-
skyt chybového signalu u pfipojenych snimacu apod.).

FIEDLER-MAGR clcktronika pro ekologii 9
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Moderni
technologie

Datova pam ét

Pamét parametr a

Analogovy
pFevodnik

Vstupni a vystupni

obvody

Displej
a klavesnice

Napéjeci c¢éast

Komunikace

GSM modul

PFevodnik
RS232/Ethernet

Upgrade firmware

1.4. Elektronicka c¢ast

Stanice M4016 je fizena modernim RISC mikroprocesorem firmy ATMEL a cela je postave-
na na 3V logice, ktera ji zaru€uje velmi nizkou vlastni proudovou spotfebu. PouZzita vyrobni
technologie povrchové montaze, peclivy vybér soucastek a vysoky stuperi ochrany elektro-
nické Casti stanice proti plsobeni kondenzujici vihkosti zaru€uji dosazeni vysoké spolehli-
vost pfistroje i v extrémnich provoznich podminkach.

Pouzitd pamét typu FLASH uchovava ulozené hodnoty i po odpojeni pfistroje od napéjeci-
ho zdroje. Kapacita datové paméti 2 MB postacuje v obvyklém provozu na vice nez roé¢ni
zaznam dat. Po zaplnéni paméti jsou postupné prepisovany nejstarsi ulozené hodnoty.

VeSkeré parametry jsou zalohovany v paméti typu EEPROM, kter4 nevyZaduje trvalou pfi-
tomnost napajeciho napéti.

Analogové signdly jsou méfeny velmi pfesnym 24-bitovym pfevodnikem s &islicovym filtrem
a s autokalibraci méficich rozsahua. Pro dalSi zpracovani dat, pro vypocty a pro ukladani
vysledkd méfeni do paméti se vSak vyuziva pouze 16 nevyznamnéjSich. Potlaéenim méné
vyznamnych bitd bylo dosazeno stability a nizkého Sumu vysledné méfené hodnoty. Dife-
rencialni napétové vstupy maji programovatelné zesileni v rozsahu od 20 mV do 2,5V.
Vstupy a vystupy jsou umistény na pfipojnych deskach, které mohou byt soucasti Fidici jed-
notky nebo se k jednotce pfipojuji flexibilnim plochym kabelem. Mezi velky pocet vstupl
stanice je mozno zaradit i sitové rozhranni RS485, prostfednictvim kterého Ize ziskavat da-
ta z pfipojenych inteligentnich méFicich sond firmy FIEDLER-MAGR a pfes které se pfipoju-
ji i rozSifujici moduly, napfiklad jednotky binarnich vstupl JDV16, reléové spinaci jednotky
SPO06, ¢i moduly analogového vystupu 4-20 mA typ MAV420. VSechny vstupy i vystupy jsou
proti indukovanému prepéti chrdnéné rychlou polovodi¢ovou ochranou.

Jednotka obsahuje velky alfanumericky LCD displej s nastavitelnou intenzitou podsvétleni i
kontrastu. Pro ovladani jednotky slouzi féliova klavesnice s mechanickou odezvou stisku.

Stanice je napajena z bezudrzbového akumulatoru 12 V/7,2 Ah (u pfenosnych stanic se
pouzivd 9 Ah akumulator). Za normalniho provozu byva tento akumulator trvale dobijen
z vnéjsiho sitového zdroje 13,8VDC (zdroj Ize dodat spolu s jednotkou). PFi vypadku napa-
jeciho napéti pak akumulator napdji nejen samotnou jednotku M4016, ale i vSechny pfipo-
jené snimace. Na poctu a typu snimacu zavisi i celkova doba provozu na jedno nabiti aku-
mulatoru, kter& maze byt az nékolik mésicu pfi vyuzivani asporného provozu.

Napajeni dvouvodi¢ové pfipojenych ¢idel pfes proudovou smycku 4-20 mA vyzaduje vySsi
napéti nez maze poskytnout vestavény akumulator. Proto je v jednotce programoveé fizeny
DC/DC méni¢, ktery vytvari z napéti akumulatoru potfebné zvySené napéti 17V DC.

Pro sériovou komunikaci s PC prostfednictvim RS-232 je jednotka vybavena 9-ti pinovym
konektorem CANNON. Na objednani Ize dodat datovy pfevodnik RS232/USB. Varianty sta-
nice obsahujici vestavny GSM modul nebo pfevodnik RS232/Ethernet umoznuji navic i dal-
§i zplsoby komunikace.

Nizkopfikonovy GSM modul Enabler od firmy Enfora podporuje SMS i datové pfenosy
GPRS tiidy 12.

Pfevodnik umoznuje pfipojit jednotku M4016-x4 k siti Ethernet. Pro pfipojeni pfevodniku
k Fidici jednotce se vyuZivi konektor jednotky RS-232 a na strané Ethernetu mé prevodnik
rozhranni RJ45. Konvertor umoZiiuje konfiguraci parametrd lokalné po RS232 i vzdélenou
konfiguraci pres sit.

Jednotky umozniuje pfeprogramovat aktualni programové vybaveni jednotky (firmware) novéj-
Sim Fidicim kédem pres rozhranni RS-232, tzv. In System Programming, a mit tak stale
v jednotce aktualni verzi Fidiciho programu. Podobné Ize ménit i jazykové verze jednotky.
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Ridici jednotka

PFipojna deska

Modifikace

1.5. Mechanické provedeni

Ridici elektronika se vstupné-vystupnimi obvody, datovou paméti a pfipadné i s GSM mo-
dulem, je uzaviena v kompaktnim kovovém odlitku 165 x 165 x 50 mm, ktery je na ¢€elni
strané opatfen kvalitni féliovou kldvesnici a podsvétlenym displejem. Tento celek bude
v dalSim popisu nazyvan jako ,fidici jednotka “. K ni je pfes standardni anténni konektor
pfipojena dualni GSM anténa a prostfednictvim plochého kabelu pfipojna deska s fadou
svorek rozdélenych do skupin podle typu vstupniho signélu.

Toto provedeni zarucuje minimalni rusivé vyzafovani stanice do okoli a zaroven chrani elektro-
nické obvody pfed vnéjSim elektromagnetickym ruSenim i pfed nepfiznivymi povétrnostnimi vlivy
jako jsou zvySené ¢i dokonce kondenzuijici vihkost nebo velké stfidani teplot.

VeSkeré méfené signaly, Cislicové propojeni a napéjeci vodice se k jednotce M4016 pfipo-
juji prostfednictvim pfipojné desky. V dobé psani této pfirucky jsou k dispozici 4 typy pfi-
pojnych desek, které budou postupné podrobné popsény v dalSim textu. Kromé samotnych
svorek jsou vSechny pfipojné desky zalité silikonovym tmelem, ktery tvofi ochranu proti vih-
kosti.

Jednotky M4016 jsou vyrabény v rliznych variantach liSicich se nejen podle typu pfipojné
desky nebo pouziti vestavéného GSM modulu, ale mohou byt dodany i v provedeni pro
pevnou montéz nebo jako pfenosné zafizeni. Obé posledni modifikace se od sebe liSi pou-
ze zplsobem, jakym se k jednotlivym vstuplm stanice pfipojuji vnéjSi méfici sondy a sni-
mace.

1.5.1. Nasténné provedeni pro pevnou montaz

g Jedna se o zakladni provedeni stanice, které je uréeno pro
: venkovni i vnitfnich prostory, ve kterych je mozno stanice
pevné umistit na zed, pilif nebo na specialni stojan a napa-
jeci i signalova vedeni pfipojit prostfednictvim kabelovych
"= pruchodek.

Obr. 1: M4016 — nast énné provedeni.

1.5.2. Vestavné provedeni

Od zakladniho nésténného provedeni se tato varianta stanice liSi
pouze nepfitomnosti vnéjSi skfiné. Vestavné provedeni tvofi kom-
paktni celek vhodny pro montdZ do rozvodné skiiné v rozsahlych
systémech méfeni a regulace. Mechanicky je vestavné provedeni
vytvofeno na zakladovém plechu, ktery nese jak samotnou fidici
jednotku s klavesnici, tak pfipojnou desku a akumulator. Napajeci
sitovy zdroj se montuje na DIN liStu mimo pfistro;.

1.5.3. Provedeni pro montaz na €elni panel

Obdobou vestavného provedeni je tato varianta pfistroje uzplisobena
pro montaz fidici jednotky na €elni panel rozvadéce nebo dvefe roz-
vodné skfiné. Pfipojna deska i napéjeci akumulétor jsou umistény za
panelem v téle rozvadéce a s fidici jednotkou jsou propojeny oheb-
nym plochym kabelem. Ten by nemél byt delSi nez 1m.

FIEDLER-MAGR clektronika pro ekologii 11
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1.5.4. Polni p fFenosné provedeni

Obr. 2:
M4016 —
pfenosné
provedeni.

Pfenosné provedeni stanice je vhodné do polnich podminek a vSude tam, kde je potfeba
Casto pfipojovat nebo odpojovat razné typy méficich snimaci a sond, a kdy se stanice ¢as-
to pfemistuje z jedné lokality na jinou. Pro takovéto pouZiti je pfenosna verze stanice vyba-
vena robustnimi konektory s krytim IP67, které jsou propojeny s vybranymi vstupy pfistroje.

Pfenosné provedeni stanice je ¢asto pouzivané jako pratokomér pro oteviené profily. Na

obrazku je vedle jednotky M4016 ultrazvukovy snima¢ hladiny, typ US3000. Oba pfistroje
spole¢né tvofi zakladni sestavu pro méfeni pratoku.

VSTUP 1 VSTUP 2
1...+Unap 1...+Unap
2 ... DAV1 2 ... DAV2
3..NC 3..NC
4..NC 4..NC
5..PV1 5..PV2
6...+U17V 6...+U17V
7 ...GND 7 ..GND

RS-485, RELE EXTERNI NAP.

(#) (#)
} \ 1...+Unap } \ 1..+13,8V

2 ...DAV3 2..NC
3 ...Rele 3..NC
4 ...Rele 4..NC
5 ...485B 5..NC
6 ... 485A 6..NC
7 7

NG ..GND \O{ .. GND

Obr. 3: Zapojeni konektor & u pFfenosné verze M4016-xx-K
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PFepétova ochrana

Odblokovat PIN kéd

Umist éni SIM karty

2. Instalace stanice

2.1. Umisténi stanice

Pevné instalovana stanice se upevnuje pomoci dodavanych ¢étyf vrutll a hmozdinek na zed
nebo pilif obvykle do vySky 150 cm od zemé, aby displej stanice byl ve vySce oéi. Pro insta-
lace v terénu Ize dodat i kovovy stojan povrchové oSetfeny Zarovym zinkovanim, ktery se
pfiSroubuje na betonovou zakladovou dlazdici nebo se jinak uchyti v terénu (zabetonuje).

K uchyceni pfistroje slouzi montazni otvory o primeéru 5 mm
umisténé v rozich stanice (viz. rozmérovy nacrtek). Montazni
otvory jsou umistény mimo tésnény prostor a po uzamceni
dvifek jsou cizi osobé nepfistupné. :
Je-li to mozné, pak stanici M4016 instalujte do mista bez trva-
le kondenzujici vihkosti. Nelze-li se tomu vyhnout, je nutno
dbat na zvySenou pozormost pfi uzavirani dvifek stanice. Tés- | EEEEREN
nici gumovy profil nesmi byt znegistény a zamek na dvitkach, & %%%%%%%
je-li instalovan, je vhodné oSetfit silikonovym olejem, aby se St—————
uzaviely pfipadné netésnosti. o C o

—— 215 ———¥

A [e} [e)

Venkovni instalace na otevieném prostranstvi stanici neSkodi H | = H
a neni ani nutno schovavat ji pfed destém pod stfiSku. o
v O& 1 ©

2.2. Instalace stanice s GSM modemem

Soucésti obou typl stanic opatfenych vestavnym GSM modulem je dvoupdsmova anténa
s magnetickym Uchytem a s kabelem dlouhym 3m. U pevné instalovanych stanic uvnitf sta-
vebnich objektd je vhodné tuto anténu umistit vné stanice a koaxiélni kabel k jednotce pfi-
vést skrze jednu z kabelovych vyvodek. Na mistech s velmi slabym GSM signalem lze an-
ténku nahradit smérovou anténou. Pozor na vertikalni polarizaci v siti GSM!

PFi pouziti vnéjSi smérové antény doporucujeme ukoncit koaxialni vedeni tésné pred jed-
notkou koaxialni prepétovou ochranou, kterou je nutno dobfe uzemnit.

ProdluZovaci koaxialni kabel i smérovou anténu je moZno objednat u vyrobce stanice.

2.2.1. Aktivace SIM karty

Stanice se automaticky pfihlasi do sit¢ GSM po

zasunuti SIM karty s aktivovanym datovym pre- 3 ——
nosem (neni-li zrovna v parametrech jednotky i o
GSM modem vypnuty). & EXe

SIM karta musi mit pfed jejim vlozenim do stani-
ce odblokovan pozadavek na zadani PIN kédu po
zapnuti (Ize provést v mobilnim telefonu). Maji-li
se data prenaSet do internetu prostfednictvim
GPRS, je nutné aktivovat tuto sluzbu u operatora
(napfiklad povolenim MMS).

PFi pouziti predplacené karty (TWIST) je nutné
pred jejim vioZzenim do pfistroje kartu aktivovat
zavolanim na operatora. Obvykle byva vyhodné
zménit i standardné nastaveny tarif na tarif SMS,
ktery ma nizSi poplatky za odeslani zpravy (1.80
K&/SMS v 10/2003 u TWISTu)

PFfi manipulaci se SIM kartou je nutno mit cent-
ralni Fidici jednotku stanice odpojenou od napa-
jeciho napéti, coz zajistuje jiz samotné mecha-
nické provedeni stanice.

kryt SIM karty

Vyklapéci konektor pro SIM kartu je pfistupny po vyjmuti fidici jednotky ze skfiné stanice a
je umistén pod nerezovym vickem (viz obrazek), které chrani vnitfni prostor jednotky proti
pronikani vzdusné vlhkosti.
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2.2.2. Nasazeni SIM karty

Stanice mohou pracovat se vSemi typy pfedplacenych (TWIST, GO, OSKARTA) i tarifnich
SIM karet, které umoznuji SMS i datovou komunikaci véetné GPRS prenosu.

1. Otevrete stanici, odpojte a vyjméte napajeci akumulator.

2. Uvolnéte centralni jednotku vyjmutim dvou Sroubtl ukotvujicich jednotku na jejim
spodnim okraji a tfetiho Sroubu uprostfed horniho okraje jednotky.

3. Odpojte plochy kabel spojujici centralni jednotku s pfipojnou deskou a odstrarite
tésnici vicko nad SIM konektorem.

4. Vyklopte konektor a zasunte do ného SIM kartu. Ta musi mit aktivované datové
pfenosy a potlaceny dotaz na PIN kdd po zapnuti (Ize provést v mobil. telefonu).

5. Stanici sestavte v opacném poradi. Jako posledni pfipojte napajeci akumulator.

2.2.3. Signalizace provoznich stav

Velké pfipojné desky APD a DPD se k fidici jednotce pfipojuji pfes plochy kabel, ktery ma
na strané jednotky odbocky pro 20 signalovych ¢ervené sviticich LED diod. Ty jsou umisté-
né v signaliza¢nim poli vlevo od konektoru RS232.

[ Napajeni | DA Vstupy | PB Vstupy | GSm___|
EZ1234567812345678P0

Obr. 4: Signaliza ¢éni pole LED diod jednotek M4016-G (-A, RV).
Je-li po pfipojeni napajeciho napéti vSe v poradku, za¢ne se jednotka pfihlaSovat do sité
GSM operétora. To signalizuje blikdni obou ,GSM* diod v pravém konci signalizaéniho po-
le. Vyznam jednotlivych LED diod je popsan v tabulce.

Tab. 1: Vyznam jednotlivych LED diod signaliza  €niho pole.

Oznaceni LED diody  Vyznam signalizace

Napajeni — E Signalizace pritomnosti externiho napajeciho napéti na svorkach pfipojné
desky
Napéjeni — Z Signalizace zapnutého napajeni ¢idel (svorka +Unap)
DA Vstupy 1 a7z 8 Signalizace proudu tekouciho do vstuptd DAV1 az DAV8. Proud
z pripojenych ¢idel (4(0)-20 mA, DCL) protéka prislusnou LED diodou.
PB vstupy 1 az 8 Signalizace sepnuti pfisluSného pulsné-binarniho vstupu PV1 az PV8.
GSM - P Signalizace stavu GSM modemu (LED diodu ovlada modem).

Blikani 1Hz: pfihlaSovani do sité.
Kratké bliknuti 1x za 3 sec.: stanice je pfihlaSena do sité.

GSM -0 Signalizace ¢innosti modemu (LED diodu ovlada mikroprocesor).
Blikani 2Hz: prihlaSovani do sité nebo navazovani spojeni.
Kratké bliknuti 1x za 5 sec.: stanice je pfihlasena do sité.
Jedno dlouhé bliknuti 2 sec.:  pfijem nebo odeslani SMS zpravy
Rychlé blikani 4Hz: datové spojeni navazané, probiha prenos dat.

PFihlaSovani Je-li nasazena spravna SIM Karta, je pfipojena anténa a v misté umisténi stanice je dosta-
stanice do sit & te&né silny GSM signal, dojde k pfihlaSeni jednotky do sité po cca 7-mi aZ 30-ti vtefinach
operatora bplikani obou ,GSM* diod. PFihlaSeni signalizuje jiZ jen kratké ob&asné bliknuti.
Nenastane-li ,zalogovani* stanice do GSM sité do dvou minut od jejiho pfipojeni
k napajecimu zdroji, dojde automaticky ke kratkodobému vypnuti modemu a ke zhasnuti

blikajicich diod. Stanice se pak bude v pravidelnych intervalech znovu pokousSet o pfipojeni.
Nastaveni parametr( pro Fizeni
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PFipojné desky

MéFici kanaly

Kanaly a vstupy

Druhy vstup a

PFepétova ochrana
vstup d

Napajeci svorky

2.3. Vstupy stanice M4016

Svorky pro pfipojeni vstupnich (i vystupnich) signalti se nachazeji na pfipojnych deskach.
S ohledem na uvaZovany pocet a typ mérenych veli€in Ize vybrat z nabidky pfipojnych de-
sek optimalni variantu stanice.

V nasleduijici tabulce jsou v prvnim sloupci uvedené typy pfipojnych desek a poté nasleduji
pocty vstupl (vystupt) rozdélené podle viastnosti jednotlivych vstupl na 6 skupin.

Tab. 2: Vstupy a vystupy jednotlivych p  Fipojnych desek

2 1 2

G (DPD) 1 8

D (DPD II) 3 2 4 1 2

L (MPD) - - 2 1 1

A (APD) 15 - 2 ) )
4

)

2.3.1. Spole €né viastnosti vstup U

Kterykoliv vstup stanice, ma-li byt aktivni, musi byt nejprve nastaven. To se provadi pro-
stfednictvim méficich kanall, kterych mdze byt v stanice nejvySe 56 (16 analogovych +
40 binarnich). V kapitole 3.7.2 na strané 41 bude podrobné popsano nastaveni parametrd
méficiho kanalu na méfeni pozadované veliiny na zvoleném vstupu. Zde budou popsany
pouze jednotlivé pfipojné desky, vlastnosti jednotlivych vstupl a typy signall, které Ize jed-
notlivymi vstupy méfit.

Obecné pro vSechny méfici kandly plati, Ze ke kazdému kanalu Ize pfifadit jeden
vstup. Opacné to vSak neplati a k jednomu vstupu Ize pfifadit vétSi pocet kanall. Toho se
vyuziva napfiklad pfi méfeni hladiny (jeden kanal) a okamzitého pratoku (druhy kandl) pfi-
pojenym ultrazvukovym nebo tlakovym snimacem hladiny.

Tab. 3: Prehled typ a vstupnich obvod 4.

Oznaceni Nazev vstup G Typy zpracovavaného signal u

DAV Digitalné Analogové Vstupy Proud 4-20 mA, DCL, frekvence

AV Analogové Vstupy Diferencialni napéti, teplotni snimace, proud
DV Digitalni Vstupy DCL (s vyjimkou DV7, DV8), Frekvence

PV Pulsné-binarni Vstupy Pulsy, dvoustavovy vstup

RS485 Sériové rozhranni pro pfipojeni inteligentnich méficich sond a rozSifujicich ex-

ternich moduld.
Podrobné budou vlastnosti jednotlivych vstupd popsény v dalSim textu.
V8echny vstupni a napdjeci svorky pfipojné desky stanice jsou opatfeny pfepétovou ochra-
nou, kterou tvofi kombinace vinutého vykonového rezistoru a polovodi¢ového transilu. Pie-
pétova ochrana vstupu zabrani pfeneseni rusivych indukovanych napéti z pfipojenych ka-
bell do dalSich obvodi stanice.
Pro dobrou funkci pfepétové ochrany je potfeba zajistit spolehlivé propojeni mezi zemnici
svorkou stanice a ochrannym vodi¢em napajeciho sitového rozvodu nebo jinou, dobfe se
zemi spojenou kovovou konstrukci.
Jednotlivé vstupy jsou doplnény o napajeci svorky pro pfipojeni napajecich vodi¢l méficich
¢idel a snimacu, které jsou vSak vzhledem k poctu vstupl a k omezenému prostoru na pfi-
pojnych deskach sdruzeny do nékolika mélo svorek ozna¢enych popiskou ,Unap*“. PFi pfi-
pojovani vétsiho pocétu snimacl k jedné stanice M4016 byva proto nutné nékolik napajecich
vodi¢u zapojit do jedné napéjeci svorky.
Stanice M4016 obsahuje zvySujici méni¢, ktery z napéti akumulatoru (12V nebo 6V) vytvari
napéti +17V potfebné pro napajeni nékterych snimacli s proudovym vystupem 4-20 mA
(snimace tlaku nebo ponorné snimace hladiny). Napéti je vyvedeno na svorky pfipojné
desky oznacené ,+17V“. ProtoZe zatizeni ménic¢e je omezeno na zhruba 200 mA, tj. maxi-
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malné 10 pfipojenych snimacl, nepfipojujte na tyto svorky jiné spotfebi¢e (oxymetry, ultra-
zvukové sondy a podobné pfistroje napajené 3(4)-vodiGove).

PFi asporném méficim rezimu stanice, ve kterém je méfeni kaZzdého nastaveného vstupu
provadéno pouze jednou na konci pfedem nastaveném intervalu méfeni a v prabéhu tohoto
intervalu je stanice ,uspana“, jsou i napajeci svorky +Unap a +17V po dobu spanku stanice
odpojeny od zdroje napéti.

Podle typu signalu jsou jednotlivé vstupy stanice rozdéleny do skupin. PfisluSsné napajeci
svorky té které skupiny jsou umistény v jeji blizkosti a nedoporu¢ujeme vzhledem
k mozZnému vzajemnému ruSeni zapojovat napdjeci vodi¢e méficich &idel k jinym svorkam
nez ke svorkam vlastni skupiny.

2.3.2. Prehled p fipojnych desek

G - DIGITALNI PRIPOJNA DESKA DPD:

Vstupy a vystupy: 6xDAV, 1xAV, 2xDV, 8xPBV, 1xRS485, 2x rele.
NejCastéji pouzivany typ pfipojné
desky vhodny pro stfedné velké
méfici sestavy s veétSim poctem
analogovych a binarnich vstupd.
Typickym pfikladem vyuziti jsou Fi-
dici a monitorovaci systémy COV, '
CS, UV apod. Jako jedina pFipojna 'm."n

deska obsahuje také 2 relé se spi-
nacimi kontakty 5A / 48 VDC.

Vétsi meéfici sestavy se realizuji
obvykle také stouto pfipojnou
deskou, protoze obsahuje rozhranni RS485 pro pfipojeni rozSifujicich vstupnich a vystup-
nich moduld.

30 31 32 33

relé Limit & Sampler Y

Digitalni vstupy

Analogové vstupy

D - DIGITALNI PRIPOJNA DESKA DPD-II:

Vstupy a vystupy: 6xDAV, 3xAV, 2xDV, 4xPBYV, 1xRS485, 2x rele.

Tento typ pfipojné desky je také vhodny pro pfipojeni standardnich prdmyslovych €idel, od
pfedchozi pfipojné desky DPD se v3ak odliSuje moznosti pfipojit az 3 diferenciélni napétove
signély nebo &tyfvodi€ové pfipojené teplotni senzory Pt100 (deska obsahuje zdoj konstantni-
ho proudu). Cenou za 3 nové AV vstupy je omezeni poctu pulsné - binarnich vstupl na 4.
FEEREEEEEEEE]

‘- N
- ~r " z
EEEERLE prinoina deska

Napét'ové a odporové vstupy DPD-“

24 25 26|27 28
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A - ANALOGOVA P RIPOJNA DESKA APD:

Vstupy: 2xDAV, 15xAV, 2xPBV.

Tento typ pfipojné desky se hodi pro aplikace s poZzadavkem na pfipojeni vétSiho poctu
analogovych napétovych signalt nebo teplotnich snimacu.

Speciélni zapojeni elektronické
Céasti desky umoznuje pfimé c&ty-
fvodi€ové pripojeni az 15-ti teplot-
nich snimacd osazenych platino-
vymi rezistory Pt100 (Pt1000). Vy-
soké pfesnost méfeni teplot a roz-
liSovaci schopnost 0,01<C p Fedur-
€uji tuto pfipojnou desku pro polni
dataloggery, telemetrické stanice,
meteostanice, monitorovani Zzivot-
niho prostfedi a podobné aplikace.

9
=
>
[=)

Digitalni vstupy

N ™
:|:|_||:|:

1
[ viif [1] [1] llllllllllll

L - MALA P RIPOJNA DESKA LPD:

Vstupy a vystupy: 4xDAV, 2xPBV,
1xRS485, 1xrele.

Mal& pfipojna deska netvofi samostatny ce-
lek pfipojeny k Fidici jednotce plochym kabe-
lem jako desky APD a DPD, ale je soucasti
fidici jednotky. Svorky desky jsou umistény
na zadni strané jednotky pod signaliza¢nimi
LED diodami.

VeSkera elektronika desky je zalitd polyure-

<M
N

1 4 5
L VI V2 +U L

Mala pripojni deska

LPD

9 10 11 12 13 14 15 16

7 _ 8
V4 +U +17V A PV1 PV2 +U A-485-B AL

=/~ PWR A1 AKU XL

tanovou zalévaci hmotou a tim je chranéna proti plsobeni kondenzujici vihkosti. Jednotky
M4016-L jsou proto vhodné pro pouZziti v kanalizanich Sachtach, ve vodojemech a vSude
tam, kde jsou stizené pracovni podminky. Vhodné slozZeni vstupnich a vystupnich signald
vSak tuto desku preduréuji i k pouziti v malych Fidicich a monitorovacich systémech spoje-
nych s méfenim pratok na mensich COV, CS a apod.

V4 ZAP. EXT.

Viva
ZAP

OOOOOO EXT.

Signalizace proudu tekouciho do vstupu
Spinané napajeni ¢idel (sv.: +U)
Pfitomnost externiho napéti (sv.: PWR)

FIEDLER-MAGR clcktronika pro ekologii
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Telemetricka stanice M4016 UZivatelska p Firuéka

Signaliza ¢ni panel
PPD

Typicka aplikace

P - PULSNI PRIPOJNA DESKA PPD:

Vstupy: 2xDAV, 4xPBV
Pulsni pfipojnd deska ma mechanické pro-
vedeni shodné s deskou LPD. Lisi se od ni

poétem a typem vstupl i vystupl. Deska ne-
ma relé ani rozhranni RS485, zato umoznuje

pfipojeni az 4 snimacl vrtulkovych vodomérd | Pulsni pFipojni deska
REED nebo OPTO k pulsnim vstupim PV1 PPD S o
az PV4. Kromé toho obsahuje dva vstupy ]

DAV pro pfipojeni tlakovych nebo hladino-

vych snimacéu signalem 4-20 mA. Nasazeni jednotek M4016-P se proto pfedpoklada pre-
vazné pfi monitorovani rozvodnych siti pitné vody, v CS apod., kde se uplatni pulsni vstupy
i vihkému prostfedi odolné provedeni jednotky.

PV1 PV2 PV3 PV4 ZAP. EXT.

ZAP. Spinané napajeni Cidel (sv.: +UA)
Q Q Q O o o EXT. Pfitomnost externiho napéti (sv.: EXT)

A PVvi A1 PV2 +UP PV3 .1 PV4 .1 +UP +UA AV1 AV2 .L

) ] o) o o | o

P1-P4 Signalizace sepnuti vstupu proti GND

(1 /213 ]als5]6|7[8]9]10[11]12[13]14]

L PVv1i L PV2 +UP PV3 .L PV4 L +UP +UA AV1 AV2 L

0-20 mA

+U
OPTO REED

—~— BXK B - BXK

[ 1| Ub+ | Tlakovy
2] 1s+ snimac¢

Obr. 5: P fipojeni snima ¢a k p fipojné desce PPD.
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Telemetricka stanice M4016 UZivatelska p Firucka

2.3.3. Digitaln é-Analogové Vstupy DAV

Typy signél d: DAV vstupy se vyuzivaji pro pfipojeni aktivnich ¢idel s proudovym vystupnim signalem ana-

4-20 mA, DCL logovym (0-20 mA, 4-20 mA, 0-1mA, 0-5mA, 1-5mA), nebo digitalnim (DCL=Digital Current
Loop). Pfes DCL komunikuji napfiklad ultrazvukové sondy typu US1200 nebo elektroche-
mické snimace M2001-EK (Oxymetr), M2001-EP(pH-metr) apod.

Pripojeni: DCL Pripojeni: RS485

Barevné oznaceni vodicu:
hnédy = kladny pdl napdjeni (11.. 24 VDC)
zeleny = zaporny pdl napajeni

Zluty = vystup DCL

Sedy = RS485-A

bily = RS485-B

Ultrazvukové snimace hladiny

typ US1200

Obr. 6: P Aipojeni ultrazvukovych snima  ¢d typu US1200 k desce DPD.

SCA 380-2

StyfvodiCové pfipojent,
vy$Si proudovy odbér,
kratka doba 1. méreni

SPA 3804
dvouvodicové pfipojenti,
nizky proudovy odbér,
dlouha doba 1. méfeni

Obr. 7: P Apojeni ultrazvukovych snima  ¢d typu SCA, SPA a MICROFLEX

Frekvence Prostfednictvim DAV vstupl Ize k jednotce pfipojit také snimace s frekvenénim vystupem.

Méfici rozsah frekvenéniho vstupu je 10 kHz. Pfi méfeni frekvence vySSi nez 1 kHz je
vhodné, aby se stfida signalu bliZila poméru 1:1. Délka trvani jedné Grovné je min. 20 uS.

FIEDLER-MAGR clektronika pro ekologii 19
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Technické
parametry vstup a
Signalizace
protékajiciho
proudu do vstup a

Napétovy Ubytek na
vstupech

PFesnost m éfFenfi

Maximalni proud tekouci do jednotlivych vstupl nesmi prekrocit 25 mA. Impedance vstupl
véetné predfadnych ochrannych rezistori na pfipojnych deskéach je okolo 130 ohmd.

Proud tekouci do vstupt protéka (podie ty- [EBE EEINZITE IR ST
pu pfipojné desky) jesté pFislusnou signali- EZ1234567812345678P0

zac¢ni diodou umisténou na panelu pod

klavesnici jednotky. Svételna intenzita této IIIIIIII IIIIIIIIIIII
diody je proto pfimo Umeérna velikosti pro-

tékajiciho proudu.

Vstupni proud DAV vstupl vyvolava napétovy Gbytek nejen na vstupni impedanci 130R ale
i na signaliza¢ni diodé, ktery u ¢ervenych LED diod byva okolo 1,8V. Pfi maximalnim prou-
du 20 mA je proto nutno pocitat s celkovym Gbytkem napéti na vstupu okolo 4,4V.

Moderni méfici pfevodnik stanice umoZzZniuje dosahnout vysoké presnosti méfeni analogo-
vych signald diky 16 bitovému rozliSeni, pravidelné autokalibraci nulové i mezni méfené
hodnoty a velmi nizké nelinearité v celém méfeném rozsahu. Typick& chyba méfeni je proto
mensi nez 0,05%.

2.3.4. Digitalni Vstupy DV

DV vstupy neumoZzfiuji, na rozdil od DAV vstupu, pfipojeni analogovych proudovych signa-
[G. Digitalni DCL a frekvenéni signély zpracovavat mohou. Ostatni vlastnosti DAV vstupl
zUstaly zachovany. Vyjimkou jsou posledni dva vstupy DV7 a DV8, které mohou zpracova-
vat pouze frekvenéni signdl.

2.3.5. Analogove vstupy AV

Napétové analogové diferencialni vstupy AV jsou doménou Analogové pfipojné desky APD,
kterd jich obsahuje 15. Kromé této desky se jeden diferenciélni AV vstup (AV7) nachazi i na
DPD pripojné desce. Specialitou tohoto vstupu je i moznost pouzit vorky +AV7 a —AV7 jako
dva samostané napétové vstupy. Napétové AV vstupy nemaji Zadnou vazbu na svételnou
signalizaci pomoci fady LED diod jako proudové DAV nebo pulsné/binarni PV vstupy.

Meéreni hladiny Méreni RV vzduchu Meéreni dest.srazek Meéreni atm.tlaku Meéreni hladiny
Ultrazvukovy snima¢  Kapacitni snimac Clunkovy mechanismus Tenzometricky snimaé  Tenz. snimaé
Typ: US1000 Typ: RV10 Typ: SR0O3 Vystup: 0-20 mV Vystup: 4-20 mA
Vystup: DCL 0/20 mA Vystup: Frekvence Vystup: Pulsy

[ 3

DCL

[ - 100R 0,1%

38 29 30 vr .z A 6 8 39 40 4 4 4

e P L L e Pripojna deska e Mt M

S>> > = x|=Zz|x ~l=l<I=l~|=

é g g 2|26 APD ML 5 sI=|2 =[5
Dig D Difere D paje D D

17V
S IE

- X

=
[~ BB
'—
B
> |

w| T - NN

Sxxd ||z

O

c

L|Q]'N| N| [L2]')N| N| [L]'N| N| |L]'N| N| | L2]')N| N||L]'N|] N |L2]'N] N||L]|'N| N||L|'N| N|

kabel PUR 0,2-20 m

Méreni teplot
Platinovy rezistor Pt100
Typ: PT100-5M

Max 15 ks

Obr. 8: P fipojeni r dznych typ & snima ¢a k p Fipojné desce APD.
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Telemetricka stanice M4016 UZivatelska p Firucka

MéFici rozsah

Unipolarni m éfFeni
nap éti

Méreni proudu na
AV vstupech

Zdroj konstantniho
proudu

Méreni teploty

PFesnost m éreni
teploty

Dalsi vyuziti AV
vstupu

K analogovym vstupum Ize pfipojit ¢idla s napétovym signalem v rozsahu 0-2,5V jako jsou
napfiklad rizné tenzometry nebo senzory s rozdilovym napétovym vystupem. Programova-
telné zesileni kazdého AV vstupu v osmi krocich v rozsahu od 20 mV do 2,5V umozriuje
dosahnout vysoké presnosti méfeni.

AV vstupy jsou navrzeny jako plné diferencialni vstupy, kde se napéti na L i na H svorkach
jednotlivych vstupl vici spole€né GND svorce miZze pohybovat v rozsahu 0-3,5V; vzajem-
na diference mezi H-L vstupy je vS8ak omezena na velikost + 2,5V.

Po spojeni L svorky AV vstupu se zemi (GND) je mozno ke svorce H pfipojit ¢idlo nebo
snimac s analogovym unipolarnim napétovym vystupem.

Po pfipojeni pfesného méficiho rezistoru 100,00 Ohm0 mezi H vstup a GND Ize pak na
svorku H za soucasného spojeni svorky L s GND souéasné privést i proudovy analogovy
signal 4-20 mA (viz Obr. 8, vstup H15).

Analogova pfipojna deska APD obsahuje zdroj konstantniho proudu 500 uA. Proud vytéka
kladnou polaritou ze svorky ozna¢ené Va po prichodu skrz pfipojené teplotni nebo jiné
snimace se vraci do svorky A lkonst. Ubytky napéti na jednotlivych snimagich se méfi a je-
jich velikost se nasledné prepocitava na hodnotu sledované fyzikalni veliciny (nejéastéji na
teplotu pfi pouziti snimac Pt100).

VySe popsané zapojeni teplotnich snimact Pt100 je na Obr. 8. Jedné se o Ctyfdratové za-
pojeni, ve kterém se neuplatni délka pfivodnich kabell ke snimacim. Vysoké presnosti
méfeni bylo dosaZzeno speciélni kalibraéni metodou, kter4 pfed kazdym méficim cyklem
nejdfive pfesné zmérfi odchylky konstantniho proudu od nastavené hodnoty a teprve pak
Ubytky na jednotlivych teplotni snimacich.

V praxi je mozné nastavit rozliSeni teplotnich kanalt na 0,01 °C a celkova chyba méreni
zavisi na provedeni a na kalibraci teplotnich snimac¢ua. Kvalitni snimace Pt100 tfidy A maji
od vyrobce nastavenu odchylku v okoli 0 °C +0,15 °C.

Prikladem vyuziti diferencialniho napétového vstupu maze byt pfimé pfipojeni snimace ab-
solutniho tlaku pfi méreni atmosférického tlaku vzduchu. Pro takovéto méfeni postaci dopl-
nit tlakovy snimac jen o vhodny zdroj napajeciho napéti nebo proudu.

Solarni panel Regulator Napajeci aku.

16V /300 mA dobijeni 12V /9 Ah
Teplotni senzory (max. 3 ks)
Pt100  Pt100

Ext. Aku.

29 30 31 32 33 34 35 36 37 38|

= : g 3
alzlz T|d|z|xTl4 g o - s =
[T]

glave (9| av2| |avs|E Pfipojna deska 5
Napétové a odporové vstupy DPD-lI Napajeni
B4 1-Relé-2 N

Digitalné-Analogové vstupy proudovych signalu P-B vstupy RS485

]

[=]
8|z
<|O

9 20 21 22|23 4 25 26|27 28

i i
Pripojeni Pripojeni
dvouvodicove tFivodicove
o _ 4-20 mA o_ 1-5 mA
N 3
Hydrostaticky snimac¢ Hydrostaticky snimaé
TYP LMP308 TYP LMP308

Obr. : p fipojeni tlakovych snima  ¢a a binarnich vstup a k p Fipojné desce DPD-II
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2.3.6. Pulsn é-Binarni Vstupy PV

Programové Kazdy PV vstup muZe byt programové nastaven jako vstup binarni, zaznamenavajici zmé-
nastaveni vstup & ny stavu z logické 0 (rozepnuto) na logickou jedniéku (sepnuto) a opaéné, nebo jako vstup
pulsni, ktery inkrementuje pfislusné vnitfni pocitadlo pulsd po kaZzdém pfichodu pulsu na

vstupni svorku daného vstupu.

12345678 12345678

& (%)

Indukéni prutokoméry Vrtulkové pratokoméry
MérFeni okamzZitéhopritoku a proteklého mnozstvi

Obr. 9: P Aipojeni pulsnich a induk énich pr dtokom érd k p fipojné desce DPD.

Na vybrany vstup se nahlizi podle toho, ktery typ kanalu nastavujete. PFi nastavovani pa-
rametrd analogového kanélu na méfeni pratoku, destovych sraZek, spotfebované elektrické
energie a podobnych sumarnich veli€¢in snimanych prostfednictvim PV vstupu, se na dany
vstup automaticky nahlizi jako na vstup pusini. Jak bylo dfive uvedeno, specialni progra-
mové vybaveni stanice umoznuje z vihy pulsu a z €etnosti jejich vyskytu prabézné pocitat
okamzité hodnoty sledované veli€iny, a ty zobrazovat na displeji. Naopak vSechny binarni
kanaly vyuzivajici PV vstupy pracuji se vstupy binarnimi.

Stavy Klidovy stav PV vstupl je rozpojeny kontakt pfipojeného snimacée. Jeho sepnutim, tj. spoje-
nim daného PV vstupu se zemni svorkou GND se PV vstup aktivuje. Sepnuti mize byt
uskute¢néno bezpotencialovym kontaktem (relé, pomocné kontakty stykace, ...) nebo ote-
vienym kolektorem polovodi¢ového spinace (Cidla pfiblizeni, snimace OPTO, ...).

Signalizace sepnuti  Sepnuti pfislusného vstupu je signalizovano svitem ¢ervené LED diody PB1 az PBS.

PB vstupu
P [ Napajeni | DA Vstupy | PBVstupy | csm |
EZ1234567812345678P0

BINARNI VSTUP

Prostfednictvim binarnich vstupu Ize sledovat sepnuti nebo rozepnuti vnéjSich kontaktd —
napfiklad pomocny kontakt styka¢e v technologické lince, kontakt proudové ochrany, kon-
takt systému ostrahy objektu apod.

Alarmové SMS Sepnuti &i rozepnuti kteréhokoliv z binarnich vstupt maze aktivovat vyslani varovné SMS
zpravy. Aby nedochézelo k faleSnym poplachtm, Ize odeslani pfislusné SMS zpravy pod-
minit nepfetrzitym trvanim aktivniho stavu binarniho vstupu po pfedem nastavenou dobu.

Archivace stavu Kazda zména stavu na binarnim vstupu maze byt zaznamenana do paméti udalosti véetné
data a ¢asu s rozliSenim na vtefiny.

Motohodiny Jednotka M4016 umoziiuje sledovat dobu sepnuti jednotlivych binarnich vstupd — motoho-
diny, a to s rozliSenim na minuty. Stav €itace motohodin lze zobrazovat i na displeji stanice
spolu s aktualnim stavem vstupu (ZAP/VYP).
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Délka trvani pulsu

Vypo cet
okamzitého
pratoku

Propojené sit &

Zakon éovaci
rezistory

Adresace

Zabezpecéeni
komunikace

Vétsi po cet stanic

PULSNI VSTUP

Kazdy pulsni vstup ma pfifazen ¢&ita¢ pulsu s kapacitou vétsi nez 4 miliardy pulsi. Kromé
toho je vzdy po uplynuti nastaveného intervalu archivace zaznamenan do vnitfni datové
paméti stanice aktualni pocet pulsti zméfeny za dany interval nebo odpovidajici pfepocita-
na hodnota proteklého mnozstvi (pocet pulst vynasobeny vahou pulsu) a na displeji jed-
notky miZe byt zobrazovana vypocitana hodnota okamzitého pratoku. Pocet pulst naéteny
v prabéhu jednoho intervalu archivace nesmi byt vétSi nez 65 530 pulsu, jinak dojde
k jejich ztraté (nebudou nacteny vSechny pFichozi pulsy).

Minimalni délka pulsu musi byt alespori 20 mS, pfi nastaveném tlumeni zakmit( na 100 mS
pak délka pulsu musi byt alespofi 110 mS. Proudové a napétové parametry pulsnich vstu-
pu jsou shodné s binarnimi vstupy.

Pulsni vstupy se v praxi ¢asto pouZzivaji pro pfipojeni vrtulkovych vodomérd. Specialni pro-
gramové vybaveni jednotek M4016 dovoluje z vahy pulsu a z ¢etnosti jejich vyskytu pri-
bézné pocitat okamzity pratok v I/s a ten prevadét napfiklad na proudovy vystup 4-20 mA
nebo jej zobrazovat na displeji, odesilat pomoci SMS zprav apod. Podrobné se touto pro-
blematikou zabyva Priklad 3.: Vypocet okamZitého prutoku z pulst od vodoméru .

2.3.7. Rozhranni RS-485

Sériové vstupné-vystupni rozhranni umoznuje pfipojeni i vétSiho poctu senzord nebo sond
vybavenych protokolem FINET. Napdjeci svorky vystupu mohou slouzit pro napéjeni pfipo-
jenych sond, celkovy proudovy odbér by vSak nemél, vzhledem k vestavéné nadproudové
ochrané, pfesahnout 300 mA.

Pfipojeni vice nez jedné méfici sondy ke stanici M4016 vyZaduje dbat na spravné tazeni
kabelu. Neni vhodné zapojovat hvézdicovitou sit, nybrz vzhledem k poZadavkim na potla-
¢eni odraz(, je vhodné jednotlivé sondy propojovat sériové od prvni k posledni.

Oba konce vedeni (sité) je potfeba z diivodu potlaceni odraz(i zakong¢it impedanci shodnou
s impedanci vedeni. Rovnéz klidové potencialy obou datovych vodi¢l museji byt napétové
definovany. V jedné siti musi byt alespori na jednom zafizeni datovy A-vodi¢ pfipojen pres
rezistor 1k8 na kladné napdjeci napéti a datovy B-vodi¢ pfes dalSi rezistor stejné hodnoty
na pracovni zem pfistroje GND. Navrh zapojeni registraéni jednotky M4016 jiz obsahuje
oba rezistory pro definovani klidového stavu a zakoncovaci rezistor o velikosti 560R.
V pfipadé potfeby je mozné tento zakoncovaci rezistor dale zmensit paralelnim rezistorem
zapojenym mezi svorky 485-A a 485-B.

PoZadavek na pfenos zméfenych hodnot od sond a snimact smérem ke stanici M4016 se
fidi vyhradné ze stanice. Pfi nastavovani parametri méfeného kanélu z programu MOST je
proto potfeba zadat kromé adresy pfipojené sondy (1-249) i pofadové €islo vnitfniho kanalu
méfici sondy (podrobny popis ultrazvukovych sond byl uveden ve 3. dilu uZivatelské pfiruc¢-
ky, popis elektrochemickych sond je naplni 5. dilu).

2.3.8. Externi vstupy prost Fednictvim SMS

V nékterych speciélnich pfipadech byva nutné ovladat z jednoho mista vzdalené akéni prv-
ky. Pfikladem muZe byt plnéni vodojemu z odlehlé Eerpaci stanice. Pfi osazeni obou lokalit
telemetrickymi stanicemi M4016 Ize nastavit na strané vodojemu pravidla pro zasilani SMS
zpravy obsahujici aktualni hodnotu mérené vySky vodni hladiny do ¢erpaci stanice, kde bu-
de tato hodnota zpracovana jako dalSi vstup mistni telemetrické stanice M4016.
Nastavitelné parametry umoznuji stanovit po¢et opakovanych odeslani téze zpravy, nedo-
jde-li do nastavené doby odpovéd od protéjSi stanice potvrzujici pfijeti SMS. Jednotlivé
zpravy jsou pfed odeslanim indexovany a na pfijimaci strané se proto nepfihlizi
k vicendsobnému pfijeti téze zpravy a k tém zpravam, které byly na pfenosové cesté pred-
stizeny zpravou pozdé;si (aktualné&jsi).

V jednom systému prostfednictvim SMS vz4jemné propojenych stanic byt k jedné Fizené

nici fizenou.
Nastaveni parametr( Fidici i Fizené stanice bude podrobné uvedeno na pfikladu na str. 88.
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Externi relé

Limitni, ¢asové a

logické Fizeni

Virtualni relé

Ovladani relé p Fes
SMS

2.4. Binarni vystupy jednotky M4016

Standardnim vystupem vétSiny fidicich jednotek je kontakt relé. Pfipojn4 deska DPD
v jednotce M4016 obsahuje dvé relé se spinacim kontaktem. Tato relé jsou nazvana LIMIT
a SAMPLER a jejich spinaci kontakty mohou byt zatizeny maximalné napétim 48V DC a
proudem 5A (jednotka typu M4016-L obsahuje pouze jedno takovéto relé).

Omezeni, kterym muze byt limitované spinaci napéti a maly pocet relé, Ize obejit pFipoje-
nim vstupné-vystupni jednotky DV2. K jedné stanici M4016 Ize prostfednictvim rozhranni
RS485 pfipojit az 2 jednotky DV2, tj. dalSich 12 bohaté programovatelnych relé.

SPINACI PODMINKY JEDNOTLIVYCH RELE

Stanice M4016 umoZzZnuje nastavit spinaci podminky pro 14 skute¢nych relé (2(1) relé na
pfipojné desce jednotky a 2x6 relé v externich vstupné-vystupnich jednotkach DV2) a pro 6
virtualnich (pomocnych) relé. Kazdé z relé, v€etné dvou relé na pfipojné desce DPD, lze
nastavit nejen jako limitni spina¢ fizeny méfenou hodnotou na vybraném méficim kanalu,
ale i jako pulsni relé s nastavitelnou dobou sepnuti i vypnuti nebo jako Casové relé
s maximalné 4 zapinacimi a 4 vypinacimi ¢asy za den. K dispozici je i Fizeni relé podle sta-
vu binarnich vstupl ¢i vystupd, ¢asové a logické fizeni a dalSi funkce jako je zpoZzdéné se-
pnuti €i rozepnuti, pulsni vystupy s ¢etnosti proporcionalné imérnou proleklému objemu a
neékteré dalSi speciélni funkce, mezi které patfi napfiklad funkce ,Zaskok", kterd zajistuje
napfiklad pravidelné stfidani Cerpadel ve skupiné s moZnosti preskakovat CEerpadlo
v poruSe nebo pfidavat dalsi Cerpadla pfi nadmérném pfitoku do jimky.

6 pomocnych relé R15 az R20 ma parametry plné shodné se skute¢nymi relé R1-R14. Je-
jich vystupy vSak mohou byt pouzity pouze jako vstupy (vedle skuteénych binarnich vstupt)
do logickych kombinaci pro spinani skute¢nych relé v kombinovaném ¢asové —limitnim re-
Zimu. Podrobné se nastavovani jednotlivych parametra relé vénuiji kapitoly 3.7.6 na str. 50
a 4.5 na str. 68.

Jednotliva relé Ize ovladat také pomoci Fidici SMS zpravy z mobilniho telefonu. Pfikazova
SMS nastavi ruéni nebo automaticky rezim vybraného relé a v pfipadé ru¢niho rezimu
umoznuje jeho sepnuti nebo rozepnuti bez ohledu na aktualni fidici podminky (limitni, ¢a-
sové, logické &i vzdjemné kombinované).

Zapnuti nebo vypnuti jednotlivych relé je podminéno znalosti HESLA, kterym musi kazda
SMS zprava zacdinat. DalSi nastavitelnou podminkou pro bezpeéné vykonani pfikazu stanici
je, aby telefonni ¢&islo, ze kterého fidici zprava pfisla, bylo pfitomno v telefonnim seznamu
stanice s povolenym stupném opravnéni.

Pfikazové kody pouzivané pro fizeni relé jsou popsany na str. 78.
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Nastaveni vstup

Nastaveni vystup a

2.5. Externi vstupy a vystupy

2.5.1. Externi vstupn é-vystupni jednotka DV2

V pfipadé, Ze pocet binarnich vstupd nebo vystupl pouZzité pfipojné desky nestaci
k pfipojeni vSech poZadovanych dvoustavovych signalli, je mozné pres rozhranni RS485
pfipojit ke stanici M4016 az dvé vstupné-vystupni jednotky DV2. Jedna jednotka DV2 obsa-
huje 16 binarnich vstupl, 6 releovych vystupd, je umisténa v krabi¢ce uzplsobené pro
montéaz na DIN liStu 35 mm a jeji napéajeci napéti se miize pohybovat v rozsahu od 12-ti do
24 VDC.

W AR T e
—

NDH +u Baud
NAPAJENI

Pad

Dv2

16 BINARNICH VSTUPU

Kazda jednotka DV2 obsahuje 16 binarnich vstupd, které maji stejné parametry jako vlastni
binarni vstupy na pfipojnych deskéch: aktivni stav = sepnuti vstupu proti spole¢né zemni
svorce. ProtoZze zemni svorky jednotky DV2 i stanice jsou spole¢né, Ize na externi vstupy
v jednotce DV2 pohlizet jako na dalSi binarni vstupy samotné pfipojné desky (POZOR -
pulsy prostfednictvim jednotek DV2 nacitat nejde). K sepnuti libovolného vstupu lze tedy
pouzit napfiklad pomocny kontakt relé, pfepina¢ nebo snimac s otevienym kolektorem.

Na binarni vstupy jednotky DV2 se nesmi p  Fipojit Z&dné vn &;Si nap éti.

Sepnuti vstupu proti zemni svorce (GND) je signalizovano pfislusnou ¢ervenou LED diodou
umisténou pod prihlednym ¢ervenym krytem jednotky.

Vstupy jednotky DV2 jsou proti indukovanému prepéti oSetfeny rychlou polovodi¢ovou
ochranou.

Parametrické nastaveni binarnich vstupu je podrobné popsané v kapitole Nastaveni binar-
nich kanall (binérni vstupy) na strané 67.

6 BINARNICH VYSTUPU

Jedna jednotka DV2 obsahuje kromé vySe popsanych 16-ti binarnich vstupl také 6 relé
se spinacim kontaktem 250V/6A a svételnou signalizaci sepnutého relé.

Nastaveni parametrd pro fizené spinani relé v jednotkdch DV2 se provadi v jednotce
M4016. Podrobné se nastaveni parametr( vénuiji kapitoly 3.7.6 na str. 50 a 4.5 na str. 68.

PRIPOJENI DV2 K JEDNOTCE M4016

Pro pfipojovani jednotek DV2 pfes rozhranni RS485 plati pravidla popsana v pfedchozi ka-
pitole 2.3.7 — Rozhranni RS-485. Komunikaéni adresa kazdé jednotky je nastavena od vy-
robce na 1. Zména adresy je mozna po odstranéni ¢erveného prahledného krytu jednotky.
Pod krytem je umistény 4-polohovy spina¢, s jehoZz pomoci muzete nastavit dalSi adresy
z rozsahu 2-16. Nastavené adrese jednotky musi odpovidat adresa v parametrech jednotky
M4016. Ta se nastavuje v zaloZce ,Binarni kandly" (viz popis v kapitole Nastaveni binarnich
kanalu (binarni vstupy) na strané 67.

Pfipojujete-li k jedné jednotce M4016 dvé vstupné-vystupni jednotky DV2, musi byt v jed-
notkach nastavena rozdilna adresa.
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Nastaveni
parametr g

Mechanické
provedeni

2.6. Analogové vystypy jednotky M4016

Prestoze jednotka M4016 neobsahuje ani jeden standardni proudovy vystup 4-20 mA, Ize
s touto jednotkou Fidit frekvenéni ménice, odbérna zafizeni a dalSi prvky vyZadujici proudo-
vy vstupni signal vrozsahu 4-20 mA. Déje se tak prostfednictvi externiho modulu
MAV420/DIN, kterych Ize k jednotce M4016 pfes RS485 pfipojit az 16. V praxi byva obvykle
jeden vystupni moduly pfifazen k jednomu meéficimu kanélu, ktery jej prostfednictvim jed-
nostranné odesilanych pokynu pfes sbérnici RS485 ovlada. Paralelni pfifazeni vice modull
MAV420 k jednomu méficimu kanalu je v3ak také mozné. Kazdy méfici kandl ma samo-
statné parametry pro nastaveni vystupniho povelu pro MAV420 (hodnota pro 4 mA, hodno-
ta pro 20 mA, adresa modulu).

Parametry pouzivané pro Fizeni analogovych vystupll jsou podrobné popséany v kapitole
3.7.5 na str.49.

MODUL ANALOGOVEHO VYSTUPU MAV420/DIN

4-20mA Ext.Nap.

1 2 3 4 5 6
01G1%1%1%1%]
L]

Tento modul obsahuje interface RS485, mikroprocesor a hlavné galva-
nicky oddélenou aktivni proudovou smy¢ku 4-20 mA Fizenou pfesnym
16-ti bitovym prevodnikem.

Modul MAV420/DIN je pfizplsoben k montazi na DIN listu a ma Sitku
dvou standardnich moduld. Napajeci napéti pro MAV420/DIN (svorky
3, 4, 5) muze byt v rozsahu od 12 —24 VDC. K jedné stanici M4016 Ize
pfipojit az 16 moduld MAV420 (kazdy modul ma 4 miniaturni binarni
prepinace pro volbu adresy). Napajeni i fidici signal RS485 (svorky 1,
2) se obvykle pfivadi k modulu MAV420/DIN od jednotky M4016 jed-
nim spole¢nym kabelem.

Parametry stanice M4016 umozriuji Fidit podle aktualni hodnoty libo-

volného analogového kandlu i nékolik moduld najednou, nebo ke kaz-
ystup 4-20 mA

dému nastavenému kanalu pfifadit jeden vystup-

ni modul. Pfi zapojovani moduld do smy€ky RS485 plati pravidla jiz
dfive uvedena v kapitole 2.3.7 — Rozhranni RS-485.

Svorka 6 prepétové ochrany by méla byt spojena s ochrannym vodi-
¢em PE pobliz modulu. Je-li modul umistén blizko napéjeciho zdroje,
ktery ma zaporny poél spojen s ochrannym vodi¢em, Ize svorku 6 spo-
jit se zapornym napajenim, jak je znazornéno na vedlejSim obrazku.

7 8 9 10

L+ L+U

gnoAV420 Svorky externiho napajeni 9, 10 analogového vystupu neni nutné
NVERTER v béZné praxi zapojovat, protoZe uvniti modulu je vestavén galvanicky
SxtPur. Eror oddéleny DC/DC prfevodnik s vystupnim napétim 15V. Toto napéti

e AT napaji vystupni obvody MAV420/DIN. Kdyby se ale ve specialni apli-

A B +U rGNDq &+

kaci vyskytla potfeba zapojit vedle sebe 5 a vice moduld
MAV420/DIN, je vhodné pfivést na externi svorky 9 a 10 vnéjSi oddé-
lené napéti (15-28VDC), které automaticky vypne vestavéné DC/DC
pfevodniky a odleh¢i tak napéjecimu zdroji fidici jednotky M4016.

Napajeni
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Priklad pfipojeni vstupné/vystupnich modulu k fidici jednotce M4016-G3 ¢

DCL vstupy )
(US1000, M2001EK) M4016
Analogové vstupy
(0)4-20 mA, DCL ) .
Plochy kabel 40 zil
Pfipojna deska §l5[518
Napajeni
Zalozni akumulator
o L . Pulsni-Binarni vstupy 12v/ 712 Ah
Pripojna deska ridici
a registracni jednotky
M4016-G1(3) 150 x 96 x 65 mm
24VI5A
Zalohované
napajeni
éidel a senzoru
Analogové vstupy Chody a poruchy,
(0)4-20 mA, DCL éitaée pulstu
outd20 m out 420 out4-20m Out 420 m) w w
Moduly analogovych T = L L . 2~
vystupt 4-20mA
MAV420/DIN \—‘ \—‘ N PE L
230V / 50Hz
4x 2 modul A% 16 modulti DAV420/DIN
1x3 modul¥ BKE Js30-138
13,8 VDC / 2A
'RS485 NAPAJEN] | RS485 NAPAJENI | RS485 NAPAJENI | RS485 NAPAJENT | - =+ +
A B +UrGNDy & 1 ‘U GN‘1+ A B +UrGNDy & | A B +U rGNDy o
IS IS
Napdjeni 13,8V
RS485
Vstupné-vystupni RS485
moduly DV2
Napajeni 13,8V Napajeni 13,8V

;;;;;;;;;;; « LGNDH +U E~ud = g = +U ~
8 a NAPAJENI NAPAJENI

DV2 Dv2
I

com»  [n-OutModule In-Out Module
B16 B4 B4 BI6

2 x 9 modull

FIEDLER-MAGR clcktronika pro ekologii



Telemetricka stanice M4016 UZivatelska p Firucka

3. Ovladani registra €ni jednotky z klavesnice

Ridici program pro registraéni jednotky M4016 je
napsan tak, ze souc¢asné probiha vice funkci. | bé- Registration and Control Unit M4016
hem ovladani jednotky uzivatelem probihd na po-
zadi mérFeni, archivace dat apod.

Klavesnice Pomoci hmatnik membranové klavesnice Ize vyvo-
lat zobrazovani aktudlnich, statistickych i archivo-
vanych hodnot, je mozné nastavit vétSinu paramet-
r{i a precist poZzadované informace o jednotce.

Platny stisk hmatniku je signalizovan kratkym zvu-
kovym signalem.

Usporny rezim V Gsporném rezimu je displej jednotky vypnuty.
K jeho aktivaci staéi stisknout libovolnou klavesu.

Tab. 4: Vyznam hmatnik & klavesnice

= pfimé volba aktualniho kanalu
n - n = pfiméa volba podmenu
= zadani Ciselné hodnoty parametru
sekvenéni volba aktualniho kanalu

n
= sekvenéni volba podmenu
y = pohyb kurzoru pfi zadavani

= mazani Cislice pfi zadavani

F1 F5 = vyvolani statistickych a archivovanych hodnot
(Minima) | Archiv | *  vyvolani pomocnych funkci

= zména znaménka zadavaného parametru

+/=

= zvySeni kontrastu displeje

v = vstup do podmenu o Uroven nize

Enter = potvrzeni zadavaného parametru
= vystup z podmenu o Uroven vyse
= zruSeni zadavaného parametru
= desetinnéa tecka parametr(

«/E

= pfepnuti na zadavani exponentu
= sniZeni kontrastu displeje

3.1. Prehled programovych sluzeb

Programové sluzby pfistupné uZivateli Ize rozdélit do Sesti zakladnich skupin, pfi¢emz prvni
tfi skupiny slouzi vyhradné k zobrazovani okamzitych, statistickych a archivovanych hodnot
monitorovanych veli¢in, dalSi tfi pak pro &teni informaci o jednotce, k nastaveni parametrd a
k do€asnému nastaveni vystupu.

Tab. 5: Programové sluzby jednotky M4016

Programové sluzby Kap. Str.
Cyklické zobrazovani okamzitych hodnot u vybranych kanal( 3.2 29
Zobrazovani statistickych hodnot aktualniho kanalu 3.3 30
Zobrazovani archivovanych hodnot aktualniho kanalu 3.34 31
Informacni menu (kontrola pfistroje) 3.5 33
Nastavovaci menu (nastaveni a zména parametri) 3.7 38
Menu ruéni Fizeni (zména stavu relé, vyst.4-20 mA, modemu) 3.6 36
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Sruktura
zakladniho
ovladani

M4016 - ZAKLADNi STRUKTURA OVLADANI

Volba aktualniho kanalu

v Eev —@

K:1-16 Nazev €V ¢, Ofa
Zmét.hodnota % | <0

Ly
AR

Zobrazeni Zobrazeni
statistickych hodnot archivovanych hodnot
aktualniho kanalu aktualniho kanalu

A 4
>Hlavni menu< [B >Hlavni menu< E] >Hlavni menu< E]

@ 1. Informace @ 2. Nastaveni @ 3. Ruéni fizeni

3.2. Cyklické zobrazovani vybranych kanal
Cyklické zobrazovani je zakladni provozni rezim jednotky.

Cyklické Na displeji jednotky se cyklicky zobrazuiji aktualni hodnoty vybranych kanald, pfipadné i jejich
zobrazovani celkové sumy proteklého objemu, chybova hlaseni a motohodiny binarnich kanald. Do cyklic-
kého zobrazovani Ize zafadit i aktuélni stavy vybranych relé a proudovych vystupl 4-20 mA..

Doba zobrazeni jednoho Udaje je nastavitelna parametrem Interval Zobrazovani. Je-li tento
parametr nastaven na nulu, cyklické zobrazovani je vypnuto a na displeji je trvale zobrazen
naposledy zvoleny kandl (stfidavé s chybovym hlasenim, bylo-li vydano).

Identifika €ni kod Jmenovka kanélu
a Cislo kanalu = 5 (nastavitelni z PC
K_: Analogové kanaly K12: Okamz.prutok programem MOST)
B_: Binarni kanaly 124 l/s <
R _: Relé \ Hodnota nebo chy-
bové hlaseni

Zakladni zobrazeni jednoho kanalu v rezimu cyklické  ho zobrazovani

Néavrat do Zjiného provozniho rezimu (napf. z informaéniho médu), se uzivatel do médu cyklického

cyklického  zobrazovani dostane opakovanym stiskem hmatniku (2. Poget stiski zavisi na hloubce

zobrazovani vnofeni vdaném reZzimu. Po zanechani jednotky v jakémkoliv jiném médu dojde automatic-
ky po péti minutach od posledniho stisku klavesnice k ndvratu do cyklického zobrazovani.

Cislo kanalu Jedna se o pofadové &islo registraéniho kanalu. Opakovanym stiskem klaves (<] a®ije
mozno vyvolat zobrazeni aktualni hodnoty libovolného nastaveného kanalu.
PFima volba kanalu Rychleji se k zobrazeni pozadovaného kanalu dostanete stiskem &islicovych hmatniki (0]

az (9]. Kanaly s vy38im poradovym G&islem nez 9 muzete také vyvolat, pouze mezi stisky
hmatnikd nesmi byt prodleva delSi nez 1 sec. V nasledujici tabulce je prehled kédd pro
zobrazeni kandld a navic i stavu relé a analogovych vystupl 4-20 mA.

Tab. 6: Kédy pro zobrazeni kanal &, relé a analogovych vystup a na displeji

Skupina kanal @ Oznacéeni skupiny Kéd pro zobrazeni
Analogové kanaly K 1-16

Binarni kanaly B 101 - 140

Stavy relé R 201 - 220

Stavy analogového vystupu K 301 - 316

Aktuélni kanal Pravé zobrazovany kanal se nazyva aktualni kanal a k nému se vztahuje zobrazovani sta-
tistickych a archivovanych hodnot.
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Zobrazeni
statistickych
hodnot

Denni krok

Zobrazeni lokalnich
extrémua

UZivatelska p Firucka

3.3. Zobrazeni statistickych hodnot

Mezi statistické hodnoty patfi zmérfen& maxima, minima, prémérné hodnoty a u integralnich
veli¢in, jako jsou pratok, deStové srédzky apod., i celkové nebo diléi soucty proteklého
mnoZzstvi. Statistika se provadi vzdy nad aktualnim vybranym kanalem.

3.3.1. Zobrazeni lokalnich minim a maxim zvoleného dne

K vyvolani minimalnich hodnot aktualniho kanalu slouzi hmatnik F)a pro maximalni hod-
noty hmatnik (F2). Jejich stiskem dojde k zobrazeni dneSni hodnoty , po opakovaném stisku
hmatniku je zobrazena véerejSi hodnota a po dalSim stisku je spusténa zadavaci sekven-
ce, ve které je nutno zadat nejprve datum a ¢as (poc¢atek zvoleného dne) a parametr Denni
krok. K potvrzovani slouzi hmatnik (wur . Zadavaci sekvence slouzi k nastaveni pocéatku vy-
hledavani v datové paméti jednotky.

M4016 - ZOBRAZOVANI STATISTICKYCH HODNOT

\olba aktualniho kanalu
(1J-(9),(0
@)

K:1-16 Nazev
Zmér.hodnota

Pouze
integralni
veli¢iny

K:1 Celkova
Suma

K:1 Maximum
dnes

K:1 Minimum
dnes

K:1 Suma
dnes

K:1 Maximum
vcera

vcera

tento mésic

(F3)

(3

&y

Vyhledat prameér

Vyhledavat

od ... (Datum) od ... (datum)

Vyhledat prumér E]

od ... (Gas) od ... (cas)

Denni
krok

Denni
krok

MME
Min(Ma 9
[ Din( u_. e E
[ Min(¥ -y !
Min.(Max,Sum) 18

pozadovany den

@@ Min.(Max,Sum) 1-5 @E] Min.(Max,Sum) 1-5 @@
[ (2

Prameér
pozadovany den
Primér @E] Prumér
den predchozi den dalsi

Q0

den piedchozi den dalsi

@)

@)

Obr. 10: Struktura zobrazovani statistickych hodnot

Tento parametr vyjadfuje, bude-li vyhledavani statistickych hodnot probihat kontinualné po
jednotlivych dnech (Denni krok = 1), nebo napfiklad pouze po tydnech (Denni krok = 7).
Hodnota parametru je pfi zadavani nabidnuta tak, jak byla nastavena pfi pfedchozim zada-
ni. Nové nastaveni si tedy jednotka zapamatuje pro pfisti pozadavek.

Po zadéani posledniho parametru se na displeji zobrazi nejvyraznéjsi lok&lni minimum (ma-
ximum) zvoleného dne véetné data a ¢asu svého vyskytu. V porfadi dalSi mezni hodnoty
(2. az 5.) daného dne se vyvolaji opakovanym stiskem hmatniku 1) nebo (F2). Pii zobrazo-

vani kazdé z meznich hodnot se na hornim fadku displeje stfida datum a ¢as vyskytu mez-
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Vyhodnoceni
pFfedchozich nebo
nasledujicich dni

F3
(Suma_

F4

ni hodnoty s ndpovédou, ve které je ¢islo kanalu, nazev (Maximum nebo Minimum) a pofa-
dové ¢islo mezni hodnoty (1 — 5).

Bé&hem zobrazeni lokalniho minima nebo maxima vyvolame pomoci hmatniku « (E]) zob-
razeni lokalnich extréma dne, ktery pfedchazi (nasleduje) zvoleny den o pocet dni dany pa-
rametrem Denni krok. Bezprostfedné po stisku hmatniku @ ([E]) dojde k zobrazeni prvni-
ho lokalniho extrému. DalSi mezni hodnoty (2. az 5.) se vyvolaji opakovanym stiskem hmat-

niku F1) (2).
3.3.2. Sumarni hodnoty

Sumarni hodnoty je moZné zobrazovat pouze pro integralni veli¢iny.

CELKOVA SUMA

Celkovou sumu aktuélniho kanalu lze zobrazit stisknutim hmatniku @ Celkovou sumou
se rozumi mnozstvi od posledni inicializace kumulovanych hodnot a obvykle to znamena
sumu od instalace pfistroje. Vypocitana suma se zobrazuje vzdy na 2. fadku displeje.

Celkova suma ]
33¢ Suma dnes

1529.4 m3
Suma vcera

Et:ovgl;y meésic
9

Libovolny den
1154.0 m3

DENNi A MESICNi SUMY

Opétovnym stiskem hmatniku 3 je mozné vyvolat zobrazeni sumy dneSniho dne, dalSim
opakovanym stiskem stejného hmatniku se na displeji postupné zobrazi suma pred-
choziho dne, aktualniho mésice do dnesniho dne a posledniho ukonéeného mésice. Suma
posledniho mésice je na hornim fadku uvedena napisem ,meésic.rok". Pomoci Sipek E] E]
muiZete prochazet jednotlivé mésice az 4 roky zpét.

Dalsi stisk hmatniku znamena spusténi zadavaci sekvence s pozadavkem zadani data,
¢asu a Denniho kroku. Stiskneme-li pfi zobrazeni denni sumarni hodnoty hmatnik @ (E]),
zobrazi se na displeji sumarni hodnota dne, ktery pfedchazi (nasleduje) zvoleny den o po-
¢et dni zadany v parametru Denni krok.

3.3.3. Priumérna hodnota

Primérna hodnota aktualniho kanalu je pocitana taktéz v ramci zvoleného dne. Zobrazeni
pramérné hodnoty probéhne po stlaceni hmatniku (F4), zadani data a poc¢éatku zvoleného
dne a parametru Denni krok. Jeho pouziti je obdobné jako u pfedchozich statistickych hod-
not.

3.3.4. Nulovani statistickych hodnot

Inicializace (nulovani sumarnich hodnot) se provadi prostfednictvim menu: Nastaveni —>
Inicializace —> Kumulované hodnoty.
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3.4. Zobrazeni archivovanych hodnot

Tato programové sluzba umoZriuje vyvolat na displej okamZité hodnoty mérenych velicin
postupné nacitané z datové paméti jednotky. Ze zobrazenych hodnot jsou pribézné poci-
tany statistické hodnoty (minima, maxima, prumér a u integralnich veli¢iny také suma).

3.4.1. Vyvolani archivovanych hodnot

Data z archivu sumarnich hodnot Ize vyvolat pro aktualni kanal hmatnikem (F8). Po zadéani da-
F5 ta a ¢asu hledaného zaznamu je zobrazen nejbliz§i zaznam nésledujici zadanému ¢asu.
m Poté je mozno zobrazovat nasledujici zaznamy bud manualné&, nebo automaticky.

Prochazeni archivu dat je mozné pomoci klaves podle nasledujici tabulky:

Tab. 7: Klév_esy > ruéni pfechod na nasledujici nebo na pred-
prohliZzeni archivu ' chozi hodnotu

g > spusténi a zastaveni rychlého zobrazovani
sekvence archivovanych hodnot
» vyvolani statistickych hodnot (minimum, ma-
(Minima) _ { Archiv ximum, suma, primér) za zobrazené obdobi
B » ukonceni prohliZzeni archivu
Prohlizeni . ,
archivovanych M4016 - ZOBRAZENi ARCHIVOVANYCH HODNOT
hodnot

K:1-16 Nazev [
Zméf.hodnota

K:1 Vyhledat

v archivu od ... (datum)

Volba aktualniho kanalu

K:1 Vyhledat
v archivu od ... (¢as)

Automatické Minimum Maximum Suma Pramér
zobrazovani z vypisu z vypisu z vypisu z vypisu

Obr. 11: Struktura sluzeb pro vyvolani archivovanych hodnot
Statistické hodnoty V pfipadé potfeby je mozné kdykoli zobrazit vypoétené statistické hodnoty (Minimum Maxi-
zobrazenych dat mum, Suma a Primér) za zobrazené &asové obdobi, a to pomoci hmatnika (F1) az [F4). Po-
kud jsou hodnoty zobrazovany automaticky, je potfeba zobrazovani nejprve zastavit hmat-
nikem (5%, Po jejich prohlédnuti je pak mozno pokracovat v zobrazovani archivovanych
hodnot opét hmatnikem .

Signalizace hledéani Pfi zobrazovani archivovanych hodnot na displeji jednotky se v levém okraji dolniho fadku
v archivu bude po dobu vyhledavani dat zobrazovat blikajici hv ézdiéka.

32 elektronika pro ekologi FIEDLER-MAGR



UZivatelska p Firucka

Telemetricka stanice M4016

3.5. Hlavni menu INFORMACE

Informacéni menu se objevi jako prvni nabidka po stlaceni hmatniku ze zakladniho zob-
razovaciho médu. Vstup do menu se provede dalSim stlacenim hmatniku (s Uvnit? menu
je mozno se volné pohybovat a vyvolavat na displej rozlicné Gdaje od velikosti dosud volné
paméti pfes hodnoty nékterych ddlezitych parametrd az po vyrobni data pristroje.
Prohlizenim informaéniho menu nelze zpdsobit zménu parametrd registraéni jednotky ani
archivovanych dat.

Ovladani
informa éniho menu
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Neprecteno do PC
12% z 2032 kB

Interni pam é¢t

Extern nap. OK
UAku=12.75V

Verze:MCPU 1.01
Ze dne 28/08/03

3.5.1. Datova pam ét’

Podmenu “Datovéd pamét” informuje uZivatele o celkové velikosti datové paméti a jejim za-
plnéni vyjadfeném v procentech. Zaplnénim se rozumi mnoZstvi dat, ktera jeSté nebyla pfe-
nesena do PC vzhledem k celkové velikosti paméti.

Archivované hodnoty jsou do paméti ukladany v cyklickém reZimu, ve kterém jsou nejstarsi
archivovana data postupné prepisovana novymi hodnotami. Bezprostfedné po pfenosu ar-
chivovanych hodnot na disk pog¢itace je Gdaj “Neprecteno do PC* rovné 0%.

Dojde-li k zaplnéni paméti dat, aniz by se uskutecnil jejich pfenos do pocitace, budou nej-
starSi archivované hodnoty nendvratné ztraceny. Jednotka v3ak bude vZzdy obsahovat pl-
nou pamét dat kon€ici sou¢asnymi hodnotami.

3.5.2. Akumulator

Tato poloZzka informa¢niho menu vyvola zobrazeni napéti akumulatoru a informuje o pfi-
padném pfipojeném externim napdjeni registracni jednotky.
Po preruSeni externiho napajeni se na hornim fadku zobrazi napis: Vypadek ext. nap. Za-
roven se do cyklického zobrazovani zafadi varovné hlaseni:

Systémova chyba

Extern. napajece

Podminkou toho je, aby jednotka méla povolené testovani externiho napajeni (viz
kap.4.2.5).

3.5.3. Datum a ¢as

Toto podmenu slouZi pro kontrolu systémového data a ¢asu jednotky. Zménit datum nebo
¢as je mozné pouze v menu Nastaveni »Parametry =»Datum a €as.

Data se do paméti ukladaji kontinualné podle zimniho ¢asu po dobu celého roku. Pfi zobra-
zovani aktualniho ¢asu je vSak jiz zohlednén pfipadny pfechod na letni ¢as.

3.5.4. Vyrobni data

Vyvolanim polozky Vyrobni data se na displeji zobrazi typ pfistroje a verze pouzitého fidi-
ciho firmware doplnéna o datum jeho vytvoreni.

3.5.5. Chybovy zasobnik

Chybovy zasobnik slouzi pro zaznamenani tzv. ,Systémovych chyb® registraéni jednotky.
Kod kazdé takovéto chyby je uloZzen do zasobniku spolu s datem a s ¢asem vyskytu chyby.
Vyznam zéasobniku je dalezity pfedevsim pfi servisni ¢innosti dodavatele jednotky.

Chybovy zasobnik umoznuje zaznamenat max. 15 systémovych chyb, které je mozno po-
stupné zobrazovat opakovanym stiskem hmatniku (sw. Konec zasobniku je signalizovan
zpravou ,Konec chybového zasobniku®.

Tab. 8: Seznam ,Systémovych chyb*

Nazev chyby P fi€ina Odstran éni

Nizké nap éti AKU | Vybity akumulator u prenosné jednotky. Vymeéna akum.

Extern. napaje €e Vypadek sitového napéti, porucha nap. zdroje Vymeéna zdroje

Komunikace mo- Nastala nepredvidatelna chyba pfi komunikaci -

demu S modemem

WatchDog reset Nepredvidatelna chyba registracni jednotky. -

Odpojené sondy Déletrvajici pferuSeni komunikace se sondou Kontrola sondy
Lith. Baterie Baterie typu CR2032 potfebuje vymenit Vymeéna baterie
Vyrobni nastaveni Chyba z&pisu parametrd do/z EEPROM Kontrola parametr(
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Provoz Vypnuto
1685:44 5:07

Chyba méreni K1
12:20

|

Stav GSM modemu
Pfihlasuje se ...

Stav GSM modemu
T-Mobile - CZ, 28

Stav GSM modemu
Vypnuty

3.5.6. Provozni hodiny — chyba p Fipojeného snima ¢e

Provozni hodiny informuji o tom, jak dlouho je jednotka v provozu od zac4tku instalace a jak
dlouho z této doby byla vypnuta. Doba je vyjadfena v hodinach a v minutach.

Kazdy dalSi stisk hmatniku vyvol4 zobrazeni informace o dobé poruchy pfipojenych
snimacéu na jednotlivych nastavenych kanélech. Celkova zobrazovana doba musi byt na-
sobkem intervalu archivace daného kandlu, protoZe €ita¢ chybového €asu se inkrementuje
na konci intervalu archivace pouze tehdy, trvala-li chyba nepfetrzité po cely interval archi-
vace.

Chyba snimace u inteligentnich sond (ultrazvukové sondy USX000, elektrochemické sni-
mace M2001-E) je signalizovana chybovym kédem, ostatni snimace s vystupem analogové
proudové smycky 4-20 mA signalizuji obvykle chybu proudem mimo tyto meze (obvykle 0O
mA, 3,5mA nebo 23,5 mA).

3.5.7. Modem

Zobrazi aktudlni stav GSM modemu z nasledujici nabidky:

Tato zprava znaci, Ze modem se snaZzi ,zalogovat” do sité operatora. KdyZz se mu to nepo-
dafi do urcité doby, vypne na kratkou dobu napajeni modemu a po chvili se o pfihlaSeni
pokusi znovu.
Mozné pficiny nelspésného pfihlaSovani do sité:
= SIM karta nema odblokované zabezpeceni. Vyjméte SIM kartu z jednotky a
v mobilnim telefonu ji odblokujte (aby po zapnuti nevyzadovala zadani PIN kédu).

= Jednotka nema pfipojenou anténu nebo je slabé pole vybraného operatora.

Zprava prihldSené jednotky do sité. Ve zpravé je nazev operatora a intenzita GSM pole
v misté jednotky. Ta miZe byt v rozsahu od 1 do 31. Pro datové pfenosy je vyZadovéna in-
tenzita pole alespon 10, pro SMS vétSinou postacuje jen 5.

Toto informaéni okno na displeji jednotky je vyhodné vyvolat pfi instalaci vnéjsi antény.
Pomdze najit misto jejiho optimalniho umisténi.

GSM modem je vypnuty. To mlzZe byt zpusobeno nastavenim parametrd (modem se ma
zapinat pouze pfi odesilani SMS nebo v pfedem uréenych ¢asech na omezenou dobu), ne-
bo poklesem napéti napéjeciho akumulatoru, ¢i vypadkem externiho napajeni (a souasné
pfi povoleni vypnuti modemu v téchto pfipadech).

Kratkodobé Ize modem v takovémto pFipadé zapnout pfikazem v menu:

Ruéni fizeni -> Zapnuti modemu —> X minut
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3.6. Menu RUCNI RiZENI

Slouzi k manualnimu prfestaveni fizeni nékterych ¢asti jednotky a lze jej provadét pouze
z klavesnice pfistroje.

+Ruéni fizeni* je posledni nabidkou hlavniho menu (viz Obr. 12). K otevieni menu dojde po
stla¢eni hmatnikl , E] , ze zakladniho zobrazovaciho médu.

Z obrazku Obr. 12 je zfejmé, Ze pfistup do tohoto podmenu je také mozno podminit znalosti
HESLA (Nastaveni =»Parametry =»Hesla) a zabranit tak zménam vystupnich hodnot ddlezi-
tych pro provoz okolnich zafizeni, zavislych na stanici M4016.

M4016 - HLAVNiI MENU > RUCNI RiZENi

Automatické zobrazovani predvolenych kanali

| )-(0).0

K:1-16 Nazev
Zmér.hodnota

=K
= 1=

>Hlavni menu< E] >Hlavni menu<|

@ 1. Informace @ 2. Nastaveni

Chybné zadané heslo HESLO
*k*k*

Esc
Enter
Esc
Volba Volbg analog. Zapnout na
@ relé Vystupu dobu ...
Aktualni Aktualni
E] stav stav

Novy NOVY

E] stav stav

Obr. 12: Struktura ovladani menu “Ru  ¢ni Fizeni“

3.6.1. Relé

Toto podmenu slouzi k ovladani relé pfipojenych k jednotce M4016. VSechna relé Ize akti-
vovat do ruéniho rezimu.Ten ma prednost pfed automatickym Fizenim a trva do jeho deakti-
vace. Aktivaci a deaktivaci ruéniho rezimu Ize zadat pomoci klavesnice, fidici SMS zpravy

nebo datové komunikace (zapisem do registrt binarnich vystupu). Ruéni Fizeni je signalizo-
vano zpravou na displeji jednotky (Rn - Zap.ru¢né nebo Rn — Vyp.ruéné).
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VOLBARELE

Uzivatel ma k dispozici 20 relé. Dvé na digitalni pfipojné desce DPD (Limit, Sampler), az 12
relé ve dvou reléovych jednotkach SP06 a 6 pomocnych virtualnich relé. Z jednotky Ize ruc¢-
né fidit jakékoli z nich.

Po vstupu do podmenu Relé hmatnikem je uzivatel vyzvéan k volbé relé (1-20).

AKTUALNI STAV RELE

Jednotka oznémi aktualni stav relé jednim ze &tyf moznych stavu:

0 Vypnuto
1 Zapnuto
0 Vypnuto ru éné
1 Zapnuto ru €né

NOVY STAV RELE

Opétovnym stiskem hmatniku je uzivatel vyzvan kzadani nového stavu relé.
K dispozici je vybér ze tfi moZnosti:

1 Vypnout Vypnout relé uzivatelem
2 Zapnout Zapnout relé uzivatelem
3  Automat Ponechat fizeni relé na jednotce

3.6.2. Analogovy vystup

Tato volba dovoluje uzivateli vnutit libovolnou hodnotu proudu v rozsahu 4 az 20 mA do vy-
stupu vybraného modulu MAV420. Zadany proud se nastavuje v procentech (0% = 4maA,
100% = 20 mA). Po nastaveni je na displeji zobrazena vystupni hodnota proudu v mA iv %
a aktualni stav vystupu (Ruéni fizeni).

3.6.3. Zapnuti modemu

Ruéni zapnuti vypnutého modemu mimo nastavenou dobu jeho aktivace (viz.kapitola 4.7).
Modem je mozné zapnout na dobu deseti minut. Tato volba je vyhodna pfi testovani GSM
komunikace v polnich aplikacich jednotek M4016 vyuZivajicich GSM pfenos(i pouze po
omezenou dobu (€asové Fizeni zapindni GSM modemu).
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Nastaveni z PC: str.53 ECHrsui Parametry

Letni a zimni ¢as

PFestupny rok

Interval
zobrazovani

Doba podsv étleni
LCD

1.DATUM A CAS

Tato volba slouZi pro zadani aktualniho systémového ¢asu jednotky. Od vyrobce je datum a
¢as nastaven, a v béznych provoznich podminkich postacuje jeho kontrola a pfipadné
srovnani 1 x za rok. K zé&lohovani realného €asu slouzi vyménna lithiova baterie typu
CR2032 s Zivotnosti vice nez 10 rokd.

Pro zachovani jednoznacné posloupnosti v méfenych datech a pfi jejich nasledném zpra-
covani na PC pracuje datalogger jednotky vzdy jen se zimnim ¢asem. ProtoZe by ale
v obdobi letniho ¢asu nebyl zobrazovany ¢asovy Udaj, odesilané SMS zpravy, ¢asové fize-
ni relé apod. v souladu s aktualnim ¢asem, posouvaji se automaticky tyto funkce o hodinu
a na konci letniho ¢asu se zase vraci zpét bez zasahu obsluhy.

Zaznam i nasledné zpracovani dat je proto kontinualni a pfitom jednou nastavené funkce
pracuji po cely rok s aktualnim ¢asem.

Registraéni jednotka rozeznava prestupné roky.

2. INTERVAL ARCHIVACE

Parametr ur€uje zékladni ¢asovy interval v minutach pro ukladani namérenych hodnot do
paméti jednotky. U analogovych vstupu je na konci tohoto intervalu provedeno méreni.

Pro kazdy zaznamovy kanal je moZzno nastavit parametr Nasobek archivace, ktery pak
v soucinu s parametrem Interval Archivace udava vyslednou dobu, po které dojde k ulozeni
namérenych hodnot konkrétniho kanalu.

Vyrobni nastaveni parametru Interval Archivace je 10 minut.

3. REZIM NAPAJENI

PFi napajeni registraéni jednotky M4016 z akumulatoru je dlleZité nastavit vhodny rezim
napajeni.

Tab. 9: Rezimy napéjeni jednotky M4016

Rezim Popis rezimu

1. Nikdy nevyp. Trvaly provoz bez uspavani. Tento napéjeci reZzim je vhodny pfi pouZiti
externiho napéjeni.

2. Vypni-ExtNap. Trvaly provoz, pfi vypadku externiho napéti se jednotka prepne do
Usporného rezimu.

3. Vypni-Uaku Trvaly provoz, jednotka se prepne do Usporného rezimu pfi nizkém na-
péti akumulatoru.

4. Vzdy vypinat Jednotka pracuje vZdy v Usporném rezimu.

4. REGISTR

Pod touto volbou se skryva pfimy kédovany pfistup ke vSem parametriim stanice. Pro béz-
ného uzivatele nema volba vyznam, protoze vétSina dllezitych parametrl je pfistupna od-
délené v pfehlednych skupinach sefazenych podle svého vyznamu (viz cela tato kapitola
tykajici se menu Nastaveni).

5. PARAMETRY DISPLEJE

Tento parametr vyjadfuje ve vtefinach dobu, po kterou bude kazda ze zvolenych veli€in
zobrazovéna v rezimu cyklického zobrazovani na displeji jednotky. Potlaceni cyklického
zobrazovani Ize jednoduSe provést vynulovanim parametru Interval Zobrazovani. Vyrobni
nastaveni je 2 vtefiny.

Vyznam tohoto parametru je zfejmy z jeho nazvu. Uplatnéni ma hlavné u jednotek napéje-
nych vyhradné z vestavéného akumulatoru bez moznosti jeho dobijeni z externiho sitového
zdroje. Proudova spotfeba podsvétleni je okolo 200 mA a proto je dulezité zapinat jej pouze
po dobu manipulace s klavesnici. Hodnota parametru udava, po kolika sekundach od po-
sledniho stisku klavesnice se ma podsvétleni vypnout.
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Intenzita
podsv étleni LCD

Kontrast LCD

Nulova hodnota parametru zapne podsvétleni trvale (nastavte pouze pfi napdajeni pfistroje
ze sitového zdroje). Vyrobni nastaveni je 60 s.

Jednotky M4016 umoZziuji nastavit jas podsvétleni LCD displeje. Jeho intenzita se nastavu-
je v procentech a vysledna hodnota se znaénou mérou podili na celkové proudové spotfe-
bé méfici sestavy. Proudovy odbér podsvétleni Ize nastavit v rozsahu 0 - 260 mA (0 — 100
%). Vyrobni nastaveni je 75% (spotfeba cca 200 mA).

Parametr Kontrast LCD se nastavuje také v procentech a jeho hodnota ma vliv na &itelnost
zobrazovanych znaku. Pfi velké zméné okolni teploty pFistroje je vhodné sefidit tento para-
metr s ohledem na optimalni kontrast displeje.

Jako jediny z parametrt jej Ize také sefizovat pfimo z hlavniho provozniho reZzimu. Nachazi-
li se pfistroj v cyklickém zobrazovacim modu, Ize zvySovat kontrast displeje (tmavnuti zna-
k) déletrvajicim stiskem hmatniku (+/-) a naopak snizovat kontrast déletrvajicim stiskem
hmatniku (./E). Obvykla hodnota tohoto parametru byva v rozmezi 50 — 80%.

6. HESLA

Vstupy do nastavovaciho menu a do menu ruéni fizeni jsou proti nepovolanym zasah(m
chranény samostatnymi ¢iselnymi kody (Hesly). Bez znalosti pfislusného hesla nelze zmé-
nit Zadny parametr registra¢ni jednotky ani nelze ovladat vystupy jednotky v rezimu ruéniho
fizeni. Hodnota obou parametrll muZe byt v rozsahu 1 az 9999.

Blokovani pfistupu k nastaveni a k fizeni jednotky heslem ma vyznam ve vétsiné aplikaci
registraCnich jednotek, ale v nékterych pfipadech by pravidelné zadavani hesla kompliko-
valo obsluhu jednotky. Nehrozi-li tedy imysIné ¢i neimysiné pfestavéni parametrd jednot-
ky, je mozZné nastavovaci menu odblokovat zadanim hodnoty Heslo = 0. Kdykoliv pozdéji je
moZzné zad&vaci menu opét zablokovat nastavenim nenulové hodnoty kédu.

Hesla pro pfistup k menu nastaveni a k menu ruéniho fizeni nejsou na sobé nijak zavisla.
Od vyrobce jsou obé hesla nastavena na nulu.
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Nastaveni z PC: str. 57

Postup nastaveni
kanal a:

v v/,

3.7.2. Mérici kandly

Nastaveni jednotlivych zdznamovych kandld pro méfeni a registraci poZadované veli€iny
Ize rychle a pfehledné provést z pfipojeného PC pomoci programu MOST. Pro ty pfipady,
kdy pocita¢ neni k dispozici a je nutno ruéné nastavit néktery z kandlud, je programové vy-
baveni registraéni jednotky M4016 doplnéno o sekvenéni zadavaci formuléF, ktery nastave-
ni kanall umoznuje.

Na Obr. 13: Struktura menu ,Nastaveni“ je uvedena struktura nastavovaci procedury.

V nastavovacim menu vyberte nabidku 2.Méfici kanaly . Klavesou zahdjite zadavaci
sekvenci Udaju potfebnych pro nastaveni méficiho kanélu. Nékteré z nich se zadavaji vol-
bou ze seznamu, jiné je potfeba zadat jako €iselny parametr.

1. CiSLO KANALU

Zadanim ¢isla od 1 do 16 vyberete néktery z méficich kanall pro jeho nasledné nastaveni
nebo vynulovani. Kanaly mohou byt obsazovany s mezerami.

2. MERENA VELICINA

DalSi podmenu ,Méfena veli¢ina“ nabizi uzivateli seznam vSech veli€in, které mlZze registraéni
jednotka archivovat. Kromé pfimé volby veli¢iny nékterou z klaves (0).(9) je mozné se v se-

znamu veli¢in pohybovat hmatniky @Wal.

Prvni volba nazvana ,Volny kanal“ nuluje vSechny parametry vybraného kanalu a vyfadi ho
tak z méfeni i z archivace dat.

3. JEDNOTKY

Po nastaveni méfené veli¢iny je potfeba zadat pfislusné mérné jednotky, ve kterych bude
monitorovana veli¢ina zobrazovana na displeji a archivovana v paméti.

4. POCET DESETINNYCH MIST

Dulezitym parametrem pro stanoveni rozliSovaci schopnosti kazdé monitorované veli€iny je
pocet desetinnych mist, se kterym maji byt méfené veliiny ve vybranych mérnych jednot-
k&ch zobrazovany a nasledné archivovany. Vyssi pocet desetinnych mist je na Ukor dovo-
leného rozsahu. Pfi nevhodné zvoleném poctu desetinnych mist mGze dojit k pfekro€eni
maximalniho rozsahu, majici za nasledek ,ofezani“ hodnot mimo rozsabh.

Zavislost mezi po¢tem desetinnych mist a dovolenym rozsahem monitorované veli¢iny je
v nasledujici tabulce.

Tab. 10: Maximalni rozsah archivovanych hodnot

Poc¢.des.mist RozliSeni Max. rozsah unipolarni veli  €iny Max. rozsah bipolarni veli €iny

0 1 0 ... 65535 -32767 az 32767

1 0,1 0,0 .. 6553,5 -3276,7 az 3276,7
2 0,01 0,00 .. 655,35 -327,67 az 327,67
3 0,001 0,000 .. 65,535 -32,767 az 32,767

5. MERICi METODA

Velka variabilita registracni jednotky umoznuje pfi-

pojeni velkého poc¢tu raznych ¢&idel a sond

o P P o 1 Zadat kod
s unifikovanymi i nestandardnimi vystupnimi signa-
ly. Parametr Mé&fici metoda uréuje svoji hodnotou 2 ASCIlU
typ signalu. 3 ASCII S
4 4 —20 mA
Tab. 11: Seznam nabizenych m éficich metod 5 Pulsy
6 RS485
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Z dlivodu velkého mnozstvi méficich metod jsou v nabidce pfistroje uvedeny nazvem pou-
ze nejpouzivanéjSi metody. Pokud je tfeba zadat jinou méfici metodu, zvolte metodu ¢.1

(Zadat kod) a poté zadejte ¢islo pozadované méfici metody podle nasledujici tabulky:

Tab. 12: Uplny seznam m  é&ficich metod

Kéd Popis m érici metody Vstupy MPD DPD APD

0 inteligentni sonda pfes 485/FINET | RS485 ANO ANO NE
3 veli¢ina pfes SMS Modem GSM - - -

5 inteligentni sonda CL / ASCII.U DAV, DV 4 8 2

6 inteligentni sonda CL / ASCII.S DAV, DV 4 8 2
10 teplota Pt100 AV 0 0 15
11 teplota Pt1000 AV 0 0 na obj.
18 ¢as pulsu PV 2 8 2
19 pulsy PV 2 8 2
20 napéti +2.50 V DC AV 0 1 15
21 napéti +1.25 V DC AV 0 1 15
22 napéti +0.6 V DC AV 0 1 15
23 napéti +0.3 V DC AV 0 1 15
24 napéti +150 mV DC AV 0 1 15
25 napéti +80 mV DC AV 0 1 15
26 napéti +40 mV DC AV 0 1 15
27 napéti +20 mV DC AV 0 1 15
28 napéti +2.5 V DC AV 0 1 15
29 napéti +1.25VDC AV 0 1 15
30 napéti +0.6 V DC AV 0 1 15
31 napéti +0.3 V DC AV 0 1 15
32 napéti +150 mV DC AV 0 1 15
33 napéti +80 mV DC AV 0 1 15
34 napéti +40 mV DC AV 0 1 15
35 napéti +20 mV DC AV 0 1 15
36 | napéti 0.1V DC AV 0 1(2) 15
37 | napéti 0.2V DC AV 0 1(2) 15
39 napéti akumulatoru Interni vstup - - -
40 proud. smy¢ka 0-20 mA DC DAV, (AV) 4 6+(2) 2+(15)
41 proud. smycka 4-20mA DC DAV, (AV) 4 6+(2) 2+(15)
42 proud. smycka 0-24mA DC DAV, (AV) 4 6+(2) 2+(15)
43 proud. smycka 4-24mA DC DAV, (AV) 4 6+(2) 2+(15)
45 proud. smycka 0-1mA DC DAV, (AV) 4 6+(2) 2+(15)
46 proud. smy¢ka 1-5 mA DC DAV, (AV) 4 6+(2) 2+(15)
47 proud. smy¢ka 0-5 mA DC DAV, (AV) 4 6+(2) 2+(15)
57 frekvence 0..10 kHz DAV, DV 4 8 2

Poznamka: méreni proudu na AV vstupech je mozné po doplnéni vstupu pfesnym a stabil-
nim externim rezistorem 100R (ty Ize objednat u vyrobce pristroje).

Vypo ¢et z hladiny? Tento dotaz se zobrazi pouze pfi nastavovani kanalu na méfeni pritoku. Nazev volby je do-
tazem, zda vystupni signal pfipojené sondy nebo ¢idla je umérny hladiné a pritok se ma
z hladiny teprve vypocitat (nastaveni=ANO), &i zda signal snimace jiz pfimo odpovida mé-
fenému pratoku (nastaveni=NE) napfiklad po pfipojeni indukéniho pratokoméru.
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Vypo ¢et hladiny?
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Tento dotaz je obdobou predchoziho. Nastaveni=Ne je nutné zadat pfi zpracovavani signa-
lu z ponornych tlakovych snimacu hladiny, protoZe jejich signal je pfimo Umérna hladiné.
Naopak ANO nastavte po pfipojeni ultrazvukovych snimac¢i hladiny, jejichz signal je obvyk-
le amérny vzdalenosti hladiny od snimace.

6. CiSLO VSTUPU

Méfici ¢Cidla a sondy se k registracni jednotce pfipojuji prostfednictvim svorkovnic pouZité
pFipojné desky. Pocet a typ vstupu je pro kaZzdou desku razny.

V pfedchozi tabulce je u kazdé méfici metody uveden i mozny typ vstupu a jejich pocet pro
jednotlivé pfipojné desky.

PFi nastavovani Cisla vstupu zadejte jeho poradové c&islo podle znaceni na pfipojné desce.
Toto pravidlo, v€etné nékolika vyjimek pfi méfeni napéti a proudd na samostatnych svor-
kach diferencialniho vstupu AV1 (AV7 na desce DPD), je uvedeno v nasledujici tabulce.

Tab. 13: Kédy vstup & pfi nastavovani kanal d pres klavesnici

z klavesnice Poznamka

Mérici metody

Vstupy na deskach Kaod vstupu

ASCII a frekvence DAV1 .. DAV6 1.6 Signal mezi vstup a GND
DV7 .. DV8 (DPD) 7..8 Signal mezi vstup a GND
Proudovy signal DAV1 .. DAV6 1..6 Signal mezi vstup a GND
+AV7, -AV7 (DPD) | 7 Rezistor mezi +AV7 a -AV7
+AV7 (DPD) 8 Rezistor mezi +AV7 a GND
-AV7 (DPD) 9 Rezistor mezi -AV7 a GND
AV1 .. AV15 (APD) | 11..25 Rezistor mezi +AV a -AV
+AV1 (APD) 8 Rezistor mezi +AV1 a GND
-AV1 (APD) Rezistor mezi -AV1 a GND
Napétovy signal +AV7, -AV7 (DPD) | 27 Napéti mezi +AV7 a -AV7
+AV7 (DPD) 28 Napéti mezi +AV7 a GND
-AV7 (DPD) 29 Napéti mezi -AV7 a GND
AV1 .. AV15 (APD) | 1..15 Napéti mezi +AV a -AV
+AV1 (APD) 28 Napéti mezi +AV1 a GND
-AV1 (APD) 29 Napéti mezi -AV1 a GND

Méreni teploty AV1 .. AV15 (APD) 1..15 Pt100-¢tyrvodi¢ové zapojeni.

Poznamka: Vstup AV1 na desce APD je totozny se vstupem AV7 na desce DPD.

Z tabulky je zfejmé, Ze i s pfipojnou deskou DPD Ize méfit dva rdzné napétové signdly proti
spole¢né zemi GND na vstupech +AV7 a —AV7 (+AV1 a —-AV1 na desce APD) a naopak z na-
pétovych vstupl AV1 aZz AV15 na deskach APD lIze po pfidani externich pfesnych rezistor(
100R vyrobit proudové vstupy (s dvojici vstuptu +AV1 a —AV1 jich maze byt celkem 16).

7. NASOBEK ARCHIVACE

Zatimco parametr Interval archivace je centrdlné zadan pro vSechny kanaly, je mozné na
tomto misté individuélné pro kazdy kandl nastavit jeho nasobek. Nulova hodnota archivaci
nastavovaného kanalu vypina.

8. NULOVE PASMO

Parametr Nulové pasmo ma praktické uplatnéni pouze u méreni téch veli¢in, kde na misté
vstupniho signélu je vyska hladiny nebo vzdalenost hladiny od sondy. Velikost parametru
uréuje hodnotu nulového (mrtvého) pasma, ve kterém bude vstupni signal nucené udrzovan
na nulové hodnoté.

Obvykla hodnota parametru byva od 0 mm do 15-ti mm. Vyznam parametru spociva
v potlac¢eni Sumového signélu hladinového snimace pfi nulovém pritoku (hlading).
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Méreni hladiny
ultrazvukem

Polynom 2. Fadu

Konzum ¢éni rovnice

Typy m érného
profilu

UZivatelska p Firuéka

9. ROZSAH

Parametr Rozsah uréuje u analogovych nebo u frekvenénich méficich metod maximalni
hodnotu méfené veli¢iny pfi maximalni intenzité méfeného signalu.

U ultrazvukovych sond nastavenych na vysilani vzdalenosti (ne hladiny!) se hodnota para-
metru nastavuje obvykle na hodnotu rovnou vzdalenosti snimace od nulové hladiny. Vy-
hodnéjsi vSak je nastavit tuto hodnotu vySsi (nékam pod nulovou hladinu) a pfesnou kalib-
raci pak uskute¢nit pomoci pfekazky o znamé vysce (nebo nastavenim nulové hladiny) a
automatickym vypocétem parametru Delta (viz ndsledujici odstavec).

10. DELTA

Parametr Delta je aditivni koeficient uréeny pro rychlou instalaci téch sond, které méfi vys-
ku hladiny nebo vzdalenost. Hodnota koeficientu se pfi¢ita ke zmérené hodnoté a proto je
mozné Deltu vyuzit pro kompenzaci vySkového nastaveni sondy. Parametr Delta mize na-

byvat kladné i zaporné hodnoty.

Napfiklad : pro ultrazvukovou sondu US3000 s parametrem Rozsah = 3000, nainstalovanou
1600 mm nad nulovou hladinu, bude nutno zadat hodnotu parametru Delta = 1400 mm.

Instalaéni procedura ultrazvukovych sond typu USX000, popsana v kapitole 3.7.8, automa-
ticky vypocita a nastavi Deltu jako rozdil mezi zméfenou a pozadovanou hladinou

11. KOEFICIENTY Ay, A1, A,

Tyto parametry souviseji s vypoctem a Upravou zmeéfenych hodnot. Kromé pritoku pocita-
ného z hladiny je ve vSech ostatnich pfipadech mozno na tyto parametry nahlizet jako na
koeficienty polynomu 2. fadu:

Vysledna Veli €ina=Ay+ A« Veli€ina + A, Veli&ina?
PFi méfeni pritoku pocitaného z hladiny (pfedchozi volba Vypoc.z hladiny = ANO) je hod-

nota okamzitého prutoku vypoctena z konzuméni rovnice, kterd definuje funkéni zavislost
mezi zméFenou vySkou vodni hladiny a okamzitym pratokem.

Pritok= Ao+ A, - Hladina”? [m%s, [zvolené jednotky], m]

Tab. 14: Seznam m érnych profil d

Nazev m ér. profilu

1 Volitelny Volitelny Volitelny
2 Tabulka I. (30 Fadkud) Nast. z PC Nast. z PC
3 PARS P1 0.06087 1.552

4. PARS P2 0.1197 1.553

8. PARS P3 0.1784 1.555

6 PARS P4 0.3539 1.558

7 PARS P5 0.5214 1.558

8 PARS P6 0.6746 1.556

9 PARS P7 1.015 1.556
10. PARS P8 1.368 1.564
11. PARS P9 2.081 1.569
12. VENTURI 10 0.23034 1.6164
13. VENTURI 20 0.42165 1.5605
14. VENTURI 30 0.61394 1.5441
15. VENTURI 40 0.75986 1.5474
16. THOMSON 1.3546 2.4856
17. KOMBINACE DVOU Nast. z PC Nast. z PC
18. KOMBINACE TRi Nast. z PC Nast. z PC
19. Tabulka II. (20 Fadka) Nast. z PC Nast. z PC
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Tvar rovnice je stejny pro vSechna bézné pouzivana mérna mista, liSi se pouze hodnota
koeficientl A, az A,. Registracni jednotka M4016 ma preddefinovany koeficienty konzum¢-
ni rovnice pro 14 nej¢astéji se vyskytujicich mérnych mist. Aditivni koeficient A, je u téchto
preddefinovanych profild nulovy. Pfehled mérnych profild je vtabulce Tab. 14: Seznam
mérnych profild, ktera vlastné znazorriuje podmenu Typ mér.profilu.

Vybér prvni poloZzky podmenu umoZiuje uzivateli vlastni nastaveni koeficientd konzuméni
rovnice véetné aditivniho koeficientu A,.

Vybérem Tabulky nebo Tabulky2 je registraéni jednotce predan pokyn, aby okamzity pratok
byl pocitan linearni interpolaci z pfislusnych tabulkovych hodnot (ty lze zadat pouze
z pfipojeného PC programem MOST). Na rozdil od koeficientd A, az A,, které ma kazdy
z 16-ti kanal(l své vlastni, jsou obé tabulky spole¢né vS§em kanalim. Znamena to, Ze pouze
dva kanaly mohou tabulky vyuZivat pro pfevody signdl / veli¢ina.

12. ZOBRAZENI (NASTAVENI PO BITECH)

Hodnota parametru uréuje, co bude zobrazovano na displeji jednotky v zakladnim rezimu
cyklického zobrazovani.

0 — Kandl je ze zobrazovani vyfazen.
1 — Bude zobrazovana okamzita hodnota mérené veli€iny.
2 — Bude zobrazovana instalani suma (mé vyznam pouze u integralni veli¢iny)
3 — Budou zobrazovany obé predchozi informace za sebou.
Implicitné je hodnota parametru Zobrazeni nastavena na 1.

13. NADLIMITNI INTERVAL

Tento parametr uréuje, jaky bude interval archivace v pfipadé prekroeni alarmu na daném
kanélu, nebo po splnéni jiné spoustéci podminky nastavené z PC (viz kap. 4.3.4).
Nadlimitni interval se zadava v minutach a jeho hodnota nemiZze byt vétsi nez hodnota za-
kladniho Intervalu archivace.

Nastaveni : Zakladni interval archivace = 1 min
Nadlimitni interval archivace = 1 min
Interval archivace kanalu = 5 min
180 mm— Horni mez = 155 mm
Dolni mez =0 mm
170 mm4 Hystereze = 5 mm
Horni mez Archivované hodno ™ [ |
180mm T~ ~ Fniendhodrioy Tritr B ?—y;erzzg
dY e A K1 4d- Bt atvindebe
ystereze
150mm———————’l——5~— i S N - v ez
140 mm]
130 mm]
120 mm] cas N
12:00 12:05 1210 | 12:15 1220 12:25
| zacatek Casté archivacg | konec &asté archivacg
Cd Cd

Obr. 14: Podrobny zaznam m éFené veli iny vyuzivajici Nadlimitni interval archivace.

Poznamka: Spoustéci podminkou pro pfechod na ,Nadlimitni interval“ archivace dané-
ho kanalu mdze byt Limitni nebo Gradientni alarm vlastniho kanalu, ¢i Limitni nebo
Gradientni alarm na libovolném jiném kanalu. Speciélni spoustéci podminkou ,Nadli-
mitniho intervalu“ mdze také byt zacatek desté (prvni preklopeni ¢lunkového srazko-
meéru).
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3.7.3. Binarni kanaly

Parametry ur€ené pro nastaveni binarnich kandlu jsou snadno a prehledné pfistupné pro-
gramem MOST2.0 (kap. 4.4 na str. 67). V omezené mife je lze nastavovat a ménit také z
klavesnice jednotky v podmenu Nastaveni -> 3.Binarni kanaly.

1. CiSLO KANALU

K dispozici je celkem 40 binarnich kanalli ¢islovanych od 1. do 40.

2. MERENA VELICINA

Pod timto ndzvem se skryva typ zdroje, ze kterého bude kandl ziskavat dvoustavovou in-
formaci. V podmenu miZete vybirat z nasledujici nabidky:

Tab. 15: Rezim binarnich vstup a
1. Neméfit Kanal je vypnuty
2. Vlastni DV | Vlastni vstup jednotky (podle pfipojné desky DV1 az DV8)

3.1.JDV Vstupy 1. Jednotky Digitalnich Vstupti JDV16

4.2.JDV Vstupy 2. Jednotky Digitalnich Vstupu JDV16

5. SMS Informace o stavu 0/1 ziskavana z pfichozi SMS

6. RELE Kanal slouZi pro nacitani stavu a motohodin vybraného relé

(motohodiny napojeného ¢erpadla, dmychadla, ...)

Implicitni adresy pro komunikaci pfes RS-485: pro 1.JDV=1 a pro 2.JDV=2.

3. ZOBRAZENI A ARCHIVACE (NASTAVENI PO BITECH)

Hodnota parametru uréuje, zda se stav kanalu a motohodiny budou zobrazovat na displeji
a zda se do paméti jednotky bude ukladat doba zmény a stav kanalu.

Tab. 16: Zobrazeni a archivace binarnich vstup &

Hodnota Popis rezimu

1 Zobrazovani stavu motohodin ve tvaru Hodiny : Minuty
2 Zobrazovani stavu (ZAP / VYP)
4 Archivace zmény

ProtoZe jednotka pfistupuje k hodnoté parametru bitové, Ize souétem libovolné kombinace
predchozich nabidek ziskat pozadovanou funkci (napf. 3 nastavuje zobrazeni stavu vstupu
s motohodinami, bez archivace zmény do paméti).

B:24 Chod cerp.1
ZAP/ 2485h 42m

4. CiSLO VSTUPU

Cislo binarniho vstupu na pfipojné desce (1 .. 8), nebo &islo vstupu 1 ..16 jednotek JDV16.
V rezimu RELE se nastavi pofadové €islo relé (1 .. 20).
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Nastaveni z PC: str. 57 3.7.4. Alarmy

Limitni alarm

Nastavenym meéficim kanalim K1 — K16 Ize pfifadit limitni podminky, po jejichz pfekro¢eni dojde
k aktivaci limitniho nebo gradientniho alarmu daného kanalu.

CISLO KANALU
Jako prvni je nutno zadat ¢islo méficiho kanalu, jehoz parametry budete dale nastavovat.

REZIM ALARMU (NASTAVENI PO BITECH)
Hodnota parametru uréuje, zda se povoli limitni &i gradientni alarm a zda bude moci dany

kandl pfechézet do reZzimu CastéjSi archivace (stanovuje spoustéci podminky nadlimitni ar-
chivace).

Protoze jednotka pfistupuje k hodnoté parametru bitové, Ize souétem libovolné kombinace
néasledujicich voleb ziskat poZzadovanou funkci (spoustéci podminku). Nulova hodnota pa-
rametru zakazuje oba alarmy nastavovaného kandlu i nadlimitni archivaci.

Tab. 17: ReZim ALARMU

Rezim Popis rezimu

1 Limitni alarm povolen.

2 Strmostni alarm povolen.

4 Povolena nadlimitni archivace pfi vlastnim limitnim alarmu.

8 Povolena nadlimitni archivace pfi vlastnim strmostnim alarmu.
16 Povolena nadlimitni archivace pfi jakémkoliv limitnim alarmu.

32 Povolena nadlimitni archivace pfi jakémkoliv strmostnim alarmu.
64 Povolena nadlimitni archivace pfi desti.

LIMITNi HODNOTY

Je-li pro nastavovany kanal Limitni alarm povolen, je nutno zadat Dolni mez, Horni mez a
Hysterezi. Pokles okamzité hodnoty pod Dolni mez snizenou o Hysterezi nebo naopak na-
rist okamzité hodnoty nad Horni mez zvySenou o hysterezi zpusobi okamzZitou aktivaci li-
mitniho alarmu. Zpétné vypnuti alarmu je moZné az po névratu okamZité hodnoty do povo-
leného pdsma zUZeného z obou stran o hodnotu parametru Hystereze. Nazorné tyto vztahy
dokumentuje nasledujici obrazek:

180 mm—

170 mm-

Horni mez alarmu Hysh
stereze
160mmd----—---mmm NN N\ T ysiereze

150 mm- Hystereze
140 mm-

130 mm-

120 mm—}

|
|
|
T
Limitni alarm\: L Limitni alarm
L ~

N~ T —

Obr. 15: Limitni alarm
Pro zapamatovani: Hodnota uvnitF mezi je OK, alarm nastava po prekroc¢eni mezi o hysterezi.
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Strmostni alarm

Vystupy alarm a

Po zadani parametr limitniho alarmu nasleduje zadani jediného parametru pro Strmostni
alarm. Tento parametr se nazyva Mez strmosti a jeho hodnota zna¢i maximalni dovolenou
zménu sledované veli€iny v intervalu poslednich 15-ti minut. Dojde-li k pfekro€eni tohoto
parametru, at' vzestupem nebo poklesem monitorované veli€iny, v ¢ase kratSim nebo rov-
ném uvedenym 15-ti minutdm, bude na daném kanale aktivovan Strmostni alarm.

Nastaveni : Mez strmosti = 20 mm

20 mm
220 mm— /_\
Ukonéeni alarmu
200 mm-] 20 mm Nedoslo Strmost v intervalu
E pdrekgcem | 15 minut klesla
R odnoty meze od 20 mm.
15 min strmosti | P
180 mm-] |
|
|
160 mm-| L~ \ I
. oy |
V ¢asovém intervalu I
15 minut doslo k prekroceni I
140 mm-  Nedostaéujici Nedostaéujici hodnoty meze strlmosti |
strmost pfi strmost pfi I |
nartstu poklesu | |
120 mm] | | Cas o
+ + + t t — t
| Strmostni |
|alarm

Obr. 16: Strmostni alarm

Aby byly potlaéeny kratké vykyvy hodnoty sledované veli¢iny, vstupuje do porovnavaciho
testu strmostniho alarmu az prlmérovana minutova hodnota a ta je porovnavana s péti tfi-
minutovymi prdméry vytvofenymi za poslednich 5 x 3 minuty. Testovani Strmostniho
alarmu se proto provadi jen jednou za minutu . Na Obr. 16: Strmostni alarmje znazorné-
no nékolik testd. Pro jednoduchost jsou na grafu zobrazeny okamzité hodnoty misto hodnot
pramérovanych.

Aktivovany alarm maze sepnout vybrané relé, mGze aktivovat odeslani SMS zpravy a mize
také nastartovat podrobny zdznam mérené veli€iny (i na jiném kandlu) v reZimu nadlimitni
archivace.
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3.7.5. Analogovy vystup

Jednotka M4016 umi pfes RS485 Fidit az 16 moduld MAV420.

CiSLO KANALU

Zadejte ¢islo Fidiciho kandlu (1-16). K fizeni Ize pouzit pouze analogovy kanal. Kazdy ob-
sazeny analogovy kanal mlze Fidit jeden modul MAV420. KdyZ budete potfebovat jednim
kanalem Fidit vice galvanicky oddélenych analogovych smycek, muzete u potfebného poctu
moduli MAV420 napojenych na jednu sit RS485 nastavit shodnou adresu (komunikaéni
protokol je jednosmérny od jednotky k modultm).

ZAPNUTI A ZOBRAZENI (NASTAVENI PO BITECH)

K12: Analog. vyst
50,0% 12.00mA

Hodnota parametru urcuje, zda se bude vysilat informace pro MAV420 a zda aktuélni stav
analogového vystupu bude v cyklickém rezimu zobrazovan na displeji.

Tab. 18: Povoleni a zobrazeni analogového vystupu

Hodnota Popis rezimu

0 Analogovy vystup pro dany kanal je zakazéan
1 Zapnuti analogového vystupu pro dany kanal
3 Zapnuti zobrazovani aktualniho stavu na displeji

MINIMALNI HODNOTA
Hodnota veli¢iny na Fidicim kanalu, pfi které bude vystupni proud minimalni (4 mA).

MAXIMALNi HODNOTA

Hodnota veli¢iny na Fidicim kandlu, pfi které bude vystupni proud maximalni (20 mA).

Meze pro Fizeni analogového vystupu nemuseji kopirovat méfici rozsah ¢idla. Je povoleno i
inverzni nastaveni mezi, tzn., ze se zvysujici se hodnotou fidici veli¢iny se bude snizovat
proud v analogové smycce.

ADRESA MODULU

Podle adresy se rozliSuje vice modull zapojenych do jedné sité RS485. Adresa je nastavi-
teln4 v rozsahu 1-16. Stejnou adresu musite nastavit i v modulu MAV420 (pomoci vestave-
ného prepinace, ktery je umistény pod prthlednym krytem modulu). Od vyrobce mé kazdy
modul nastavenu adresu 1.
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Nastaveni z PC: str. 64

3.7.6. Relé

Jednotka M4016 umozriuje fidit dvé vlastni a 12 externich relé v 10-ti rGznych rezimech.
Kromé toho Ize nastavovat jeSté 6 virtualnich relé, jejichZz vystupy pak dale vstupuji do Fidi-
cich podminek skute¢nych relé.

Prestoze nékteré rezimy, jako napfiklad ¢asové funkce, neni mozné pIné nastavit pres kla-
vesnici, a musi se k nastaveni pouzit program MOST2.0, ¢asto pouzivany limitni rezim, ne-
bo rezim pro Fizeni vzorkovace, jde z klavesnice jednotky nastavit.

CiSLO VYSTUPU

Pofadové ¢islo vystupniho relé (1-14). Prvni dvé pozice jsou rezervovany pro vlastni relé na
pfipojné desce DPD (relé 1 a 2) zbyvajicich 12 relé pak pfedstavuji dvé jednotky SPO06).

REZIM VYSTUPU

Vyznam jednotlivych rezim( je zfejmy z tabulky. Podivejte se také na nastaveni relé pro-
gramem MOST, které popisuje kapitola 4.5. na str. 68.

Tab. 19: Provozni rezimy vystupnich relé
Rezim Popis rezimu Parametry

1. Vypnuto Relé neni nijak fizeno (je trvale vypnuté) Relé Ize vypnout jak | ANO
z klavesnice, tak i z programu MOST2.0

2. Alarm Relé sepne, je-li aktivni fidici alarm (limitni, strmostni, oba NE
soucCasne — nastaveni v predchozi kapitole ,Alarmy“). Relé
muZe aktivovat alarm od fidiciho kanalu nebo alarm od kte-
réhokoliv kanalu.

3. Limit Relé sepne (rozepne) prekroci-li aktualni hodnota fidiciho ANO
kanalu nastavené meze o hysterezi. MoZnost nastavit zpoz-
déné sepnuti a vypnuti v sekundach (1 az 65535 s).

4. Vzorkova € Relé pravidelné spin& na urcitou dobu po prote€eni nastave- | ANO
ného mnozstvi vody v fidicim kanalu. Moznost odlozZeni startu
spinani na urcitou dobu. Limitni podminky spinani.

5. Cyklova € Relé spinéa pravidelné v ase. MoZnost odloZeni startu spina- | NE
ni na urcitou dobu. Spinani je mozné podminit dosazenim
pfednastavené hodnoty na fidicim kanalu

6. Casova é Relé zapina a vypina v nastavené dobé. V prabéhu jednoho NE
dne Ize nastavit az 4 ¢asy zapnuti a 4 éasy vypnuti. Max.
rozliSeni je 1 minuta.

7. Logika Relé spina podle nastavenych logickych podminek NE
v zavislosti na aktualnim stavu vybranych binarnich vstupu a
binarnich vystupu (relé).

8. Rizené ¢a- Relé spinéa (rozpind) aZz po nastaveném zpozdéni nebo na NE
sové relé nastavenou dobu (MKO — Monostabilni Klopny Obvod) po

zméné stavu fidiciho binarniho vstupu nebo binarniho vystu-

pu (relé).
9. Zaskok Pravidelné stfidani dvou a vice relé ve skupiné. Pfi poruse NE

nékterého z fizenych ¢erpadel (dmychadel) automatické pre-
davani fizeni na dalSi relé v poradi.

Vyznam sloupce Parametry:

NE: Z klavesnice Ize pouze rezim aktivovat. Upfesnujici parametry museji byt
jiz pfednastavené z programu MOST2.0

ANO: Parametry tohoto rezimu Ize pIné nastavit i ménit i z klavesnice jednotky.

Nasledujici ¢ast této kapitoly struéné popisuje ty parametry jednotlivych rezima, které Ize
nastavit z klavesnice jednotky.
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Zobrazovani a
archivace

CGislo kanalu

ReZim-up Fesni

Dolni a Horni mez

Hystereze

Max. doba sepnuti

2. REZIM ALARM

Vybrané relé reaguje podle nastaveni na aktivaci Alarmu na fidicim kanalu nebo na jakém-
koliv jiném kandlu. Alarm miZze byt limitni, strmostni nebo logicky soucet obou. Postup pfi
nastavovani alarma byl uveden v kapitole 3.7.4 na str. 47.

Z klavesnice Ize nastavit rezim Alarm. Ridici kanal, typ aktivaéniho alarmu a negaci stavu
relé Ize nastavit pouze z pfipojeného PC programem MOST.

3. REZIM LIMIT

Nejprve je nutné nastavit parametr ,Zobrazeni+archivace®, jednotka o¢ekavéa zadani para-
metru pod napovédu zobraz.+archiv .)

Hodnota parametru ur€uje, zda se bude aktualni stav relé zob-
razovat v cyklickém rezimu na displeji jednotky a zda se maiji
do pameéti jednotky ukladat ¢asy sepnuti i rozepnuti.

R 1: Bin.vystup
1 - Zapnuto

Tab. 20: Vyznam parametru ,Zobrazeni+archivace“

0 Zobrazeni stavu i archivace zmény jsou zakazany

1 Zapnuti zobrazovani stavu

2 Zapnuti archivace kazdé zmény stavu relé

3 Zapnuti zobrazovéni i archivace kazdé zmeény stavu relé

V dalSim kroku Vas jednotka vyzve k zadani ¢&isla fidiciho kanalu (1-16). Aktualni hodnota
na tomto kanalu bude podle zadanych limitnich hodnot Fidit nastavované relé.

Hodnota tohoto parametru urCuje spinani relé uvnitf mezi nebo vné mezi a nastavuje po-
mocné casové funkce.

Tab. 21: Vyznam parametru ,Rezim-up Ffesni*

Hodnota Spinani relé Casova funkce

0 Sepne uvnitf mezi Maximalni doba sepnuti [min]
1 Sepne mimo meze Maximalni doba sepnuti [min]
2 Sepne uvnitf mezi Zpozdéné sepnuti [s]

3 Sepne mimo meze Zpozdéné sepnuti [s]

4 Sepne uvnitf mezi Zpozdeéné vypnuti [s]

5 Sepne mimo meze Zpozdeéné vypnuti [s]

Tyto dva parametry vymezuji oblast, ve které se mize méfena veli¢ina pohybovat, aniz by
vyvolala zménu stavu limitniho relé. Zda bude uvnitf mezi relé sepnuté nebo rozepnuté ur-
¢uje hodnota predchoziho parametru Rezim-upresni.

V praxi je Dolni mezi nej¢astéji pfifazena hodnota 0.
Stoupne-li aktualni méfena hodnota Fidiciho kanalu nad Horni mez o hodnotu Hystereze,

dojde k sepnuti (rozepnuti) relé. Pfi nasledném poklesu aktualni hodnoty relé rozepne (se-
pne), az aktualni hodnota klesne pod Horni mez zase o hodnotu parametru Hystereze.

Obdobné se relé chova pfi poklesu mérené veli€iny pod Dolni mez.

Nazorné je systém mezi a hysterezi zobrazen na Obr. 15: Limitni alarm. Princip spinani (rozpi-
nani) relé je totoZny s principem aktivace alarmu. U alarmu vSak nejde nastavit aktivitu uvnitf me-
zi (alarm nastava pouze pfi vybocéeni sledované veli¢iny z meznich hodnot).

Vyznam parametru Maximalni doba sepnuti mize nabyvat rlizného obsahu podle hodnoty
parametru Rezim-upresni. Nenulova hodnota parametru ,Maximalni doba sepnuti* (parame-
tr ReZim-upfesni = 0 nebo 1) ur€uje maximalni dobu (v minutach), po kterou maze byt relé
sepnuté. DalSi sepnuti se miZe uskutecnit az po povelu k rozepnuti relé.

Hodnota 0 funkci hlidani doby sepnuti vyfazuje z ¢innosti.
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Zpozd éné sepnuti

Zpozd éné vypnuti

Parametry

Rezim-up Fesni

Interval odb éra

Mez odb éra

Cas prvniho odb éru

Funkce zpozdéného sepnuti (parametr Rezim-upfesni = 2 nebo 3) ma vyznam pfi fizeni
¢erpadel a jinych motorl, kdy je vhodné po vypnuti jedné skupiny pohonu pockat nékolik
vtefin se zapnutim druhé skupiny, aby nedoSlo k poruse silovych spinacich prvka. Hodnota
parametru se nastavuje v sekundach (1 az 65535 s), pfestoze na displeji jednotky jsou uve-
deny min.

Opacnou funkci ma tento parametr v reZzimu zpozdéného vypnuti (parametr ReZim-upresni
=4 nebo 5). Diky tomu muZete ve speciélnich pfipadech pfekryt prodlevu, kterou by vypnuti
jednoho a zapnuti druhého stroje zplsobilo. Hodnota parametru se zadavéa v sekundéach.

REZIM VZORKOVAG

ReZim VZORKOVAC lIze pouZit na generovani pulst (pro startovani odb&rného zafizeni -
vzorkovace) s ¢etnosti podle proteklého objemu, takzvané proporcionalni fizeni. To Ize na-
vic podminit limitni hodnotou na Fidim kanalu, takze odbér se nespusti bud pfi nizkych hod-
notach pratoku, nebo naopak pfi vysokych hodnotach pratoku. Specialni funkce umozruje

odlozit start vzorkovace na pozdéjsi dobu.

Parametry ,Zobrazeni+archivace* a ,Cislo kanalu* maji stejny vyznam popsany
v pfedchozim rezimu LIMIT.

Hodnota tohoto parametru urcuje typ spinani relé (pulsy nebo zména stavu relé) a nastavu-
je limitni funkce pro podminéné fizeni.

Tab.22: Vyznam parametru ,Rezim-up resni"

Hodnota Spinani relé Limitni funkce

1 Puls Zadna limitni funkce
2 Puls Hodnota vétsi nez

3 Puls Hodnota menSi nez
5 Zména stavu relé (sepne/rozepne) Zadna limitni funkce
6 Zména stavu relé (sepne/rozepne) Hodnota vétsi nez

7 Zména stavu relé (sepne/rozepne) Hodnota mensi nez

Poznamka: Standardné je délka pulsu nastavena na 1 sec. Jinou hodnotu Ize nastavit z PC
programem MOST.

Tento dal$i parametr umozZriuje zadat objem proteklého mnoZstvi s rozli§enim na 0,1 m?, po
kterém se m& generovat puls nebo zménit stav relé. Maximalni nastavitelna hodnota para-
metru je 6553,5 m>.

Hodnota tohoto parametru uréuje limitni hodnotu méfené veli¢iny na fidicim kanalu, od kte-
ré se odbéry povoli a nebudou blokovany.

Hodnota v étSi nez — odbér se uskute¢ni az po prekroceni méfeni veli€iny nad nastavenou
mez. Do té doby se protekly objem nacitd, vystup na relé je ale blokovéan.

Hodnota menSi nez — odbér se uskuteéni aZz po poklesu méfeni veli€iny pod nastavenou
mez. Do té doby se protekly objem nacita, vystup na relé je ale blokovan.

Tento parametr dovoluje nastavit datum a €as prvniho spusténi a tim blokovat odbéry do
nastavené doby.

OSTATNI REZIMY RELE

Nastaveni parametr(i zbyvajicich pracovnich rezim( relé je mozné pouze z pfipojeného PC
(notebooku) prostfednictvim programu MOST 2.
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Datova pam ét

Kumulované
hodnoty

Motohodiny

Statistika
Instala éni kod
Download Software

Instalace
ultrazvukové sondy
UsSXo000

3.7.7. Inicializace

Podmenu Inicializace umoZzniuje nastaveni po¢ate€nich podminek pro nové méfeni. Iniciali-
zované parametry jsou rozdéleny do Sesti skupin, aby bylo moZno provést jejich inicializaci
zvIast.

Inicializace datové pameéti fyzicky smaze vSechny bloky s archivovanymi daty. Pfed spusté-
nim inicializace je proto potfeba provést zalohovani dat jejich pfetazenim do PC.

PFfi béZném provozu neni potfeba inicializaci dat provadét, protoZe cyklické prepisovani
nejstarSich dat automaticky uvolfiuje potfebné misto pro nova data smazanim nejstarSiho
datového bloku.

Inicializace ma vyznam pfi pfestavéni jednotky na zaznam jinych veli¢in nebo pfi zméné kana-
14, aby starym hodnotam nebyly pfifazovany neplatné nazvy veli¢in, jednotky, atd.

Inicializace kumulovanych hodnot vynuluje instalaéni sumy kandld integralnich veli€in. Pred
kazdym smazanim sumarnich hodnot se jednotka zept4, zda skute¢né chcete sumy vynu-
lovat a vy tuto volbu musite potvrdit zménou nastaveni z NE na ANO.

Inicializace vynuluje pocitadla provoznich hodin jednotlivych binarnich kanald. Kanaly se

nuluji samostatné stejné jako méfici analogové kanaly.
Vynuluje vSechny statistické hodnoty: Minima, maxima, sumy a priimery.
Pro uzivatele tato volba nema vyznam.

Tato nova generace registracnich jednotek M4016 jizZ umoZriuje upgrade Fidiciho programu
pouhym pfehranim stavajici verze novou opravenou nebo doplnénou verzi nahrdvanou z
PC nebo z notebooku pfipojeného pres sériové rozhranni RS232. Aby bylo mozno novy fi-
dici program do jednotky ulozit, musi se
fizeni jednotky pfepnout na nahradni
kratky program — zavadéc, ktery se Ultrazvukova sonda
spousti pravé touto posledni volbou | USX000

v podmenu Inicializace.

>

-

Mrtvé
pasmo

<&

3.7.8. Instalace

VSechny sondy, které se pfi instalaci
vySkové umistuji vzhledem k vychozi
arovni (hlading), je moZzno pomoci in-
stalaéni procedury velice snadno pro-
gramové nastavit tak, aby jejich signal
odpovidal poZzadované hodnoté. Jedn&
se predevSim o ultrazvukové sondy ty-
pu USX000 nastavené na vysilani hla-
diny nebo vzdalenosti (standardni na-
staveni sondy od vyrobce) nebo o tla-
kové sondy méfici vySku vodni hladiny.

Vzdalenost

Dolni rozsah sondy (X000 mm)

Hladina

Na Obr. 17: Instalace ultrazvukové
sondy je znazornéna typicka situace pfi ]
instalaci ultrazvukové sondy nad mérné ’/Nulova hladina /

- . o s S SSS s/
misto. Podobné by vypadala i instalace

A A Zmérené
ponorné tlakové sondy. Parametry hodnoty

Delta

&

Standardni ultrazvukovd sonda
USXO000 bude opakované vysilat Obr. 17: Instalace ultrazvukové sondy

hodnotu Vzdalenosti (viz. obra-

zek). Aby registracni jednotka mohla z pfijaté vzdalenosti vypocitat spravnou vySku hladiny,
musi znat hodnoty parametrd Rozsah a Delta.

Prvni parametr je nutno zadat pfes klavesnici jednotky nebo pfes sériovy port z pfipojené-
ho PC pfi programovani zaznamového kanélu (kapitola Nastaveni =»Zaznamové kanaly ).
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Postup instalace

Instalace tlakové
sondy

Napajeni modemu

AUTOMATICKY VYPO CET DELTY

Parametr Delta neni nutno jednotce zadavat, ale sta¢i po vyvolani Instalaéniho podmenu
sondy zadat pouze pozadovanou hodnotu hladiny a registraéni jednotka hodnotu parametru
Delta automaticky vypocita. Uvedeny postup ma vyhodu hlavné pfi instalaci sondy nad
mérné misto s nulovou hladinou (nulovy pritok), kdy odpadaji veSkera méreni vzdalenosti.
Postup instalace tlakové nebo ultrazvukové sondy pr 0 snimani vysky hladiny:
1. Nastavte zdznamovy kanal podle kap. Nastaveni =»2.MéFici kanaly vcetné nasta-
veni parametru Rozsah.
2. Nainstalujte sondu nad mérné misto a nechte jednotku chvili méfit.
3. V Hlavnim menu Nastaveni vyberte Zadavaci menu Instalace (Nastave-
ni=»8.Instalace ).
4. Zadejte Cislo nastavovaného kanélu.
5. Jednotka pro vasi informaci zobrazi Aktualni hladinu. DalSim stiskem hmatniku
se Aktualni hladina zméni na Novou hladinu, kterou jiz mGzete pomoci hmatnikl 0 —
9 nastavit na skuteénou hodnotu hladiny. Zadani potvrdte hmatnikem
6. Pockejte na zobrazeni poZzadované Aktualni hladiny a poté ukoncete instalaci sondy
opakovanym stiskem hmatniku (2021,
Poznamka: P#i nastaveni dvou kanald (Hladina a Prdtok) je nutné nastaveni vySe uvedeny
postup provézt opakované pro kazda kanal samostatné. Jinou metodou mdze byt nastaveni
jednoho kanélu (hladiny) podle vySe uvedeného postupu a potom v podmenu Nastave-
ni 2.Méfici kanaly vycist hodnotu parametru Delta a tu nastavit do zbyvajiciho kanalu
(Prdtok). Timto zpdsobem bude zaru¢ena shoda parametrd Delta v obou kandlech, coz se
pA pouziti prvni metody nemusi, vlivem kolisani hladiny p/ kalibraci, podarit.
Instalace tlakové sondy se od prfedchoziho postupu liSi pouze pfi programovani zdznamo-
vého kanalu (volbu Vypocet hladiny nastavte = NE) Parametr Rozsah nastavte podle sku-
te€ného mérného rozsahu pfipojené sondy.

3.7.9. Modem

Do parametrd, které ovliviiuji celkovou proudovou spotfebu stanice, patfi nastaveni podmi-
nek pro pfipadné automatické vypinani GSM modemu.

Proudova spotfeba GSM modemu stanice M4016 je pfiblizné 10 mA na pfijmu a okolo 150
az 300 mA pfi vysilani (se sniZujici se intenzitou GSM signélu v misté stanice se zvySuje
proudovy odbér ze zdroje pfi vysilani). Vybér mozZnosti v nabidce ,Napéajeni modemu*
umoznuje uZivateli nastavit vhodny reZzim provozovani GSM modemu podle toho, zde ma i
nema k dispozici externi napajeci napéti.

V8echny napéjeci rezimy z nasledujici tabulky kombinuji dva stavy modemu: zapnuty a vy-
pnuty. Ve vypnutém stavu je proudova spotfeba modemu nulova, neni vSak pfihlaSen do si-
t& a neni mozné s nim v této dobé navazat komunikaci. Dllezité v3ak je, Ze i v dobé vypnuti
modemu, se pfi poZzadavku fidiciho mikroprocesoru na odeslani varovné nebo informativni
SMS zpravy, nebo pfi pozadavku na samostatné volani na uréené &islo v dany ¢as, modem
automaticky zapne, a po odeslani zpravy zase vypne.

Tab. 23: Rezimy napdjeni vestav éného GSM modemu

1. Trvale zapnuty Trvaly provoz bez uspavani. Tento napéjeci reZzim je vhodny pfi pouZiti
externiho napajeni.

2. Vypni-ExtNap. Trvaly provoz, pfi vypadku externiho napéti se napajeni modemu do-
¢éasneé vypne.
3. Vypni-Uaku Trvaly provoz, napajeni modemu se vypina pfi poklesu napéti baterie

pod nastavenou varovaci trover 11,8V.

4. Vzdy vypinat Modem se zapina pouze na urcitou dobu, po kterou je mozné s nim
navazat datovou komunikaci (vice na strané 75).

5. Trvale vypnuty Modem se zapin& pouze pfi poZzadavku na odeslani varovné nebo in-
formativni SMS nebo pfi poZadavku na samostatné datové volani.
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4. Nastaveni parametr G z programu MOST

Nastaveni parametrd stanice M4016 Ize nejsndze uskutecnit z pfipojeného PC prostfednic-
tvim programu MOST. Stanice miZe byt s PC propojena pfimo kabelem pfes rozhranni RS-
232 (z USB portu pres prevodnik, ktery Ize objednat spolu s jednotkou), nebo je mozné pro-
pojeni provést i na dalku prostfednictvim sité GSM.

Stanice pouzivajici datahosting na firemnim serveru (stanice typu M4016-x3) se nejsnaze

konfiguruji na dalku prostfednictvim webového prohlizece.

4.1. Program MOST

MOST (MOnitorovaci STanice) je univerzalni
komunikaéni, vyhodnocovaci a nastavovaci
program spole¢ny pro vSechny pfistroje vyra-
b&né sdruzenim FIEDLER-MAGR.

Z internetové stranky www.fiedler-magr.cz
v sekci Download miZete ziskavat aktuélni
verzi programu za predpokladu, Zze mate za-
koupené licenéni &islo. Jinak program slouZzi
jako DEMO verze bez moznosti komunikace
S pristroiji.

Podrobny popis programu je uveden v 2.dilu

O programu MOST E|
MOST2.3 verze 230.27
Fomunikacni a wwhodnocovaci program

pra ronitorasvaci stanici MS16

ik

Copyright € 1938 - 2005
FIEDLER-MAGR elektorika pro ekologii
Gridnwaldowa 18, 370 01 Ceské Budéjovice
inernet: v, fiedler-magr.cz, email: info@fiedler-magr.cz
Ing. Jindfich Fiedler, tel: 386 358 274
Ing. Zdenék Magr, tel: 04 200 377

Licence: Pracovha, FIEDLER-MAGR
S.M. 1234BE7E8AR

uzivatelské prirucky. Uzivatel stanice, ktery
chce vyuzivat bohatych moznosti jeho progra-

mového vybaveni, by se mél pfed dalSim éte-
nim této kapitoly seznamit alespon s ovladanim programu.

Program MOST neni sou €asti standardni dodavky stanice M4016.

4.1.1. Z&kladni pravidla

Pro pfipomenuti uvddime heslovité zakladni pravidla pro praci s programem MOST:

»  Pro fyzickém propojeni PC se stanici je potfeba nejprve provést pripojeni . K tomu
slouzi bud menu v nabidce ,Komunikace* nebo ikony ,COM" ¢i ,Telefon (tento
bod neni potfeba provadét pfi zméné parametrd prostfednictvim serveru)

* Na zacatku prace s parametry je vhodné nejprve parametry z pfipojeného pfistroje
nacist nebo otevfit parametry uloZzené na serveru.

e Po nastaveni parametr je nutno nové parametry ulozit do pfistroje nebo je ulozit
na server.

* Nepracujete.li prostfednictvim serveru, pak je vhodné uloZit nové parametry také
do pfislusného souboru na disk PC (vytvofit zalohu parametrického souboru). Na
serveru se parametrické soubory archivuji automaticky.

4.1.2. Nastaveni parametr 0 on-line

Fyzické propojeni mezi PC a stanici je potfeba provést pfi pfimém on-line nastavovani pa-
rametrd. Vhodny typ propojovaciho kabelu je souc¢asti dodavky programu MOST.

Propojeni nutné pro nastaveni parametr(i i nacteni dat je vSak mozno provadét také ,na dal-
ku“ pfes vlastni GSM modem zabudovany ve stanici. Obdobny typ modemu pak musi byt i
na strané PC.

4.1.3. Nastaveni parametr 0 pres server

Stanice pravidelné komunikujici se serverem prostfednictvim sité GSM/GPRS Ize s vyho-
dou nastavovat odkudkoliv pfes webovy prohlize¢. Podrobny postup nastaveni a zmény pa-
rametrd najdou opravnéni klienti majici zvySené opravnéni pro pfistup nejen k datim, ale i
k parametrim, na serveru http://stanice.fiedler-magr.cz (po pfihlaSeni Ize stahnou manual
v pdf tvaru z horniho pruhu Gvodni obrazovky).
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4.2. Zakladni parametry

Jednd se o skupinu parametrd, které nastavuji vlastnosti datové paméti i paméti udalosti a
které dale ur€uji chovani a nastaveni stanice pfi normalnim provozu.

Periodické zobrazeni
nastavenych kanald
L1{ na displeji. Nulova
hodnota vypne cyklo-

Hlavni parametry - COV Lhota_0B0408-1.prm

Zékladni | Kanly & | KanahB | Rele | Analog| GsM | sms |

\

Jrnetavka priztojs Zobrazeni

Perioda zmény zobr. kanélu

Identifikatni &islc

s

|C0 Lita 71309 vani.
. Doba podsvétleni LCD n s
Heslo pro zménu parametr; # z
e - Pfi externim napajent trvale Iv Doba pro vypnuti p0d'
sl o e e svétleni od posledniho

Cazové pasmao

Zatatek dne v ID_ hiod 'D_ mint
/ v Aut pfepnuti na letni éaz |UTC+1h -

Archivace

MNapdieni stisku klavesnice. Nu-
lova hodnota ponecha
podsvétleni trvale za-

pnuté.

V4

[ zpormi redim |F'Fin|’zkém napéti Akl ﬂ \

A
Napajeni A\ |Una|:-i‘|?"\fr ﬂ
Frodleva méfeni AY po zapnuti nap. |05 s
Testovat externi napajeni v

Dalii nastaveni

Zakladni interval archivace |10 minut

Iv¥ Odeslané zprawy

3 [Fifeis apdy Usporny rezim zna-
\ mena uspani jednotky

\ a odepnuti napajeni

I¥ Poruchové a mimoradng stavy

Komunikani mehlosti a orotokaly
Sitowa adresa

[T Prodieva adpovedi RS232

=

B on

Odezilani\dat

pfipojenych cidel.
Pouze na konci inter-

R5232 [1200 =] Baud |FINET

RS485-gida  [19200 | Baud [FINET =] valu archivace dojde
k jednomu méricimu
Wistupni [2410  ~| Baud [FINET_SO naRS485 | Dali nastaveni

cyklu.

=]

Starno |

| M épovéda\

Zalozni ochrana proti
kondenzujici vihkosti
vnit/i temperaci.

Z

4.2.1. Identifikace

Do této ¢asti spadaji parametry umisténé v levé horni ¢asti okna Hlavnich parametrd.

Mezi z&kladni parametry patfi jmenovka pfistroje, do které je mozno uloZit maximélné 16
ASCII znakl charakterizujicich dany pfistroj. Jmenovka se s vyhodou vyuZiva pro vizuélni
kontrolu pfisluSnosti otevieného parametrického souboru k pfipojovanému pfistroji a je ji vi-
dét i na zac¢4tku datového souboru *.dta a v hlavi€ce tabulky zobrazovanych dat.

Hodnota tohoto parametru ma stejny vyznam jako pfedchozi parametr Jmenovka pristroje.
Identifikacni ¢islo je ukladano spolu s daty do jednoho datového souboru a jednoznacéné tak
uréuje puvod namérenych dat. Doporuc¢ujeme proto nastavit v ramci jedné organizace pro
kazdou jednotku jiné Identifikaéni ¢islo. Hodnotu parametru mizete vybirat z intervalu 1-
65535. Pfi vyuzivani GPRS datovych pfenosl na server v internetu je hodnota tohoto pa-
rametru pridélena spravcem serveru.

Nastaveni tohoto parametru na nenulové celé ¢islo znemoZzni dalSi zmény parametrd bez
znalosti hesla. Proto je dileZité si hodnotu hesla dobfe zapamatovat. Hodnota hesla muaze
nabyvat hodnoty od nuly do 9999. Nulova hodnota vypina kontrolu a umozriuje tak neome-
zeny prepis parametrud pristroje.

Tento parametr zpfistupriuje ovladaci menu pro fizeni stanice, ve kterém Ize z klavesnice
zapinat nebo vypinat relé, ovladat hodnotu vystupniho proudu prostfednictvim pfipojeného
modulu MAV420 nebo Ize na kratkou dobu zapnout GSM modem v pfipadé, Ze jednotka
pracuje v Usporném reZzimu s vypnutym modemem.

4.2.2. Archivace

Tento parametr je mozné nastavit v rozsahu od 1 minuty do 1440 minut (1 den).
Ciselna hodnota parametru odpovida éasovému intervalu v minutach, ve kterém bude sta-
nice ukladat do své datové paméti zprimérované zméfené hodnoty jednotlivych kanald.

Poznamka: Nemaji-li byt data prfed uloZzenim zprdmérovana za cely interval archivace, je
nutné nastavit Usporny rezim stanice, ve kterém bude k méreni dochazet pouze jednou a to
na konci intervalu archivace. Do paméti pak bude uloZena tato zmérena hodnota.
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Jednotlivé kanaly vS8ak mohou mit rizné nastaven svuj vlastni ,Interval archivace®, ktery
musi byt nasobkem tohoto zékladniho intervalu zaznamu.

Stanice M4016 automaticky stanovuje ¢as prvniho zdznamu tak, aby nezavisle na nastave-
ném intervalu archivace, doslo k zaznamu i v celou hodinu. Je-li napfiklad stanoven ,Inter-
val archivace" na 10 minut a stanice zacne méfit ve 13. minuté probihajici hodiny, probéhne
prvni zd&znam do paméti az 30. minutu a poté jiz pravidelné kazdych 10 minut. Stanice tedy
neulozi data 23., 33., 43 atd. minutu.

ZasSkrtnuti této volby povoli ukladat do datové paméti také informace tykajici se odeslanych
SMS zprav. Vedle ¢asu odeslani je zaznamenan i text odeslané zpravy a telefonni ¢islo je-
jiho pfijemce.

Poznamka: Pamét udalosti je automaticky nacitdna spolu se ¢tenim datové paméti a jeji
obsah je uloZen do souboru s pfiponou *.dte. Jméno souboru pod hvézdi¢kou je totozné se
jménem souboru zmérenych dat.

Obdoba predchozi volby. ZaSkrtnuti povoli ukladat do paméti udalosti pfesny Cas pfijeti
SMS zprav véetné jejich textu a identifikace odesilatele.

Z nazvu této volby vyplyva i jeji vyznam. Zaskrtnuti povoli ukladat do paméti udalosti mimo-
fadné a necekané stavy, kterymi maze byt napfiklad vypadek sitového napajeni, odpojeni
méficiho snimace, chybovy signal inteligentni sondy apod.

4.2.3. Casové pasmo

ZaSkrtnutim volby ,Automaticky pfechod na letni ¢as" povolite jednotce, aby v dob& zmény
¢asu automaticky upravila své vnitini funkce tykajici se ¢asového fizeni relé nebo pravidel-
ného odesilani SMS zprav. Napfiklad automatické odesilani informativni SMS zpravy tak
bude uskute¢rovano po cely rok vZzdy v pevnou hodinu - napfiklad kaZzdé pondéli v 8:00).

Zaznam dat do paméti jednotky bude, nezavisle na volbé parametru, probihat vzdy podle
zimniho ¢asu. Je to proto, aby nebyla naruSena ¢asova posloupnost méfenych hodnot.

4.2.4. Zobrazeni

Vyznam parametrd je zfejmy z jejich nazvu.

Nulova hodnota prvniho parametru Perioda zmény zobrazovanych kanald vypne cyklické
zobrazovani méfenych kanall a na displeji tak zlstava trvale zobrazovan naposledy pres
klavesnici vyvolany kandl. Kazda nenulovi hodnota parametru uréuje ve vtefinach dobu tr-
vani zobrazeni jednoho méficiho kanalu.

Pozornost vénujte nastaveni fizeného podsvétleni. Nastaveni parametru Doba poosvétleni
LCD = 0 podsvétleni trvale zapina. Toto nastaveni je vhodné zadat pfi pevné instalaci sta-
nice a sitovém externim napajeni. Teplo vznikajici trvale zapnutym podsvétlenim (zhruba
0,15A * 13V = 2W) zabranuje kondenzaci vihkosti uvnitf jednotky a v takovémto pfipadé jiz
neni obvykle nutné zapinat vnitfni vytapéni (viz nasledujici kapitola Napajeni). Na druhou
stranu vSak podsvétleni rychle vybije napajeci akumulator a nesmi byt trvale zapnuté u
akumulatorového napajeni bez sitového dobijeni.

Pfedchozi problém s moznym vybitim napajeciho akumulatoru feSi tato volba. Je-li zaSkrt-
nuta, mdZete nastavit hodnotu pfedchoziho parametru na nulu i u aplikaci kritickych z hkle-
diska vydrze napéjeciho akumulatoru, protoze po dobu vypadku externiho napajeni se pod-
sveétleni displeje automaticky vypne.

Pfes klavesnici pfistroje jsou z menu Nastaveni -> 1.Parametry -> 4.Par.disple pfistupné
dva dalSi pametry: Intenzita podsvétleni a Kontrast LCD. Oba parametry se zadavaji
v procentech maximalni mozné hodnoty. Kontrast displeje je pfistupny i ze zakladniho zob-
razovaciho rezimu po delSim stisku hmatnikt klavesnice +/- (zvySuje kontrast) a ./E (sniZuje
kontrast).

4.2.5. Napajeni

Do parametrd, které ovliviiuji celkovou proudovou spotfebu stanice, patfi nastaveni podmi-
nek pro pfipadné automatické vypinani GSM modemu a nastaveni Usporného rezimu vlast-
ni Fidici jednotky, ve kterém budou jednotlivA méfeni provadéna pouze jednou pred jejich
archivaci.
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Volba Usporného reZimu se vztahuje na chovani fidici centralni jednotky telemetrické stani-
ce v dobé mezi jednotlivymi ¢asy archivace zmérenych hodnot. Pfi trvalém vypnuti Gspor-
ného rezimu (volba ,Nikdy"“) provadi jednotka nepretrzité postupné méreni na jednotlivych
nastavenych kanalech (vstupech) a v okamziku naplnéni podminky pro archivaci vypocte
pramérnou hodnotu ze vSech méfeni provedenych v pribéhu intervalu archivace.

Je-li Usporny rezim nastaven, pak je mikroprocesor a spolu s nim cela fidici jednotka uve-
dena do rezimu s velmi malou proudovou spotfebou (typicky 60 uA), ze kterého se probouzi
pouze pfii poZadavcich na pravidelné méreni vstupnich signald daném nastavenym interva-
lem archivace, pfi pfichodu pulsu, nebo po zméné Urovné na nastavenych digitalnich vstu-
pech. Po provedeném méfeni nebo po zapisu stavu binarniho vstupu do paméti udalosti se
jednotka opét uspi.

Obvykla proudova spotfeba zapnuté fidici jednotky bez GSM modemu a bez spotfeby pfi-
pojenych &idel a senzor( se pohybuje okolo 10-ti mA.

ZaSkrtnuti této volby umoZzni centralni jednotce pribézné zjiStovat pfitomnost sitového na-
pajeciho napéti a podle nastaveni pfedchozich voleb tykajicich se Gspornych rezimd pak
napfiklad zapinat nebo vypinat napajeni GSM modemu, nebo pfechazet mezi trvalym mé-
fenim a Uspornym rezimem.

Zaskrtnuti volby predpoklada, Ze stanice je za normalniho provozu napéjena ze sitového
(nebo z jiného stabilniho zdroje napéti) a proto je kazdy vypadek napajeni zaznamenan do
chybového zaznamniku i do deniku udalosti. DalSim dasledkem preruSeni externiho napa-
jeni mGze byt odeslani pFislusné varovné SMS zpravy ze seznamu pevnych SMS zprav. Pfi
¢isté akumulatorovém nebo solarnim napajeni je proto vhodné testovani externiho napajeni
nezapinat.

V této volbé se vybere zplsob napajen pfipojenych Cidel. Napéti Unap znaci spinané napé-
ti napéjeciho akumuldtoru, napéti +17V je vystupni napéti vestavéného zvySujiciho DC/DC
ménice napéti. NevyZaduji-li pfipojené snimace a méfici Cidla toto zvySené napajeni, pak
doporuc€ujeme vzhledem k vlastni proudové spotfebé ménice tuto volbu vibec nezapinat a
pro napéjeni idel vyZivat pouze napéti akumulatoru na svorkach Unap.

Topny rezistor o hodnoté 100 R, ktery je na umistén uvnitf fidici jednotky, maze byt pro-
gramovym pfikazem pfipnut k externimu napéajecimu zdroji jednotky. PFi obvyklé velikosti
externiho napéti 13,8V DC spotfebovava tento rezistor vykon 1,9 W. To staéi k tomu, aby
vnitfni teplota jednotky stoupla o cca 5T proti teploté okoli, a tim se zabranilo vnikani
Skodlivé kondenzujici vihkosti do jednotky pfi stfidani tepot v trvale vihkém prostfedi.

4.2.6. Komunika €ni rychlosti a protokoly

Stanice typu M4016 ma tfi brany pro &islicovy pfenos dat:
Sériové rozhrani ur €ené pro p Fipojeni PC s programem MOST2.0.
Pfipojeni pfes RS232 pouziva pfenosovy protokol FINET.

Prenosova rychlost 19200 Bd je standardné nastavena ve vSech pfistrojich systému MS16
a automaticky se nastavi také pfi instalaci programu MOST2.0 na PC. Jednotliva zafizeni
nerozeznavaji automaticky velikost pfenosové rychlosti a proto zménu tohoto nastaveni je
nutno soucasné provést na obou (vSech) propojenych pfistrojich.

Sériové rozhrani ur €ené pro p Fipojeni inteligentnich m  éficich sond (ultrazvukové nebo
elektrochemické méfici sondy). Komunikace pfes tento port (svorky 21 aZ 24 na pfipojné
desce DPD) probiha zatim pouze pod protokolem FINET. Do budoucna se pfipravuje rozsi-
feni poctu prenosovych protokolt o nékteré dalsi, asto pouzivané protokoly (ADAM).

Ma-li byt stanice M4016 pfipojena k jinému Fidicimu systému, do kterého ma predavat zmé-
fen4 data, miZe byt vyhodné namisto programovani plného protokolu FINET, ktery vyZadu-
je obousmérnou komunikaci, naprogramovat do fidiciho systému pouze zpracovani dat pfi-
jatych jednosmérnym protokolem FINET_SO.

Nabidka obsahuje nastaveni vystupniho protokolu a pfenosové rychlosti pro DCL, nebo pro
DCL a RS485 soucasné (DCL je zkratka z Digital Current Loop a znamena ¢islicovy vystup
dat do proudové smyc¢ky 0/20 mA - svorky 25 a 26 na desce DPD).

Standardné jsou protokolem FINET_SO vysilany okamzité hodnoty jednotlivych nastave-
nych kandld a u integralnich veli€in i jejich diléi sumy. Do smyc&ky DCL Ize také zapojit relé-
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Sitova adresa
M4016

Mezip Fistrojova
SMS komunikace

ové spinaci jednotky SP06, moduly analogového vystupu MAV420 a externi displej pro
zobrazovéani zméfenych hodnot.

Proudova smycka DCL je pouze jednosmérnd, neumoZfiuje pfijem dat. Data jsou do
smycky vysilana v pravidelném intervalu daném poctem méficich kanall stanice. Jeden vy-
silaci cyklus nasleduje vzdy po zméfeni vSech nastavenych vstupl. Format vysilanych dat
je Fizen FINET_SO protokolem (Send Only). V upfesfiujicich parametrech zobrazenych ve
vedlejSim okné Ize nastavit po€et opakovani celé vyslané zpravy.

Defaultni hodnota pfenosové rychlosti DCL protokolu je 2400 Bd a nedoporuéujeme ji mé-
nit. U reléovych jednotek SPOG je tato rychlost pevné dana.

Sitova adresa je ve vyrobé prednastavena na 1 a neni nutno ji ménit. Vyjimku by tvofila
pouze sit’ stanic zapojenych pfes prevodniky RS232/RS485 k jednomu fidicimu systému
(PC s programem MOST).

DalSi vyjimkou, kdy je nutné sitovou adresu nastavit, je mezipfistrojovd SMS komunikace a
to v pfipadé, Ze je k jedné fizené stanici ,pfipojeno” vice fidicich stanic. Pro rozliSeni jed-
notlivych fidicich stanic je nutné nastavit jejich sitové adresy v rozsahu 1-4.
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Po stisknuti pravého
tlac¢itka mysSi nad vy-
branym kanalem md-
Zete jeho parametry
kopirovat, vkladat ne-
bo mazat

1. krok nastaveni :
vyberte libovolny
volny kanal.

2.krok: vyberte
meérenou veli¢inu

3. krok: vyberte méfi-
ci metodu

Aktivace alarmu mdze
vyvolat odeslani SMS
nebo zménit zakladni
interval archivace na
nadlimitni interval

Kanal

MéFena veli ¢ina

MéFici metoda

/

UZivatelska p Firuéka

4.3. Nastaveni analogovych kanal

Analogové kandly tvori zaklad dataloggeru. Analogoveé, frekvenéni, pulsni a jiné signéaly
jsou zméreny, prevedeny na fyzikalni veli¢inu a uloZzeny do paméti v mérnych jednotkéach.
Volné kandly Ize obsadit vypoétem (souctové, rozdilové a spec. funkce), nebo do nich Ize
ukladat data ziskana napfiklad z mezipfistrojové SMS komunikace. Kazdy kanal mize mit
nastaven sv(j interval archivace a své mezni hodnoty alarmd.

Jmenovka kanalu bu-
de zobrazovana na
displeji jednotky a

Hlavni parametry - COV Lhota_0B0408-1.prm

(] Z&klachi Kandly & | KanaipB | Rele | Analoa| GsM | SM5 | AV SMS (diakritika se

Rk 1 Fr o0 M&fena velidina Jmenovka (12 znakd) ‘/’ pred odeslanim SMS

B K 2: Tak [kPa] - Tlak vody |Prtitak x| | Odtok COV ® automaticky potlaci)
B3 K 2 Rozp kyslik [mgA] - Rozp kys] M&fici metoda
BJ K 4: Teplota ['D] - Teplota [Proud. smyékad . 20 mé, |

. . Vstup na pripojné
Jednotky Pocet des. mist desce nemusi OdeVi-

v "1
Vs x| om0~ Usivje dat &fslu kanalu
Wetup
D 1 - Upfesnit ...

_ DalSi ddlezité parame-
Zobrazeni na digpleji N

¥ Akthodmota [ Suma DCL sjstup N Ugllzé?%lés;er?aar;néegi?e

p K13 Interval archivace metodé
K14: Z&kladni Nadlimitni
) 10 min | Mikdy - min — .
K15 Nadlimitni interval
m K18 Mapéti [V] - Napis ¥ Priimérayvat 23 interval Dalsi. \~\ pomaie podrobné za-
Al i &
— Dolni mez  Homi mez Hystereze znamenat Zajimave

prabéhy

v Limitni |0 A0 20 K
[ Shmastni I#5 /15 min L
/ N Hystereze zabrani

A ¢astému zapinani a
/ ok | Stm\ |
N

vypinani alarmu

M dpovéda |

Strmostni alarm se ak-
tivuje pfi nardastu i pri

poklesu vySsi nez za-
danou rychlosti

4.3.1. Postup nastaveni a zakladni parametry

Kazda méfena veli¢ina zaujima v Fidici jednotce stanice jeden kandl, jehoz parametry a
pamétovy prostor jsou pIné k dispozici pravé jen této jedné mérené veli¢iné.

Diky velkému poctu parametrd a rozsahlé pamétové kapacité mé uzivatel stanice M4016
moznost nastavit az 16 analogovych kanald.

Nezamériujte kanal se vstupem. Signdl pfivadény na jeden vstup lze zpracovavat i archivo-
vat na vice kanalech. Pfikladem muaze byt napfiklad méfeni vySky vodni hladiny
v otevieném toku bud prostfednictvim ultrazvukové sondy (pfipojeni pfes RS-485) nebo tla-
kového snimace (pfipojeni pres 4-20 mA). Jeden kandl stanice muZe byt nastaven na sle-
dovani hladiny a dal$i kanal maze z hladiny vypoc¢itat okamzity pratok a ten zaznamenavat.

Vybér pofadového ¢isla kandlu je prvnim krokem v jeho nastaveni.
Vybér méfené veli¢iny z nabizeného seznamu musi byt druhym krokem, protoZe od zvole-

né veli¢iny se odviji seznam nabizenych mérnych jednotek i seznam méficich metod.

V seznamu méficich metod je potfeba vybrat typ vystupniho signalu méfici sondy (¢idla).
Nabidka obsahuje kromé proudovych a frekvenénich rozsaht i 3 forméaty €islicovych proto-
kold wvyuZivanych inteligentnimi sondami monitorovaciho systému MS16. Zkratka
CLO20/ASCII.U nebo ../ASCILS znadi pfenos dat proudovou smyckou 0/20 mA protokolem
DCL popsanym napfiklad v manuélu ultrazvukovych sond.

Mezi specifické méfici metody, které se uplatfiuji pouze u telemetrickych stanic M4016 vy-
bavenym GSM modemem, patfi ,Kanal stanice p fes SMS*". Jak jiz z nazvl vyplyvd, nasta-
veni se uplatni pfi archivaci hodnot méfenych vzdalenou stanici M4016.

Rovnéz tak méfici metoda nazvana ,Vypo €tové funkce “ ma u stanice M4016 své dllezité
misto. S jeji pomoci lze snadno sledovat na samostatném kanélu prabézné pocitany
klouzavy soucet nebo klouzavy primér za nastavitelny ¢asovy interval a podle této vypo¢i-
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Telemetricka stanice M4016 UZivatelska p Firucka

Jednotky

Pocet desetinnych
mist

Popis

Vstup

Adresa sondy

Cteny kanal

Limitni alarm

Strmostni alarm

tané hodnoty pak pfipadné aktivovat varovnou SMS. Je obvyklé, Ze archivace tohoto po-
mocného kanalu je potlacena (viz dale).

Nékteré veliciny, napfiklad tlak nebo pratok, maji bohaty seznam jednotek, ve kterych lze
pozadovanou veli€inu méfit, archivovat a zobrazovat. Jiné veli€iny, jako pH nebo teplota,
nabizeji pouze jeden typ jednotek.

Maximalni mozna velikost, kterou m{ize méfena veli¢ina nabyvat, je hodnota 65535 pro ce-
la ¢isla a dekadicky se zmen3uje s rostoucim pocétem desetinnych mist. Bipolarni veli¢iny,
jako jsou teplota nebo napéti, maji tuto maximalné moznou hodnotu poloviéni. Toto ,ome-
zeni“ vyplyva z 16.ti bitové archivace zméfenych okamzitych hodnot.

Dvanact znakl dlouhy popis nastavovaného kanalu se bude zobrazovat na displeji, bude
pfenasen spolu s daty ve formatu SMS zpravy a pfi nacitani archivovanych dat bude pre-
nasen spolu s daty do PC.

Cislo vstupu na pouzité pfipojné desce. Podle jiz dfive zvolené méfici metody program
MOST nabidne pouze ty vstupy, které vybranou metodu méfeni umoznuiji.

Z pfedchoziho vykladu se vymyka méfici metoda 485/FINET , po jejiz volbé se okénko pro
zadavani Cisla vstupu zneaktivni a naopak bude uZivatel vyzvan nastavit nasledujici dva
parametry:

Sitova adresa méfici sondy. Defaultné byva od vyrobce nastavena 1. Adresa sondy se
uplatni po pfipojeni vice zafizeni k jednomu rozhranni RS-485.

Pofadové ¢islo vnitfiniho kanalu sondy. Podrobny popis vnitfnich kanall je uveden v ndvodu
k obsluze, ktery je ke kazdé sondé pfiloZen. Pro pfipomenuti je v nasledujici tabulce uve-
den prehled vnitfnich kanall jednotlivych typl sond (nastaveni pfi vybéru méfici metody
pres 485/FINET):

Cteny kanal  Ultrazvuk. sondy typu USX000  Elektrochemické sondy ES ~ X11
1 Vzdalenost, Hladina pH, Kyslik, Vodivost, redox

2 Pratok, Objem Teplota vody

3 Teplota vzduchu -

4 Teplota vody -

4.3.2. Alarmy

Jednotka umoznuje nastavit pro kazdy kanal parametry limitniho a strmostniho alarmu. Po
aktivaci alarmu Ize napfiklad ¢astéji zaznamenavat méfené hodnoty (a to i na jinych kana-
lech), Ize odesilat varovné SMS nebo sepnout nastavené relé.

Meze pro nastaveni vymezuji oblast, ve které se muze méfena hodnota pohybovat. Po pre-
kro¢eni nékteré z mezi o hodnotu parametru Hystereze dojde k nastaveni limitniho alarmu.
K jeho vypnuti dojde po navratu méfené hodnoty do prostoru mezi meze opét alespori o
hodnotu Hystereze. Podle hodnot nastavenych na Obr. by se limitni alarm nastavil pfi zvy-
Seni tlaku na 950 kPa a vypnul by se az po nasledném poklesu tlaku na 750 kPa.

Tento gradientni alarm se nastavi jak pfi rychlém narustu, tak i pfi rychlém poklesu mérené
veli¢iny o nastavenou hodnotu za pevnou dobu 15 minut.

4.3.3. Zobrazeni

Kanaly, které nejsou pro obsluhu monitorovaného provozu dllezité, muzete vylougcit
z cyklického zobrazovani na displeji. Stejné tak i celkovou sumu od instalace u integralnich
veli¢in (pratok, deStové srazky, pulsy). Tlacitko ,DCL vystup” slouzi pro nadefinovani téch
veli¢in a sumarnich hodnot, které se maji posilat na externi displej DCL vystupem.

4.3.4. Archivace

Kazdy kandl stanice M4016 muze mit rdzny Interval archivace , nastavitelny po nasobcich
Zakladniho intervalu archivace . Timto zplsobem Ize Setfit jak datovou pamét viastni sta-
nice, tak dobu potfebnou pro pfeneseni zméfenych dat do PC k jejich dalSimu zpracovani.

Nulova hodnota parametru Upln & vyfadi nastavovany kanal z archivace.
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Potlaéeni zaznamu
neddlezitych dat

UZivatelska p Firuéka

NASTAVENI POETU MERENI

Pfi trvale zapnuté jednotce (neni aktivovan Usporny rezim) provede jednotka zméfeni jedné
veli¢iny za zhruba 0,5 sec. Podle poétu obsazenych kandlt Ize odvodit celkovy pocet mé-
feni za jeden interval archivace. Na konci intervalu archivace je do paméti jednotky ulozen
aritmeticky pramér ze vSech ziskanych méreni na daném kanale.

S pomoci parametru Intervalu archivace a volbou & zakazanim Usporného provozu, Ize
snizit po€et vzorkl pro pramér ¢i ukladat vysledek pouze jediného méfeni provedeného na
konci intervalu tésné pfed jeho uloZenim.

Nastaveni parametrd je ziejmé z nasledujicich pfikladl nastaveni:

Priklad A: Ukladani aktualni hodnoty zm
Zakladni interval archivace = 30 minut

érené na konci kazdé 30. minuty

Interval archivace = 30
Usporny rezim = ,Vzdy"

Priklad B: Ukladani zpr ameér. hodnoty za cely interval archivace kazdou 30. mi  nutu

Zakladni interval archivace = 30 minut

Interval archivace = 30

Usporny reZim = ,Nikdy" (nebo ,PFi nizkém napéti AKU*, ,PFi vypadku napajeni®).
Pocet méreni pro prdmér bude dan poctem obsazenych kandld stanice. PA jejich vétSim
poctu se méfeni aktualni hodnoty na daném kanalu bude vykonavat méné c¢asto.

PFiklad C: Ukladani kazdou 30. minutu pr  imérnou hodnotu z 5-ti m éfeni.
Zakladni interval archivace = 6 minut
Intervalu archivace = 30

Usporny rezim = ,Vzdy".

NADLIMITNI INTERVAL ARCHIVACE

Spoustéci podminky pro nadlimitni interval archivace jsou na vedlejSim obrazku. Jeho na-
staveni dovoli podrobné zaznamenat napfiklad pribéh pfivalové viny na fece, nebo vyvoj

znecisténi (nastaveno podle kanalu méficiho pH ). .
Interval archivace

Nadlimitni interval (v pfikladu na obrazku to jsou 2 Z&kladni  Madimitni
minuty) mGZe byt vyvolan nejen aktivaci alarmu na | [10 min |alam >z min
vlastnim kanale (na obr.), ale i alarmem na jiném Limitni alarm ~
Alarmy :
£ . . - w Strrnostni alarm
nastaveném kandle (podminky ,Kazdy ...“), nebo stereze
zacatkem desté a pak napfiklad po minutach za- W Limitni Eaég? “:ﬂit- a'Frm mm
z . e s , v . Azdy =, alarm
znamendvat minutové srdzky a tim vlastné zachytit ¥ Stmastn| Kaid) slarm _ fmin
i intenzitu srazek v prabéhu jednoho desté. Pi desti

Vhodné nastaveni parametr(i archivace dovoluje
napfiklad potlagit zaznam nezajimavych nizkych hodnot méfené veli¢iny a do paméti ukla-
dat pouze hodnoty, které prekroci nastavenou mez.

Priklad: P Fi méfeni hladiny ukladat pouze hodnoty v ét§i nez 200 mm .
Zéakladni interval archivace = 10 minut (v okné zakladnich parametr(i)
Interval archivace = 0 (v okné kanalu)

Limitni alarm nastaven (doIni mez = 0, Horni mez = 195, Hystereze = 5)
Nadlimitni spoustéci podminka: Limitni alarm

Hodnota nadlimitniho intervalu archivace = 2 minuty

4.3.5. UpfFesnujici parametry

Dulezitym krokem pfi nastavovani zaznamového kanalu je vyvolani okna s upresnujicimi para-
metry. Tvar tohoto okna a typ parametr(, které obsahuje, zavisi na zvolené mérené veli¢iné. Jiné
okno je napfiklad pro nastaveni méfeni pratoku v otevieném profilu, a jiné, mnohem jednodussi,
je napriklad okno pro méfeni teploty.

Nastaveni upfesnujicich parametrd pro nékteré méfené velic¢iny bude vysvétleno na prikla-
dech.
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Signal im érny
hladin & nebo

vypo ¢et hladiny ze
vzdalenosti

Dolnf rozsah
Delta

Nulové pasmo

Max. zména za
sekundu

Korek éni rovnice

Signal um érny
pratoku

Vypo éet pratoku z
hladiny

Vypo ¢éet pratoku ze
vzdalenosti

UZivatelska p Firucka

PRIKLAD 1.: M ERENI VYSKY HLADINY

Toto nastaveni zavisi na pouZitém

zplisobu méfeni vysky hladiny. Ul-  [HEEELE

trazvukové sondy starSiho prove- | ¢ signél imémp hlading Dalni razsah 2000 mm
deni (SXOOO) VySﬂaIy éiS|iC0Vy Sig' (% Wipoiet hladiny ze vadalenost Delta -458 mm
nal vzdy Gmérny vzdalenosti hladi- Ml e 0 mm
ny od Sondy' Proto by|0 pOtFeba Max. zména za sekundu |0 mm

zadat dolni rozsah, od kterého se
ma pfijata hodnota vzdalenosti

Forekiéni rovnice v = A0 + A17% + 82750

odedist, aby byla méfena hladina Al "
(vzdalenost a hladina jdou inverzné Al

proti sobé&). Nové&jsi typy sond A2

s protokolem ASCII.U jiz umozZniuji

nastavit vystupni signal tmérny jak Tl Storna |

vzdalenosti, tak hladiné.
Podobné ponorné tlakové sondy pro méfeni vySky hladiny maji signal mérny vysce hladi-
ny nad sondou a proto bylo okno upfesriujicich parametrd doplnéno o moZnost vybrat typ
uméry vstupniho signélu.

Na obrazku je typické nastaveni upfesnujicich parametra pfi méfeni hladiny ultrazvukovou
sondou vysilajici vzdalenost sondy od hladiny.

Parametr specificky pro ultrazvukové sondy. Jeho hodnota ve vétSiné pfipadl odpovida
maximalnimu meéficimu rozsahu sondy.

Pomoci tohoto parametru Ize posouvat nulovou hodnotu hladiny. Stejny vyznam ma aditivni
koeficient A, korekéni rovnice.

Hodnota parametru ur€uje v nastavenych jednotkdch pasmo necitlivosti, ve kterém bude
signal uméle nulovan. Timto zpusobem se nechaji filtrovat rizné signalové Sumy v okoli nu-
lové hodnoty.

Hodnota tohoto parametru uréuje maximalni moznou zménu méfené veliiny za jednu se-
kundu. Mal& hodnota tak vlastné znamena velké zatlumeni signalu a opa¢né. Nulovy para-
metr tlumeni signalu vypina.

Zméfenou hodnotu je mozno na- G

konec upvrawt pglynomem ,2. fadu. P PI— Dol rozsah oo
Tato moznost je zachovana pro [indukéni pritokomér) Dol m—
vSechny mérené veliginy s vyjim- Wipoiet pritoku 2 hlading
cy . y . ) L [Hakaw snimad) MHulowé parma 10 mm
kou pratoku a objemu, kde jednot- o o
& Yopodet pritoku ze vadalenosti Max. zména za sekundu |0 I's

livé parametry A, az A, nabyvaji
odliSnych vyznamd.

[ultrazvukowi snimad)
“Wipodet pritaku z hlading

MEme mizto

|PAF|53 j a0 |0 Iz

MEma kiivka @ =41*H " A2 [m3/s. m]

PRIKLAD 2.: M ERENi
OKAMZITEHO PRUTOKU o

|

|
toku je podobné oknu popsanému |
v predchozi kapitole a proto zde
budou popsany pouze nové pa-
rametry, nebo ty parametry, které
maji jiny vyznam.

Nastavovaci okno pro méfeni pra-
[ | O
oK |

Starno |

Toto volbu je nutno vybrat napfiklad pfi zpracovavani signélu z indukéniho pritokoméru a je
jedno, zda se jedna o frekvenéni nebo analogovy signal.

Tlakové sondy a specialné nastavené ultrazvukové sondy maji vystupni signal Gmérny
vzdalenosti (hladiné) a proto je potfeba vybrat tuto volbu.

Standardné jsou vSechny ultrazvukové sondy SX000 i novéjSi typy USX000 nastaveny na
vysilani vzdalenosti, protoze tak odpada nutnost nastavit Deltu (nastaveni nulové hladiny)
uvnitf sondy a tento zakladni Ukon se tak pfesouvé na pfipojenou registraéni jednotku, kde
jej Ize vétSinou snaze nastavit.
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Delta

Mérné misto

Tabulky

Nastaveni

Vaha pulsu

Pocet vyh. puls a

Vyhodnocovaci
doba

UZivatelska p Firuéka

Na rozdil od méfeni hladiny popsaném v pfedchozim okné jiz nejde nahradit parametr Delta
aditivnim koeficientem AQ, protoze ten se zadava v nastavenych jednotkach pratoku, kdez-
to Delta je vzdy uréena pro posunuti nulové hladiny.

V seznamu mérnych mist je uvedeno 14 nej€astéji se vyskytujicich profild pro méfeni oka-
mzitého prutoku na otevieném kandlu s pfeddefinovanymi koeficienty konzuméni rovnice
(z&kladni fady Parshallovych a Venturiho Zlabd, Thomsonuv preliv, sloZzené dvojité a trojité
Parshallovy Zlaby).

Tato nabidka je doplnéna o0 moznost vlastniho nastaveni koeficientd konzuméni rovnice AO
az A2 (volitelny profil) a o tabulkové zadani zavislosti mezi hladinou a pritokem.

Konzuméni rovnice je nejcastgji ve tvaru :

. A 3
Pratok = A ; * Hladina [m /s, m]

k uvedenym koeficientdm pfibyvaji dalsi pomocné koeficienty A3 az A6 a vySky vestavée-
nych zlabd H1 a H2 (viz obr. na této strance).

Tabulky mohou byt dvé (pro dva rizné kanaly). Tabulka 1. ma 30 fadku a nelze do ni zada-
vat desetinna ¢isla. Prvni fadek tabulky by mél vzdy zacinat nulovymi hodnotami. Tabulka
2. mé 20 radek.

PRIKLAD 3.: VYPO CET OKAMZITEHO PRUTOKU Z PULSU OD VODOMERU

V praxi se velmi ¢asto pritok méfi vrtulkovymi pratokoméry opatfenymi snimaci otacek
(OPTO nebo REED snima¢ s pulsnim vystupem). K jednotce M4016 Ize takovychto sni-
macl pfipojit az 8. Snimac se pfipojuje k pulsnim vstupam PV1 aZz PV8 a k zemni svorce
GND. U OPTO snimacul je potfeba zajistit, aby vystup mél otevieny kolektor nebo bezpo-
tencialovy kontakt — PV vstupy se aktivuji spojenim vstupu se zemi (GND).

Jednotka M4016 umi z €etnosti pulst a z jejich vahy v litrech pribézné pocitat okamzity
pratok a ten zobrazovat na displeji nebo jej vysilat jako analogovy signdl potfebny pro fizeni
pfipojené technologie (d&vkovaci €erpadlo, Fidici systém, ...). Do paméti jednotky se v3ak
pod nastavenym kanélem uklada vzdy jen pocet pulsl za interval archivace vynasobeny je-
jich vahou, protoZe vypocet okamZitého pritoku je zatiZzen ur€itou chybou danou vypoctem
pratoku z nepravidelné pfichazejicich impulsd. Aby bylo moZno tento vypocet optimalizovat
pro rGzné typy snimacl a Siroky rozsah méreného pratoku, je potfeba nastavit nasledujici
parametry.

Nejprve vyberte volny kanal, poté méfenou veli¢inu (pratok), méfici metodu (pulsy) a mérné
jednotky (I/s). Pocet

desetinnych mist je  Zaksdni Kandly& | Kandly B | Relé | Ansloa| GSM | SMS |

VOlitelny Stejné jako ’_E K 1: Prtitok [Ifs] - Prittok MEfena velitina Jmenovka [12 znakd)
jmenovka kanalu. Ja- K2 [Ptk =] [Prérok.
v o Mefici metada

ko pfiklad mdze slou- Priitok  pulsii [Pty |

Zit vedlejSi okno pa- ] — - -

rametra Waha pulsu ] Jednatky Poet des. mist

) Pacet vyh. pulsi) IT ||£S j | oo j QUEN fednatky

Po volbé upfesnit Vas oo . — Ytup

program MOST vyzve prmERERYast FEne ¢ YR B E O
- Zobrazeni na displeji

k zadani daldich &ty | Stmesteskess oz

parametrﬁ' Ptfodnota v Suma DCL wistup
Stomao |

1 =

Hodnota jednoho pulsu v litrech. Obvykla hodnota pulsu u REED snimac¢ byva 100 | (10 1)

Nastavte zde pocet pulst, ze kterych se bude pocitat klouzavym souétem primérné doba
mezi pulsy. Obvyklé nastaveni je 10 pulsd pro OPTO snimace a 5 pulsu nebo i méné pro
REED snimag.

Tento parametr zabezpedi, Zze se i pfi malé ¢etnosti pulst bude okamzity pritok pocitat
spravné. Nepfijde-li do nastavené hodnoty tohoto parametru poZzadovany poc¢et vyhodnoco-
vacich pulst (nastaveny v pfedchozi volbé), nebude se jiz dale ¢ekat na dalSi pulsy a pru-
mérny prutok se vypocita z pocétu pulst a z doby mezi témito pulsy.
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Strmost poklesu Posledni parametr ma vliv na rychlost klesani pocitaného okamzitého pratoku pfi snizeni
nebo pfi nahlém zastaveni méfeného pritoku. Funkéni zavislost hodnoty tohoto parametru
je zfejma z pfilozeného obrazku, kde T/Tp je pomér doby od posledniho pulsu k dobé mezi
dvéma poslednimi pulsy a Qkor je korigovana hodnota primérného pratoku zobrazovana
na displeji. Pro Strmost poklesu =1 Qkor spadne na nulu, nepfijde-li puls do dvojnasobku
puvodni doby mezi pul-
sy. Pro Strmost poklesu
=0,2 je k poklesu zob-
razovaného pritoku na 100,00 7
nulu jiz potfeba 6-ti na-
sobku této doby. Hod-
nota 0,2 je pfednasta-
vena od vyrobce a vy-
hovuje pro OPTO sni-
mace. Pro snimace
REED s dlouhou dobou
mezi pulsy by bylo
vhodnéjsi nastavit vyssi
hodnotu parametru (0,5 ool VN N
azl). 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Kvadraticka korekce pr atoku pro r Gzné koeficienty poklesu

75,00 -

50,00 -

Qkor (%)

25,00 -

PRIKLAD 4.: SLEDOVANi TRENDU HLADINY

Jednotky M4016 umi sledovat vyvoj na libovolném kanalu pomoci vypoctové funkce

TREND.

Zadani: nastavte volny kanal na sledovani trendu hladiny v fece zaznamenavané na kana-
lu K4. :
Nastaveni: OtevFete novy volny kandl, jako méfenou [MAdcaaliig: X
veli¢inu vyberte volitelnou veli¢inu, zadejte jednotky a Padle kanélu 4 -

desetinna mista stejné jako u Fidiciho kanalu K4, na- Diruh wipoitu

piste vhodny néazev kanalu a jako méfici metodu vy- |Trend =
berte ,Vypoctové funkce®. Po potvrzeni prvniho okna Dioba wipoitu [120 i
upfesnujicich parametrt (nastavte bipolarni veli€inu) R

se otevre dalSi okno (viz obrazek), ve kterém vyberte

,Druh vypoctu“ = Trend a vhodné nastavte parametr [ o ] stomo |
.Doba vypoctu“ (napf. 2 hod.).

Po nastaveni se bude na novém kanalu ukladat rozdil mezi okamzitou hodnotou a 2 hodiny
starou hodnotou K4. Rust hladiny se projevi kladnou hodnotou, pokles hladiny zapornou
hodnotou (ve stejnych jednotkach jako je méfeny K4). Hodnoty trendu mlzete zobrazit na
displeji nebo podle ni fidit odesilani varovné SMS (obdoba strmostniho alarmu).

PRIKLAD 5.: M ERENi DESTOVYCH SRAZEK — VAROVNY SYSTEM

Stanice M4016 programové podporuje pfipojeni ¢lunkového srazkomeéru (napfiklad typu
SRO02 nebo SR03). Srazkomér Ize pfipojit k nékterému z pulsnich vstupl PV1 az PV8.
PFi nastavovani parametrd kanalu zaznamenavajiciho srazky (nebo i jiného kanalu nacitaji-
ciho ob¢as pfichazejici pulsy) ma uzivatel na vybranou mezi dvéma zaznamovymi varian-
tami — zaznamenavat pocet pulst v intervalu archivace nebo ¢as kazdého pulsu. Volba va-
rianty se provadi volbou méFici metody (Pulsy nebo Cas pulsu). Je také mozné zazname-
navat na jeden kanal ¢asy pulst a na dalsi kanal pocet pulsu za interval archivace (obvykle
za 1 minutu). V takovém pfipadé je ale nutné propaijit paralelné dva pulsni vstupy, ke kte-
rym je pfipojen srazkomér, a kazdé metodé vyclenit jeden ze vstupl nastavovany v okné
parametr kandlu.

Varianta zAznamu Pfesny ¢as preklopeni méficiho ¢lunku srazkoméru s rozliSenim na sekundy je zazname-

kazdého pulsu navan na kandle s nastavenou méfici metodou ,Cas pulsu“. Program MOST umi naéist da-

ta z takto nastaveného zdznamového kanalu a ulozit je do tabulky i do datového souboru.
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Varianta pevného
intervalu

Pocéet archiva ¢nich

interval & pro
ukon ¢eni dest é

DalSi varovné SMS

Druha obvyklejSi varianta zaznamenava na konci intervalu
archivace velikost zméfenych destovych srdzek v mm
spadlych za tento interval (vypocet srazek v mm se ve | “ahapulsu

stanici provadi automaticky jako nasobek poctu pulsd a | Pogetaich. intervaid pro ukongeni dests
vahy jednoho pulsu v mm). ProtozZe u srazek je zajimava i R
intenzita desté, pfechazi jednotka po prvnim pulsu auto-
maticky na zhustény zaznam s minutovym ukladanim dat ok | Stono |
do paméti a tato ¢innost trva az do ukonc¢eni desté (na-
staveny poc¢et minutovych intervall bez pulsu ukonéuje dést).

PFi nastavovani tohoto zplsobu zdznamu deStovych srdzek vyberte méfici metodu ,Pulsy”

a zménte spoustéci podminku pro nadlimitni interval archivace z ,Nikdy“ na ,Pfi desti“. Nad-
limitni interval nastavte na 1 minutu. V nabidce upfesnit potom nastavte parametr ,Vaha
pulsu“ podle pouZzitého typu srdzkomeéru.

Parametr ,Vaha pulsu“ zavisi na typu pfipojeného srazkoméru. Dobfe nastaveny srazkomér
SR02 se sbé&rnou plochou 200 cm? méa od vyrobce nakalibrovanou vahu pulsu na 0,2
mm/puls, srazkoméry SRO3RD maji vahu pulsu poloviéni 0,1 mm/puls.

Poznamka: Jakykoliv ¢lunkovy srazkomér je mozno individuainé zkalibrovat - zjistit jeho sku-
te¢nou vahu pulsu - a tu nastavit do stanice. Pri kalibraci je mozno postupovat rizné, nejjedno-
dusSi metoda spociva v odkapani pfedem zmérfeného mnozstvi vody skrze srazkomér, napfi-
klad malym otvorem z plastové lahve (nezapomerite na druhy otvor pro vzduch) a nasledné vy-
pocitat vahu pulsu z naméreného poctu impulsd, objemu vody a z plochy srazkoméru.

Vaha pulsu [mm/puls] =10 * objem vody [ml] / (po  &et puls & * plocha sraz. [cm 7).

Priklad: srazkomérem SRO03 s plochou 500 cm? proteklo 750 ml vody a jednotka nacetla 147
pulsd. Po dosazeni do vzorecku:

Véha puls =10 * 750/ (147 * 500) = 0,102 mm/puls

Dlouhy nézev tohoto parametru vystihuje jeho vyznam. Nedojde-li v pribéhu nastaveného
poctu zkracenych archivacnich intervald k pulsu, bude dést prohldSen za ukonéeny. Konec
desté je nutno stanovit proto, aby bylo mozné urcit zaatek dalSiho desté a aby se jednotka
mohla vratit k zdkladnimu intervalu archivace. Od za¢atku kazdého desté (prvni puls) stani-
ce M4016 automaticky pocit4d mnozstvi spadlych srazek v mm do sumy nazvané ,SS* a je-li
dosaZena prednastavend mez, mlze stanice odeslat varovnou SMS. SMS zprav se tyka
kapitola 4.9.

Odeslani varovné zpravy, tykajici se deStovych srazek (ale také napfiklad poctu pulsd vr-
tulkovych pratokomérd), mize nastat také po dosazeni dalSich ddvodd:

1. Velikosti sraZek v aktualnim intervalu archivace prekroci nastavenou mez [mm].

2. Klouzavy soucet deStovych srazek prubézné pocitany za dobu poslednich X minut
prekroci nastavenou Uroveri [mm].
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Po stisknuti pravého
tla¢itka mySi nad vy-
branym kanalem mud-
Zete jeho parametry
kopirovat, vkladat ne-
bo mazat

Zde mizZzete vybrat:
1) vlastni vstup na
pfipojné desce

2) externi vstup v

jednotkach JDV16

3) Stav relé (relé 1
az relé 20)

Parametry pro komu-
nikaci s JDV16 pres
RS-485

Jmenovka kanalu

Negace

Zobrazeni na
displeji

Ulozit ¢éas zmény
stavu kanalu

UZivatelska p Firucka

4.4. Nastaveni binarnich kanal 0 (binarni vstupy)

Celkem 40 binérnich kanalu je pfipraveno pfedevsim pro zdznam chodl nebo poruchovych
stavll Cerpadel a dalSich dvoustavovych informaci. RozliSeni pfi ukladani zmény stavu do

paméti je 1 vtefina, pro motohodiny 1 min.

Hlavni parametry - svabuvHradek. prm

Zakladni | Kangpa KandlyB |Relé | Anslog| GSM | SMS | Reguidtor|

X

Jmenovka kandalu bu-
de zobrazovana na

(| [oll B 1 Rugni fizeni ~  FRegim Imenavka (12 znakii] displeji j_edn_o_tky a
B 2: %stup do obj |Vlastn|' watupy ﬂ |P0r.éelpadla <€ v SMS (d|akr|t|ka se
off Vstup pfed odeslanim SMS
B & EE = ] | automaticky potlaci)
B
[7 Megace  [Sepruti=1] oy s
e Mdzete zménit napis
Zaobrazeni ha displsji . .
: ¥ Log. stav kandlu 4| na displeji ze ZAP na
: v Provozni hodiny VYP pAi sepnutem
L~ Bl vstupu

Archivace
Zobrazovani postupné
nacitané doby sepnuti
s rozliSenim na minuty

V' Uloit &as zmény stavu kanalu

M oduly JOW
Adresa 1. modulu JDY |1

Adresa 2. modulu JO |2 Nenastavujte U vstu-

pu, které ¢asto meni
stav

ak, | Stomo | | Mapovéda |

Tento parametr ma stejny vyznam jako u analogovych kanal(, tzn. zobrazuje se na displeji,
objevi se v textu SMS zpravy a pfenasi se spolu se zméfenymi hodnotami do PC k dalSimu
zpracovani.

Pod timto ndzvem najdete volbu zdroje binarniho vstupu. MdZe jim byt samotna jednotka
M4016, kter4 na desce DPD obsahuje aZ 8 binarnich vstupd nebo to mdze byt 1. €i 2. ex-
terni modul digitalnich vstupl JDV16 (pfipojuje se prostfednictvim RS-485). Specialnim
vstupnim ,zafizenim“ muZe byt i SMS zprava odeslana z jiné stanice M4016.

Binarni vstup je v normalnim stavu neaktivni (na displeji se zobrazuje stav: VYP). Po pfipo-
jeni vstupu k zemni svorce (kontaktem relé, otevienym kolektorem) se vstup aktivuje (na
displeji ZAP). V nékterych pfipadech je vhodné porfadi napist vyménit — napfiklad pfi vyuzi-
vani rozpinaciho kontaktu poruchového relé, aby se aktivni porucha na displeji objevila
s napisem ZAP. Pro tyto pfipady je k dispozici zaSkrtavaci policko ,Negace"“.

Zaskrtnuti prvni volby zafadi kanal do cyklického zobrazovani v zakladnim rezimu jednotky
M4016. DuleZit4 je i volba Provozni hodiny, ktera s rozliSenim na minuty vedle stavu kanalu
(VYP /| ZAP) zobrazi i celkovou dobu sepnutého kanalu od instalace stanice. Je-li binarni
kandl nastaven napfiklad na sledovani fizeného chodu Cerpadla, mizete podle stavu mo-
tohodin zjistit jeho celkové opotfebeni, ¢i porovnavat chod Cerpadel vici sobé.

Tuto volbu je nutno povolit, maji-li se do datové paméti zaznamenavat vSechny zmény sta-
vl na binarnich kandlech stanice. Sepnuti &i rozepnuti kontaktu, vypadnuti proudové
ochrany motoru, naruseni ostrahy objektu a dalSi diivody vedouci ke zméné stavu nékteré-
ho z binarnich vstupl budou zaznamenany do paméti stanice ihned po nastalé udalosti
véetné data a ¢asu s rozliSenim na vtefiny.

K binarnim kanaliim se nevztahuje parametr Zakladni interval archivace.
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1. krok nastavent:
ze seznamu vyberte
nastavované relé

3. krok nastaveni:
Pro rezimy LIMIT,
ALARM a ,Vzorkovac"
vyberte fAdici kanal
z nabidky nastave-
nych kanald

4. krok nastaveni:
Nastavte ¢iselné hod-
noty parametrd podle

zvoleného rezimu:
Meze pro LIMIT a
ALARM, casy pro ca-
sova relé.

Funkce invertuje spi-
naci podminku

Pracovni rezim relé

Ridici kanal
Sepnuti relé

Rozepnuti relé

Sepne mimo meze

PFiklady nastaveni

Typické pouziti

UZivatelska p Firuéka

4.5. Nastaveni relé (binarni vystupy)

Jednotka M4016 mulze ovladat 2 vlastni relé na desce PDP (R1 a R2) a dalSich 12 relé
(R3—-R14) ve dvou spinacich jednotkach SP06 prostfednictvim RS485 nebo DCL komuni-
kace. K dispozici je jeSté 6 pomocnych relé (virtualnich relé R15-R20), jejichZ vystupy mo-

ci fizeni.

Hlavni parametry - svabuvHradek. prm

2. krok nastaveni:

X

Zékladni | Kandlya, | KansB el lAnang] GSM | SMS | Reaulstor | prq vybrang rels 273l
q . poZadovany rezim
SNe= A1 LIMIT - LIMIT IrizEli +— provozu (Limit, Alarm,
s B2 SAMPLER - Vaorkovat podie pritoku |LIMIT e | vzorkovaé, éasovag,
#= RASPOE 1.1 - Vzorkovad podle Sasu [V Zaobrazit stav relé na displej |og|cké podminka)_
= R4 SPOG 1.2 - Casovad [doba Z4P - WP 7 Uit & . &
o RESPOE 1.3 - Casovat 4 Easy (1min) ozl Cas zmeny stavu rele
e FE SPOG 1.4 - Casovad B Zast [10min] \ Zarazeni stavu relé
T~ R7 5P06 1.5 - Lagicks podminka ™ (0/1) do cyklického
R 1B -Vvpruto zobrazovani na displej
RASPOG 21
R105P0E 2.2 - Yypnuto Ridict kandl , o
R11 SPOE 23 - Vepruta ey 1k Do datové pameéti ulo-
R12 SPO6 2.4 -Vypruta |K1: Prutok Ll\\ Zi ¢as sepnuti i roze-
R13SP0E 2.5 - Vypnuto Dolni mez  Homi mez  Hystereze \ pnutl’ s rozliSenim na
R145POB 26 - Yypruto [ [200 |50 5] vteriny (mé vyznam
[ T Vgpnto ¥ Sepne mimo meze napfiklad pro vzorko-
F16 Pomoché 2 - Yyphuta vaci reiim)
R17 Pomocne 3 - Yypnuto Casové funkce
|Zpoidéné seprut |1E| 3
Vhodné vybrana funk-
ce zabrani posSkozeni
| pfipojenych stykacu ¢i
ok | Stomo | | - | trvalému sepnuti éer-
padel apod.
VSech 20 relé si je rovno.Kazdé relé maze byt nastaveno na jeden nos
z pracovnich rezimd podle nabidky z vedlej$iho obrazku. Jednim |LT;:E =
-

kanalem (napfiklad hladinou) muZzete fidit i nékolik relé najednou.

REZIM LIMIT

Wearkovad podle pritoku

Weorkowat podle Gazu
Casovad [doba Z4P - WP
azoval 4 Gazy [Tmin)
Casovad B &ast [10min)
Logicka podminka

Je to zakladni rezim, ve kterém je relé fizeno podle limitnich hod-
not Fidiciho kanalu. Parametry tohoto rezimu jsou zobrazeny
v pfedchozim okné.

V nabidce najdete seznam obsazenych analogovych kanald.

Jednotliva relé sepnou, dojde-li ke zvySeni sledované veli¢iny nad Horni mez zvySenou o
Hysterezi nebo k jejimu snizeni na Dolni mez snizenou o Hysterezi.

Naopak k rozepnuti sepnutého relé dojde, snizi-li se sledovana veli¢ina pod Horni mez sni-
Zenou o Hysterezi nebo zvySi-li se na Grover Dolni meze zvySenou o Hysterezi.

Zaskrtnuti této volby popisuje podminky sepnuti, jak byly popsany v pfedchozich dvou od-
stavcich. NezaSkrtnuti volby znamena, Ze jednotliva relé budou sepnuta mezi mezemi (in-
verzni funkce).

Z nastaveni parametr( relé ¢.1. zobrazenych v pfedchozim okné tedy vyplyva :

Relé sepne p/i hodnoté pritoku vy§Sim nez 250 I/s a rozepne pfi poklesu prdtoku na hodnotu
150l/s.

Udrzovani hladiny v jimce jednim napoustécim ¢erpadlem.

Priklad: pAi vySce hladiny 5 m m& ¢erpadlo vypnout a p/i poklesu hladiny na 1 m zapnout:
Dolnimez=0m; Hornimez=3m; Hystereze=2m;
NezaSkrtnuto ,Sepne mimo meze“.
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Ridici kanal

Prvni odb ér

Podminka odb éru

UZivatelska p Firucka

REZIM ALARM
Rezim ALARM je obdobou reZimu LIMIT s tou podmin- g kana
kou, Ze limitni hodnoty spinani se nastavuji v okné ana- [ fiadna =

logového kanalu v sekci Alarmy. Vyhodou rezimu alarm
je i to, Ze nastavované relé Ize sepnout také po aktivaci
strmostniho alarmu.

v Lirnitni alarm

V nabidce Ridici kanal maZete zvolit jeden z obsazenych kanald nebo relé aktivovat pfi ak-
tivnim Alarmu na jakémkoli nastaveném kanalu volbou ,vSechny kanaly*.

REZIM VZORKOVAC PODLE PRUTOKU — PULSNI VYSTUP

ReZim vzorkova¢ slouZi jednak k fizeni odbérného zafizeni vzorkt (vzorkovace) tak, aby
odbéry byly vykonavany proporcionalné podle proteklého mnozstvi a jednak se nastavené
relé muze pouzit napfiklad pro predavani informace o proteklém mnozstvi vody do nadfize-
ného systému (naptiklad puls po kazdém 1 m°).

Po vybéru tohoto reZimu se v pravém dolnim rohu nasta-
vovaciho okna RELE objevi parametry uvedené na ved-
lejSim obrazku.

Ten by mél obsahovat vzdy integralni veli¢inu (pratok,
srazky, pulsy).

Riidici kandl
|k2: Pritok

=l
Odbér po pritoku 25 m3
Preni odbér

| 3112003 ~| |20:00:00

Padrminka odbén

Tato Casovd podminka ma uplatnéni pouze pfi Fizeni 1%
vzorkovace. PFistroj se muze napfiklad béhem dne nasta- =
vit, ale vlastni odbéry se spusti az od zadaného data a ’

=l o

Délka pulsu (pro wischny relé)

| Hodniota wétd ned

€asu. Tak je mozno napfiklad synchronizovat vice odbérnych zafizeni instalovanych po-
stupné na jednom Fi¢nim toku, nebo spustit no€ni odbéry pfi sledovani odpadnich vod vy-
pousténych z pramyslovych podnika.

Odbéry Ize podminit dosazenim limitni hodnoty Fidiciho kanalu. PFi hodnotach nizSich nebo
vysSich, nez je nastavena hodnota, se odbéry provadét nebudou.

REZIM VZORKOVAC PODLE CASU

Obdobou pfedchozimu reZimu je ,vzorkova¢ podle ¢asu“. Parametry jsou podobné, pouze
fidicim kanalem mudze byt libovolny analogovy kandl a ne jen pritok. Odbéry se pak nepro-
vadi proporcionalné podle pratoku ale pravidelné v éasovém intervalu nastavitelném
vV minutéch.

Zpozdény start odbérd i limitni podminky pro odbéry zlstaly zachovany.

Prikladem pouZiti maze byt napfiklad spusténi vzorkovace pfi pfekroCeni pH pfes nastave-
nou mezni hodnotu. Jinym pfikladem vyuZiti tohoto reZimu je napfiklad pravidelné spousté-
ni tlakové vody pouzivané pro €isténi elektrochemického snimace (pH, kyslik. €idlo apod.).

REZIM CASOVAC (DOBY ZAP/ VYP)

Pruni sepnuti

[ 3112003 ~| [18:0000

Volba tohoto reZimu umozni nastavit vybrané relé na pravidel-
né cyklovani s pevné danym ¢asem zapnuti i vypnuti.

Jednotlive doby nemusi byt tak kratke, jako na vedlejSim ob- .00 7 mn
razku, ale lze je nastavit i na mnohem delSi intervaly (denni Doba wpri B8 min
nebo tydenni cyklovani). Maximéalné Ize do jedné doby nastavit
Cislo 65535 minut a to je vice nez 57 dna.
REZIM CASOVAC — PEVNE CASY
K dispozici jsou dva rezimy ¢asovacd s pevnou dobou zapnuti @ [¢as zapru Caswppruti 7]
vypnuti. Prvni z nich obsahuje dva zapinaci a dva vypinaci ¢asy [ymm = [zoom =
nastavitelné po minuté a druhy z rezimi Casovacli obsahuje 4 [,ppn = [monon =
Gasy zapnuti i 4 ¢asy vypnuti nastavitelné s rozliSenim 10 minut Maooon = [z =
(parametry na vedlejSim obrazku). [ow = [Bon =
V zahlavi parametr( Ize zaménit €as vypnuti za ¢as zapnuti.
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Binarni ¢leny

Logickad podminka

Zapis logicke
podminky

Prabézna kontrola

zapisu

PFiklad zapisu
logické podminky

Vyuziti pomocnych

relé R15 az R20

UZivatelska p Firuéka

REZIM LOGICKA PODMINKA

V tomto rezimu lze relé ovladat podle aktudlnich stavd na vybranych binarnich kanalech
(Bn) a binarnich vystupech (Rn). Jednotka M4016 m(ze mit nastaveno aZ 40 binarnich ka-
nalu (B1 aZ B40) a 20 binarnich vystupu (relé R1 az R20).

Ridici podminka pro sepnuti relé miZe obsahovat maximéalné 8 &lend Bn a Rn spojenych
logickymi vyrazy AND, OR a NON. Pfi vyvhodnocovani vyrazu se respektuje prednost opera-
toru AND pfed OR. Negacni operator NON lze psét pred kazdy ¢len a Ize také znegovat ce-
ly logicky vyraz. Vyhodnocovaci program jednotky vSak nepodporuje zavorky a proto se pfi
psani logickych vyraz(i musi u nékterych zapist pouzivat nasledujici rozepsani:

B1 AND (B2 OR B3) = B1 AND B2 OR B1 AND B3

nebo u sloZitéjSiho vyrazu De Morganovo pravidlo:

(B1 OR B2) AND (B3 OR B4) =

NON(NON(B1) AND NON(B2) OR NON(B3) AND (NON(B4)) .

Ve druhém pfipadu bude celkova negace vyrazu provedena zasSkrtnutim volby ,Negace ce-
[é podminky".

PFi zapisu logické podminky pomoci programu MOST2.0 se pouzivaji pro logické operatory
a logické operace nasledujici symboly:

Symbol Popis symbolu

Bn Binarni kanal ¢islo n (n = 1 az 40)
Rn Binarni vystup n = relé n (n = 1 az 20)
= Negace (NON)

& Logicky soucin (AND)

| Logicky soucet (OR)

PFi zapisu logické podminky do vyhrazeného okna vas program MOST2.0 ¢aste¢né povede
a napovédou postupné zobrazovanou pod oknem vas upozorni na neplatné operatory, ne-
znamé logické funkce, pfekro¢eni dovoleného pocétu operand( apod.

Logicka podminka B1 & ~R1 | ~B2 & R18 bude spInéna pokud bude nastaven binarni ka-
X nadl Bl na jednicku a
| soucasné nebude se-
pnuté relé R1 nebo po-
kud nebude nastaven
kandl B2 a soucasné
bude sepnuté virtualni
relé R18.

PFi sestavovani logické
podminky nezapomerite
na to, Zze jako operandy
muZete pouzivat binarni
kandly nebo relé a ne
pfimo pulsné-binarni
vstupy na pfipojné des-
ce. Pfed pouzitim vstupu
v logické podmince mu-
site vzdy nejprve nasta-
vit binarni kanal na sle-
dovani pfislusného vstu-
ok, | pu.

V pfipadé delSi a sloZitéjSi logické podminky Ize pouzivat pomocna virtuélni relé nebo i ne-
vyuzita relé R1 az R14 pro postupné vytvareni logického vyrazu, kdy vystupy jednoho relé
fizeného kratkym a pfehlednym logickym vyrazem vstupuiji jako logicky ¢len Rn do Fidici lo-
gické podminky dalSiho relé. Jednotliva virtualni relé tak mohou napfiklad ,nahradit* zavor-
ky ve sloZitéjSich logickych vyrazech.

Hlavni parametry - Nattene z COM

Zékladhi | Kanaly4 | Kansy B Flelé | naiog| GSM | SMS |

Redim
|Logické podminka ﬂ

w= B1 LIMIT - Logicka podminka
Rz SAMPLER - Vupruto
R35P06 1.1 - Yyprto
R4 5P0E 1.2 - Vypruto
R5SPOE 1.3 - Yypnuto
RESPOE 1.4 - Yypnuto
R7 SPOE 1.5 - Yypnuto
RS 5P0E 1.6 - Yypruta
RISPOE 2.1 - Vyphuta
FR105POE 2.2 - Wypnuto
F11 SPOE 2.3 - Vyphuto
F12 SPOE 2.4 - Yypruto
F135P0E 25 - Yypruto
R14 5PO6 2.6 - Vypnuto oK
F15 Pomocné 1 - Yypruto

| Zobrazit stav relé na displeji

Wiraz pro logickou podminku
B1&~R1[~B2&R12

™ Megace celé podminky
R1E Pomocné 2 - Wypruto

F17 Pomocné 3 - Wyphuto
F18 Pomocné 4 - Yyphuto
F19 Pomocné 5 - Wyphuto

R20 FPomocné B - Yypruto

Stormo | | Népovédal
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REZIM EASOVE RELE

V tomto rezimu lze vybrané relé Fidit vystupem jiného relé ve tfech riznych ¢asovych funk-
cich: 1. Zpozdéné sepnuti, 2. Zpozdéné vypnuti, 3. Monostabilni klopny obvod (zkracené

MKO)
o o o . . . N Hiawni try - Naitens z COM
Ridici kanal V nabidce pro volbu fi- [t A
diciho kanalu je se- | Zaksdni| Kandya | KanshB FRelé |ansiog] GsM | smis |
znam vSech relé R1 az b BT LIMIT - ALARM (R
R20. Je samoziejmé, R2 SAMPLER - Yypruta | Casove relé =l
~ z - . R35P0E 1.1 - Wypnuta v Zobrazit stav relé na dizpleji
Z€ ma vyznam vybl'rat R4 5POG 1.2 - Yyprut [T ,
pouze z aktivnich relé a A5 SPO6 1.3 -Vppruto Hlest s = st ele
je jedn0, zda je to sku- RE SPOE 1.4 - Yypnuta
v oz - . R7 SPOE 1.5 - Wypnuto
tecne r,ele ,nebo jen e B SPOB 1.6 - Casové reké
pomocné relé R15-R20. RISPOE 2.1 - Yypnito
2 o « z R10 SPOB 2.2 - Vypnuto e )
Negace vstupu Re!e v rezimu czitsoveho FT1 SPOB 2.3 - Vypruto Fiidici kandl
relé je aktivovano se- R12 SPOG 2.4 - Yypnuto [F: LIMIT =]
pnutim relé fidiciho ka- Eligggg ;-:-EPDHUID ¥ Negacs vstupu
né.lu Zaékrtnutim V0|by VRN ™ Megace wistupu

F15 Pomocné 1 - Yyphuto

nNegace VStUpU“ bUde F1E Pomaocné 2 - Yyphuto
casové relé aktivovano F17 Pamocné 3 - Yypnuto Casové funkee
rozepnutim fidiciho re- P18 Pomocné 4 - Vypnuto Zpoécing sepruti | [10
, Fi19 Pomacné 5 - Yypnuto Ene seprut
lé. R20 Pomocné 6 - Yypruto E‘I?(Ddéné PRt
Negace vystupu Potfebujete-li invertovat
vystup casového relé, ok | stome | | MNapoveda |

pouzijte tuto volbu.

Zpozd éné sepnuti Tato Casova funkce zpozdi povel ksepnuti relé o nastavenou hodnotu parametru
v sekundéach (v pfikladu na obrazku relé R8 sepne po 10 s od rozepnuti relé R1). Casové
zpozdéni Ize nastavit v rozsahu 0 — 65535 s. Rozepnuti relé nastava ihned se zménou relé
fidiciho kanalu (v pfikladu na obrazku se sepnutim relé R1, protoZe je nastavena negace
vstupu).
Zpozd éné rozepnuti Jedna se obdobnou funkci té predchozi. Nastavené relé spina okamzité a rozepina
s nastavitelnym zpozdénim podle fidiciho relé.

MKO Vtomto reZimu bude Gasové relé sepnuté (rozepnuté) po dobu nastaveného parametru
(1-65535 s) od posledniho sepnuti (rozepnuté) fidiciho relé. Bude-li fidici relé spinat
v intervalu krat§im nez nastavena hodnota parametru, zGstane ¢asové relé trvale sepnuté
(rozepnuté). Vyrazy v zavorkach plati pro nastavenou negaci vstupu nebo vystupu.

Casova funkce MKO je zfejma z nasledujiciho obrazku.

Tii funkce ¢asového relé

- (:ase

Ridici kanal (R1-R20)

3

t1
Zpozdéné sepnuti |<—>-

t1 I | | |
I | | |

Zpozdéné vypnuti

2 [ I I [

MKO bin. vystup

t3
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. PFiklad:
Cerpaci stanice

Vstupy pro chod

Vstupy pro poruchu

Zaskokova skupina

Skupina relé

Spinani

UZivatelska p Firuéka

REZIM ZASKOK

Tento rezim je uréeny pro fizeni dvou a vice ¢erpadel nebo dmychadel, kterd se maji pravi-
delné stfidat a v pfipadé poruchy nékterého z motoru jeho funkci pfevzit ostatni motory ve
skupiné (proto nazev Zaskok).

Typicky pfiklad fizeni dvou Cerpadel se zaskokem ukazuje nésledujici obrazek.

|36 37 38
N NE:
$isio
Dif. vst.

B Silove Silové

Ultrazvukovy
shima¢ hladiny

Ultrazvukovy snimac¢ pribézné méfi vysku hladiny v jimce a podle nastavenych mezi jed-
notka M4016 ovlada pomoci relé R1 (Limit) a R2 (Sampler) ¢erpadla M1 a M2. Za normal-
niho provozu se €erpadla mohou stfidat po kazdém &erpani nebo v pravidelnych interva-
lech, napfiklad po dnech.

Pocet provoznich hodin a minut jednotlivych ¢erpadel se zobrazuje na displeji jednotky
spolu se stavem pfislusného binarniho kanalu (ZAP/VYP). Aby se provozni hodiny mohli
sledovat, jsou na vstupy PV1 a PV2 pfivedeny signaly o chodu jednotlivych ¢erpadel.

Vstupy PV6 a PV7 zase monitoruji poruchy ¢erpadel. Kromé sledovéani délky poruchy (mo-
tohodiny) a ¢asu zacatku i konce poruchy (zdznam binérnich kandld) Ize také automaticky
odeslat varovné SMS po vzniku nebo na konci poruchy.

V rezimu ,Zaskok“ navic jednotka M4016 automaticky nahradi porouchané ¢erpadlo dalSim
Cerpadlem ve skupiné. Po odstranéni poruchy pfejde jednotka automaticky zpét do pravi-
delného stfidani chodu. Pocet ¢erpadel ve skupiné je omezen jen poétem volnych binarnich

vystupu (relé). Jedna jednotka M4016 umi fidit az 4 oddélené skupiny A, B, C a D.

Nastaveni parametr

Nastaveni parametrd relé v reZimu zaskok je mozné uskutec¢nit pouze z programu MOST.
Okno parametri na nasledujicim obrdzku odpovida zapojeni dvou Cerpadel ve skupiné
podle pfedchoziho pfikladu.

Nejprve vyberte jednotliva relé, ktera maji tvofit jednu zaskokovou skupinu. V naSem pfipa-
dé to jsou relé R1 a R2. U obou téchto relé nastavte stejnou skupinu (A).

Tato volba uréuje spinaci podminku pro Fizena pravé nastavovaného relé ZASKOK Ze
seznamu vyberte relé v rezimu LIMIT, které je fizené aktualni méfenou vySkou hladiny nebo
mnozstvim rozpusténého kysliku pfi fizeni dmychadel apod. S vyhodou Ize pro tento Gcel
pouZzit nékteré pomocné relé R15 az R20 (v naSem pfipadé je to relé R15).

PFi spinani fizeném plovaky nebo jinou binarni podminkou se podivejte na pfiklad uvedeny
na nasledujici strance.

Stejné nastaveni volby ,Spinani* provedte i pro ostatni relé ve skupiné.
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Telemetricka stanice M4016

StFid

ni V této volbé urgite stfidaci podminku pro relé ve skupiné. Stfidani muze byt bud ¢asové
v pravidelnych intervalech nebo po kazdém ¢erpani.
PFi Casovém stfidani nej-

oS

Casové st Fidani
Hlavni parametry - M4016-Rizeni COV. prm

prve nastavte nékteré

volné relé (nejlépe po- | zakadni| Kandba| KansyB Rele |andog| GSM | sMs |

mocné relé R15 az R20) > BT LMIT - Zaskok Resim

jako ¢Gasovaé s dobou MPLER - 24 |Zskok =l

R3 5P0E 1.1 - Vypnuto
R4 5P06 1.2 - Yupnuto
R5 5P0E 1.3 - Yupnuto
RE SPOE 1.4 - Vupruta
R7 SPOE 1.5 - Yypruto
F8 SPOE 1.6 - Yypruto
R9 5P0E 21 - Vypnuto

[ Zobrazit stay relé na displeji

ZAP-VYP. V tomto reZimu
Ize zadat jak ¢as prvniho
sepnuti, tak i celkovou
periodu spinani. Napfi-
klad pro denni stfidani je

™ UloZit &as zmény stavu relé

nuti na 1 minutu a dobu A SPn 23 teno e e —
p ) . R125P0E 2.4 - Vypruto Spinéni |F|1 5 Pomoché 1 j
vypnuti na 1439 minut. Ze Fi13 SP06 2.5 - Yypnuto Stfidéni |17 Pomooné 3 =]
seznamu za volbou ,Stfi- Fi14 5P0G 2.8 - ¥ypnuto :
o = 15 Pomocné 1-LIMIT Porucha |B4: M2 Poruchs =]
dani pak Vyberte takto R16 Pomocné 2 - Vypruto
z z = ) R Masledujici relé ve stfidani 1
nastavené relé. V nasem w A17 Pomoché 3 - Casovad [doba ZAP - VP
pFl'padé je to relé R17. R18 Pomocné 4 - Vypruto [v Stidat aZ po wypnuti limitu
. . . F19 Pomocné 5 - Yupnuto
StFidani po C hodu Pri pOZadaVkU na pravi- R 20 Pomocné 6 - Yypnuto
delné stfidani po kazdém
éerpéni Vyberte v této (1] 4 | Starna | | Mapovéda |

Kombinace st Fidaci
podminky

Porucha

Nasledujici relé ve
stFidani

StFidat az po
vypnuti alarmu

Prodleva p Fi
stFidani

vhodné nastavit dobu za-

R105POE 2.2 - Yyprto

volbé stejnou podminku
jako v predchozi volbé ,Spinani“ (v naSem pfipadé by to bylo relé R15 - LIMIT). St¥idani
nastane v okamziku zmeény této podminky z O na 1.

Jako stfidaci podminku Ize pouZit i sloZity logicky vyraz obsahujici vedle limitniho a ¢aso-
vého relé i stavy binarnich kanall. Tak je moZno jednoduSe definovat napfiklad rezim ruc-
niho Fizeni, automaticky pfechod od pravidelného stfidani po chodu k €asovému stfidani po
splnéni nékteré dalsi logické nebo limitni podminky apod.

Ze seznamu vyberte nastaveny binarni kanal nebo jiné relé, které v Grovni 1 zabrani sepnu-
ti pravé nastavovaného relé ZASKOK. V nasem pfipadé to je binarni kanal B4 pro relé R2,
ktery monitoruje poruchu motoru M2.

Z nazvu je jasny vyznam tohoto parametru. Zadejte €islo binarniho vystupu (relé), kterému
se preda Fizeni pfi poruse nebo pfi pravidelné stfidani. Je zfejmé, Ze nasledujici relé musi
byt zafazeno ve stejné zaskokové skupinég.

Tato volba ma vyznam pfi ¢asovém stfidani relé. Pokud je nastavena, dojde k vystfidani az
po fadném ukoncéeni chodu (podminka ,Spinani“ rovna 0).

Zadava se doba v sekundéach, po kterou nebude pfi stfidani sepnut Zadny vystup ve skupi-
né. Maximalni doba, kterou Ize zadat, je 250 sekund. Tento parametr zajisti dobéh €erpadla
nebo dmychadla pfed spusténim dalSiho motoru v porfadi pfi pravidelné ¢asovém stfidani
bez ¢ekani na konec spinaci podminky (volba ,Stfidat az po vypnuti limitu“ vypnuta).

e

Priklad nastaveni spinaci podminky p Fi Fizeni dvéma plovakovymi spina ¢&i

Casto pouzivané fizeni nékolika &erpadel v jedné jimce vyuZiva dvou plovakovych spina&u.
Horni plovak bude pfipojen na pulsni vstup a bude mu pfifazen napf. binarni kanal B5. Dol-
ni plovak bude pfipojen na jiny pulsni vstup a bude mu pfifazen napf. binarni kanal B6.
Spinaci podminka pro relé R1 (v naSem pfedchozim pfipadé relé to bylo relé R15-LIMIT) se
zméni na logickou podminku:

B5&B6 || B6 & R1 (obdobné prorelé R2: B5 & B6 || B6 & R2)

Relé R1 ma byt sepnuté, kdyz budou oba plovaky B5 a B6 sepnuté (plna jimka) nebo kdyz
bude sepnuty dolni plovék a relé R1. Jednou sepnuté relé od pIné jimky tak drzi sebe samo
v zapnutém stavu az do vycéerpani jimky, kdy vypne B6.
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1. krok nastaveni:
ze seznamu vyberte
fidici kanal pro analo-
govy vystup

Poznamka: M4016
umozriuje matematic-
ké funkce nad kanaly,

tzn., Ze na volny kanal
muzete pustit napfi-
klad sou€et nebo roz-
dil obsazenych kana-
10, jejich klouzavy
soucet, korekci poly-
nomem 2.fadu apod.
Takto nastaveny kanal
pak muZze slouzit jako
fidici kanal pro analo-
govy vystup.

Napéajeni modulu

L/ K & Kandl neni nastaven

UZivatelska p Firuéka

4.6. Nastaveni vystupnich proudovych smy  €ek 4-20 mA

Skrze externi moduly DAV420/DIN, pfipojené prostfednictvim RS485, Ize ke kazdému ana-
logovému kandlu pfifadit jeden nebo vice galvanicky oddélenych aktivnich proudovych vy-
stupl 4-20 mA.

Hlavni parametry - svabuvHradek. prm El 2. krok nastaveni:

Povolte vysilani ridi-

Zakladhni | Kandlp# | KanaB | Rele  Anslog | GSM | SMS | Reguidtor| b o Ve
cich prikazd pro modul

DAV420/DIN

§ K 1: Pritok [I4s] - Prutak v Povolit analagows vistup
K 2 Tlak [Pa] - Tlak

K. 3 Kanal neni nastaven

Nastavte mezni hod-
noty ridiciho kanalu

Hodnota pro 4 mé 0 [Iz]

Hodnota pro 20 mé, 20 [I#2]

K. 4: Kandl neni nastaven

K 5 Priitok [I/5] - 5

K. B Walitelna [I4g] - Odchylka
/ K. 7: Kanal neni nastaven

[v¥ Zobrazit stay na dizpleji jednotky
Touto volbou jednotce
K10: Kanal neni nastaven '1— (ElOV’Olite, aby do ,Cy,k-
K11 Kanal neni nastaven N \ I;g;‘:gl?aﬁﬁ?];i:r?];i? I()
K12: Kandl neni nastaven aktualni velikosti Vy-

stupniho proudu ve
smycce.

K. 9 Kanal neni nastaven
Adresa modulu

K13 Kanal neni nastaven
K14: Kandl neni nastaven
K15: Kanal neni nastaven
K1E: Kanal neni nastaven

Adresa konkrétniho

\. | modulu DAV420/DIN
\ v siti RS485 (moduly

maji individualni adre-

saci pomoci prfepina-

| | aa

ak | Starmo | | Mapovéda

Zadna z pripojnych desek stanice M4016 neobsahuje svorky s proudovym vystupem
4-20 mA pouzivanym obvykle pfi fizeni frekvenénich ménicl, nebo pfi pfedavani informaci
0 zmérené hodnoté do nadfizeného systému. Pfesto je mozné z jedné stanice az 16 tako-
vychto signalu fidit.

MODUL MAV420/DIN

Kazdy z moduld MAV420/DIN obsahuje jeden aktivni, galvanicky oddéleny proudovy vystup
4-20 mA, prepina¢ pro nastaveni adresy modulu (pod €ervenym pruhlednym panelem) a
sériové rozhranni RS485, kterym se moduly pfipojuji k jednotce M4016.

Modul Ize napéjet z pfipojné desky DPD jednotky M4016 ze svorek 21 (+Unap) a 24 (GND)
jednim kabelem obsahujicim i datové vodi¢e A a B. Pfi vétSim pocétu modulll pfipojenych
k jedné stanici M4016 by mohl byt celkovy odbér pfilis velky (vlivem galvanického oddéleni
proudové smycky a vlastni spotfebou fidiciho mikroprocesoru mize spotfeba jednoho mo-
dulu doséhnout az 50 mA) a v takovémto pfipadé je vyhodnéjSi napéajet vSechny moduly ze
samostatného externiho zdroje 12V / 1A. Vice informaci o modulu MAV420/DIN najdete na
strané Chyba! ZaloZka neni definovana.
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Modem mdze byt trva-
le zapnuty, nebo

z ddvodu Uspory
energie, se zapina

v ur¢eny ¢as na urci-
tou dobu.

Parametry potvrzova-
né a indexované SMS
komunikace (vodojem

- ¢erpaci stanice)

Prikazovy radek, pod-
le kterého jednotka
sestavi SMS zpravu a
tu odesle na ¢islo, ze
kterého byl dotaz
INFO odeslan.
nastavujte vic nez 6-8
pfikazd na radek, pro-
toze délka SMS je
omezena na 160 zna-
ka.

Mdzete nastavit c¢as a
den v tydnu, kdy si
prejete dostavat in-
formativni SMS

Cetnost spinani

Napajeni ze
sitového zdroje

Ne- V/

UZivatelska p Firucka

4.7. Parametry GSM komunikace

Obsahuje-li hardware stanice M4016 zabudovany GSM modul, MOST2.0 to rozezna a pfi
nastavovani parametrt nabidne i parametry GSM komunikace. Ty jsou rozdéleny do dvou
skupin. V prvni zalozZce je obecné nastaveni parametrii GSM modulu a informativnich SMS
zprav, druha zalozka umoznuje nastaveni varovnych SMS a telefonniho seznamu.

Hlavni parametry - 4401 6G-default. prm

N

Mapajeni modemu

|Zapn0ut po dobu ﬂ
Zapnout v |8 hod |0 mir

Wopnout v |9 hod |0 mir

\ Cetnost spindni 1w denng -
\ SMS komunikace mezi pfistraji

Opakovat odeslani za 10 min
Focet opakovanych odeslani 3

Seznam odezilanjich kanali Diatagram

Zakladni | Kandly & | KandlB | el | Anslog GSM | sMs |

W Prichozi SMS
Heslo
2 Heslo [fizeni) W-—
I

I Pfij. zprévy pouze od odesil. ze seznamu

v Zazilat odpoved "Chybné heslo" N

Interval Eteni nowpch zpraw

Odchozi SMS
¥ Ylo# do zasilang zpréavy cas udalost

Heslo pro dotazové
SMS (sestavené
z dotazovych kédd)

Heslo pro prikazové
SMS. Hesla mohou
byt stejna. Heslem
musi pfikazova SMS
zacinat.

Nastaveni této volby

zamezi neopravnénym
poveliim a dotazdm

Néapovéda dotazovych

dpovéd na dotaz IMNFO: |V1 MWaH2HL252 ? I( a pfikazovych koda
v Periodické zasilani zpravy
Zasilana zprava K.anu
[W1W2.52B2KR.U Skupina 1 | Prikazovy radek mdaze
. o [FEEEED < obsahovat denni nebo
oprvé zaslat 09, : = Ele |1 tidné - il Xt Xt f
| mésicni sumy, kredit,

maxima, minima, ...
Pozor na limit 160
znakd.

/ Par. wytateni * Fredplacené karty

ak | Starho > M dpovéda

Parametry
pravidelného datového
volani ze stanice.

L

Obecné parametry GSM komunikace mlzete ponechat v zakladnim nastaveni s vyjimkou
pFistupovych hesel, aktualizace typu pfedplacené karty (samostatné tlacitko) a dvou pfika-
zovych fadek pro sestaveni obsahu periodické a infornativni SMS. Tyto pfikazové radky
napiste podle skute¢ného obsazeni kanalu a podle vaSich pozadavkl. Seznam kédl pouZi-
telnych v pfikazové fadce je uveden v tabulce na str. 78.

Pozn. Jednotka M4016 odpovi i na prfichozi SMS obsahujici za heslem jednotlivé kédy od-
délené carkou.

NAPAJENIi MODEMU

ReZim fizené spotfeby dovoluje s uritym omezenim provozovat stanici s GSM modulem
pouze z vlastniho akumulatoru bez pfitomnosti externiho zdroje napéti. Aby doba mezi vy-
ménou akumulatorl byla dostate¢né dlouha (mésic a vice), je v takovémto pfipadé nutno
GSM modul mit po vétSinu ¢asu vypnuty a zapinat jej pouze pfi poZzadavku na odeslani
SMS zpravy nebo v pevné nastavenych ¢asech. Po dobu zapnutého modemu s nim miZze-
te navazat datovou komunikaci a pfenést naméfena data nebo upravit nastaveni paramet-
ra.

V této roletce nastavte periodu, s jakou se ma modem pfihla3ovat do sité. Je-li nastavena
Cetnost vy3Si nez 1x za den, rozdéli se den na pravidelné intervaly tak, aby prvni zapnuti
probéhlo v uréenou hodinu a minutu.

U stanice trvale napajené ze sitového zdroje nastavte rezim napajeni na ,Trvale zapnuty".
Vice informaci o proudové spotfebé GSM modemu i o jednotlivych rezimech napajeni bylo
uvedeno v kapitole 3.7.9 na strané 54.
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Doru ¢ovani SMS

Skupina

Opréavn éni

4.8. SMS komunikace

Automatické odesilani prednastavenych alarmovych nebo informativnich textovych zprav
na mobilni telefony vybraného okruhu osob ¢ini z telemetrické stanice M4016 uziteény pri-
stroj, ktery prekracuje pouhy monitoring technologie, datalogger nebo jednoduchou Adici
jednotku. Tento fakt je jeSté umocnén moznosti pfijimat dotazové nebo fidici SMS zpravy a
na jejich zakladé odesilat poZzadované aktuélné sestavené informace nebo ovladat relé
v pfipojené spinaci jednotce SP06.

Nevyhodou SMS komunikace mlZze byt zpoZzdéni mezi vyslanim a pfijmem SMS zpravy,
které vSak v naprosté vétSiné pfipadd nepfesahuje 30 vtefin. Pfi mistnim pFetizeni GSM si-
t& v dobé zvySené aktivity jejich Ucastnikd (seskupeni lidi v dobé konani vystav, gratulace
spojené s koncem roku a podobné) Ize ocekavat prodlouzeni odezvy az na desitky minut.

4.8.1. Seznam opravn énych osob

Mezi zékladni nastaveni parametrd SMS patfi vytvofeni seznamu osob, na jejichz mobilni
telefony maji byt zasilany varovné nebo informativni zpravy. Okno s telefonnim seznamem
se otevre po stisku tlacitka ,Tel.seznam “ v zalozce parametrd ,SMS*.

Telefonni seznam E|
Jména Telefonni éislo Skupina 1. 2. 3 Povol pfijem 5MS
1. |T echnolog |+42DBDS255355 r I r rd
2 |Udr£ba mech. |+42DBE|3255341 r - [
3 |P0h0t0vost | |+420803255333 v [~ I v
4 |Pohotovost I +420603255324 v [~ I v
5 r r r ™
6 | | r - r r
7| | r - r r
= r r r ™
3 r r r ™
10. | | i i r
1. | | r - r r
12 | | r - r r
13 | | r - r r
14, |><YZ |+420503503503 - F ~
15, |><Y |+42BBU4BD4BD4 I . I
Ok | Stormo |

Odesilani konkrétni zpravy Ize nasmérovat na skupinu osob, kterym bude zpriva postupné
zasilana podle pofadi v seznamu. V seznamu Ize vytvofit az 3 skupiny osob.

ZaSkrtnutim parametru ,Povol pfijem SMS* u vybrané osoby ji udélite opravnéni odesilat ze
svého mobilniho telefonu fidici a dotazové SMS.

4.9. Rozdéleni SMS

V této kapitole budou popséany parametry nastaveni a typy SMS, které Ize rozdélit na 2 za-
kladni kategorie:

Tab. 24: Rozd éleni SMS zprav

SMS odesilané ze stanice SMS pfijimané do stanice

Informativni SMS Dotazové SMS
Varovné SMS Ridici SMS
Limitn{
Pevné

Informativni, dotazové i fidici SMS zpravy maji spoleénou skupinu kédu, které uréuji obsah
prenasené informace z jednotky k provozovateli stanice, nebo povel, ktery se ma na strané
jednotky vykonat. Varovnym SMS zpravam se vénuje samostatna kapitola 4.10.
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Pravidelné zasilani

Dotazové kody

Heslo

INFO dotaz

4.9.1. Informativhi SMS

Informativnimi SMS budeme v tomto textu oznacovat ty zpravy, které budou na vyza-
dani, nebo v pravidelném €ase, automaticky odesilany ze stanice skupiné osob nebo
jednotlivci, a to nezavisle na skute€né hodnoté méfené veliCiny (na rozdil od varov-
nych SMS, které jsou aktivovany dosazenim nastavené meze, poruchou, alarmem, vy-
¢erpanim kreditu apod.).

PRAVIDELN E ZASILANE INFORMATIVNI SMS

V nastavovacim okné ,Poprvé zaslat' nastavte ¢as, kdy chcete informativni SMS zpravu
odesilat a z nabidky ,dale" vyberte ¢etnost zasilané zpravy. Mlzete nastavit mésicni, ty-
denni, denni odesilani nebo si zadat libovolny interval nastavitelny v minutach. U tydenniho
a mésicniho odesilani nezapomerite v okné ,Poprvé zaslat‘ nastavit i den v tydnu (mésici),
kdy se ma odeslani pravidelné provadét.

Obsah informativni SMS je uren posloupnosti kodu, které napiSete do fidiciho fadku ,Za-
siland zprava“. Vyznam jednotlivych kédu a jejich pfehled je na dalSi strance. Jednotlivé
kddy se od sebe oddéluji ¢arkou, mezery se nepisi, na konci se nedéla ¢arka ani tecka (viz
pfiklad v nasledujicim obrazku):

Hlavni parametry - M4016G-default. prim E|

Zakladni | Kandly & | KandlB | el | Anslog GSM | SMs |

Mapdjeni modemu [V Prichozi SMS

[Zapnout po dobu =l Heslo SEZAME

Zaprouty |8 hed [0 min 2. Heslo [fizeni] [SEZAME

gy (g Lo 0 min Interval Eteni nowich zpraw 5 3
Cetnost spindni | 1x denng v . .

I Pfij. zprévy pouze od odesil. ze seznamu

SMS komurnikace mezi pfistoj v Zasilat odpoved "Chybné heslo"

Opakovat odeslani za 10 min

Poéet opakovanjch odeslani 3 Odchozi SMS

Seznam odesilanich kanald D atagram | WV oz do zasilang zpravy Sas udalosti

Odpovéd na dataz IMFO: |V1 M2 H2ML252 ? |
W Periodicke zasilani zpravy
Zazilana zprava K.anu
[V142.5282KR U [ Skupina 1 ~|
Poprvézaslat  [27.0820030800 - dsle [T pani =l min
Par. wytaceni | MEdplacene karty |

ak | Starho | | M dpovéda

NA DOTAZ ODESILANE SMS

Druhou velkou skupinu informativnich zprav tvofi odpovédi na pfichozi dotazovou SMS
zpravu a podle toho, jaké dotazové kddy obsahuje (viz jejich seznam na nésledujici strané),
sestavi text odpovédi a obratem jej odeSle tazateli. Pro sestavovani dotazové SMS zpravy
plati stejna pravidla jako u informativnich SMS.

Aby dotazy nemohla provadét neopravnéna osoba, musi byt na zacatku dotazové SMS
heslo. Toto heslo je uZivateli pfistupné v zalozce ,GSM".

Casto odesilané dotazové SMS je vhodné uloZit do paméti mobilniho telefonu a v pfipadé
potfeby je pak jiz jen vyvolat a odeslat.

Specifickou dotazovou SMS tvofi kratka zprava obsahujici pouze jedno slovo ,INFO“. To
muiZe byt napsano i malymi pismeny a nesmi pfed nim byt ani HESLO. Na pfijaty dotaz
INFO jednotka odpovi tazateli zpravou slozenou podle kédu obsazenych v Fidicim Fadku
,Odpovéd na dotaz INFO". Dotazovou SMS ,INFO" €asto vyuzivaji ti pracovnici, ktefi po-
tfebuji znat okamzité hodnoty nékterych veliin a nejsou podrobné seznameni s tvorbou do-
tazovych SMS. Proto fidici fadek sestavujte s ohledem na potfebu téchto pracovnikl a sa-
mi pouzivejte pfedem pfipravené, specificky podle dané potfeby sestavené, dotazové SMS.
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4.9.2. Seznam dotazovych a Fidicich kod G

M4016 nerozliSuje zapis velkymi a malymi pismeny

. Ridici pfikaz

POVELY (Dotazové kédy Ize v jedné dotazové SMS odd  élovat éarkou)

. Dotazovy kod

I

2] Aktualni hodnota binarniho kanalu k (1..40).

MHKk

Motohodiny binarniho kanalu k (1..40).

Vk

Aktualni hodnota kanalu k (1..16).

Suma od instalace kandlu k (1..16).

wn
)

Suma od zacatku dne kanalu k (1..16).

Suma od zacatku mésice kanalu k (1..16).

Suma za posledni ukonéeny den kanalu k (1..16).

K Suma za posledni ukonéeny mésic kanalu k (1..16).

-
~ i~

()]
(0]

Suma srazek od zacatku desté (pouze pro prvni kandl srazek).

Naposledy uloZzena hodnota kanalu k (1-16.)

10 poslednich hodnot z archivu kanalu k (1-16.)

;

Minimalni hodnota dneSniho dne kanalu k (1..16).

x
3

Maximalni hodnota dnesSniho dne kanalu k (1..16).
Ik Minimalni hodnota predeslého dne kandlu k (1..16).
Maximalni hodnota predeslého dne kandlu k (1..16).

Aktualni napéti akumulatoru.

0
m

Pocet chyb v chybovém zasobniku.

Celkovy pocet odeslanych zprav.

Celkovy pocet prijatych zprav.

Intenzita GSM signalu v rozmezi 0..31.

Vyse zbyvajiciho kreditu predplacené karty.

DIALO Stanice inicializuje okamzité odeslani dat na server pres GPRS sit.

DIALn Stanice inicializuje datové volani na n-tou polozku v seznamu tel. ¢isel.

Py,

Zobrazeni stavu relé r (1..20).

RZr * Ruéni sepnuti relé r (1..20).

RVr * Ruéni vypnuti relé r (1..20).

RTx* Casovy interval v rozsahu x = 0..1090 minut pro ruéni fizeni relé.

RAr * Navrat k automatickému Fizeni relé r (1..20).

Z
>

XLk

Potlageni odpovédi jednotky na pfikazovou SMS (No Answer)

*
i)
=
o
=
=
Q

=
x
Q
N
<
N
@
(=)
<
=
>
QO
]
44
Q
<
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>
o
=
o
N
2
=
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o
>
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<
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Dotazova SMS

Odpov éd”
(Informativni SMS)

Okamzik odeslani

Opréavn énost
povel 4

Heslo

Zabezpecéeni

Priorita p Fikazu

PRIKLAD

HESLO,V3,SD3,V4,U

HESLO ... pfistupovy kéd

V3 ... dotaz na aktualni hodnotu 3. kanalu (pratok)

V2 ... dotaz na aktualni hodnotu 2. kanalu (hladina)

SD3 ... dotaz na denni sumu (proteklé mnozstvi) na 3.kanalu
U ... dotaz na velikost nap. napéti akumulatoru

NAZEV, V1=51,12 I/s, SD3=4255.8 m3, V2= 1259 mm, U=12.62 V

NAZEV ... jmenovka stanice (nastavitelny parametr).

Za ndzvem stanice muZe nasledovat jeSté datum a aktudlni ¢as jednotky jako informace o
okamziku predani zpravy z jednotky do sité operatora. V takovémto pfipadé je nutné mit
zaSkrtnutou volbu ,Vloz do zasilané zpravy ¢as udalosti“ v zalozce ,GSM" parametrd.

4.9.3. Specialni znaky vkladané do textu SMS

PFi nastavovani parametrd SMS zprav z programu MOST je moZno do textu varovné SMS
umistit specialni znaky, které fidici procesor bud transformuje na jiny znakovy fetézec, ne-
bo SMS neodeSle, a misto toho provede ,alarmové volani“ na udané telefonni ¢islo (vice
v kapitole 4.11).

Specialni znaky v textu SMS
Do textu odeslané SMS se vloZi aktuélni hodnota véetné mérnych jednotek.
Stanice uskute¢ni ,Alarmové volani“ na zadané ¢islo ze seznamu.
Stanice odesle predavaci SMS v systému mezipfistrojové komunikace.

4.9.4. Ridici SMS

Ridici SMS obsahuji povely pro ovladani vystupt jednotky (relé na vlastnich pfipojnych
deskach DPD ¢&i MPD a relé v externich jednotkadch SP06). Kazda fidici SMS musi zacinat
Heslem, za kterym nasleduje sekvence pfikazu. V jedné zpravé Ize kombinovat Fidici i do-
tazové prikazy. VSechny pfikazy se oddéluji ¢arkou bez mezery, na konci fidici SMS &arka
byt nemusi (ale muaze).

Stanice M4016 maji vestavéné dvouurovriové zabezpecéeni proti zneuziti fidicich povell
neopravnénou osobou.

Prvni stupen ochrany spociva v pfitomnosti HESLA, kterym musi zacinat kazd4 pfikazova
zprava. Heslo mdze byt libovolnd sekvence maximalné 12-ti znak(, oddélen& od nasleduji-
cich pfikaz( ¢arkou. Toto Heslo pro fizeni ale nemusi byt shodné s Heslem pro ziskavani
informaci pomoci informativnich SMS (viz zaloZzka parametr ,GSM"). Tim Ize rozliSit osoby
majici opravnéni k zadsahtiim od osob vyuZivajicich pouze informativni SMS.

DalSi nastavitelnou podminkou pro vykonani pfikazu je, aby telefonni &islo, ze kterého Fidi-
ci zprava pfiSla, bylo pfitomno v seznamu stanice s povolenym pfijmem SMS (je-li
v zakladnim okné GSM parametr( nastavena volba ,Pfijimat zpravy pouze od odesilatel(
ze seznamu"). Telefonni €islo musi byt vtakovémto p Fipadé v seznamu uvedeno i
s identifikaci zem &, tj. pro Ceskou republiku s p Fedéislim +420.

Stanice mGze po vhodném nastaveni parametrt autonomné fidit jednotliva relé podle mo-
mentélniho stavu zméfenych hodnot na pfisluSnych vstupech. Tento automaticky reZim
vSak Ize povelem k sepnuti (RZr) nebo k rozepnuti (RVr) daného relé zrusit, a do doby, nez
stanice obdrzi pfikaz RAr (navrat do automatického rezimu), bude vybrané relé trvale se-
pnuté ¢i rozepnuté podle naposledy pfijatého pfikazu, nezavisle na stavu fidiciho vstupu.

PFichozi povel od Fidici SMS ma p fednost p fed vlastni autonomni regulaci stanice.

FIEDLER-MAGR clektronika pro ekologii 79



Telemetricka stanice M4016

Sepnuti (rozepnuti)
na omezenou dobu

Potla éeni odpov édi

Ridici SMS:

UZivatelska p Firuéka

Ma-li vybrané relé sepnou (vypnout) pouze na urc€itou dobu, je tfeba pred fidici pfikaz za-
pnuti (vypnuti) viadit pfikaz RTx, kde x je délka intervalu v minutach. Po vyprSeni ¢asu se
relé vrati do vlastniho autonomniho rezimu (neni jiz nutno odesilat RAr pfikaz).

Na vSechny pfikazové SMS zpravy jednotka reaguje potvrzovaci SMS zpravou, ze byl pfi-
kaz pfijat a Ze je srozumitelny (odpoveédi mdze byt bud aktuélni stav fizenych relé nebo
struéné oznameni ,OK"). Nema-li se tato potvrzovaci SMS odesilat, je nutné kamkoliv do
textu fidici SMS zaradit specialni pfikaz NA (No Answer).

PRIKLAD

HESLO,RZ1,RV6,RT120,RZ2,RV7,RT5RZ3,RA4,RTO,RZ5,NA

HESLO ... pfistupovy koéd

Rz1 ... Zapne relé 1na neomezenou dobu

RV6 ... Vypne relé 6 na neomezenou dobu

RT120 ... Nastavi asova¢ na 120 minut

RZ2 ... Zapne relé 2 na dobu 120 minut, poté autonomni rezim
RV7 ... Vypne relé 7 na dobu 120 minut, poté autonomni rezim
RT5 ... Nastavi ¢asovac na 5 minut

RZ3 ... Zapne relé 3 na dobu 5 minut, poté autonomni rezim
RA4 ... vréti relé 4 do autonomniho rezimu

RTO ... Vypne ¢asovacl

RZ5 ... Zapne relé 5 na neomezenou dobu

NA ... Jednotka na tuto pfikazovou SMS nebude odpovidat

Poznamka: autonomni reZzim znamend Fizeni relé podle ptvodné nastavené provozniho re-
Zimu (Alarm, Limit, Pulsni vystup, Cyklovag, ...) — viz. Tab. 19 na str. 50.
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K dispozici je 32 SMS Hla¥ni parametry - svabuyHradek. pm E|

DalSich 8 SMS zprav
S pevnym textem:
vypadek nebo obno-
veni externiho napa-
jeni, nizké napéti
akumulatoru, pokles
kreditu pod dovole-
nou hodnotu,...)

Telefonni seznam
pro 16 adresétd, kte-
ré lze sdruzovat do
skupin.

Spoust éci
podminky

Aktivace sumou

Vlastnosti
varovnych zprav

| | ——

UZivatelska p Firucka

4.10. Varovné SMS

Automatické odeslani pfednastavené SMS muze zpUsobit nejen pfekrocend limitni hodno-

ta, ale i zména stavu binarniho kanalu nebo fizeného rel€, chyba v méficim signalu, aktiva-

ce nebo naopak deaktivace alarmu apod. o
JiZ jednou nastave-

nou SMS mdzete do-
¢asné nebo trvale
zakazat. Nastavené
parametry zdstanou
zachovany.

\Ql:ladnl’] Kanalps | KanalB | Relé | Analog| GSM  5MS ]Hegumti]/—
[¥] 1.5M5 - Tlak prekrocil 850 kPa ~| ¥ Povolit / zakzat

[®] 2.5M5 - Tlak se wratil do normalu

v loZit identifik. aci jednotky

[ loZit &as odesldni

P/ vybéru skupiny
jako adresata odejde

[*] 4.5M5 - POZOR Fritok dosahl #Y
Kamu

Skupina 1

Odeslatpii | Pokles pod mez | postupné kazdému
7.5MS ) ¢lenu sk.stejnd SMS
8.5M5 Kanal |K2: Tlak vetve & ﬂ

7] 9.5M5 ot o _— SMS bude odeslana
10.5M5 odnota yzlereze pozden| az 0 ne I“etriltém tr'
11.5M5 500 [kPa] 100 [kPa] [60 = <€ P P

vani spoustéci podm.

Test zprévy [ max. 50 znaki)

Tlak se wratil do normalu

Zabrariuje ¢astému
. odesilani SMS pii
pohybu veli¢iny

v okoli mezi.

~N

Text bez diakritiky.
Specialni znaky do-
voluji automatické
vkladani okamzité
hodnoty mér. veliciny.

X / Tel. seznam Pevné SMS |
e Lan N
N
0K |

Stomo | | Mapovéda |

Stanice M4016 prabézné vyhodnocuje aktualni méfené hodnoty na analogovych i na binar-
nich kanalech a stav fizenych relé. V pfipadé pfekro¢eni hodnoty pfes nastavenou mez, po
sepnuti & po rozepnuti binarniho vstupu, po zméné stavu relé apod. pak vySle pfislusnou,
pfedem pfipravenou SMS na vybrané mobilni telefony.

Aktivace varovné SMS muZe byt u integralnich veli¢in (okamzity nebo kumulovany pritok,
deStové srazky, pocet pulsq, ...) vyvolana i pfekroenim postupné nascitdvaného mnoZzstvi
za urcity ¢as nad pfedem nastavenou limitni hodnotu.

Varovné zpravy jsou u M4016 zakladnim a nej¢astéji vyuzivanym typem SMS. Vlastnosti
varovnych SMS Ize shrnout do nasledujicich bodu:

= UzZivatel miZe nastavit text az tficeti dvou rdznych varovnych zprav.

= Na zacatek kazdé varovné SMS je mozné automaticky vkladat jmenovku stanice, ktera
zpravu odesila, a aktualni ¢as stanice v okamziku odesilani SMS. Teprve poté nasle-
duje vlastni text zpravy.

= Pozndmka: ve speciélnich pfipadech, kterym mdze byt napfiklad zasilani zpravy na
specidlni ¢islo operéatora, ktery doslé zpravy dale prfeposila na e-mail, je nutné automa-
tické vkladani jmenovky i casu vypnout.

= Ke kazdé zpravé Ize vybrat jejiho pfijemce ze seznamu opravnénych osob. Lze také
sestavit skupinu osob, kterym bude postupné pfisluSna SMS rozeslana.

= Odeslani zpravy Ize podminit dobou, po kterou musi byt splnéna aktivacni podminka
zpravy (pfekro€eni, pokles, zména binarniho stavu, chyba méfeni, alarm).

=  Opétovné odeslani varovné zpravy se aktivuje aZz po navratu aktualni hodnoty do povo-
lené oblasti nejméné o hodnotu Hystereze.

= Do textu varovné SMS je mozné vloZit aktuélni zméfenou hodnotu.

= Délka jedné SMS nesmi pfesahnout 50 znak( (do tohoto omezeni se nezapoditavaji
automaticky vkladané texty — Jmenovka, ¢as, aktualni hodnota).

= Na vypadky v napéajecim napéti, na pokles napéti napajeciho akumulatoru a na nékteré
dalSi udélosti je mozné provozovatele stanice upozornit zaslanim az osmi pevnych
SMS (jejich text nelze ménit).

FIEDLER-MAGR clcktronika pro ekologii
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Telemetricka stanice M4016

Zpozd éni

UZivatelska p Firuéka

= Text a ¢as odeslani varovné zpravy je mozné ulozit do deniku udalosti telemetrické
stanice. Do deniku Ize postupné ukladat i vSechny ostatni pfijaté nebo odeslané SMS.

= Nepodafi-li se pfedat varovnou SMS do sité operatora ani po nastaveném poctu opa-
kovéani, bude zprava uloZena do deniku udélosti spolu s informaci o jejim nelaspéSném

odeslani.

NASTAVENI PARAMETR U

Na vedlejSim obrazku je rozvinutd nabidka aktivaé-  kamu
nich podminek, které mohou v kone¢ném dusledku
vyvolat automatické odeslani varovné SMS. To,
jestli bude SMS odeslana, vSak jesté zavisi na pa- kandl

rametru Zpozdéni. Chyba kanalu )
Haodnota Limitni alarm - nastaveni
Tento parametr se nastavuje ve vtefinach a pred 04 g E'tm'lmtalgﬁmlﬁ e
- rmostnl alarm - hastavenl

odeslanim SMS musi aktivacni podminka trvat bez
preruseni pravé tolik vtefin, jak velka je hodnota pa- Tt e [mSrazkoup slam
rametru. | kratkodoby navrat vstupu do pfedchoziho
stavu nuluje ¢asovy cita¢ a méfeni ¢asu nastava od

zadatku.

| Skupina 1 j

d

Odeslat pii | Pokl

| Pokles pod mez

Stimogtni alarm - ziugeni

Sepnuti bin. kanaly
Hodnota rozpu Yopnoti bin, kanalu
Sepruti relé
Wyphuti relé

Aktiva éni podminky Tap 25: Tabulka aktiva énich podminek varovnych SMS:

Sie\Y%

Ptekro ¢eni nad
mez

Pokles pod mez

Chyba kanalu

Limitni alarm —
nastaveni

Limitni alarm —
zruseni

Strmostni alarm —
nastaveni

Strmostni alarm —
zruseni

Srazkovy alarm

Popis

Aktualni hodnota na fidicim kanalu prekrocila velikost parametru Hodnota.

U integralni veliciny mGze byt vyslani SMS aktivovano po prekroceni nac¢itaného
poctu pulsu, destovych srazek nebo proteklého mnozstvi v pravé probihajicim in-
tervalu archivace nad nastavenou Hodnotu. Na za¢atku nového intervalu archiva-
ce vzdy dochazi k vynulovani nacitanych mnozstvi (parametr zpozdéni proto na-
stavte na nulu).

Je-li ze seznamu meéficich metod vybrana metoda ,Vypoctové funkce®, Ize na
samostatném kanalu registrovat klouzavy soucet, klouzavy prdmér, soucet nebo
rozdil dvou sousednich kanalG a nékteré dalsi spec. vypocty.

Vypocitana hodnota kanalu pak bude porovnavana s limitni hodnotou nastavova-
né SMS. Vypocéitané hodnoty mohou slouzit pouze pro aktivaci limitni SMS a neni
nutno je archivovat v pameéti stanice (nasobek intervalu archivace = 0).

Aktualni hodnota na vybraném kanale poklesne pod velikost parametru Hodnota.
Pro pokles plati stejna pravidla jako pro prekroceni.

Ma-li tato volba byt vyuZita napfiklad pro signalizaci postupné klesajici hladiny a
nastaveni parametr( se provadi v dobé nizkého stavu hladiny, pak je nutno poci-
tat s jednorazovym odeslanim vSech SMS zprav v okamziku po prvnim zapnuti
stanice. DalSi zpravy budou odeslany az po skuteéném prekroceni nastavenych
mezi o0 hodnotu hystereze a nasledném poklesu na nastavené meze.

Vyskyt chyby komunikace s méfici sondou pfipojenou ke kanalu nebo rozpozna-
telna zavada ve vystupnim signalu pfipojeného ¢idla (proudovy signal mimo roz-
sah, veli€éina mimo povoleny rozsah, ...).

Na fidicim kanalu byla prekro¢ena hodnota limitniho alarmu o nastavenou hyste-
rezi — tj. doslo k aktivaci limitniho alarmu.

Na Fidicim kanalu byl ukonéen limitni alarm (navrat méfené hodnoty do normal-
nich mezi).

Na fidicim kanalu byla prekro¢ena hodnota strmostniho alarmu.

Na fidicim kanalu byl ukonéen strmostni alarm.

Tato volba se vztahuje pouze k prvnimu kanalu nastavenému na sledovani des-
tovych srazek. Jednotka M4016 pri desti pribézné pocitd sumu srazek (nazvanou
SS) a k aktivaci varovné SMS dojde, prekroci-li suma SS velikost parametru
Hodnota.

Suma SS se nuluje prvnim pulsem ,nového desté” a proto je mozné se na SS ze-
ptat pomoci dotazové SMS kdykoliv, tfeba i tyden po skonéeni desté (viz seznam
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Kanal

Text

Hodnota

Hystereze

dotazovych kodu na str. 78). ,Konec deSté" nastava po uplynuti prednastaveného
poctu archivaénich intervall bez pulsu od srazkoméru (pocet intervalll je parametr
nastavitelny v upresnujicich parametrech analogového kanalu).

Sepnuti binarniho Doslo k sepnuti fidiciho binarniho kanalu. Jako fidici kanal se Vam nabidne se-
znam obsazenych binarnich kanald.

kanalu

Rozepnuti binar- Doslo k rozepnuti fidiciho binarniho kanalu.

niho kanalu

Sepnuti relé Doslo k sepnuti Fidiciho relé. Misto fidiciho kanalu se Vam nabidne seznam relé
R1 az R20.

Vypnuti relé Doslo k vypnuti fidiciho relé.

PFi vybéru Fidiciho kanélu program MOST nabidne seznam vSech obsazenych kandlu véet-
né jejich ndzva (u poslednich dvou aktivaénich podminek seznam relé). Jednim kanélem
Ize aktivovat i vice limitnich zprav.

Délka textu jedné SMS zpravy je omezena na 50 znak(. Text miiZe obsahovat hacky a ¢ar-
ky, pfi vytvafreni SMS zpravy se vSak tyto znaky konvertuji (operatofi neuméji znaky
s diakritikou zpracovat). Do délky textu se nezapocitava parametr Jmenovka stanice, ktera
se obvykle automaticky vklada na zacatek odesilané zpravy, ani text s datem a s ¢asem
odeslani.

Hodnota tohoto parametru tvofi limitni mez pro aktivaci varovné SMS zpravy. Hodnota se
zadéava ve stejnych mérnych jednotkach, se kterymi pracuje i fidici kanél.

Tento parametr zabranuje ¢astému odesilani stejné SMS pfi kolisani mérené hodnoty okolo
mezni hodnoty. Stejnd SMS se odeSle az poté, co se méfena hodnota vrati do normalu
nejméné o hodnotu Hystereze a poté znovu prekro¢i mezni hodnotu. Na rozdil od paramet-
r{i alarmu nebo relé neni nutno pro aktivaci SMS zpravy prekrocit mezni hodnotu o Hyste-
rezi, ale SMS se odesila ihned po prekro¢eni mezni hodnoty.

4.10.1. Pevné SMS

Do varovnych SMS Ize

e lx y M Pevie SMS '
zafadit jeSté preddefi- ]
novany seznam pev_ Oznamovana udalost K.onu poslat
n),/Ch Zpré.V Z textu 1 -¥ppadek sitového napajeni déle nez B0 sekund Mepasilat -
téchto zprav je jasny i
JejICh VyZnam. Pﬁjem' 2 -Vipadek sitového napajeni déle nez (30 minut Skupina 2 -
cem pevnych zprav ma-
~ , v . . 3- Nizké &t akumulat -
7e byt opét libovolna — s e i
osoba ze seznamu ne-
. . 4 - Ztrata komunikace s piipojenou jednotkou Meposilat -

bo i skupina osob.

5 - Obnoveni sitového napajeni déle neé |5 minLit Skupina 2 b

£ - Pokles kreditu pfedplacend karty pod (500 K& Karel Ledvinka -

7 - Zaplnéni datowé paméli vice jak 75% Meposilat -

8 - Chyba v mezipiistrojové SMS komunik aci Meposilat -

Ok | Stormo |
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PRIKLAD A: VAROVNY SYSTEM HLIDAJICi DES TOVE SRAZKY

Zapojeni:

Zadani:

Clunkovy srazkomér pfipojeny na vstup DV1.

Odeslat varovnou SMS zpravu, bude-li mnoZstvi destovych srazek spad-
lych v prdbéhu 15-ti minut vétsi nez 10 mm nebo mnoZstvi deStovych sra-
Zek spadlych pribéhu 6 hodin vétsi nez 50 mm.

Nastaveni parametr u:

Kanal K1

Méfici kanal K1 nastavte na zaznam destovych srazek.

Hlavni parametry - M4016G-default. prm

=

E K. 3: Sradky dedfove [mm] - Suma B hod
E K. 4: Hladina [mm] - Hlad.jimka A
B K 5: Hladina [mm] - Hlad.jimka B
E K. B: Hladina [rm)] - Hlad.jimka C
K7
B K 8 pH [pH] - pH-nétok
E K. 9: Rozp.kyslik [mgd] - Rozpkyslik

Zékladni Kandy & | KandlB | Rele | Anaiog| GSM | sMs |

B K 2 Sradky dedtoveé [mm] - Suma 15 min

Méfend velitina Jmenovka  [12 znakiy)

| |5razky dest.

| Sragky dedtove
MEfici metoda
|Cas pulsu j

Watup
TN |
Jednatky Poiet des. mist

jom  =[fo0 ~|

Upresnit ...

K10 Zobrazeni na displeji
K11: W &ktho Suma DCL wistup
Srazk .
Y g| nterval archivace
P Zakladni N adlimitni
Waha pulsu 01 mm
P 15 min |Mikdy A ully
FPaéet arch. intervald pro ukondeni desté
Alarrny
o Dolni mez  Homi mez Hystereze
[ Limitni mm
ShaiD | [ Stmastni mm /15 min
ok | Storno | | Mapovéda |

Kanal K2 Méfici kanal K2 nastavte jako pomocny kanal pro vypocet klouzavého souétu bez archivace
dat a bez zobrazovani hodnoty na displeji

Yypoctove funkce

Fodle kanalu

o

Dirub wipochuy

Klouzav) zoutet

|15— Tiir
l—

Doba wipochy

Storno |

Hlavni parametry - M4016G-default. prm

Zéklachi Kandly & | KandlyB | el | Anslog | GSM | SMS |

E K. 1: Sradky deffove [mm] - SraZky dest.

B K 3: Srafky dedtove [mm] - Suma 6 had
E K. 4: Hladina [rom)] - Hlad.jimka &
E K. 5: Hladina [mm] - Hlad.jimka B

Srazky destove

MEfena velitina Jrenovka [12 znakil)

ﬂ |Suma 15 min

| Sraky detove
Méfici metoda
|\-"5'Jpoét0vé funkce j

| - |

Jednotky

Pocet dez. mist

i o kyslik |mm j | 0o Upiesnit ...
Mulowé pamo 0 mm Zobrazeni na displeji
DICL wist
Max. zména za sekundu |0 mm [ Akthodn Suma ﬂ
a.a . al archivace
KaorekEni rovnice v = A0 + 8175 + 227547 Z ikladni Wadimitni
Al il T 1] i | Mikdy - it
AN Alarmmy
Dalni mez  Homi mez Hystereze
fe | [ Limitni mm
r =i [~ Stmostni rmrn /15 min
r— Stomo |
I aK | Storno | | Mapovéda

Obdobné nastavite kanal K3 na vypocet klouzavého souctu s dobou vypoctu 360 minut.
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Parametry Limitnich SMS nastavte:

Hlayni parametry - M4016G-default. prm

Zakladni | Kandly & | KandB | Relé | Analog| M SMS
1.5M5 - Hladina prekrocila mez 200 mm a v Povolit / zakazat
2.5M3 - Hodnota rozpustensho kysliku kle W \laFit identifikaci jednatky
3.5M3 W iodit Eas odeslan
4.5M5
5SS Kamu | Karel Ledvinka ﬂ
E.5M3 Odeslat pfi |PFekroE:eni nad mez j
7.5M5
8.5M5 Kandl K3 Suma & hod |
9.5M5 i
10 a poslednich 15 min spadlo vic Hodnata Hystereze ZpoZdéni
11.5M5 - Za poslednich £ hod spadio vice 10 [mm] |8 mm] |10 s
12.5M5 Text zpréwy [ mas. 50 znakd)
T135MS
14.5M5 Za poslednich 15 min spadio vice nez 10 mm
{E.SMS srazek
16.5M5
17.5M5
18.5M5
19.5M5
Rl al ¥ Fnd b
> Tel. seznam | Pewné 5MS |
ak | Starho | | Mapovéda |

PRIKLAD B: VAROVNY SYSTEM PRO SLEDOVANi NADM ERNEHO ODBERU VODY

Zapojeni:

Pritokoméry s optickym (OPTO) nebo s magnetickym (READ) snimacim

zafizenim jsou pfipojeny na PV vstupy stanice M4016.

Zadani:

Odeslat varovnou SMS zpravu, bude-li mnoZstvi vody pribézné mérené

vrtulkovym priitokomérem za poslednich 30 minut vét$i nez 20 m°.

Nastaveni parametr u:

PFi nastavovani parametrii postupujte podle pfedchoziho pfikladu. Samostatny kanal na-

stavte na sledovani klouzavého souctu, tzn.vyberete mérenou veli€inu ,Pratok”, méfici me-
todu ,Vypoctové funkce®, fidicim kanalem bude ¢&islo kanalu zaznamenavajiciho pratok a
v upfesnujicich parametrech nastavite klouzavy soucet s dobou vypoctu 30 minut. Takto
nastavenym kanalem pak budete aktivovat varovnou SMS zpravu s parametrem Hodnota

nastavenym na 20.
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Uspora poplatk & za

Vyhody volani

Nastaveni volani

spojeni
Uspora energie
akumuléatoru

UZivatelska p Firuéka

4.11. Datoveé volani ze stanice

4.11.1. Alarmové volani

Pro budovani varovnych systémd ma velky vyznam moznost aktivovat alarmové volani ze
stanice M4016 na nadfizeny systém (obvykle PC strvale spuSténym programem
MOSTNET). Po telefonnim propojeni stanice s PC pfevezme iniciativu spustény program,
ktery nacte posledni hodnoty a muze prostfednictvim zvukové karty ihned informovat ob-
sluhu dispecinku o mimofadné udalosti v misté volajici stanice.

Vyhodou alarmového volani oproti SMS zpravam je nulové zpozdéni pfedavané informace
a okamzité pfeneseni vSech aktualnich dat na dispecink.

Nastaveni alarmového volani se provede nastavenim ,Limitni SMS*, pfi kterém se misto
nastaveni varovného textu musi zadat fetézec dvou znakd: #D.

Po splnéni aktivaéni podminky limitni SMS nedojde k jejimu odeslani, ale stanice M4016
vytoci telefonni €islo uvedené v parametrech pfislusné SMS. Znaky ,, #D“ umisténé v poli
pro text SMS informuji program MOSTNET, aby nacetl posledni zméfené hodnoty ze stani-
ce M4016.

4.11.2. Pravidelné volani

Obdobou alarmového volani je pravidelné volani v pfedem nastaveném ¢ase na vybrané te-
lefonni &islo — obvykle na dispecink.Takovéto nastaveni stanice miZe byt vyhodné zejména
pfi osazeni stanice pauséalni SIM kartou s vhodné nastavenym tarifem pfi sou¢asném napé-
jeni stanice z akumulatoru, kdy je potfeba Setfit energii a GSM modem pfipojovat pouze na
minimalni dobu. Stanice se tak nemusi automaticky zapinat v ur€eny ¢asovy interval a ¢e-

kat na zavolani.

4.11.3. Mimo fadné volani aktivované p Fijatou SMS

Mezi pfikazovymi kddy uvedenymi v tabulce na str. 78 je i pfikaz DIALn. Pfijeti fidici SMS
s timto kddem bude mit za nasledek okamzité zahajeni vytaCeni telefonniho &isla umisté-
ného na n-té pozici v telefonnim seznamu jednotky.

VyuZiti tohoto pfikazu maze najit uplatnéni napfiklad pfi provadéni servisni ¢innosti, nebo
pfi zpracovani dat na vétSim poctu instalovanych stanic jiného provozovatele.

DalSim prikladem pro vyuZiti této volby mudzZe byt Uspora energie akumulatoru jesté vétsi
nez v pfedchozim pfipadé u pravidelného volani. ProtoZe obvykle data neni nutno stahovat
denné, Ize stanici nastavit na zapnuti modemu pouze na kratkou chvilku potfebnou k pfijeti
SMS (2 minuty), a pak v den, kdy budete chtit provést stahovani dat, poslat v pfedstihu na
stanici Fidici SMS, kter& bude po zapnuti modemu pfijata a nasledné se provede volani.

Pro akceptovani pfikazového kédu plati jiz dfive uvedené podminky (heslo, povoleni pfiji-
mat SMS pouze od uZivatell uvedenych v seznamu).

PARAMETRY

Okno s parametry dato-
vého volani se otevie

po stisknuti tlacitka ,Pa-
rametry vytaceni“ v z4-

loZce GSM parametr(.

Hodnota parametru
.Maximalni éas na
spojeni “ uréuje dobu,
za kterou musi dojit

k propojeni stanice

s volanym modemem.
Neuskuteéni-li se spo-
jeni véas, dojde

k ukonéeni pokusu o spojeni a to bude opakovano po ,Prodlev & nastavitelné ve vtefinach
v rozsahu od 1 do 240 s. Maximalni pocet opakovanych volani uréuje parametr ,Poéet po-
kus a“.

Parametry volani ze stanice EI

Alarmoyé volani

Alarmové voldni centréle e aktivuje pfi splnéni
podminek limitni S5 = textem #D

¥ Pariadické valni ze stanice
Dispedink 0 -
01.01.2002 0800 =

déle [1udenne |
min

Komu

Paoprvé wolat

Parametry wotaceni

Max. tas na spojeni
Poiet pokusi

Prodleva

A7

o]

Stomo |
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Dotaz na kredit

PFeposilani SMS

Kombinace obou
metod

UZivatelska p Firucka

Obsahuje-li varovny systém vice stanic M4016 s nastavenym alarmovym volanim, je vhod-
né nastavit pro kazdou stanici rozdilny interval prodlevy.

Nedojde-li ani po vy€erpani nastaveného poctu pokusu ke spojeni, bude proveden zapis do
deniku udélosti o nezdafeném alarmovém volani.

Ma-li byt soucasné s alarmovym volanim také odeslana varovna SMS, je nutno ji nastavit
klasickym zpusobem jako dalsi zpravu v okné limitnich SMS.

4.12. Predplacené karty

Po stisku tlacitka ,Pfedplacené karty* na zalozce
GSM parametra se otevie okno umoznujici nasta-
veni parametrt usnadnujicich provozovani stanice

X

Kredit pfedplacenych karet

Typ karty TWw/IST A

s predplacenymi SIM kartami (kreditni SIM karty | 'evalkenirol kiediu 140 R
jsou GO, TWIST nebo OSKARTA). Cena SM3 zpravy: 18 ke

[v¥ Preposilani zprav, na kheré nelze odpovedst

0d Wiechny -
Servis stanice =

o]

Ma-li byt vyuZivan v dotazovych nebo v informa-
tivnich SMS zpravach dotazovy koéd KR (aktualni
stav kreditu), pak je nutné povolit jednotce pravidel-
né zjisStovat u operatora stav aktualniho kreditu.
Kromé Eurotelu je tato sluzba poskytovana ostat-
nimi operatory zdarma.

Kamu

Starno |

Po volbé operatora nastavte interval kontroly a cenu za jednu SMS, protoZze v dobé mezi
jednotlivymi dotazy na stav kreditu je aktualni kredit po¢itan z posledniho kreditu a z poctu
odeslanych SMS. Interval 1440 minut na obrazku znamena dotaz jednou za den.

Pokles aktualniho stavu kreditu pod nastavenou mez miZze vyvolat odeslani varovné SMS
nastavené v okné ,Pevné SMS".

DalSi metodou, jak upozornit provozovatele stanice na blizky konec kreditni SIM karty, je
povolit pfeposilani SMS pfichazejicich z jednoho telefonniho €isla operatora. Toto &islo mi-
vé obvykle jen 4 mista a jednotka na takovéto zpravy z principu heodpovidé (upozornéni na
schéazejici heslo v reklamni SMS zpravé vyvolalo zacyklovani dvou automatd a v kone€ném
ddsledku ucet na vice nez 25.000 SMS u tarifni SIM karty).

Kromé SMS pfichazejicich z jednoho ¢isla mizete nastavit preposilani vSech SMS, na kte-
ré nelze odpovédét (SMS nemaji opravnéni, nezacinaji heslem nebo &isla jejich odesilatell
jsou kratka).

Preposlani mé dalsi vyhodu v tom, Ze mdZe upozornit i na konec platnosti SIM karty, proto-
Ze operatofi podminuji platnost karty také obdobim platnosti, po jehoZ uplynuti se karta za-
blokuje bez ohledu na stav ¢erpaného kreditu.

Uzivateli nic nebrani nastavit sou¢asné obé& metody podpory predplacenych karet. Stoupne
tim pravdépodobnost, Ze si v€as predplati dalSi obdobi provozu.
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PFipojeni stanic
M4016 k internetu

Autonomni ¢innost

stanic M4016

Vyhody

Nevyhody

Datovy server

Uvodni obrazovka
stanice

UZivatelska p Firucka

4.13. Odesilani dat pod TCP/IP protokolem (GPRS)

Pfenos zméfenych a archivovanych hodnot ze stanic M4016 do PC uZivatele k dalSimu
zpracovani je mozné provadét nékolika zpusoby. Z hlediska komfortu uZivatele a provoz-
nich nékladu se jevi jako nejvyhodnéjsi vyuziti GPRS pfenosu v siti GSM s ukladanim dat
na server zapojeny do internetu (intranetu).

M4016-G3 —, STELA-I DTM-3 M4016-G4

= ¢ T

" Server

' GPRS+SMS
GSM/Data ‘ Ethernet
GPRS SMS+E-mail / p
. SMS / P

GPR

https://stanice fiedler-magr.cz

— =
.

E + . Prijem dat ze stanic
G\, cswoeRssic by mernet e

a 'oskytovani da
3 klientim
Informativni SMS | Parametrizace

P \ arameti

Dotazoveé SMS EDGE ,) \ P data id Upgrade FW stanic
Varovné SMS GPRS nebo parametry ¢ \

idici SMsS \
'z"::;::::t GPRS data \) Datové soubory \> www stranky

PC klient Dispecink ~.  PC klient
STELA Mgbimi ee— -
pristup & e

k datim

R |
GSM modem .

POPIS SYSTEMU SBERU DAT ZE STANIC M4016

Stanice M4016-G3 s vestavénym GSM modemem jsou naprogramovany tak, Ze se po akti-
vaci GPRS prenosu chovaji jako samostatni klienti, ktefi pfedavaji v nastaveném ¢asovém
intervalu, nebo pfi mimofadné situaci okamzité, data na uréeny datovy server, aniz by byly
serverem o data zadani.

Toto feSeni ma vyhodu v pouZiti béZnych SIM karet bez pfidélenych pevnych IP adres, kte-
ré je u vSech operéatord zpoplatnéné. DalSi vyhodou je okamzity pfenos dat v pfipadé dosa-
Zeni pfednastavenych alarmovych Urovni na jednotlivych méficich kanélech a moznost pro-
vozovani stanic po dobu nékolika mésict az roku na jedno nabiti akumulatoru, protoze
GSM/GPRS modem muze byt mezi jednotlivymi datovymi pfenosy vypnuty.

Na druhou stranu muZe byt nevyhodou nedostupnost stanic ze strany serveru v dobé mezi
jednotlivymi datovymi pfenosy. To Ize FeSit bud odeslanim pfikazové SMS na stanici, ktera
inicializuje okamzity datovy pfenos, nebo Ize zkratit interval pravidelnych pfenosu napfiklad
na 15 minut a mit tak kdykoliv k dispozici prakticky aktualni méfené hodnoty. Stanice také
umozriuje nastaveni delSiho intervalu odesilani dat pro normalni provoz a kratkého interva-
lu pro alarmové stavy (dosazeni limitniho nebo gradientniho alarmu na nékterém méficim
kanalu).

Sdruzeni FIEDLER-MAGR provozuje vlastni datovy server na adrese https:/stanice.fiedler-
magr.cz, na kterém poskytuje pronajem datového prostoru pro jednotlivé stanice M4016.
Pro pfistup k uloZzenym datdm opravnéni uZivatelé pouZzivaji standardni webovy prohlize¢ a
neni tfeba pofizovat dalSi vizualiza¢ni program. Soucasti pronijmu je i vytvafeni tabulkové
a grafické vizualizace zméfenych dat doplnéné o denni statistické hodnoty jednotlivych mé-
ficich kanall sefazené do meésicnich prehledovych tabulek. Data za vybrané ¢asové ob-
dobi Ize z databaze na serveru také exportovat pfimo do Exelu nebo do datového souboru
programu MOST. Pfes domluveny format exportovanych dat Ize data pfenaSet i do stavaji-
cich zavedenych dispecerskych programd.

ZOBRAZENI DAT WEBOVYM PROHLIZE CEM

Z&kladni vstupni stranka stanice. V Gvodu této strdnky miZe byt zobrazena fotografie a za-
kladniho ¢étyfdenni graf vybraného méficiho kanalu. Specialni jednotky M4016 mohou mit i
své vlastni zobrazeni, jako napfiklad fidici jednotka regula¢niho ventilu typ M4016-RV.
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Typ grafu, zobrazované
kandly a ¢asové obdobi

Que - O [x] [@ @ Ouean Jroew @ (2- 0 @ e

B i iz se zapamatuji pro pristi
¥ Web prohlize¢ mérenych dat pfistup na web.

Odhlasit se

A Web prohlizet méfenych dat - Fiedler-Mags - Microsoft Internet Explorer

Okno graf & a
tabulek

Soubor Upravy Zobrack Obibené Mastroje Népoyida

Prihlaseny uzivatel: Fiedler

& DHI S . A
= 11vs MéFici stanice: SA Vesejiw
[+ 2 Gistirny Posledni pfenos: Po 21.03 14:59:51
(=3 EHMU &.Budéjovice Posledni data:  Po 21.03 15:00:00

el K1: Prutok [1/s] < O @G P frowe: @ 3 SH L

[ Limn_Pasinovics alct_selsho V| BYrer oo @Imos @sencs  ?

Limn_CBudgjovice Stanice JoKS_Rp: Zméiené hodnoty

13.3.05 00:00 - 20.3.05 00:00

| K8: GRad. [W/m21

e 1303004500
0 130301:0000
A Cisisor 150
0 130301:3000
e 130301:4500
0 f 1 0 1303020000 6
200 f--- | l \ \ / \ 1 ’ \ e 1303023000] 6
i e 1303024500 60
H e 1303050000 o
K1 Prutok [1/s] o m T TR m i g T m o X
K1: Prutok [ma] i . : !
K10/ Zad Hodnota [1/5] EooaD = =
K11 odehylka [V/s]

i n L

¥or GRad. /o)
8
SN
!
e
e
o

MBFici kandly:

£
g
8
<

1= (] Ekotechnika

w2 pyk 15

= Redukeni Sachty el
A Vesel ©
RS Casks Vibng g

= C1Timnigrafy grafy,

i+ C1 UPE Olomouc

Sl oviaEr statistika:

# I TSML

L vion. 2 Tabulky Export do 07A | £

£ i 3

] Hotovo

Ki1: Ta [°C1

Wils T 0701

Export do: csv 1A

| €] Hotovo EX

statistické Pro rychlé znazornéni dennich minimalnich, maximalnich a pramérnych naméfenych hod-
tabulky not slouzi statisticka tabulka, ktera je u integralnich veligin (pratoky, destové srazky, pulsy)
doplnéna o denni proteklé objemy.

—_

Mésicén

3 Web prohlizet méfenych dat - Fiedler-Magr - Microsoft Internet Explorer

Soubor  Clpravy  Zobrazit  Oblbené  Nastrofe  NapovBds I
<) O [ @ @ Ouea Jromwes @ - % [H
Agresa | ) httpsfstanice. Fieder-magr.czfact_sel_sum.php ~ B Fiit  odiay @]1005 &) Stanice ] Nasdag =
K1: Prutok: ~
EE E‘EEEEE EEEE 7Jne rosoft Internet Explorer
RelCe Ca e T Soubor Upravy Zobrazt Obibené
B oacros oo as 1o+ © RR G owm ko @@ 25
St 09.02.05 16130 4,09 p ¢ 3
:: 1:2;3: 1::  Advesa | @] https:fjstanice. fiedier-magr.czfact_sel.php v| B et odkazy ?
e i
8] Hotovo
E|lE|E|E
S . _ ] FlF|E|F
Tabulka binarnich  Na konci grafického zobrazeni analogo- 1z
kanal & vych kanald miZe byt zobrazena i tabul- - . i
ka binarnich kanalt. Kazdy radek tabulky D o |l
predstavuje zménu nékterého z kanald. (LT
Casova znacka na zacatku fadku uréuje Gos 2053001
dobu této zmény s rozliSenim na sekun- 0806.02 05.3501
%'tﬂBDQOS:tS‘BO
dy. G0z 0550
Tabulka udalosti Na Gplném konci grafického zobrazeni T
p g l
o » - . , , , Ut 08.02 06:00:01
mdze byt i tabulka udalosti, ve které 05,02 060001
. , - , L, (it 08.02 06:05:00
jsou zaznamenany vSechny vyznamné e e
déje ve stanici: nastaveni nebo zména | Zheuaes —
parametrd, vypadek v napajecim napéti, R anliless e
odeslané i pfijaté SMS, chybové stavy s B i
e . , , v o v )t 08.02 04:00:33 Uspéiné odesléni dat na server o |
pfipojenych snimacu, odeslani dat na 106,02 5:00:30 | Uspiind odeslinddet na server
v vz - s . - (t08.0206:00:32 | Uspésné odeslani dat na server
server, uskute¢néna datova volani, ztrata 0105.0207:00:29 | Uspiind odeslénidot na server 3
ignal I ani stanice do sité | =
GSM signalu, zalogovani sta i S

a mnoho dalSich podobnych udalosti.
Jedna se tedy o denik stanice, udrzovany kromé stanice samé, i na serveru.

Exporty dat Na kaZzdé strance s daty je i tlacitko pro export dat do soubor(. Server umi generovat data
pro jejich dalsi zpracovani v programu MOST (soubory DTA) nebo v programu Microsoft
EXCEL (soubory CSV).
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VYUZITi DAT PRO STAVAJICI DISPE CERSKE PROGRAMY A WEBOVE STRANKY

Automaticky vytvarené datové soubory Ize vyuZzit i pro pfenos hodnot a udalosti z databaze
serveru do provozovanych dispecerského programu. Databaze pfitom nemusi byt udrzova-
na a aktualizovana na stejném PC jako dispecersky program, protoZe prostfednictvim inter-
netu Ize datové soubory libovolné prenaset.

Soubor aplikaci sdruzenych pod ndzvem Webovy server podporuje nékolik zpGsobu zpra-
covani namérenych dat z telemetrickych stanic. Zdkladem je samozfejmé grafick4 a tabul-
kov4 vizualizace naméfenych dat.

Celkové moZznosti export 1 Ize shrnou do nasledujiciho p  Fehledu:

+ Export do CSV, ¢&i DTA souboru z Webového prohlizece - tj. prostfednictvim tlacitek u
grafll a tabulek

« Export grafi na vlastni stranky uzivatele - pokud Webovy server obdrzi specificky do-
taz, posSle zpét .png soubor (=graf), ktery si uzivatel mize zaclenit na své vlastni
webové stranky. Neni tedy problém mit na vlastni webové strdnce majitele stanice
stale aktudlni grafy.

« Export naméfenych dat jako ASCII soubor - pokud Webovy server obdrzi specificky
dotaz, posSle zpét soubor s naméfenymi daty. Tento soubor pak muze €ist aplikace,
ktera data zacleni do stivajiciho systému, a uZivatel zvykly na tento systém jej mGze
dale pouzivat.

« Export na FTP - vystupem je opét ASCII soubor, ktery je generovan dvakrat do hodiny,
a ukladan na uréeny FTP server, kde jej mGze zpracovat dalSi aplikace.

V pfipadé zajmu o nékterou z exportnich funkci kontaktujte prosim zastupce spolecnosti
Fidler-Magr.

ZMENA PARAMETR U STANICE PROSTREDNICTVIM ULOZISTE NA SERVERU

Po kazdé zméné parametr( se pfi nejblizSim odesilani dat ze stanice na server automaticky
pfenese i zménény parametricky soubor do pfijimaciho Ulozisté na serveru. Opravnéni uzi-
vatelé mohou parametrické soubory z tohoto Ulozisté vybirat, ménit a ukladat do odesilaci-
ho dlozisté. Jednotka si zménéné parametry automaticky prevezme pfi nejbliz§im datovém
prenosu.

Mé¥Fici stanice COV Kisov: Parametry stanice FW 1.47
Zménit jméno stanice COV Kisov
Datum Status UZivatel Akce
15.02.2007 11:28:57 Maétené ze stanice -
VloZit parametry k odeslani: (Maximalni velikost: 10kB)
Heslo pro uloZeni parametri: .

Specialni funkce serveru umoZzfiuje ménit vybrané parametry i jednotlivé prostfednictvim
webového prohlizece. Vybranému parametru Ize pfifadit viastni nazev, takZze obsluha stani-
ce nemusi vabec znat strukturu ani vyznam kompletnich parametrd stanice.

AUTOMATICKE TISKY M ESIENICH BILAN ENICH TABULEK

Uzite€nou funkci je automatické vytvafeni mésicnich tabulek obsahujicich kromé dennich
proleklych objemd také denni minimdlni a maximalni hodnoty. Tisk je parametrizovatelny a
mésicni data do tabulek Ize rychle a snadno ménit stiskem jediného tlagitka ,posun zpét o
mésic" nebo“posun dopfedu o mésic“.
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Konfigurace Na zakladni strance stanice vyberte v oblasti ,Statistika “ z asoveé nabidky pozadovany
tabulky pro tisk mésic, poté stisknéte tlacitko ,Tabulky “ a pod tabulkou vybraného kanalu vyberte volbu
»Tisk bilan €ni tabulky “. Prostfednictvim zaSkrtavacich tlacitek |ze vybrat polozky hlavicky

a sloupce tabulky, které se maji vytisknout. Nastaveni je intuitivni a navic si webovy prohli-

ze¢ pamatuje posledni stav.

Zobrazenym ¢asovym obdobim Ize listovat pomoci &tyf tlaCitek: pfedchozi/nasledujici ka-
lendafni mésic, pfedchozi/néasledujici zvolené obdobi.

Nastaveni tisku:

[(#]) [€] [ wolt HTML stranku

][]

Nadpis: |Masitni prehled statistickych hodnot

Lokalita- COV Lhota
M&mé misto: K1: Prutok [/s]

Suma za sledované obdobi: 4059,75 m3

Sledované obdobi: 01.01.2007 00:00:00 - 01.02.2007 00:00:00
Minimum za sledované obdobi: 0.14 I/s (03.01.2007)
Maximum za sledované obdaobi: 6.84 I/s (05.01.2007)
Primér za sledované obdobi: 1,52 s

01/2007

Vypracoval: | Jindfich Fiedler

Dne: 12.02.2007

Poznamka: |Zkusebnitisk
[1/s] Proteklé mnoZstvi [m3]
Datum Minima: Maxima: |Primér: Denni: Grafy Nascitané
’ 0
01.01.07 | 06:00 0,19 | 20:30 2,54 1,02 83,32 38,32
02.01.07 | 06:00 0,17 | 12:30 3,56 1,03 38,74 177,06
03.01.07 | 09:30 0,14 | 22:00 2,29 0,64 55,68 232,74
04.01.07 | 05:00 0,15 | 11:30 3,85 0,98 84,72 317,46
05.01.07 | 04:00 0,23 | 11:00 6,84 1,28 110,32 427,78
06.01.07 | 04:00 0,25 | 13:00 6,36 1,43 128,54 556,32
07.01.07 | 04:00 0,28 10:30 2,68 1,46 126,45 632,77
08.01.07 | 02:00 0,21 13:00 6,24 1,42 124,50 207,27

Vygenerovani Stranka se vygeneruje kliknutim na tlagitko ,Vytvo fit HTML stranku “. Opét se otevie no-

stranky pro tisk  vé okno, které jiz stagi pouze vytisknout (menu soubor->tisk).

Lokalita: COV Lhota
Mérne misto: K1: Prutok [Ifs]

Poznamka: Zkusebni tisk

Suma za sledovane ohdobi: 4059,75 m3

Mésiéni pfehled statistickych hodnot

Sledované obdobi- 01.01.2007 00:00:00 - 01.02.2007 00-:00-00
Minimurm za sledované obdobi: 0.14 I/s (03.01.2007)
Maximum za sledované obdobi: 6.84 I/s {05.01.2007)
Primér za sledované obdobi- 1,52 Iis

01/2007

Vypracoval: Jindfich Fiedler
Dne: 14.02.2007

[1/s] Proteklé mnoZstvi [m3]
Datum
Minima Maxima Primér Denni o Grafy 340 Nascitané

01.01.07 | 06:00 0,19 | 20:30 2,54 1,02 38,32 38,32
02.01.07 | 06:00 0,17 | 13:30 3,56 1,03 838,74 177,06
03.01.07 | 09:30 0,14 | 22:00 2,29 0,64 55,68 232,74
04.01.07 | 03:00 0,15 | 11:30 3,85 0,58 84,72 317,48
05.01.07 | 04:00 0,23 | 11:00 6,84 1,28 110,32 427,78
06.01.07 | 04:00 0,25 | 13:00 6,36 1,45 128,54 556,32
07.01.07 | 04:00 0,28 ] 10:30 2,68 1,46 126,45 682,77
08.01.07 | 03:00 0,21 | 13:00 5,24 1,44 124,50 807,27
09.01.07 | 04:00 0,60 | 22:30 2,77 1,38 118,92 926,19
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PFipojeni

Poprvé odeslat

Interval p Fi alarmu
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NASTAVENI STANICE M4016 PRO ODESILANI DAT POD TCP/I P PROTOKOLEM

Tlagitko ,Odesilani dat* na zalozce hlavnich parametr zpfistupni nastavovaci okno perio-
dického odesilani archivovanych dat prostfednictvim GSM/GPRS sité (M4016-G3) nebo
pres prevodnik RS232/Ethernet (M4016-G4):

Hlavni parametry - COV Lhota_080408-1.prm

Jmenovka pristro-
je obsahuje na-
zev, pod kterym

stanici na serveru

Zékladni | Kanly & | KanshB | el | Analog| GEM | sMs |

Jmenovka pristroje

|dentifikaéni &islc — Zobrazeni

X F0V Lhota |?1 909 Perioda zmény zabr. kanalu 3 3
najdete .
. . - Doba podsvétleni LCD 0 s
Heslo pro zménu param
Ffi externim napajeni trvale v

Identifikaéni ¢islo
pridélované
spravcem serveru

Mapéajeni

Usporg redim | Pfi nizkém napéti AK0 = |

[w Aut pfepnuti ha letni das [UTC+1h -

Napaieni &V [Unapi17v |
Archivace
Zakladni interval archivace |10 minut Frodleva méfeni & po zapnuti nap. |05 =
e sut=rni napajeni o
Parametry odesilani archivovanych dat
Dali nastaveni

[+ Periodické odesilani archivovanich dat

int. GPRS modem -
020120020630 =

Parametry pripojeni
APH |02 hd

v [EdiR5232
Ffipojeni

Odesilani dat

Poprvé odeslat

Odhlazit od GPRS: |vady 2

dale 1% denne r IP adresa a port servend
[ min 52 285 255 2 [123%5 _Daléinastavent
Interval pii ALARMu IBE‘— min It G R SR %0 8 o | Napavida |
. Poiet pokusi 2
Interval kontroly poveld |0 min
Frodleva mezi pakusy a0 3
Ik | odeszilani 24 h
rieral paestiant sum Paolkust do rezetu modemu "I—

Konfiguraéni prikaz modernu [max 53 znald)

.

Stomao |

ZaSkrtnete-li volbu ,Periodické odesilani archivovanych dat* v levém hornim rohu okna,
budete moci nastavit jednotlivé parametry této sluzby.

Z nabidky vyberte typ pfenosu, ktery chcete nastavit. Kromé interniho GPRS modemu
(pfednastaveno) muzete nastavit odesilani dat pfes vnéjSi modem, pfipojeny k jednotce
M4016 pfes COM port, anebo vyberte volbu ,Ethernet®, jedna-li se o jednotku M4016-x4
obsahuijici pfevodnik RS232/Ethernet.

Zadavaci okénko data a ¢asu slouZzi pro nastaveni ¢asu pravidelného odesilani dat. Nasta-
venim datumu na néktery z budoucich dnt miiZete povolit odesilani az od tohoto dne. Nao-

pak ,stary“ datum v nastaveni nevadi, prvni odeslani se provede v neblizSi nastavenou ho-
dinu a minutu.

Poznamka - technika nastaveni ¢asu: klepnéte mySi nad nastavovanou velic¢inou (hod.,
min.) a poté pomoci Sipek umisténych vpravo vedle okna nastavte poZadovanou hodnotu.

Pod touto volbou jsou nabidky pro periodické odesilani dat. Vybe-
rete-li volbu ,V intervalu®, musite v nasledujicim okénku zadat dél-
ku intervalu v minutach. Cas odesilani se poé&ita od &asu nastave-
ného v pfedchozim kroku. Napf. interval 720 minut pfi nastaveni 1% tidng

¢asu na 6:00 vyvola odesilani dat kazdy den v 6:00 a v 18:00. 1x misitng

Dojde-li na kterémkoliv méficim kanalu ke splnéni alarmové podminky (je jedno zda limitni
nebo strmostni), maze jednotka odesilat data na server ¢astéji nez v normalnim ,klidném*
stavu. Tato volba mdZe byt uzite€na zejména pfi nastavovani stanic s pouze akumulétoro-
vym napajenim, kde se obvykle ¢etnost odesilani dat nastavuje na 1-4 datové relace den-
né. Pro uZivatele dat vSak byvéa zajimava praveé doba zvySenych stavd méfenych veli€in a
proto je vhodné tento parametr vyuzivat. Typickym pfikladem mohou byt limnigrafické sta-
nice. V takovémto pfipadé byva uzite€né nastavit na meéficim kanale spolu s alarmovou
podminkou i varovnou SMS zpravu.

W intervalu

. W dné
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Intrerval kontroly
povel G

Interval odesilani
sum

APN (Access Point
Name)

Odhlasit od GPRS

IP adresa a port
serveru

Tarifni a kreditni
SIM karty

Objem p FenaSenych
dat

Délka intervalu by neméla klesnou pod 15 minut. KratSi interval by zbyte¢né zatéZoval jak
GSM/GPRS sit, tak samotny server pfijimajici data z vice stanic a navic by se negativné
projevil i v nakladech na datové sluzby. Pfi pfenosu pouze nékolika zméfenych hodnot pod
TCP/IP protokolem tvofi velkou vétSinu informaci v pfenaSeném paketu samotna rezZie pro-
tokolu a vlastni naméfena data zaujimaji jen nepatrnou ¢ast pfenaseného objemu dat. Se
zkracujicim se interval odesilani proto narusta i celkovy pfenaseny objem dat a tim i pro-
vozni naklady stanice.

Tento parametr se vyuZivd pouze u sestav, kde fizen4 stanice (obvykle Cerpaci stanice)
ziskava fidici Udaje od Ffidici stanice (vodojem) pfes server prostfednictvim GSM/GPRS sité
(podrobné je tato problematika vysvétlena v nasledujici kapitole). Pro ostatni aplikace na-
stavte hodnotu parametru na 0 (funkce kontroly povell je vypnuta).

Hodnota parametru uréuje, jak ¢asto se maji na server pfenaset motohodiny binarnich ka-
nalu a stavy celkového proleklého mnoZzstvi od instalace jednotky, které jsou samostatné
registrovany v jednotce M4016 pro ty kandly, u kterych to ma smysl — pratoky, destové
srazky, pulsy. U stanic nastavenych na ¢asté odesilani méfenych dat z diivodu ,on-line"
monitoringu je obvykle nevyhodné s kazdym pfenosem predavat i tyto sumarni hodnoty,
protoZe by se neimérné navysil objem pfenaSenych dat.

Zakladni nebo alarmovy interval odesilani dat ma prednost pred Intervalem odesilani sum.
To znamena, Ze i kdyz nastavite odesilani sum na 1 hodinu a pfitom bude zakladni interval
odesilani nastaven napf. na 360 minut, budou pfenosy dat v€etné pfenaSenych sum usku-
te€¢nény pouze kazdych 6 hodin.

Nepotiebujete-li motohodiny a proteklé objemy na server pfenaset, potom nastavte hodnotu
tohoto parametru na nulu.

PFistupovy bod do internetu je nutno vybrat z pfedloZzené nabidky volitelne ﬂ
podle typy pouzité SIM karty a operatora. Volba ,volitelné* Vam

S ; CAlAT AR AW -~ T-MOBILE
umozni zadat i specialni APN privatnich podnikovych siti. T-MOEILE Tuwist
Obvyklé nastaveni této volby je ,Nikdy“. OdhlaSovani bylo mezi pa- EUROTEL
rametry zafazeno z ddvodu snizeni proudové spotfeby GSM mode-  [EUROTEL Go
mu u jednotek napéajenych z akumulatoru. Zalogovany GSM modem Sgﬁgm

s aktivovanym GPRS pfipojenim ma pfiblizné o 20% vétsi proudo-
vou spotfebu proti modemu s vypnutym GPRS. Ma-li byt GSM modem trvale zapnuty (pfi-
jem datového volani nebo SMS) a pfitom se GPRS komunikace uskute¢riuje v dlouhém in-
tervalu nékolika hodin, pak je vyhodné z divodu prodlouzeni doby provozu na jedno nabiti
akumulatoru se po kazdé datové relaci od sité GPRS odhlasit a to i za cenu zvySeni nakla-
da na pfenos (nejmensi G¢tovany objem dat ¢ini obvykle 5 kB).

U stanic napéajenych ze sitového zdroje, zalohovanych pro pfipad vypadky akumulatorem,
je mozné vybrat volbu ,Odhlasit se po vypadku napajeni.

Nastaveni se provede podle aktualniho umisténi datového serveru a pokyna spravce serve-

ru. Pfed nastaveni téchto parametr( je proto potfeba kontaktovat spravce serveru na adre-
se magr@fiedler-magr.cz nebo na tel. 387 410 953.

NAKLADY NA PROVOZ

GPRS pfenos dat je u operatorl obvykle zpoplatfiovan rozdilné pro tarifni SIM karty s pev-
nym meésiénim pausalem a pro predplacené kreditni SIM karty. Operatofi obvykle nabizeji
u paudalnich SIM karet datové sluzby za cenu 0,03 K& /1 kB pfenesenych dat bez DPH ne-
bo 0,06 K&/1kB dat u pfedplacenych SIM karet. U pfedplacenych SIM karet navic plati, Ze
nejmensi uctovany objem dat je 5 kB.

U stanice s obvyklym poétem 3 az 5 zaznamovych kanall pfi intervalu archivace 10 az 15
minut se denni pfeneseny objem dat pohybuje okolo 10 kB pfi jedné datové relaci denné
(asi 0,3 az 0,70 K¢&/den podle typu SIM). U stanice s €astym stahovani dat nékolikrat den-
né vSak objem dat i nékolikanasobné nardsta vzhledem k rezii TCP/IP protokolu.

Proto se obvykle tarifni karty vyplati pouZzit u stanic s ¢astym pfenosem dat a kreditni pfed-
placené karty u polnich stanic s jednim datovym pfenosem denné. Pfi volbé typu Kkarty je
potfeba zvazit i skute€nost, Ze kreditni karty vyZaduji pravidelné dobijeni a s tim souvisejici
zvysené naroky na rezii stanic.
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Ridici stanice

Ridici povel:

Rizana stanice

4.14. Rizeni soustavy VDJ — €S

Programové vybaveni jednotek M4016 s vestavénymi GSM/GPRS modemy umoZriuje fize-
ni erpadel v typické vodarenské soustavé CS (&erpaci stanice) — VDJ (vodojem) a s jejich
pomoci tak I1ze snadno nahradit dosluhujici kabelové nebo radiové spojeni.

Stanice M4016, obvykle s pfipojenou reléovou spinaci jednotkou DV2, je fizena ze vzdale-
ného vodojemu jinou stanici M4016 prostfednictvim GSM sité. Jedna stanice miZe byt fi-
zena z vice vodojemd.

Pro Fizeni Ize vyuzit GPRS datovou sit a data si pfedavat pres server nebo Ize z Fidici sta-
nice odesilat bud' jednoduché pfikazové SMS ¢i vzajemné potvrzované indexované SMS.
Oba zplsoby fizeni (GPRS i SMS) Ize pouZzivat sou¢asné, kdy jeden zplsob pfenosut (ob-
vykle SMS) jisti pfipadné vypadky z&kladniho GPRS Fizeni. Zapominat by se nemélo ani na
nastaveni varovnych SMS pro obsluhu pfi dosaZeni limitnich hodnot Fizené hladiny.

4.14.1. Rizeni p¥es server prost fednictvim sit € GPRS

Tento zpUsob Fizeni je v praxi obvykle vyuzZivan nej¢astéji z davodu nizkych provoznich na-
kladG a snadného nastaveni. Vzhledem k pouZitému zplsobu fizen se provozni néaklady
prakticky nezvySuji ani pfi €astém zapinéni a vypinani Cerpadel.

Ridici stanice ve VDJ musi mit ve svém telefonnim seznamu nastaveno identifikagni &islo
(ve formatu: IDXXXXX) Fizené stanice a pfi dosazeni limitni hodnoty hladiny se aktivuje po-
vel, ktery na server odeSle pfikaz k sepnuti & rozepnuti pfisluSného relé v fizené stanici.
Tento povel se nastavuje stejné jako Fidici SMS pro relé (napf.: heslo,RZ1), pouze za adre-
séata se vybere z telefonniho seznamu ID Fizené stanice. Seznam a vysvétleni jednotlivych
pFikazovych poveld bylo uvedeno v kapitole ,Ridici SMS* na str.: 79.

PRIKLAD

HESLO,RZ1,RV6,RT120,RZ2,RV7,RT5,RZ3,RA4,RTO,RZ5 NA

HESLO ... pfistupovy kod

RzZ1 ... Zapne relé 1na neomezenou dobu

RV6 ... Vypne relé 6 na neomezenou dobu

RT120 ... Nastavi ¢asovac na 120 minut

Rz2 ... Zapne relé 2 na dobu 120 minut, poté autonomni rezim
RV7 ... Vypne relé 7 na dobu 120 minut, poté autonomni rezim
RT5 ... Nastavi asovag na 5 minut

RZ3 ... Zapne relé 3 na dobu 5 minut, poté autonomni rezim
RA4 ... vréti relé 4 do autonomniho rezimu

RTO ... Vypne ¢asovac

RZ5 ... Zapne relé 5 na neomezenou dobu

NA ... Jednotka na tuto pfikazovou SMS nebude odpovidat

Rizena stanice se musi véas dozvédét o pfikazu, ktery je pro ni uloZzeny na serveru. Proto
je nutné provadét asté dotazy na server v intervalu jednotek minut. Rizena stanice ma pro
tento Ucel v okné ,Parametry odesilani dat* (okno vyvolate tlagitkem Odesilani dat na za-
loZce Hlavni parametry — viz pfedchozi kapitola zabyvajici se nastavenim odesilani dat pod
TCP/IP protokolem) speciélni parametr nazvany ,Interval kontroly poveld“. Hodnota para-
metru v minutach tak ur€uje maximalni zpozdéni, ktera tak mize nastat mezi odeslanim pfi-
kazu z vodojemu na server a okamzikem vypnuti/zapnuti pfislusného relé. Kontrola povell
se provadi zkrdcenym dotazem, aby nebylo zbyteéné pfenaseno a nasledné tedy i zpoplat-
néno velké mnozstvi dat.

4.14.2. Rizeni pomocip Fikazové SMS

Rizeni pomoci pfikazovych SMS je nejjednodussi zptsob ovladani jedné stanice druhou.
Uplatnéni najde hlavné tehdy, je-li po€et odeslanych fidicich SMS (pocet zapnuti a vypnuti
Cerpadel za den) maly.
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Princip

Spole éné nastaveni

Sitova adresa

Datagram

Nastaveni poctu opa-
kovani a intervalu
mezi opakovanim

predavaci SMS zpra-

vy pfi chybéjicim po-
tvrzeni od adreséta,
nastaveni datagramu

UZivatelska p Firucka

Pfikaz se aktivuje jako klasicka limitni SMS aktivovana dosazenim pfednastavené hodnoty
hladiny, kterd ma v textu pfikazovy fadek podobny napf. tomu v pfedchozim pfikladu. Adre-

satem prikazové SMS je telefonni ¢islo Fizené stanice.

4.14.3. Mezipfistrojova SMS komunikace

Tento zpusob fizeni je diky vysoké spolehlivosti GPRS komunikace - a v posledni dobé i
SMS komunikace — na Ustupu.

Ridici stanice bud v pravidelnych &asovych intervalech nebo pouze po dosaZeni pfedna-
stavenych limitnich hodnot odeSle fizené stanici formou indexované SMS aktualni hodnoty
vybranych kanalQ (datagram). Rizena stanice do3lou zpravu rozloZi a doplini aktudlni in-
formaci o sledované veli¢iné do téch svych kandld, u kterych mé nastavenu méfici metodu

.Kanal stanice pfes SMS". Hodnota tohoto kanalu pak autonomné fidi pfipojena relé.

Na kazdou pfijatou SMS musi fizena stanice odpovédét Fidici stanici odpovidajici SMS a
tato odpovéd obsahuje i index odesilané SMS, ktery potvrzuje, Ze provedeny vykon byl
uskute¢nén na zakladé platné posledni SMS a ne napfiklad na zékladé staré a u operatora
zadrZzované SMS. Nedojde-li odpovéd od fizené stanice do pfedem nastavené doby, muze
fidici stanice vyslat novy povel. Po¢et opakovani fidicich SMS je rovnéz nastavitelny. Ne-

dojde-li k potvrzenému pfijmu ani po odeslani posledni fidici SMS, nastavi se v jednotce
chybovy pfiznak a na jeho zékladé Ize odeslat napfiklad varovnou SMS obsluze.

PFi pfedavani informace o méfeném kanalu z jedné stanice do druhé prostfednictvim SMS
musi byt na obou stanicich nastaven jeden méfici kanal na stejnou méfenou veli€inu, na
stejné mérné jednotky a na stejny pocet desetinnych mist.

NASTAVENI RIDICi STANICE

Specifickym nastavenim fidici stanice je Sitova adresa (je-li v systému vice fidicich stanic)
a nastaveni aktivacni podminky pro odesilani pfedavaci SMS s datagramem.

Je-li jedna stanice fizena z nékolika riznych stanic, pak musi byt parametry Sitov4 adresa
u téchto fidicich stanic nastaveny rizné. Adresy mohou byt v rozsahu 1..4. Parametr Sito-
va adresa se nastavuje v zaloZce ,Zakladni parametry” (kap. 4.2.6). Od vyrobce je Sitova
adresa nastavena na hodnotu 1.

Obsah SMS zpravy prenasené pfi mezipfistrojové komunikaci uréuje datagram. Ten nasta-
vite pomoci kédl Vk a Bk podobné jako dotazovou SMS. Datagram musi obsahovat kéd
téch analogovych (VK) nebo bimarnich (Bk) kanalu, jejichz aktualni hodnota se ma prena-
Set. Protoze Ize pfendSet i aktualni stavy relé, Ize do datagramu vkladat i kody R1 az R20.
Datagram neobsahuje na zacatku Heslo a jednotlivé kédy se oddéluji ¢arkami bez mezer.

Hlavni parametry - M4016G-default. prm

Zékladhni | Kandlp# | KanaB | Relé | Anslog GSM | shs |
M PFichozi M5

—

Podminky pro pravi-
delné odesilani pre-
davaci zpravy.

Mapajeni modemu

o ol N LI

110

v Periodicke zasilani zpréwy

Zasilana zpréva Kanu
|3’M |Cerpaci stan. ﬂ
Poprvé zaslat  [01.01.20030300 = déle [vintervalu | Jas0 fin
Par. wptaéeni | Fredplacené karty |
ak | Starmo | | Mapovéda

- Datagram mezipfistrojoveé komunikace
|Trvale zapriuty ﬂ Hesla :
2 Heslo [rizeni] [{ [Y2¥2-B2 R4
Intereal Eteni novw
SMS komunikace mezi pfistroji ilat odpové oK | Stama N apoveda
>  Opakovat odesldni za 10 min
Potet opakovanich odeslani 3
Seznam odesilangch kanall D' atagram v Wlo# do zasilané zprévy Gas udalosti
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Aktivace p Fedavaci

SMS

Kod #X

Opakovat odeslani

a pocet opakova-
nych odeslani

metoda

—_

MéFic

Adresa sondy

Cteny kanal

Nastaveni
binarnich kanal a

DalSi nastaveni

Predavaci SMS muZe byt do fizené stanice odesilana pravidelné v nastaveném ¢asovém
intervalu prostfednictvim sluzby ,Periodické zasilani zpravy“, nebo pouze po dosazeni
prednastavenych mezi prostfednictvim dvou ¢&i vice limitnich SMS. Je mozna i kombinace
obou metod. Castgji je v praxi vyuzivano limitnich SMS (dosazeni ptednastavenych hladin
ve VDJ).

Text zpravy musi obsahovat pouze dva znaky: #X. Tento kdd informuje jednotku o tom, zZe
do textu zpravy ma vlozit hodnoty kanall a stavy relé podle nastaveného datagramu a ze
se bude jednat o mezipfistrojovou SMS komunikaci, tzn. Zze zprava bude opatfena indexem
a bude ocekavana odpovéd od adresata o pfijeti zpravy.

Tyto parametry Fidi po¢et opakovani pfedavaci SMS zpravy v pfipadé, Zze do nastavené do-
by nepfijde od fizené stanice potvrzeni o pfijeti. Dojde-li k vy&erpani poctu pokusu o preda-
ni informace, bude tato skute¢nost zapsana do paméti udalosti a podle nastaveni pevné
SMS (viz okno parametrl na strané 75) miZze byt informovan jeden nebo skupina adresatu
ze seznamu.

NASTAVENI RIZENE STANICE

Na strané pfijimaci (fizené) je nutno vybrat méfici metodu ,Kanal stanice p fes SMS“. Tato

nabidka je k dispozici jak u analogovych kanald, tak i pfi nastavovani binarnich kandlu.
Hlavni parametry - M4016G-default. prim §|

Zakladni Kandly & | KandlyB | el | Anslog| GSM | SMS |

@ K 1: Hladina [mm] - Hladina ME&fena velidina Jrenovka [12 znakd)
B K 2 Pritok [I4s] - Dckok |Hladina ~| [Hiadina'vDJ
k3 M&Fici metoda
m K. 4: Hladina [mm] - HIad.il’mkaA |Kanél iednotk_l,.l pfes 5M5 ﬂ
B K 5: Hladina [mm] - Hlad.jimka B P —— ]
E K. B: Hladina [rom] - Hlad.jimka C 1 3
ke | g | |
m K & pH [pH] - pH-nétok Jednatlky Poiet des. mist
& K 9: Rozp.kyslik [ma] - Fozp.kyslik | x| [a =] Upfesni..
K10 Zobrazeni na digpleji
m K11: Hladina [rm] - Hladina WD W Akthodnata [~ DCL wistup
K12
K1z Intereal archivace
K14: Zakladni M adlimitti
K15 60 miry Nikd_l,l il min
K18 Alarmy

Dolni mez  Homi mez Hystereze

[ Limitni i
[~ Stmastni mm # 15 min

ak | Starho | | Népovéda|

Aby bylo mozZno jednu stanici fidit z vice mist sou¢asné, je nutno pfi nastavovani prislusné-
ho kanalu zadat do okna ,Adresa sondy “ adresu fidici stanice (1-4).

Parametr ,Cteny kanal “ nastavte podle skute&ného pofadového é&isla prenaseného kanalu
v Fidici jednotce. Datagram jiz musi obsahovat kéd kanalu (na pfilozeném obrazku je éteny
kandl nastaven na 5 a proto datagram musi obsahovat kod V5).

Obdobny postup je i pfi nastavovani binarniho kanalu. V tomto pfipadé je k dispozici 40 ka-
nald, na které miZete umistit jak stavy vzdalenych binarnich kandld, tak stavy vzdalenych
relé R1 az R20. Pfi pfenaSeni stavu relé musi vysilaci datagram obsahovat kéd Rx (x je
&islo relé) a na pfijimaci strané v okné binarnich kanalt musite zadat parametr Cteny kanal
jako soucet pofadového ¢€isla relé a €islovky 40. Napf. stav relé R18 ulozite do libovolného
binarniho kanalu s parametrem Cteny kanal=58.

Nastavenim parametru Interval archivace urcite, zda se ma nacitany kanal archivovat
v paméti pfijimaci (fizené) stanice (hodnota parametru>0) nebo zda ma nacitany kanal
slouzit napfiklad pouze pro Fizeni relé v pfipojené jednotce SP06.

96

elektronika pro ekologi FIEDLER-MAGR



Telemetricka stanice M4016 UZivatelska p Firucka

5. Udrzba a servis

Napéajeci Po nainstalovani stanice na mérné misto neni nutno provadét Zzadny pravidelny servis. Je
akumulator pouze potfeba dbat, aby napajeci akumulator byl co moZno nejéastéji dobijen, nejlépe trva-
le ze sitového zdroje. Pouzity gelovy akumulator nema pamétovy efekt a pro jeho Zivotnost
je vhodné nevyhbijet jej pFilis hluboko (stanice ma od vyrobce nastaveno varovani na 11,8 V

a odpojeni na 11.2 V).
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Adresa modulu

Priloha ¢€.1: Pfipojeni sond a snima €0 pies modul PREVOD.

Externi modul PREVOD umozhuje sbér dat z pfistroji vybavenych sériovym rozhranim
RS-232 nebo RS-485. K jednomu modulu Ize pfipojit az 4 takovéto prfistroje. Programova
kapacita v modulu pouZzitého mikroprocesoru umoZznuje naprogramovani mnoha riznych
komunikacnich protokold. V sou€asné dobé je hotov komunikaéni protokol pro vzorkovac
firmy ISCO, plovékovy snimac hladiny firmy SEBA a pro sestavu 1 az 4 ks paralelné pro-
pojenych pritokomért ISCO fady 2100.

Komunikace mezi modulem PREVOD a jednotkou M4016 probiha pres sériové rozhrani
RS485 pod protokolem FINET, které je pfitomné na vSech pfFipojnych deskach registraéni
jednotky M4016 s vyjimkou desky APD. Komunikaéni rychlost je standardni jako u vSech
ostatnich zafizeni (US1200, DV2, ESV11, ESK11, ...), tj 19200Bd, 8, N, 1.

SCHEMA ZAPOJENI MODULU PREVOD VERZE V1:

. RS232 COM3
+U(12-14V) h 1 N B == — [ ®2-PwR2 £
) R (GRIY==T2 = )= = 227 TXD3 w
RS485-B b 2 / ® i'. ] / .%. N<
Reassa o 3] o) . - ]jlﬂl_h. 26 OUT3 & %a
GND m 4 e B o125 N3 b a0
=0 = - 24 RXD3 7,
pFipojeni = =N i J:T 23 GND z /
k M4016 = = 22 PWR1
= =z H Py g
Earme ™ J:4 21 TXD2 b &
T - 20 RxD2 &
= =D = ‘: 19 GND m
- - [
‘ = E%‘JE 18 PWR1
e ! \ ' o= -] - J:J 17 TXD1 b
-\. L d T EYEL 6 L.t -
PWR2 5 oq-.- Lt S w4 TS - [16 Rrxpt €
. m . Omus— = D ) RS232 COM1
PULS-A 6 '® ’ HIlJ. I |® .8 B = - i ! 15 GND m piny
Puse 7o BE% U [|em: p5EE =m W] 14 PWR1_ 3 o
GND 8|ig ..ITIH TTTTTTINES oS f”H: =g W ,]:] 1348584 9 8 So
Cza L i I 0 o
REE ol o 1® 1l e N e ames o W12 e5ae 8 Lo
RELE 1078 -+ MEsz Bl ) ma J:* 11 6ND S8 S
10 [\ & m = =m= - 2 >

VSechny porty RS232 COM1 az COMS3 jsou opatfeny konektory CANNON-9 (piny) umisté-
nymi na kratkych (0,5m) kabelech. Pro pfipojeni pouZitych pfistrojd proto pouZzijte propojo-
vaci kabely (CANNON-9 dutinky) nebo mlzZete tyto pfistroje pfipojit pomoci vhodnych kabe-
[0 pfimo ke svorkam modulu PREVOD.

PROGRAMOVE NASTAVENI

Modul zaujima v adresnim poli shérnice RS485 stanice M4016 celkem 4 po sobé jdouci ad-
resy. Kazdé pfipojené zafizeni tak ma svoji vlastni adresu, pfes kterou stanice M4016 pfi-
stupuje k méficim kanalim pfipojeného zafizeni.

Pocéate¢ni adresa modulu PREVOD je defaultné ve vyrobé nastavena na 1 a tato adresa
odpovidé sériovému portu COM1 (tento COML1 je rezervovan pro vzorkova¢ ISCO, svorky
15-18). K vzorkovacgi firmy ISCO Ize pfimo pfipojit multiparametrickou YSI sondu a proto Ize
pfes tento COM1 nacitat také kvalitativni parametry vody méfené YSI sondou (viz. tabulka
na nasledujici strang).

Adresa 2 pfislusi plovakovému snimaci hladiny SEBA surfloat pfipojenému ke COM3 (svor-
ky 23 az 27).

Pozndmka: Alternativné k plovdku SEBA Ize pfes COM3 k pfevodniku pAipojit multiparamet-
rickou YSI sondu pristupnou pres adresu 3. ProtoZe jsou vSak YSI sondy vybaveny rozhra-
nim SDI-12 stejné jako jednotky M4016 vyrobené po roce 2008, neni je jiz potfeba pripojo-
vat pfes modul PREVOD a popis tykajici se pripojeni YSI sond pfes prfevodnik PREVOD
byl z manuélu vypustén.

Adresy 3 a 4 jsou uréeny pro COM2 (svorky 19 az 21), prfes ktery Ize pfipojit k jednotce
M4016 az 4 paralelné propojené ISCO prutokoméry fady 2100. Protoze kazdy pritokomér
obsahuje az 8 méficich kanalt, muze paralelni kombinace 4 pfistroju s jednim komunikac-
nim rozhrannim RS232 obsahovat az 32 méficich kanald. Protoze komunikacni protokol
FINET dovoluje adresaci pouze 16-ti méficich kanald, byly proto pro sestavu pritokomér(
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rezervovany 2 po sobé jdouci adresy 3 a 4. Vice informaci o pfipojeni pritokomér ISCO
najdete na naSem webu v aplika¢ni poznamce APL-104.

Zménou pocatecni adresy se pFislusné zmeéni i adresy zbyvajicich 3 portl (pocatecni adre-
sa +1 az +3). Pocate¢ni adresu modulu Ize ménit z programu MOST pfes prevodnik
RS232/RS485.

Prepinac S urcuje, ze kterych portt bude modul sbirat data. Zapnuti prvniho pfepinace S1
povoluje komunikaci modulu PREVOD s portem COML1 (vzorkova¢ ISCO), pfepinate S2
s portem COM3 (SEBA surfloat). Funkce prepina¢e S3 neni vyuzita a pfepina¢ S4 povoluje
komunikaci na portu COM2 (ISCO pratokomeéry fady 2100). Na pfepinaci S zapnéte pouze
ty porty, které maji pfipojené funkéni zafizeni odpovidajiciho typu, jinak by dochéazelo ke
zbyte¢nému ¢ekani na odpovéd z nepfipojeného zafizeni nebo ze zafizeni
s neodpovidajicim komunikaénim protokolem.

Interval komunikace mezi modulem PREVOD a pfipojenym zafizenim po jednotlivych lin-
kach COM1 az COMS3 je parametr nastavitelny z programu MOST. Z vyroby jsou intervaly
komunikace nastaveny u portu COM1 (vzorkova¢ ISCO) na 10 sekund a u portd s COM3
(SEBA) i COM2 (pratokomér ISCO) na 30 sec.

Kazdé pripojené zafizeni mize méfit a nasledné predavat do modulu PREVOD az 16 fyzi-
kalnich veli¢in nebo provoznich stavll (napfiklad pofadi aktualni ,lahve* v odbérném zafize-
ni ISCO). Tyto jednotlivé veli€iny nebo stavy obsazuji v modulu PREVOD samostatné kana-
ly, na které je mozné se dotazovat z pfipojené jednotky M4016 stejné jako na kanaly ultra-
zvukové sondy US1200 nebo kanaly chemickych sond typu ESK11. Na jedné adrese muze
byt maximalné 16 kanall. Obsazeni jednotlivych kanall je pevné dané typem pfipojeného

Nastaveni modulu
PREVOD

Cetnost
komunikace

Kanaly

pFistroje a je uvedeno v nasledujici tabulce.

Obsazeni kanal u COM1: com2: com2: COM3:
modulu PR EVOVDZ Kanal ISCO vzorkova € |ISCO pratokom éry | ISCO pratokom éry | SEBA surfloat
verze
Zéakladni adresa Z&akl. adresa +2 Z&akl. adresa +3 Z&akl. adresa +1
Prepina¢ S1 S4 S4 S2
K1 hladina (ISCO) hladina [m] hladina [m] hladina
(1. pristroj 21xx) (3. pristroj 21xx)
K2 pruatok (ISCO) rychlost [m/s] rychlost [m/s] -
(1. pristroj 21xx) (3. pristroj 21xx)
K3 pH (YSI sonda) pruatok [m3/s] pruatok [m3/s] -
(1. pristroj 21xx) (3. pristroj 21xx)
K4 ORP (YSl sonda) |pratokl [m3/s] pruatokl [m3/s] -
(1. pristroj 21xx) (3. pristroj 21xx)
K5 kyslik (YSI sonda) | - - -
K6 teplota (YSlson.) |- - -
K7 teplota (ISCO) napéti bat. [V] napéti bat. [V] -
(1. pristroj 21xx) (3. pristroj 21xx)
K8 vodivost (YSI) teplota [C] teplota [C] -
(1. pristroj 21xx) (3. pristroj 21xx)
K9 specificka vodi- hladina [m] hladina [m] -
vost (YSIsonda) | (2. pfistroj 21xx) (4. pristroj 21xx)
K10 ¢islo lahve po- rychlost [m/s] rychlost [m/s] -
sledniho odbéru | (2. pfistroj 21xx) (4. pristroj 21xx)
K11 rychlost (1ISCO) pruatok [m3/s] pruatok [m3/s] -
(2. pristroj 21xx) (4. pristroj 21xx)
K12 veli éina 03D pruatokl [m3/s] pruatokl [m3/s] -
(YSI) (2. pfistroj 21xx) (4. pristroj 21xx)
K13 - - - -
K14 - - - -
K15 - napéti bat. [V] napéti bat. [V] -
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Nastaveni M4016

PFipojeni
pridatokom éru

Napajeni
pratokom érd

Parametr ,Prodleva

po zapnuti*

(2. pristroj 21xx) (4. pFistroj 21xx)

K16 - teplota [C] teplota [C] -
(2. pristroj 21xx) (4. pFistroj 21xx)

Pfi nastavovani jednotlivych kanald registracni jednotky M4016 vyberte ze seznamu méfi-
cich metod volbu RS485-FINET a potom nastavte adresu a kandal podle pfedchozi tabulky.

SIGNALIZACE PROBIHAJICI KOMUNIKACE

Neustale probihajici komunikace mezi modulem PREVOD a pfipojenymi pfistroji je signali-
zovana preruSovanym svitem 5-ti LED diod D1 az D5. V nasledujici tabulce je uveden vy-
znam délky bliknuti jednotlivych LED diod.

LED  Signalizace stavu

D1 Komunikace s M4016 (kratké bliknuti = dotaz z M4016 na néktery z kanalu)

D2 Komunikace s COM4 (kratké bliknuti 60 ms = OK, dlouhé bliknuté 1s = chyba)

D3 Komunikace s COM3 (kratké bliknuti 60 ms = OK, dlouhé bliknuté 1s = chyba)

D4 Komunikace s COM2 (kratké bliknuti 60 ms = OK, dlouhé bliknuté 1s = chyba)

D5 Komunikace s COM1 (kratké bliknuti 60 ms = OK, dlouhé bliknuté 1s = chyba)

PRIPOJENI PRUTOKOMERU ISCO RADY 2100

Prevodnik se k sestavé jednoho az 4 pritokomér( pfipojuje pfes komunikaéni kabel opat-
feny konektorem CANNON-9 (dutinky) nebo jej Ize rovnou pfipojit ke svorkam 19 az 21.

Prevodnik komunikuje s pratokoméry protokolem MODBUS (ASCII). Poradi pfistroji 21xx
uruje jejich typové cislo (2110, 2150), pfi jeho shodé u dvou pfistroji pak uZivatelem defi-
novana jmenovka (viz. dokumentace pratokoméru).

Prevodnik po zapnuti svého napajeni okamzité zac¢ne komunikovat s pratokomeéry, zjisti je-
jich pocet a typy a odstartuje jejich méfeni. Dale ¢eka na dokonéeni méfeni (maximalné 60
sekund) a pak precte zméfené hodnoty, které ulozi na kanalech 1 az 16 dle predchozi ta-
bulky.

Napéjeni pratokomért ISCO je bud z vlastnich baterii nebo napéjecim kabelem z napéjeci-
ho zdroje/akumulatoru jednotky M4016. Pfi napéjeni z M4016 se zapoji bilo-modry vodi¢ na
+ p6l akumulatoru (trvalé napajeni) a modro-bily vodi€ na GND. Klidovy odbér sestavy dvou
pratokomeérd je 3,5 mA. Odbér pfi méFeni je v primeéru 50 mA (Spickové az 250 mA).

PFi asporném reZzimu M4016 (akumulatorovy provoz) je tfeba hodnotu tohoto parametru na-
stavit na 40 sec. To je doba potfebna pro provedeni méfeni v pratokoméru. M4016 pak Ce-
ka dalSich maximalné 30 sec., dokud neni méfeni dokonéeno (plati pro M4016 s firmware
2.55 ze srpna 2009). Pokud se v méfenych datech objevuje chyba E22, je potfeba tento pa-
rametr zvétsit.

PRIPOJENi ODBERNEHO ZARIZENI ISCO

Prevodnik se k odbérnému zafizeni ISCO pfipojuje pfes komunikacni kabel opatfeny ko-
nektorem CANNON-9 (dutinky) nebo jej Ize rovnou pfipojit ke svorkam 15 az 18.

Je-li k odb&rnému zafizeni ISCO pfipojena také kvalitativni parametricka YSI sonda, jsou
zmérené hodnoty pfistupné na kanalech K3 az K9 dle prfedchozi tabulky.

Chybové stavy vzorkovace lze monitorovat na binarnich vstupech jednotky M4016. Protoze
se tyto binarni vstupy na jednotce M4016 aktivuji sepnutim proti GND a vzorkova¢ ma
proudové binarni vystupy, je potfeba zafadit mezi vzorkovac¢ a jednotku M4016 vhodny typ
prevodniku (Ize jej objednat spolu s pfevodnikem).
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Priloha ¢€.2: Pfipojeni meteorologickych snima €U

Externi pfevodnik METEO pfevadi signaly z pfipojenych snimact meteorologickych veligin
(anemometr, az 2 pyranometry a 2 snimac¢ relativni vihkosti a teploty vzduchu) na sériovou
komunikaci po sbérnici RS485 pod protokolem FINET. Vystup pfevodniku tak Ize jednim
kabelem pfipojit ke vS§em jednotkam typu M4016. Komunikaéni rychlost je standardni jako u
vSech ostatnich zafizeni (US1200, DV2, PREVOD, ESV11, ... ), tj 19200Bd, 8, N,1.

SCHEMA ZAPOJENI P REVODNIKU METEO:

Typy ¢cidel a
snimac¢ua

Globalni Globalni Rychlost Rel. vihkost Rel. vihkost

radiace - A radiace - B a smér vétru atep.vzd.-A atep.vzd.-B
Pyranometr Pyranometr Anemometr typ RV12 typ RV12
SG02 S$G02 w2

1...+Unap (hné.) 1..+Unap (hné.) 1 ... +Un/Out.(hné.) 1..+Unap (hné.) 1 .. +Unap (hné)
2..0ut (0-2V) (2l) 2...0ut(0-2V) (2l.) 2...GND (zeleny) METEO-05 2...GND (zel.) 2 ... GND (zel)
3...GND (zel.) 3...GND (zel.) 3 ... (- top. 24VDC) 3..DATA (L) 3 ... DATA 31)
4..NC 4..NC 4. (+top.24VDC) PFevodnik signalu 4 ... SCK (bily) 4 ... SCK (bily)

z meteoshimacu
k zdznamové
jednotce M4016

Registracni
jednotka
typ M4016

Na pfedchozim obrazku je maximalni mozna konfigurace pfevodniku. Ta dovoluje pfipojeni
dvou pyranometrd typu SG002, jednoho anemometru typu W2 a dvou kombinovanych sni-
mac relativni vihkosti a teploty vzduchu typu RV12.

Zmérené hodnoty pfipojenych snimacl se ukladaji do samostatnych kandlu, které je mozné
néasledné nacist protokolem FINET a uloZit do méficich kandéld pfipojené jednotky M4016 .

ALTERNATIVNi PROVEDENI P REVODNIKU METEO

Ma-li byt meteo prevodnik umistén uvnitf jednotky M4016, pak je vyhodné, aby byly
jednotlivé kabely od snimacl k prevodniku pfipojeny pomoci Sroubovacich svorek.
Takovéto provedeni pfevodniku a zapojeni svorek znazornuje nasledujici obrazek.
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Vestavné provedeni METEO pfevodniku umoz-
nuje snadnou a rychlou vyménu jak pfipojovaciho
kabelu k nékterému ze snimacl, tak samotného
prevodniku.

Obvykle se METEO prevodnik umistuje do vnit-
niho prostoru jednotky M4016 nad DPD pfipoj-
nou desku. Kabely od snimaim se pak vedou
skrze kabelové vyvodky umisténé na spodni
strané skfiné jednotky M4016.

Vestavné provedeni
pFfevodniku METEO

Zapojeni svorek vestavného provedeni METEO prevodniku je zfejmé z obrazku:

A

[’d

B
hnédy| &
Zluty

bily

aNo
deun

zeleny

gLzr 9oL st|vrLerer 1L
Apauy

fniz = vegysy
Anq = asgrsy

Pripojeni
k M4016

PYRANOMETR SG002

Pyranometr SG002 ma napétovy vystup 0-2V, kterému odpovida
zméFena globalni radiace v rozsahu 0-1200 w/m?. K prevodniku je
mozné pripojit az 2 takovéto pyranometry. Je to proto, aby bylo oZzno
méfit nejen dopadajici energii, ale i odrazené zareni od zemského
povrchu a v jednotce M4016 pak z rozdilu dvou zdznamovych kana-
I pribézné poditat i zafeni pohlcené zemskym povrchem.

ANEMOMETR W2

Jde o robustni, mechanicky odolny a pfesny anemometr, uréeny pro trvaly dlouhodoby pro-
voz. Pro zimni obdobi Ize do mist s €astou nAmrazou pouZit
vytdpénou verzi anemometru (napéti pro topeni: 24 VDC,
30W, zabudovany regulator teploty — mez nastavena na 5 °C).

Napéajeni anemometru zajistuje prevodnik METEO. Anemome-
tr se k pfevodniku pfipojuje pouze dvéma vodi¢i a podle oka-
mzité velikosti odebiraného proudu pfevodnik uréi rychlost i
smér vétru.

Kalibra éni Ve vyrobé je kazdy anemometr zkalibrovan. Kalibrace stanovi

konstanta. vzajemny pomér mezi rychlosti vétru a vystupni frekvenci &i-
dla, takzvanou kalibraéni konstantu pfepocitanou na rychlost
vétru 30 m/s. Typick&d hodnota této kalibracni konstanty je
1350 Hz. Je-li u pfipojovaného ¢idla jind hodnota kalibracni konstanty, je nutné odpovidaji-
cim zpusobem upravit multiplikativni koeficient A; v parametrech nastavovaného kanalu
v jednotce M4016. Napfiklad ma-li pfipojovany anemometr kalibraéni konstantu 1310 Hz pfi
30 m/s, pak musi byt koeficient A; > 0 a vypocita se jako pomér 1350 / 1310, tj. A, =
1,0305. Pro ¢idla s kalibra¢ni konstantou > 1350 vychazi kalibra¢ni koeficient A; < 1.

Technické Rozsah m é&feni rychlosti v étru 0,7 az 30 m/s
parametry Rozsah m é&feni sméru v étru 0az360°
RozliSeni m éfeni sméru v étru 10°
Hmotnost ¢idla 175¢
Stupe n kryti IP54
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Technické
parametry

Adresa modulu

Kanaly

Obsazeni kanal g
pfevodnik & METEO

Nastaveni M4016

SNIMAC VLHKOSTIATEPLOTY VZDUCHU RV12

Tento snimac¢ pouziva pro méfeni relativni vihkosti a teploty vzduchu moderni polovodi¢ové
¢idlo, které je individualné zkalibrovano jiz ve vyrobnim zavodé a které data do pfevodniku
METEO predava pomoci datové Cislicové komu-
nikace. Maximalni vzdalenost mezi €idlem a pre-
vodnikem METEO by neméla byt vétSi nez 4 m.

Samotné ¢idlo je pevné spojeno s konektorovym
nastavcem a je umisténo v robustnim plastovém
radiaénim krytu, ktery je soucasti snimace RV12.
Po jednom aZ dvou letech provozu doporucuje-
me toto ¢€idlo nahradit novym (Ize jej objednat u
spoleénosti FIEDLER-MAGR), aby byla zarugena
deklarovana presnost méfeni. Vyménu si mlze
uzivatel provést sam, potfebuje ktomu pouze
maly Sroubovak a trochu zruénosti.

Oznaceni ¢idla RV a teploty v €etné nastavce: SHT-75-RV12
Pfesnost m éreni relativni vihkosti vzduchu: +1,8 % RV

Pfesnost m éfeni teploty vzduchu: 10,3 °C

NASTAVENiI PREVODNIKU METEO

Prevodnim METEO mé z vyroby nastavenou adresu 1. Zménit ji Ize z programu MOST po-
moci pfevodniku RS232/RS485. DalSi moznosti zmény adresy je sepnuti propojky S4 na
ploSném spoji pfevodniku. Sepnuta propojka nastavi adresu 2.

Zmérfené a vypocitané hodnoty se ukladaji do kanall pfevodniku, odkud je prostfednictvim
protokolu FINET vyc¢ita jednotka M4016. Obsazeni jednotlivych kandlu je pevné dané a je
uvedeno v nasledujici tabulce.

Neosazeni nebo poSkozeni nékterych snimact mdze ovliviiovat dobu pfevodu — napfiklad
odpojeni snimace relativni vlhkosti vzduchu od pfevodniku zplsobi prodlouzeni doby pre-
vodu tohoto pfevodniku az o 2 vtefiny. Nenechavejte proto pfevodnik pracovat s ¢aste¢né
odpojenym nebo jinak poskozenym &idlem.

Kanal M érena veli €ina RozliSeni | Mérné jednotky
K1 Rychlost vétru 0,01 | m/s
K2 Smér vétru 10|°

K3 Maximum vétru* 0,01 |m/s
K4 Relativni vihkost vzduchu — snima¢ 1 0,01 (%

K5 Teplota vzduch — snimac 1 0,01|°C
K6 Relativni vihkost vzduchu — snima¢ 2 0,01 (%

K7 Teplota vzduch — snimac 2 0,01|°C
K8 Globalni radiace — snima¢ 1 0,1 |W/m?
K9 Integrovana radiace — snima¢ 1* 1|wim?
K10 Globalni radiace — snimag 2 0,1 | Wim?
K11 Integrovana radiace — snimac¢ 2* 1|wim?

*kanaly jsou funkéni pouze pfi trvalém napajeni pfevodniku, coz Ize obvykle spinit pouze u
stanic napéajenych ze sitového napéti.

PFi nastavovani jednotlivych kandalu registraéni jednotky M4016 vyberte ze seznamu méfi-
cich metod volbu RS485-FINET a potom nastavte adresu 1 (standardni nastaveni adresy
modulu od vyrobce) a kanal podle prfedchozi tabulky.
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Hlavni parametry - Domanin_ll_150207_prm

Zakladni Kandhd | Kanay B | Relé | Analog | GSM | SMS |

Bl K 1: Rychlost vitu [mds] - Fychl, vt MEfena velitina Jmenovka [12 znaki)
B K 2 Smer vt [7] - Smr vt |V|hk08t ﬂ [Wlhkost 30cm
B K 2 Srasky dedtovs [mm] - Srasky M&fici metada
B K 4 Vihkost [ - Vihkost 2m | Inteligentni sonda pres RS4B5/FINET |
g 5: Teplata ['T] - Teplata 2m Jednatky Potet des. mist

M = o

4 - 000w | UZiv. jednotk

@ K. 7. Teplota [*C] - Teplata 30cm | J | J it (R
B K & Radiace [w/m?] - GF: dopad R el (et
B K & Radiace [w//m2] - GR odraz 1 3 Upfesnit ..
B K10: Wihkast [%2] - Yihkost phdy Zobrazeni na displeji
B K11: Teplota ['C] - Tep.pidy 1 v Akt hadnota [ DCL wistup
E k12: Teplata ['C] - Tep.pidy 2 ——
B 13: Teplota ['C] - Tep ptidy 3 Menva aaRs

K14: 2 akladni M adlimitii

K1 5j 15 min |Mikdy A ully
B K16: Map&ti [V] - Mapsti AU W Priimérovat za interval Dl

Alarmny

Dolni mez Horni mez Hystereze

[ Limitni 4
[ Stmastni /15 min

aK | Storno | | Népovéda|

Na obrazku je pfiklad nastaveni kanalu K6 pro méfeni relativni vihkosti vzduchu 2. snima-
¢em RV12.

Error:255 V nékterych oddvodnénych pfipadech se pfevodnik METEO dodava s omezenym pocétem
kandld . Vnitfni konfiguraci na desce prevodniku je tak mozné vypnou prvni 3 kanaly obsa-
zené méfenim vétru a dale kandly ureni pro méfeni relativni vihkosti a teploty vzduchu. Je-
li kanal pfi vyrobé pfevodniku vypnut a pfesto se na néj jednotka M4016 bude dotazovat,
pak dostane jako odpovéd chybovy kéd s parametrem 255.
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Priloha €. 3: Pfipojeni a kalibrace elektrochemickych snima €.

Casto pouzivanou aplikaci stanice M4016 je fizeni technologie mensi COV véetné sledo-
vani rozpusténého kysliku v aktivaci, méfeni pH na natoku apod. nebo monitoring kvalita-
tivnich parametrl odpadnich, povrchovych ¢i technologickych vod Pro uvedena elektro-
chemick& méfeni se pouziva vhodny typ snimace:

ESK11 — méfeni rozpusténého kysliku a teploty
ESP11 — méfeni pH a teploty
ESR11 — méfeni redox potencialu a teploty

Tyto snimace maji vlastni mikroprocesor s RS485 komunikaénim modulem a méfeni se
provadi pfesnym, galvanicky oddélenym prevodnikem.

Obvykle se snimac pfipojuje pres dodavany kabel zakonéeny konektorem ke kalibraéni
jednotce M2001E, ktera slouzi ke kalibraci snimacée, mize samostatné ovladat pres vesta-
véna relé a proudovy vystup 4-20 mA napojenou technologii. Kalibraéni jednotka predava
Udaj o aktualni méfené veli¢iné a teploté vody do registracni jednotky M4016 prostfednic-
tvim digitalni proudové linky DCL .

V nékterych aplikacich je v3ak pouzivani kalibraéni jednotky zbyte¢né nebo i nemozné.
Napfiklad pfi monitorovani otevienych vodnich tokd by se jednotka M2001E jen obtizné in-
stalovala v terénu nebo pfi sledovani velkého poctu paralelnich méfeni (napfiklad sledovani
pH u vétsiho poctu nadrzi v primyslové aplikaci) by jednotky M2001E zbyte¢né navySovali
celkovou pofizovaci cenu.

Na druhou stranu se jednotky M2001E uplatni pfi jejich instalaci v blizkosti snimace, kdy
velmi usnadriuji kalibraci snimace spojenou vZdy s jeho manipulaci, protoZe cela kalibrace
pak probéhne z jednoho mista.

Nasleduji obrazek ukazuje pfipojeni elektrochemickych snimaci k jednotce M4016 pfimo i
pres kalibra¢ni jednotky M2001E.

Varovaci, fidici, dotazové GSM/GPRS datové prenosy
a pravidelné informativni SMS na server (Ize vyuZivat Datahosting)

M4016-63
Registracni a fidici
jednotka, pritokomér,
telemetricka stanice
v siti GSM/GPRS

irafy ze serveru

6 vstupd 4-20 mA

ceetd ettt

Vstupné- vistupr’madul oz

MAV420/DIN —
Max 40 binarnich vstupd Modul proudovéha vystupu M2001-EK § M2001-EP § EasyTREN
Max 14 binrnich vjstupi (elé Max 16 vjstupd 4-20 mA Mifeni 2 Mefeni @ ™meronihladin
RS485 rozpusténého pH a teploty us1200
kysliku a teploty méfeni pritoku
N\
® 4
<@, 3
::: ‘(\§
&
<
&
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PFipojeni vice
snimac¢a

MéFici metoda

Adresa a kanal

PRIPOJENI SNIMACE K JEDNOTCE M4016

Pfipojuje-li se elektrochemicky snima¢ ESK11 (ESP11, ESR11) k jednotce M4016 pfimo,
musi se pfipojit pfes rozhranni RS485 jak je ukazano na nésledujicim obrédzku (obdobné by
to vypadalo u malé pfipojné desky jednotky M4016L).

Barevné oznaceni vodicu:
hnédy = kladny pél napajeni (12 VDC)
zeleny = zaporny pdl napdjeni
Zluty (S8edy) = RS485-A
bily = RS485-B

Pripojeni: RS485
Konektor elektrochemického snimace ESK11 (ESP1 1, ESR1 1)

Pfipojuje-li se k jedné jednotce vice snimacu typu ES_11, pfipojuji se paralelné jak k napa-
jecim svorkam (svorky +Unap a GND), tak ke shérnici RS485 (svorky 485-A a 485-B). Pro
takovyto pfipad Ize u vyrobce jednotky objednat rozSifujici modul RS485, ktery obsahuje
vétSi pocet paralelné propojenych svorek.

NASTAVENI PARAMETR U

Pfi nastavovani analogového kanalu v jednotce M4016 je tfeba vybrat z pfipravené nabidky
méfici metodu ,inteligentni sonda p Fes RS485/FINET" a vénovat pozornost nastavované
adrese a kanalu.

Kazdy typ snima¢ ma od vyrobce nastavenu svoji typickou komunikaéni adresu. V tabulce
je seznam prednastavenych adres i obsazenych kanalt v jednotlivych snimadich:

Elektrochemicky Adresa Kanal pro hlavni veli éinu Kanal pro
snima € / sonda teplotu

ESP11 6 2 (pH) 1 (teplota)
ESR11 7 2 (redox potencial) 1 (teplota)
ESK11 8 2 (rozpustény kyslik) 1 (teplota)
ESV11 9 2 (vodivost — lineérni teplotni kompenzace | 1 (teplota)

— od vyrobce prednastaveno 2% / K)

3 (vodivost — nelinearni teplotni kompen-

zace pro povrchové vody dle CSN

EN27888 (DIN38404)

4 (vodivost ukladana bez teplotni kompen-

zace)
TEPO8 4 1 az 8 (teplota)

Pfednastavenou adresu lze pfimo ve snimaci zménit pomoci pfevodniku USB/RS485 a
programu MOST. Ménit adresu ma vyznam napriklad pfi pouZiti vice snimac¢ud jednoho typu
ve spojeni s jednou jednotkou M4016.
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UZivatelska p Firucka

Nasledujici obrazek ukazuje nastaveni analogového kanalu K5 v jednotce M4016 na méfe-
ni rozpusténého kysliku pomoci snima¢e ESK11.

Hlavni parametry - Nacteneé z COM §|

Zakladni Kandl & | KandyB | el | Ansloa| GSM | SMs |

Bl K 1: Hladina [mm] - Hladina TEST M&fena velitina Jmenovka [12 znak)
B K 2: Srasky dedtows [mm] - Srazky dedto | Rozp kyslik | [Rozpkyslik
B K 3 Hiadina [mm] - Hladina MEfici metada
K 4: |Inteligentni sonda pres RS485/FINET |
g : H o] Jednatky Poéet des. mist
2 pH [pH] - p .
4l A 0000w Ui jednatk,
D K 7: Vodivast [mS] - Vodivost mo = = | [ ity
K g RS435 Adr. Kan.
K [ =B [z Uptesnt..
K10 Zobrazeni na dizpleji
K11 v Akbhodmota [ DCL wistup
K12 I e
K13 nttawa ajc ivace —— '
K14 Zakladni I adlirnitt i
- 0wy <l
D K15 Voltelna [ma] - TEST més i ey o
m K16 Mapéti [v] - Napéti akU IV Priimérovat 2a interval Dalii.
Al
By Dolni mez  Homi mez Hystereze
[ Limitni gyl
I Skmostni ma#l A 15 ik
oK | Starho | | M apovéda |

KALIBRACE

Rekalibrace a nové
c¢idlo

Sledovani strmosti

Cidlo 0C254

Princip kalibrace

Rovnovazna rovnice

Zakladni pojmy

Na zacatku kalibraéniho menu je volba mezi rekalibraci a kalibraci nového &idla. Novym
¢idlem se rozumi prvotni zkalibrovani nového ¢idla nebo elektrody, zatimco rekalibrace
pfedstavuje opakovanou kalibraci provadénou vice méné v pravidelnych €asovych interva-
lech podle potfeby v pribéhu starnuti idla.

Na konci kalibrace se vypocitana hodnota kalibra¢ni konstanty strmosti ulozi do paméti ja-
ko vztazna hodnota, se kterou se bude postupné v prabéhu provadénych rekalibraci porov-
navat nové vypocitana kalibraéni konstanta. Tento pomér je na konci kazdé rekalibrace
zobrazen na displeji kalibraéni jednotky jako procentudlni zména strmosti a muZe tak uziva-

tele upozornit na konec Zivota méfici elektrody nebo cidla.

Kalibrace kyslikoveho €idla ve snima ¢€i ESK11

Cidlo OC254 je kyslikové ¢idlo Clarkova typu, skladajici se z polarizované (pracovni) elek-
trody ve tvaru platinového terciku na Cele Cidla a z nepolarizované argentchloridové elek-
trody (anody). Pracovni elektroda je prekryta teflonovou folii, propustnou pro plyny, ktera
oddéluje elektrodovy systém od ostatnich iontd a adsorptivnich necistot v méfeném rozto-
ku. Mezi obé elektrody je pfivedeno polariza¢ni napéti. Kyslikové molekuly depolarizuji pra-
covni elektrodu, ¢imz dochazi k narlistu elektrického proudu mezi elektrodami. Velikost
proudu je pfimo amérn& parcialnimu tlaku kysliku a v obvyklych méfenych roztocich téz -
odvozené - koncentraci rozpuSténého kysliku.

Cidlo je vodot&sné zasroubovano pies koaxialni konektor do &elnich snimadd a sond.

Kyslikové €idlo typu OC254 se kalibruje jednobodovou kalibract, pfi které je vypocitana ne-
bo zadan& hodnota kalibra¢niho roztoku porovnivana s méfenou hodnotou. Po ustaleni
méfené hodnoty se na pfikaz uzZivatele provede automaticky vypocet kalibracnich konstant
tak, aby se nové mérena hodnota shodovala s kalibraénim roztokem.

NejCastéji se kalibrace provadi podle tzv. rovnovazné rovnice. Ta uréuje maximalni mnoz-
stvi kysliku rozpustného ve vodé pro danou teplotu. Kalibra¢ni jednotka v prabéhu kalibrace
opakované pocita ze zmérené teploty tuto maximalné moznou koncentraci kysliku a na
konci kalibrace prepocita kalibraéni konstantu tak, aby zméfena hodnota byla rovna vypogi-
tané hodnoté rozpusténého kysliku pro pravé zméfenou teplotu vody.
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Korekce na
atmosféricky tlak

Nasycena voda

Zavislost mezi
teplotou vody a max.
mnozstvim rozp.
kysliku

UZivatelska p Firuéka

Protoze vypocet hodnoty kalibraéniho roztoku podle rovnovazné rovnice predpoklada nor-
malni tlak vzduchu u hladiny mofe, je uZivateli umoznéno korigovat vypocitanou hodnotu
kalibra¢niho roztoku podle skute¢né hodnoty tlaku vzduchu v misté kalibrace. Ten je mozno

do kalibra¢ni jednotky zadat jako parametr na zac¢atku kalibrace.

NejpresnéjSiho vysledku kalibrace se dosahne pfi ponofeni €idla do vody, ktera je dosta-
te€¢né dlouhou dobu "probublavina" vzdusnym kyslikem. K tomuto G&elu existuje mnoho rdznych
udeélatek vétSinou vyuZivajicich komponenty nakoupené v potfebach pro akvaristiku.

V nasledujici tabulce jsou zobrazeny hodnoty maximalniho mnoZstvi kysliku rozpusténého
ve vodé v zavislosti na teploté této vody. Z tabulky je zfejmé, Ze nejvice kysliku maze byt ve

vodé pfi 0o C.
Teplota Rozp. kyslik
< mg/l Rovnovéazna koncentrace kysliku ve
vod é pf¥i 101 325 Pa

0,0 14,624

1,0 14,225

2,0 13,841

3,0 13,472 16,000

4,0 13,118

5,0 12,779

6,0 12,453

7,0 12,141 14,000

8,0 11,841

9,0 11,554
10,0 11,279
11,0 11,016 12,000
12,0 10,763
13,0 10,521
14,0 10,289
15,0 10,067 10,000 i
16,0 9,854
17,0 9,650

18,0 9,454

19,0 9,265 =
20,0 9,084 g 8000
21,0 8,909
22,0 8,741
23,0 8,579
24,0 8,422 6,000
25,0 8,270
26,0 8,123
27,0 7,979
28,0 7,839 4,000
29,0 7,702
30,0 7,567
31,0 7,435
32,0 7,304 2,000

33,0 7,175

34,0 7,046

35,0 6,917

36,0 6,788 .

37,0 6,658 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
38,0 6,527

39,0 6,394 Teplota C
40,0 6,259
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Kalibrace na vzdusSny
kyslik

Kalibrace na znamou
hodnotu

O¢isténi cidla

VétSi zne ¢iSt éni

Z tabulky ziskava hodnoty rozpusténého kysliku v zavislosti na teploté i kalibraéni procedu-
ra registracni jednotky M4016 po spusténi kalibracni procedury kyslikového ¢idla.

DULEZITA PRAVIDLA KALIBRACE

Nahradnim, ale v praxi nej¢astéji se vyskytujicim feSenim, je kalibrace na vzdusny kyslik.
PFi tomto postupu je dulezité dodrzet tfi pravidla, ktera velkou mérou mohou ovlivnit dosa-
Zenou presnost kalibrace.

e Prvnim pravidlem je umisténi mérné membrany ¢idla do prostfedi s vysokou vlhkosti.
Proto je ke kazdému ¢idlu dodavana kalibraéni plastova lahvicka, ktera ma v sobé moli-
tan nasaknuty pitnou vodou (nebo je sama naplnéna cca do ¢tvrtiny vodou) a musi byt
alespon 15 minut temperovana na teplotu okoli (vzduchu). Nahradnim feSenim je umis-
téni cidla tésné nad vodni hladinou, kde je zajiSténa rovnéz trvale vysoka vihkost vzdu-
chu. Zarover je vhodné kalibrované ¢idlo a teplotni senzor zastinit pfed sluneénim za-
fenim (nejjednodussim feSenim je umistit na kryci koS sondy po dobu kalibrace mokry
hadr).

e Druhé pravidlo Uspésné kalibrace spociva v ndklonu sondy od svislé osy pod Uhlem
25° az 45°% aby se na membran € €idla nemohla vytvorit z okapéavajici vody kapicka.
Vlastni €innosti Cidla pfi méfeni by se z této kapicky vody vycerpal rozpustény kyslik a
vysledkem takovéto kalibrace by byla velmi nepfesna hodnota kalibra¢ni konstanty.

e Treti pravidlo se tyka dostate¢né dlouhé doby mezi vytazenim sondy z vody a povelem
ke kalibraci, protoZe se musi vyrovnat teplota teplotniho senzoru umisténého v nerezo-
vé trubice s teplotou vzduchu a stejné tak je tfeba vyckat na vyrovnani se teploty
membrany a celého téla kyslikového ¢&idla s teplotou okolniho vzduchu. Vlivem odpa-
fovani vody dochazi k vyznamnému ochlazovani teplotniho ¢idla i membrany a proto je
dualezité udrZzovat vysokou vihkost vzduchu v pribéhu kalibrace. Doba mezi vytazeni
sondy a ukoncenim kalibrace by neméla byt kratSi nez 15 minut.

Kalibraéni procedura jednotky M4016 umoznuje kalibraci nejen podle rovnovazné rovnice,
ala na libovolnou hodnotu rozpusténého kysliku. Tu je moZzno pfedem zméfit jinym pfesnym
pFistrojem a zméfenou hodnotu pak zadat jako hodnotu kalibra¢niho roztoku.

PRIPRAVA NOVEHO CIDLA KE KALIBRACI

Kyslikové €idlo OC254 se dodava naplnéné a pfed prvnim pouZitim je potfeba jej pouze
zaSroubovat do téla snimace pomoci stranového kli¢e €.19. DotaZzeni musi byt citlivé tak,
aby spodni o-krouZek na Cidle dosedl pevné na snimac a pfitom nedoSlo k pfetrZzeni plasto-
vého téla ¢idla.

Pro kontrolu spravného dotazeni ¢idla do téla snimace je vhodné provadét tuto montaz pfi
pfipojeném snimaci k jednotce, na které je spusténa kalibraéni procedura. Ta totiz na
spodnim Fadku zobrazuje proud ¢idla v nanoampérech. Po dotazeni ¢idla se zobrazovana
hodnota proudu skokem zméni z nizké hodnoty (0-1 nA) na proud v rozsahu od 10 do 100
nA (pfesna hodnota zavisi na provedeni ¢idla a na teploté vzduchu).

PRIPRAVA STARSIHO CIDLA KE KALIBRACI

Pred kaZzdou rekalibraci starSiho ¢idla je nejprve nutno vyjmout snima¢ z mérného mista a
ocistit ¢idlo od usazenych necistot. Pfitom je nutné vyvarovat se hrubému ¢isténi pracovni
membrany. Po ostfiknuti ¢idla tlakovou vodou je vhodné smyt z membrany posledni necis-
toty jejim oplachnutim v gisté vodé.
Pro odstranéni usazenych nedistot Ize pouZzit nasledujici €istici roztoky :
* ZnegiSténi mastnotami - lze pouZzit saponaty. Je tfeba se vyhnout pouZiti orga-
nickych rozpoustédel.
e Znegisténi vapnikovymi usazeninami a kovovymi hydroxidy - 10% kyselina
chlorovodikova
* Znegisténi sirniky - smés 10% kyseliny chlorovodikové nasyceného roztoku thio-
mocoviny.
« Znecisténi proteiny - smés 10% kyseliny chlorovodikové a nasyceného roztoku
pepsinu.
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Vyména membrany U kyslikového ¢idla OC254 by se méla jednou ro€né vyménit membrana. Vyménu je nutné

provézt i dfive, je-li membrana silné zanesena nebo mechanicky poskozena. Nahradni
membrana je dodavana spolu se Sroubovacim nosi¢em jako jeden celek. Spolu s nahradni
membranou je vhodné objednat i elektrolyt. Pfi vyméné membrany postupujte nasledovné:

Cidlo se obrati pracovni asti nahoru, vy3roubuje se nosi¢ s membranou a z ¢idla se vylije
pouZity elektrolyt. Po opakovaném proplachnuti ¢idla destilovanou vodou se do jimky, jejiz
osou prochazi sklenéna ¢ast ¢idla, naplni novy elektrolyt az po okraj jimky. Poté se nasrou-
buje membranovy nosi¢ (hasune se na zavit a ota¢enim se membrana dotahne, az se jeji
&epicka prohne pod tlakem skleného dfiku uvnitf &idla). Cidlo se pak oto&i membranou dol
a je pripraveno ke kalibraci.

POSTUP PRI KALIBRACI KYSLIKOVEHO CIDLA

Vychozim stavem je z&kladni provozni rezim (zobrazovani okamzitych méfenych hodnot).
1) Ocistéte ¢idlo jednou z metod vySe uvedenych.

2) Stisknéte hmatnik ENTER. Jednotka pfejde do hlavniho menu a zobrazi se prvni
polozka l.Informace. Stiskem hmatnikd s vyobrazenim pravé, &i levé Sipky prejdéte
na polozku 2. Nastaveni.

3) Postupujte dale podle schéma kalibraéni procedury uvedené na nasledujicim ob-
razku.

STRUKTURA KALIBRACE KYSLIKOVEHO CIDLA

¢ Hlavni menu @ Hlavni menu @ Hlavni menu @_>
@ 1. Informace @ 2. Nastaveni E] 3. Rugni fizeni

v |
¢ Zadavaci menu @ 444 Zadavaci menu E] Zadavaci menu
@ 1. Parametry @ 4947. Inicializace @ 8. Kalibrace
v

Enter

TN
PAY N
(o

v

Padejte ¢.kanaly Cislo méficiho kanalu, na kterém se méfi
mnozstvi rozpusténého kysliku

3]

o

lE]
z

<4—={1. Rekalibrace [L] 2. Nové ¢idlo E]

c) €] <

Atmosfeér. tlak

3. Nul.kal.koef

L

z

Jmﬂ

E] 2. Rovnovazny| @

<4— 1. Volitelny

v
Enter

Zadejte hodnctu
1

| Naétenizmérenych hodnot |
KR: hodnota

Méfi: hodnota

;
Cc

il

z

Po ustaleni mérené hodnoty

Ulozit kalibraci ?

Enter

Konec kalibrace ?

I

Obr. 18: Postup kalibrace kyslikového  ¢idla
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Proud ¢idlem p Fi
kalibraci

Znecisténi

Vyschnuti elektrolytu

Dulezitym informacnim prvkem o stavu membrany kyslikového ¢idla je velikost proudu vy-
volana prichodem kyslikovych iontl skrze membranu ¢idla. Tento proud je v pribéhu kalib-
race stfidavé zobrazovan na dolnim fadku displeje kalibraéni jednotky. Za norméalniho stavu
membrany je velikost proudu zavislad na mnozstvi kysliku ve vzduchu (na teploté vzduchu) a
pohybuje se v rozsahu od 10 do 100 nA.

Vy§Si hodnota tohoto proudu signalizuje protrzeni membrany. Naopak nizsi hodnota proudu
ukazuje na silné zanesenou membranu nebo na nedotazeny Sroubovaci konektor ¢idla do
snimace (chybi dvoupdlovy kontakt snimace s Cidlem).

ODSTRANENI| PRIPADNE NESTABILITY

Nestabilita ¢idla je nej¢astéji zplsobena jeho znecisténim, které Ize odstranit vySe uvede-
nymi postupy.

Po delSim pfechovavani nasucho muze dojit k vyschnuti elektrolytu mezi membranou a
sklem.Cidlo je pak tfeba obratit mérnou &asti dold, povolit membranovy nosié a znovu pfi-
tahnout, aby se elektrolyt dostal mezi folii a sklenény dfik elektrody.

PFi vyznamném ubytku (vyschnuti) elektrolytu je tfeba ¢idlo znovu naplnit.

Kalibrace elektrody pro snimani REDOX potenciélu

Elektroda snima¢e ESR11 se nekalibruje. Provozovatel pouze musi udrZzovat meéfici elek-
trodu v Cistém stavu a pfipadné usazeniny véas mechanicky nebo chemicky odstrariovat.

Chemické pripravky vhodné pro ¢iSténi méfici elektrody jsou uvedeny v nasledujicim textu
v kapitole tykajici se kalibrace pH elektrody.
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Princip kalibrace

Teplotni korekce

pufra

Elektroda HC253C

Vymeéna elektrody

\Y,

é

t

§

zne ¢ist éni

UZivatelska p Firuéka

KALIBRACE PH ELEKTRODY VE SNIMA €I ESP11

Kombinovana elektroda typu HC253 pouzivana v popisovanych sondach a snimacich se
kalibruje jednobodovou nebo dvoubodovou kalibraci, pfi které je zadana hodnota kalibrac-
niho roztoku (pufru) porovnavana s méfenou hodnotou. Po ustaleni méfené hodnoty se na
pfikaz uZivatele provede automaticky vypocet kalibraénich konstant tak, aby se nové mére-
na hodnota shodovala s kalibraénim roztokem. PFi jednobodové kalibraci se vypocita pouze
aditivni kalibraéni konstanta, u dvoubodové se zjistuje i multiplikativni kalibraéni konstanta.

Nové kalibra¢ni konstanty se automaticky uloZi do snimace pro dal3i vypocty spravné hod-
noty pH.

NejCastéji pouzivana dvoubodova kalibrace vyZaduje postupné umisténi elektrody do zvo-
lenych pufrd. Mezi vyménou pufra je dalezité provést oplachnuti elektrody nejprve pitnou
vodou a poté jeSté vodou destilovanou. U dvoubodové kalibrace byva obvyklé jako prvni
kalibraéni roztok pouzit pufr s hodnou bliZze neutralni hodnoté pH 7.

Hodnota pH normalizovanych pufri zavisi na jejich teploté. Aby nebylo nutno z tabulek vy-
hledavat pro danou teplotu odpovidajici hodnotu pufru, jsou jiz v kalibraéni jednotce M4016
uloZeny teplotni zavislosti vSech béznych pufri a po zvoleni pfislusného pufru se v kalib-
racnim okné jednotky zobrazi jiz teplotné korigovana hodnota
pufru. Teplota je pribéZzné meéfena zabudovanym teplotnim &i-
dlem Pt100 umisténym v nerezové trubi¢ce vedle elektrody.

Kombinovana pH elektroda typu HC253C s ¢elnim uchycenim
sdruzuje ve svém téle sklenénou pH elektrodu se zesilenou
membranou a referentni argentchloridovou elektrodu, oddélenou
od méfeného roztoku prstencovou diafragmou. Elektroda je ur-
¢ena pro provozni (kontinualni) méreni a regulaci pH. Lze ji pou-
Zit od nejcistSich vod po nejznecisténéjSi splaskové a odpadni
vody. Elektroda ma do jisté miry znecisténi samogistici G€inek.
Zabudovany koaxialni konektor v Cele elektrody spolu s vodo-
tésnym Sroubovym spojem zna¢né zjednoduSuje pfipadnou vy-
ménu elektrody na konci jejiho Zivota. Vyména s provadi po odstranéni ochranného kose.
ZaSroubovani elektrody do snimace (sondy) se provadi pomoci stranového kli¢e €.19. Do-
taZeni musi byt citlivé tak, aby spodni o-krouZek na Cidle dosedl pevné na snimac a pfitom
nedoslo k pretazeni zavitu.

Prstencova
diafragma

PRIPRAVA NOVE ELEKTRODY KE KALIBRACIAK M ERENI

elektroda se dodava naplnénd referentnim elektrolytem. Po sejmuti ochranné ¢asti se po-
nofi na dobu minimalné 15 minut do destilované vody, kterou Ize okyselit nékolika kapkami
kyseliny chlorovodikové, popf. do uchovavaciho roztoku. Po uplynuti této doby je elektroda
pfipravena ke kalibraci a k méfeni.

PRIPRAVA ELEKTRODY K REKALIBRACI

Nejprve je nutno vyjmout sondu nebo snima¢ z mérného mista a ocistit elektrodu od usa-
zenych necistot. Po ostfiknuti elektrody tlakovou vodou je vhodné smyt z elektrody posledni
necistoty jejim oplachnutim v destilované vodeé.

Pro odstranéni usazenych necistot Ize pouzit nasleduijici Gistici roztoky :

e Znegisténi mastnotami - Ize pouZit saponaty nebo organicka rozpoustédla (nejlé-
pe aceton, pokud je G€inny) nebo napf. diethylether, do nichZ se elektroda véetné
diafragmy namoci asi na 30 minut a potom asi na 1 hod. do roztoku KCL o koncen-
traci 0,5 mol/l popf. do destilované vody.

* Znegisténi vapnikovymi usazeninami a kovovymi hydroxidy - 10% kyselina
chlorovodikova

e Znegisténi sirniky - smés 10% kyseliny chlorovodikové nasyceného roztoku thio-
mocoviny.

* Znegisténi proteiny - smés 10% kyseliny chlorovodikové a nasyceného roztoku
pepsinu.

« Neurcité zne ¢iSténi diafragmy / nepr dchodnost - odmasténi pomoci vySe uve-
denych postupt a kratké namoceni elektrody do chromsirové smési.

112

elektronika pro ekologi FIEDLER-MAGR



Telemetricka stanice M4016

Ddlezita upozorn éni

Struktura
kalibra énich menu

UZivatelska p Firucka

Po pouziti €isticiho roztoku je t Feba elektrodu alespo fA na 3 hodiny namo €it do 3M
roztoku KCL nebo alespo n do destilované vody

POZOR! Krom & lehkého o €isténi je nutno se vyvarovat jakékoliv manipulaci s prs

covou diafragmou.

ten-

STRUKTURA KALIBRACE PH CIDLA

Ulozit kalibraci ?

Konec kalibrace ?
Ne / Ano

¢ | Hlani menu @ Hlavni menu E] Hlavni menu Q’
@ 1. Informace ﬁ'] 2. Nastaveni E] 3. Ruéni fizeni|
Esc
v 1
Zadavaci menu E] 44444 Zadavaci menu E] Zadavaci menu .2,
[i] 1. Parametry @ 434947. Inicializace @ 8. Kalibrace
1
Enter
v
Zalc%lnélu Cislo méficiho kanalu, na kterém se m&fi pH
Enter
4—] 1. Rekalibrace E]@ 2. Nové &idlo E]E] 3. NuI.kaI.koef‘ﬁb
4——11-Jednobodova E] 2 Dvoubodova Q’
@ kalibrace @ kalibrace
(X
Enter
—p Vybeér pufru @ Vybér pufru [.!I Vybeér pufru I.L] Vybér pufru @ Vybér pufru
1. Volitelny @ 2. Pufer 4.00 ]| 3. Pufer 6.86 )| 4 Pufer9.18 [Z] 5. Pufer 10.00
Zadejte hodnotu Enter Enter Enter Enter Esc
| Nacteni zméfenych hodnot ze sondy |
v
KR: hodnota
Méfi: hodnota
Po ustaleni méfené hodnoty
Dvoubodova kalibr.| |Jednobodova kalibrace

CEC

POSTUP KALIBRACE pH ELEKTRODY Z JEDNOTKY M2001E

Vychozim stavem je z&kladni provozni rezim (zobrazovani okamzitych méfenych hodnot).

Stisknéte hmatnik ENTER. Jednotka pfejde do hlavniho menu a zobrazi se prvni

s vyobrazenim pravé, €i levé Sipky prejdéte

1) Ocistéte ¢idlo jednou z metod vySe uvedenych.
2)

polozka l.Informace. Stiskem hmatnikd

na polozku 2. Nastaveni.
3)

razku.

Postupujte dale podle schéma kalibra¢ni procedury uvedené na pfedchozim ob-
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PFeruSeni vysilani
dat

UZivatelska p Firuéka

Je-li kalibra¢ni jednotka M2001E pfipojena k regis-
tracni jednotce M4016 nebo k Fidicimu systému, je
vhodné jeSté pred vlastnim vytazenim sondy z
mérného mista spustit na kalibraéni jednotce pro-
ceduru kalibrace, protoZze v tomto stavu prestane
jednotka vysilat data a nemuze proto nasledné do-
jit k nezadouci registraci kalibra¢nich hodnot nebo
k rozhozeni regulaéni smycky.

ODSTRANENI PRIPADNE NESTABILITY

Krytka K30
—

Nestabilita elektrody je nejcastéji zpusobena jejim
znecisténim, které Ize odstranit vySe uvedenymi
postupy. Po delSim pfechovavani nasucho a pfi vy-
lou€eni vrstvy KCL na bani¢ce je tfeba elektrodu
macet alespori 15 minut v pitné vodé, aby doslo k
ustaleni asymetrie elektrody. V urgitych pfipadech
muiZe nestabilitu zpUsobit bublinka vzduchu, setr-
vavajici uvnitf bani¢ky. Bublinku je tfeba sklepanim
pfesunout nad banicku.

Kratkodobou nestabilitu maze téz vyvolat uchova-
véani elektrody v destilované vodé, pfi kterém je po-

PFi kalibraci a méfeni

musi byt prstencova

diafragma ponofena
4]

Kalibraéni roztok

(pufr)

nofena diafragma. V tomto pfipadé Ize nastabilitu odstranit namocenim celé elektrody vcet-
né diafragmy do roztoku s vétSi iontovou silou (pitnd voda, zfedény neutralni pufr). Nako-
nec se elektroda kratce necha ustalit v neutralnim pufru.

PRECHOVAVANi NAMO CENE ELEKTRODY

Je-li potfeba na néjakou dobu pferuSit méfeni, je
nutné prechovavat elektrodu zasunutou v krytce
K30, naplnéné obycejnou pitnou vodou. Krytka je
uzaviena a tim je zaru€eno nevysychani uchovéa-
vaciho roztoku.

Dulezitym predpokladem optimalni funkce elektro-
dy je pfitom nenamoceni prstencové diafragmy pfi
prechovavani elektrody, na rozdil od méfeni, kdy
naopak diafragma musi byt ponofena.

Krytka K30
PR ALl

Pfi uchovavani prstencova
diafragma neni ponofena
(pFi kalibraci naopak

musi byt ponofena)

Uchovavaci roztok
(pitna voda,
neutralni pufr)

Ut
\_
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Priloha €. 4: Pfipojeni vodivostni sondy ESV11.

PouZiti Sonda ESV11 je uréena pro méfeni
vodivosti a teploty vody ve vrtech,
v otevrenych tocich, ve vodnich na-
drzich, v prdmyslovych objektech a
vSude tam, kde vyhovi nerezové
provedeni snimacich elektrod i sa-
motného plasté sondy.

Mechanické Mechanické provedeni sondy umoz-
provedeni fuje jeji trvalé ponofeni. Propojovaci
GtyfZilovy polyuretanovy kabel, ktery
slouzi jak k napajeni sondy, tak
k pfenosy zméfenych dat pres roz-
hranni RS485, je na ochranu proti
pronikani vihkosti na strané sondy zality spolu s elektronikou do nerezového plasté sondy o
praméru 28 mm. Délka kabelu je 5 m. Délka samotné sondy je 180 mm.

rozsah Sonda ESV11 se standardné dodavaji s méficim rozsahem 0 aZz 600 uS/cm. PoZzaduje-li

uzivatel méfit vySSi vodivost, je potfeba v objednavce uvézt pfedpokladany rozsah mérené
vodivosti. Sondy ESV11 Ize dodat s rozsahy 0 az 6 mS/cm a 0 az 60 mS/cm.

PFipojeni Mé&fici sonda ESV11 se k jednotce M4016 pfipojuje standardné kabelem pres rozhranni
RS485 (hnéda = +Unap, zelena = GND, bila = RS485-A, Seda = RS485-B). Sitova adresa
sondy je od vyrobce nastavena na 9 a v pfipadé potfeby ji Ize zménit z programu MOST.

Obsazeni m éFicich Sonda ESV11 obsahuje 4 méfici kanaly:

kanal g . PSS
Mérena veli ¢ina

—_

MéFic

K1 Teplota vody [C]

K2 Vodivost — line4rni teplotni kompenzace — od vyrobce pfednastaveno 2% / K

K3 Vodivost — nelinearni tep. kompenzace pro povrchové vody dle CSN EN27888
(DIN38404)

K4 Vodivost - bez teplotni kompenzace

Nastaveni Ve vedlej$im okné s parametry M4016 je typické nastaveni méficich kandl 3., 4. a 5. pro

arametr & M4016 adani & -
P ukladani tfap.lotne Hlavni parametry - ¥ltava Fontana.prm §|
kompenzované i ne- —
4 P Zékladni Kandd | KanslyB | Relé | Analog| GSM | SMs
kompenzované vodi Kandly& | KanslyB| Relé | anaba| GsM | sMs |
vosti vody a teploty & K 1. Prtok 1] - Préitok bibdiced ol dirwiie (2 areii
vody. B ¥ 2 Hiadina [mm] - Hladina [todivost | [Vod nekomp.
5 i B K 3 vodivost [u5] - Yod komp. M&Fic metada
: 4 13] - Yod nskomp. Inteligentni sonda pies RS485/FINET v
Vsec,hny tytf) zazna” & [15] - Yod nekomp | =]
move kanaly maji & K5 Tepiots ['C) - Teplota vody Jednatky Potet des. mist
spole¢nou méfici me- E? [us | [a0 =] usivjednotky
todu a adresu pro kg RS485 Adr. Kan
RS485 (Adr.=9). kg 3 |4 Upfesnit .
zo. . k10: Zobrazeni na displeji
v gvaVIS,IOStI rla typu k11 v Akbhadnata [ DCL wistup
méfené veliCiny je k12:
- . ) Interval archivace
psxtr(,abf} nastaVJt roz- Ei Zékladni  Madimini
dilné &islo kanalu dle (i 10 min [Nikdy - min
predChOZl tabulky a K1E: I¥ Primérovat za interval Dal¥i..
dale méfici jednotky pre— i -
a pOéet desetinn)’/Ch - I_imitm’Dolnl mez Horni mez H_l,lsterezl.leS
mist. Vodivost se ob-
vykle meFi v usS [ Stmostni uS /15 min
s rozliSenim na 0 az
1 desetinné misto. ok | som | | Napovids |
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PFipojeni modulu

Priloha €. 5: Pripojeni m éficich modul & TEP-08 a TEP-08/S.

Oba méfici moduly TEP-08 i TEPOS8/S jsou ur¢eny pro méfeni az osmi teplot pomoci stan-
dardnich a Siroce pouzivanych snimact Pt100. Tyto teplotni snimac¢e mohou byt bud sou-
¢éasti dodavky modulu TEP-08, kdy jsou s kabely v pozadovanych délkach pevné a neroze-
biratelné s modulem spojeny, nebo si je zadkaznik sam pfipoji ke svorkam umisténym na
modulu TEP-08/S. Teplotni snimace se pfipojuji k modulu TEP-08/S &tyfvodi¢ové a proto
délka kabelu nema vliv na pfesnost méfeni.
Zaznamova jednotka M4016 nebo STELA komunikuje s modulem TEP-08 (to samé plati

TEP-08 k jednoce jpro modul typu TEP-08/S) po sbérnici RS485 protokolem FINET (hnéda = +Unap, ze-
M4016 nebo STELA |eng = GND, bila = RS485-A, Seda = RS485-B). Od vyrobce je v modulech TEP-08 na-

Provedeni modulu
TEP-08

Provedeni modulu

TEP-08/S

stavena adresa 4. Je-li potfeba pfipojit k jedné zdznamové jednotce vice teplotnich mo-
dult TEP-08, pak je nutné nastavit do zbyvajicich modull odliSnou adresu. Zménu adresy
v modulu provadi vyrobce nebo dodavatel modulu. Vnitfni méfici kanaly 1 az 8 jsou pfifa-
zeny oznacéenym teplotnim snimaéum Pt100 ve stejném poradi 1 az 8.
Pevné pfipojeni snimact k modulu zajiStuje spolehlivé méfeni teplot i tehdy, je-li modul tr-
vale ponofeny ve vodé nebo je umistény v trvale vihkém prostfedi. Proti vihkosti je cely
modul véetné pfipojenych kabeld ke snimaélm oSetfeny zalitim do polyuretanové hmoty.
Délky kabell s jednotlivymi teplotnimi snimaci na koncich je tfeba specifikovat pfi objed-
navce modulu. Maximalni délka jednoho kabelu je 50 m.

Stejné tak je potfeba pfi objednavce modulu definovat poZzadovanou délku pfipojovaciho
kabelu. Sstandardni jsou moduly TEP-08 dodavany s pfipojovacim kabelem 5 m dlouhym.

Svorky umisténé na téle modulu TEP-08/S umoZfiuji provozovateli pfipojit vlastni teplotni
senzory Pt100. Jak bylo uvedeno a jak vyplyva z nasledujiciho obrazku, pfipojuji se snima-
¢e CtyfvodiCové. Vyvody spolu spojené jsou znaceny b (bild) a h (hnéda). Druh& strana
shimace mé vyvody znacené z (zelend) a Z (Zlutd).

TEP-08/S

© NN~ %]
Il_ll | I_II_II_III _llIl_llII_l

17|18|19 20 21 22 23 24 25|26|27128)29(30(31|32

h
h
h

kabel PUR 0,2-50 m

Méreni teplot
Platinovy rezistor Pt100

Max 8 ks
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Zapouzd Feni
snimac¢e Pt100

Nastaveni
parametr d M4016

Poznamka:

UZivatelska p Firucka

K modulu TEP-08/S Ize pfiobjednat samostatné teplotni snimace Pt100 s kabelem. Jedna
se o stejné provedeni snimacl, jaké jsou dodavany v zalitém provedeni modulu TEP-08.
Tyto snimace jsou umistény v nerezovém pouzdfe o praméru 8 mm (na prani Ize dodat i
VétSi a téZSi nerezové pouzdro o praméru 12 mm). Kabel dodavany se snimac¢em je ¢tyfzi-
lovy s polyuretanovou izolaci o prdméru 4 mm. Samotné snimace Pt100 jsou tfidy A, tj. za-
ru¢ovana presnost v okoli 0 € ¢&ini £ 0,15 <C. Kalibraci jednotlivych zdznamovych ka nal
jednotky M4016 nebo STELA (nastavenim aditivniho koeficientu A0 a multiplikativniho koe-
ficientu A1) Ize tuto pfesnost méfeni jesté dale zvysit.

Okno s parametry jednotky M4016 ukazuje pfiklad nastaveni osmi kanald K9 az K16 pro
zaznam teplot méfenych pfipojenym moduylem TEP-08. Defaultni adresa modulu je 4, jed-
notlivé meéfici kanaly v modulu maji adresy 1 az 8. Parametry ,Adr* a ,Kan“ Ize nastavity po
vybéru méfici metody ,Intreligentni sonda RS485/FINET".

X

Hlavni parametry - ¥ltava Fontana. prm

Zakladni Kandly & | KandlyB | el | Anslog| GSM | SMS |

ME&fena velidina Jrenovka [12 znakd)

j |Tep|ota A

B K 1: Pritok [145] - Pritok

B K 2: Hiadina [mm] - Hladina

B K 2 Wodivost [15] - Yod komp.
m K 4: Wodivast [pS] - Yod. nekaomp.
B K 5: Teplota ['C] - Teplata vody

| Teplota

MEFici metada
| Inteligentni sonda pres RS485/FINET
Jednatky

=

Potet des. mist

E?: ['c | J o0+ Usiv.jednotky
K RS435 Adr. Kan
E K 9: Teplata [°'C] - Teplota A 4 1 Upiesznit ...
B K10: Teplata ['C] - Teplata B Zobrazeni na digpleji
. Teplota - Teplota v b hodmata kL
EK'I'ITIt[“C]TItC IV &kthod - DCL wistup
E K12 Teplata ['C] - Teplata D ——
& K13: Tepiota['T] - Teplota E Zaat Nadimitni
B K14 Teplta ['C] - Teplata F . .
10 min | Mikd -* min
(] K15: Teplota ['T] - Teplota ey
E K1E; Teplata ['C] - Teplota H ¥ Priiméravat za inberval Dalii .
Al
Hny Dolni mez  Homi mez Hystereze
[ Limitni T
[ Shmastni “C /15 min
ak | Starho | | M dpovéda |

Obvyklé nastaveni rozliSeni pfi méfeni teploty byv4 0,1 T (jedno desetinné misto). Je-li
pozadovéna vysSi citlivost méfeni, Ize archivované kandly ukladat s rozliSenim na 2 dese-
tinn4 mista (0,01<C). Skute €na pfesnost méfeni je podrobnéji rozebrana v nasledujici po-

znamce.

Presnost méreni teploty modulem TEP-08 zavisi na stabilité pfesného referenéniho re-
zistoru 100R, ktery je v modulu umistén. Modul na zacatku kazdého méreni zméri
hodnotu tohoto rezistoru a naméfi-li hodnotu rdznou od 100.000 Ohmu, ktera muze byt
zpusobena teplotnimi a jinymi vlivy, upravi ve vypocitaném poméru i zmérené hodnoty
teploty na vSech 8-mi mérenych kanalech.

Referenéni rezistor je vybran s presnosti 0,02% a ma teplotni koeficient 5ppm (ma-
ximalni zména hodnoty je 5 miliontin ze 100R na 1C). Umistite-li prevodnik TEP-08 do
prostredi, ve kterém se bude teplota ménit v rozsahu napf. od -20 do +30 T, pak p fe-
vodnik mdze zmérit stejnou teplotu s chybou 50 * 0,0005 = 0,025R a tomu odpovida ma-
ximalni teplotni chyba cca 0,07 T v celém teplotnim rozsahu od -20 do +30 T (strmost
Pt100 je cca 0,36R na 1 ). Typicka chyba p fevodniku zptsobena teplotni zavislosti refe-
renéniho rezistoru je nizsi nez 0,05<C.

DalSi chyba méreni vznikd na AD prfevodniku, ktery ma p/i nastavenych proudech teplot-
nimi senzory Pt100 (150 uA) rozliSeni 0,01 €. Vlivem Sumu prevodniku a mozného
vnéjsiho ruSeni (napf. GSM pole pfi zalogovaném GSM modulu) mdze Sum teploty dosa-
hovat az nékolika setin C.

Dlouhodoba stabilita méreni, ktera je dana referencnim odporem, by vSak méla zdstat
dlouhodobé stabilni. ProtoZze prenos dat z TEP-08 do M4016 probiha ¢islicové po
RS485, nemdze jiz M4016 nijak zkreslit namérené hodnoty teploty.

FIEDLER-MAGR clcktronika pro ekologii
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Upevn éni snima ¢e

Délka nerezového
lanka

PFipojovaci kabel

Napajeni PSH-30

Aktivace snima ¢e

Maximalni rychlost

otaceni kladky

Ulozeni informace o

poloze

UZivatelska p Firucka

Priloha €. 6: Pfipojeni plovakového snima € hladiny PSH-30

Plovakovy snima¢ hladiny prevadi pohyb plovaku na tocivy pohyb kladky, ktery je bezkon-
taktné sniman pomoci zabudované elektroniky a prepocitavan na mm. Aktualni mérena
hodnota hladiny je dostupna po shérnici RS485 v propojovacim kabelu a po tomto kabelu je
plovakovy snima¢ z jednotky M4016 také napajen.

MECHANICKA INSTALACE SNIMA CE

Pro snadnou instalaci je pouzdro snimac¢e opatfeno mnozstvim montaznich otvor. Snimac¢
Ize pfiSroubovat napfiklad pomoci vyloznikové konzole a tfrmend za sva zada na svislou
sténu nad mérenou hladinou nebo pomoci otvord v dolni zakladné na vodorovnou pracovni
desku apod. Po upevnéni snimace nastavte pomoci fixacnich SroubU svislou polohu klad-
ky.

Na jeden konec dodavaného nerezového lanka upevnéte protizavazi plovaku a spusté je na
dno mérné Sachty (nebo do mist s minimalni moznou hladinou). Lanko zkratte tak, aby dru-
hy konec s plovakem visel nékolik desitek cm pod kladkou. Timto zpUsobem zajistite, Ze
méfici rozsah bude od minimalni hladiny az téméfr po télo plovaku (za predpokladu, Ze
v cesté plovaku a protizavaZzi nestoji Zzadna pevna prekazka).

Lanko by mélo byt nasazeno tak, aby pfi pohledu zpfedu na kladku byl plovak umistén vie-
VO a protizavazi vpravo — ota¢enim kladky ve sméru hodinovych ruci¢ek se mérena hladina
zvySuje a naopak.

ELEKTRICKE P RIPOJENI SNIMACE K JEDNOTCE M4016

Snima¢ PSH-30 je dodavan véetné neodnimatelného 5-ti Zilového pfipojovaciho kabelu.
Ten obsahuje jak komunikaéni linky sériové sbérnice RS485, tak i napéajeci vodi¢e. Stan-
dardni pfipojovaciho délka kabelu je 5 m (viz obrazek na néasledujici strance).

Nizka proudova spotfeba plovdkového snimace (< 150 uA v klidovém stavu) dovoluje jeho
trvalé pfipojeni ke svorkdm akumulatoru zdznamové jednotky M4016. Napajeci hnédy vodic
propojovaciho kabelu proto pfipojte ke svorce 41 na pfipojné dece DPD-II. Zaporny pél na-
pajeni je uzavien pfes GND svorky pfipojné desky (zeleny vodi¢ pfipojeny ke svorce 26).
Plovakovy snimac totiz musi sledovat nato¢eni kladky kontinualné bez ohledu na to, je-li na
svorce Unap pfitomno napajeci napéti €i neni (v Usporném rezimu se napajeci napéti cidel
Unap mezi méfenimi vypina).

Zluty vodié& propojovaciho kabelu, ktery se pfipojuje na napéajeci svorku Unap (svorka 23)
neslouzi k napdjeni pfistroje ale pouze k jeho probuzeni pfed nadchazejici komunikaci
s jednotkou M4016. Pracuje-li totiz jednotka M4016 v Usporném rezimu, objevuje se na
svorce Unap napjeci napéti akumulatoru pouze kratkodobé po dobu méfeni pfipojenych
cidel.

Aby nedoSlo ke ztraté informace o natoceni kladky, je méfeni Uhlu nato€eni provadéno pra-
videlné vintervalu cca 10 ms pfi zapnutém napajeni Unap nebo vintervalu 500 mS
v Usporném rezimu, kdy je napéjeni Unap vypnuto. Maximalni dovolend zména dhlu nato-
¢eni mezi jednotlivymi méfenimi nesmi prekroc¢it £180° tj. max 1 ota ¢ku za vtefinu. U téch
aplikaci plovakového snimace, kde by toto omezeni rychlosti otd€eni mohlo vadit, I1ze na-
stavit za cenu mirného zvySeni klidové spotfeby vzorkovani polohy napfiklad na 100 mS.
Parametrizace snimace se provadi pfes pfipojovaci kabel a rozhrani RS485 prostfednic-
tvim programu MOST.

Po kazdém uskute¢néném méreni se do paméti plovaku zapiSe aktualni poloha kladky. Do-
jde-li k odpojeni napéjeciho akumulatoru napfiklad pfi jeho vyméné, bude po opétovném
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Schema p Fipojeni
snimace k M4016

Nastavenfi
zdznamového
kanalu

Teplota t éla
snimace

zapnuti napajeni nactena posledni zméfena hodnota a k ni bude pfi¢tena/odectena zmére-
na zména natoc¢eni v rozsahu +£180° | v tomto p fipadé tedy plati, Ze po dobu odpojeného
napajeni (hnédy vodi¢ bez napéti) by se poloha kladky neméla zménit o vice nez o £180°,
aby nedoSlo k chybé méfené hladiny. Posledni zméfena hodnota je v paméti plovakového
snimace uloZena po neomezenou dobu od odepnuti napajeciho napéti (pfistroj obsahuje
moderni FRAM pamét).

Teplotni senzory (max. 3 ks)
Pt100 Pt100 Pt100

Napajeci
akumulator

12V /9 Ah

DPD-ll eSS

K4 1-Rele-2 N
RS485

Napét'ové a odporové vstupy

Digitalné-Analogové vstupy proudovych signalt P-B vstupy

[-3

E%\-Nngmv‘:%mwn“’\ a a
=|c|=|= c|=|(= c|=|= c | B
HERHEBHBHEBHBEHEERBE HEIE
12 3 45 6 7 8 9 10 1112 13 14 15 16 17|1 9 20 21 22|23 24 25 26|27 28

hnédy

1

Pripojeni plovakového
snimace hladiny PSH-30
k registra¢ni jednotce M4016

y

RS485 - FINET
max. 500 m

NASTAVENI PARAMETR U ZAZNAMOVEHO KANALU M4016

Po pfipojeni snimace k jednotce M4016 je jeSté potfeba nastavit volny analogovy kanal na
zaznam hladiny nacitané ze snimace a provést kalibraci hladiny na Zddanou hodnotu.

PFi nastavovani kanalu vyberte z nabidky méficich metod volbu RS485/FINET a pro komu-
nikaci zadejte adresu 15 a ¢islo kanalu 1. Adresa 15 je defaultné nastavovana adresa od
vyrobce plovakovych snimacu. Méte-li na sbérnici RS485 adresu 15 jiZ obsazenu nebo je
potfeba k jedné jednotce pfipojit vice nez jeden plovakovy snimag, je potfeba adresu uvnitf
snimace prestavit. To miZete udélat z programu MOST a rozhranni RS485 pfes pfipojny
kabel, nebo si toto nastaveni jiz rovnou vyzadat u dodavatele snimace pfi jeho objednévce.
Na vnitfnim 2. kanéle plovédkového snimace je aktualni teplota uvnitf snimace. Tu Ize vyuZit
napfiklad pro monitorovani teploty vzduchu v mistnosti, ve které je snima¢ umistén. Méfeni
je v8ak zatizeno velkou tepelnou setrva¢nosti snimace. Otepleni snimace vlastnim provo-
zem je zanedbatelné vzhledem k nepatrné proudové spotfebé snimace v klidovém stavu.
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Zobrazeni nuly na
displeji

Zobrazovani
zaporné hodnoty
hladiny

Kalibrace p fes
klavesnici

UZivatelska p Firuéka

Na nasledujicim obrazku je zobrazeno okno zékladnich parametri jednotky M4016 s kana-
lem €.7 nastavenym na méfeni hladiny plovakovym snimacem.

Registracni jedn. M4016G / FW 1.54 [ Plovikowy hladinomér. prm

Zékladni KandlyA | Kandy B | Relé | Analog| GSM | SMS |

m K 1: Prittak [I/<] - Priitok MEfena velicina Jmenovka (12 znaki)
B K 2: Hiadina [rmm] - Hladina Zlab | Hladina | |Hiad. plovak
K3 M&Fici metoda
B K 4 Volitelng [m3] - Suma 12 hod | Inteligentni sonda pres AS485FIMET |
K5 Jednotky Pocet des. mist
K E v -
Tifi - 0 w | Uz jednotky
&R K. 7 Hladina [mm] - Hlad. plovak | =l = —_—
B K 8 Hiadina [mm] - Tepl. plovak RS435Ad. Kan 70 |
K9 15 1 Upfezsnit ...
ka0 Zobrazeni na displeji
K11 v Akbhodnata [ DCL wistup
K12 .
K13 Interval archivace
K1 4' Zakladni M adlimitni
' 10 min | Mikd - mir
K15 | | ey J |
m K1E: Napéti [V] - Napst &KL [v Primérovat za interval Dalii.
&)
S Dolni mez Homi mez Hystereze
[ Limitni | | | mm
[~ Strmostni mm 2 15 mir

0K | Stormo | | Mapovéda

Po nastaveni jednotky vyzkouSejte, zda se na displeji zobrazuje méfena hodnota hladiny.
Pomoci Sipek na klavesnici Vpred &i Vzad nebo pfimym stiskem klavesy s pofadovym ¢&is-
lem nastavovaného kandlu vyberte kanal (v uvadéném pfikladu na pfedchozim obr. je to
kandl €.7) a poto¢enim kladky plovaku se pfesvédcte, Ze se zobrazovanid méfené hodnota
méni podle sméru otaceni kladky. Jejim otd€enim ve sméru hodinovych ruci¢ek se bude
hladina zvySovat se strmosti pfiblizné 260 mm / 1 otacku kladky a opacné.

Bude-li na displeji trvale zobrazovana nulova hodnota hladiny, je pravdépodobné ve snima-
¢i uloZzena zaporna hodnota hladiny, kterou neumi jednotka M4016 zobrazit (pfednastavena
méfend veli¢ina ,Hladina" je unipolarni veli¢ina). Provedte proto pfi zapnuté jednotce néko-
lik otdCek kladkou snimace ve sméru hodinovych rucicek, az se na displeji zobrazi nenulo-
va hodnot hladiny.

V nékterych specialnich aplikacich miZe byt poZzadovano méfit a zobrazovat i zapornou
hodnotu hladiny (hladina pod definovanou nulovou drovni). V takovémto pfipadé nastavte
meéfici kanal v jednotce na méfeni ,Volitelné veli€iny* v nabidce Méfena veli¢ina, ke které
vyberete vhodné mérné jednotky i po€et desetinnych mist podle potfeby. V okné pod tlagit-
kem Upfesnit pak zaSkrtnéte volbu ,Bipolarni veliina“.

KALIBRACE HLADINY

Po nastaveni parametr( jednotky M4016 bude potfeba jeSté nastavit na displeji zobrazova-
nou vySku hladiny podle skute¢né vysky méfené vodni hladiny.

Nejrychleji se tato ,Kalibrace hladiny“ necha provést prostfednictvim klavesnice jednotky
M4016. V menu Nastaveni (vyvolate je stiskem tlacitka Enter) vyberte podmenu Kalibrace .
Po zadani kalibrovaného kanalu se na displeji jednotky objevi posledni hladina uloZzena ve
snimaci, korigovana kalibraénimi koeficienty jednotky M4016 (parametr Delta, pfipadné i
koeficienty korekéni rovnice Al az A3). Opakovanym stiskem klavesy Enter se na displeji
objevi poZadavek na zadani nové hladiny. Pomoci ¢&islicovych hmatniku zadejte poZzadova-
nou vysSku hladiny a potvrdte ji hmatnikem Enter. Na tento pokyn jednotka M4016 spocita
novou hodnotu parametru Delta tak, aby se vysledn& vypoétena hodnota shodovala se za-
danim poZadované vySky hladiny, a uloZi si ji do paméti az do doby dalSi kalibrace. Para-
metr Delta mdZe nabyvat kladné i zaporné hodnoty a po kaZzdém nacteni dat z pfipojeného
plovédkového snimace se automaticky pfipocte k nactené hodnoté hladiny.
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Technické parametry

i Param E{try RSN e R 0-16 zaznamovych méficich kanall s rozliSenim 16 bitt
zaznamovych

kanal g 0-40 binarnich kandld s ukladanim stavu a éasu zmény

1 textovy kanal pro ukladani udalosti (1 zdznam max. 220 B)

A R Ml Okamzity pratok [ I/s, hi/s, m*/s, I/h, hifh, m*/h]
CEOFPAELICNAVENEEN Kumulovany pritok [ m® ]

Hladina [ mm, cm, m ]

Objem [I, hl, m*]

Teplota [ K, °C]

Vihkost [ % ]

PH[pH ]

Redox, ISE [ mV ]

Vodivost [ mS/cm?, uS/cm? ]

Rozpustény kyslik [ mg/l ]

Zbytkovy chlor [ mg/l ]

Tlak [ Pa , hPa, kPa, Mpa, mm v.s., mbar ]

Destové srazky [ mm, ¢as pulsu]

Suma desStovych srazek [ mm ]

Proud [ UA, mA | A]

Napéti [ mV, V|

Frekvence [ Hz , kHz, 1/min ]

Volitelna veli¢ina [ - |

Cas pulsu [ -]

Pocet pulst

O[T EIAA LT =11 O a7 3 desetinna mista (od 0.000 do 65535; +32767)
Jmenovka kanalu 12 znakl

AL NI Il RS485 (protokol FINET)

¢islicova proud. smyc¢ka DCL (0/20 mA, protokol ASCII-U)
0—1mA, 0(1) — 5 mA 0(4) — 20 mA , 0(4) — 24 mA

0-10 kHz

0-1V; 0-2V;0-20mV (40mV, 80mV, 150 mV, 0.3V,
0.6V, 1.25V, 2.5V)

-20mV — +20 mV (40mV, 80mV, 150 mV, 0.3V, 0.6V, 1.25V)

pocet pulst, éas pulsu,
LETETIENe IR LT I-1(M 2048 kB Flash typ, 250.000 - 450.000 hodnot véetné ¢asu
Hlavni interval archivace Od 0 min. do 1440 min, krok 1 min, kazdy kanal samostatné
Pomocny interval arch. Od 0 min to 255 min, automatické pfepinani intervald.
Citaée motohodin Cita¢ s kapacitou 999 999 hod : 59 min pro kaZdy bin. kanal
A\El A Limitni a gradientni alarm pro kazdy zaznamovy kanal

Vyhledavani v datech Denni minima (az 5), maxima (az 5), prGmér a suma
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Programové

vybaveni M4016 .
" . toku z hladiny pro vy- Parshall P1: 0=0.0609 * H*%%2 [m® m
urcene pro brané m érné profily = ", m]

Vypo éet okamzitého pr U- WICEUESEVERENI]\A
sledovani pr dgtoku P2: Q=0,1197 * H***® [m? m]

P3: Q=0,1784 * H*** [m® m]

P4: Q=0,3539 * H"*** [m®, m]

P5: Q=0,5214 * H**** [m® m]

P6: Q=0,6746 * H"**° [m®, m]

P7: Q=1,0150 * H***® [m° m]

P8: Q=1,3680 * H"*** [m® m]

P9: Q=2,0810 * H*** [m° m]
Venturi 10: Q=0,1986 * H*** [m?, m]

20: Q=0,3248 * H*** [m® m]

30: Q=0,6133 * H**** [m® m]
Thomson : Q=1,3546 * H**%'® [m3 m]
Obecné parametrizovatelné rovnice:
Zéakladni rovnice:

Q=A1 * H¥ [m° m]

Kombinovany ParshallGv Zlab dvojity:

Q=A*H" +Ag*(H-H1)* [m®, m, m]
Kombinovany ParshallGv zlab trojity:

Q=A*H" +Az*(H-H)™ +As*(H-H2)*® [m3, m, m, m]
Tabulkové zadani zavislosti Hladina/Pratok:

Tabulka I: 30 Fadek

Tabulka Il: 20 radek

AV oToX =1 Mo ETnabAI o oW o[BI \/YpoCet okamzitého pratoku z vahy pulsu a z ¢etnosti pulst,
e TPV SV max. pocdet pripojenych vodomér(: 8

AN LA NGO MM Archivace oddé&lené po kanalech, vypodet dennich pratok
proteklého objemu nad datovou paméti s dennim krokem v rozsahu 1-31
[CIEICHAEX BRI VIl O — 4.290.000.000 [m°]

O A R A s bl Rozdil dvou kanald
CAE N TIIRCUELAIN Soucet dvou kanali

Korekce zpétného vzduti v Parshallové Zlabu (korekce vyza-
duje pouziti dvou snimacua hladiny)

Klouzavy soucet, vypocet v intervalu 10 - 1440 minut
Klouzavy prameér, vypocet v intervalu 10 - 1440 minut

Vypocet trendu, vypocet v intervalu 10 - 1440 minut

Korekce hodnoty obecnym polynomem druhého fadu
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Vstupy

Digitaln & Analogové Vstupy
DAV1-DAV6

Digita Ini Vstupy
DV7-DV8

Analogové Vstupy
AV1-AV15

Binarni Vstupy
PV1-PV8

Pulsni Vstupy
PV1-PV8

Externi vstupni modul
Dv2

Prepét'ova ochrana vstup G

Vystupy RS485

DCL Output
Relé LIMIT a relé SAMPLER

Externi vystupni modul
DVv2

Proudovy vystup 4-20 mA

Modul MAV420

Proudova smycka 0(4)-20 mA:
RozliSeni: 16 bitd, prevodnik 24 bitl
Presnost méreni: £0,05% FS +3 digity
Max. napétovy Ubytek na vstupu: <6 V
Reference: 0,1%, Tk: max. 10 ppm

Frekvence:

Rozsah: 10 Hz — 10 kHz

RozliSeni: 16 bitl

Pfesnost méfeni: £0,1% =1 digit (f>1 kHz)
Cislicovy signal DCL (DAV1-DAV6)

2400 Bd, protokol ASCII-U, L <0.5 mA, H>5 mA

Diferencialni napétovy vstup:
Rozsah: £1,25VDC
Programovatelné zesileni od +20 mV do 1,25V
Rozliseni: 16 bit
Presnost: +0.1% FS +3 digity (2,5V)
H>10kQ L <1kQ, aktivni droven: L (max.I= 1 mA)
Klidovy stav vstupl: H Groven 3,3V (Ri=10 kQ)

min Sifka pulsu: 5 mS, max frekvence pulst: 50 Hz
Kapacita ¢itace pulsti : 4.290.000.000

H>5kQL <300R, aktivni troven: L (max.I= 7 mA)
Klidovy stav vstupl: H Groven 12 V DC (Ri=2,2 kQ)
Zplsob komunikace: RS485

Max. pocet pfipojenych modult DV2: 2

Suppressors 1500 W, 15V DC

600 Bd — 19200 Bd, protokol FINET
2400 Bd, proudova smycka 0/20 mA
1x spinaci kontakt max. 5A /48 V DC

6x relé se spinacim kontaktem, max. 6 A/ 250 A VC
Prepétova ochrana kontakt(: suppressors 440V DC
Zpusob komunikace: RS485

Max. pocet pfipojenych modult DV2: 2

Aktivni vystup, galvanické oddéleni (Umax. = 400V DC)

Prepétova ochrana: suppressor 36 V DC
RozliSeni: 16 bitd; nelinearita < 0.1%
Zpusob komunikace: RS485

Max. pocet pfipojenych MAV420: 16

Adresace: nastaveni adresy pomoci prepinace
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GSM/GPRS/SMS

Komunikace (ERS]\ e[l Typ modulu: Enabler-G

Vyrobce: Enfora

Umisténi modulu: vedle fidici desky M4016 uvnitf kov. odlitku
\Y]
GPRS
INETEIERIMM Interni fizeny DC/DC ménic¢: nap. akumulatoru / 3,8 V DC
proudova spotfeba (typ.): 1Tx/1Rx: max. 230 mA (Spicka 1,25A)

1Rx: max. 105mA
klid: < 5mA

-20C az 60 T (skladovaci teplota -40C az 85 C)
SRl Pristup po odstranéni ochranného vicka, vyklapéci drzak
Magneticka dualni , kabel 3 m pro venkovni umisténi

Pod fidici jednotkou v samostatné krabi¢ce uvnitf M4016
Z externiho zdroje 8 — 20 V DC, max. proudovy odbér 200 mA

Podporovany proto- TCP/IP server (pasivni rezim)

Frekvenéni pasmo: 900/1800 MHz (EGSM/DCS)
Citlivost: -108 dB (typicka hodnota)
Vysilaci vykon: CLASS 4 (2W @ 900 MHz)
CLASS 1 (1W @ 1800 MHz)
CS Data: Asynchronni, max. pfenosova rychlost 9,6 kB/s

Sloty: Class 12 (4Rx / 4Tx, 5SMAX)

Textové SMS, 160 znakt

Pocet nastavitelnych SMS: 32 varovnych, 8 pevnych, 2 info
Pocet dotazovych kodu pro sestaveni SMS: 19

Pocet fFidicich koédu pro ovladani M4016 a periferii: 5

Max. pocet adresatli v seznamu: 16

Podpora kreditnich SMS: periodické zjiStovani aktualniho kreditu,
zasilani upozornéni pfi poklesu, preposilani SMS operatora

Konvertor
RS232/Ethernet

kol

Konvertor ¢eka na prfipojeni klienta — program MOSTNET
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Telemetricka stanice M4016

Parametry Fidici

jednotky Mikroprocesor Typ RISC; 8 bitd; napajeci napéti 3,3V

FEMEIEETEMEIAIEN EEPROM 8 kB
Klavesnice 21 hmatnikd, mechanicka odezva stisku

DO CTAM Alfanumericky LCD displej 2x16 znaku, vySka znaku
9 mm, nastavitelny kontrast a jas v rozsahu 0-100 %

NETETEEMETN-1(MM Bez(drzbovy akumulator 6V/12Ah nebo 12V/7,2 Ah

SIIe[o)VER oJol M (=W [Tl VAN Typ. 4 mA, 50 uA v klidu (aktivni PV vstupy, nesepnuté)

Typ. 90 mA pfi napajeni dvou snimacl 4-20 mA

Typ. 250 mA pfi zapnutém podsvétleni displeje

INETETERING M Interni fizeny DC/DC zvySujici ménic: nap.aku / 17V DC
Max. proudovy odbér ze svorek +17V: 250 mA

Max. proudovy odbér ze spinanych svorek +Unap: 0,5A

SleyAnl-1sAl 320 mm x 215 mm X 170 mm
Il SIMN 2 6 kg bez akumulatoru
Material krytu Fidici jednotky Hlinikovy odlitek

VECHERS SO 3 Mechanicky odolny, skelnym vlidknem vyztuzeny
samozhasivy polyester

Stupe n kryti sk finé M4016 RIS
Stupe n kryti Fidici jednotky IP67
Kabelové vyvodky Max. 7ks (3 x PG9, 2 x PG11, 2 x PG13,5), kryti IP67
(ONEIGIYA Amphenol 7 pola, IP67

Pracovni teplota M4016 -30C ... +65C (skladovaci teplota -30C ... +75C)

Provedeni CE
‘ € Pristroje uvedené v této uzivatelské pfiruc¢ce jsou v souladu se smérnicemi elek-

tromagnetické kompatibility 89/336/EU vcetné jejich doplikud, tak s normami EN
61326-1:98 vcetné doplrika.

A Upozorn éni

c ‘) Upotfebeny olovény akumulator i zalozni lithiovou baterii je mozné pFedat zpét jejich do-
vozci (FULGUR-BATTMAN s.r.0., Svitavska 39, 614 00 BRNO) nebo vyrobci jednotek
(FIEDLER-MAGR, Griinwaldova 18, 370 01 Ceské Bud&jovice), ktery ma s dovozcem
uzavienu smlouvu o zpétném odbéru upotfebenych akumulatorll. Nespravnou likvidaci

upotfebenych akumulatord a baterii by mohlo dojit k poSkozeni Zivotniho prostredi.
Likvidace za Fizeni
I

Vyrobce uzavfel se spole¢nosti RETELA s.r.0. smlouvu o zpétném odbéru tohoto pfistroje.
Prehled sbérnych mist ve VaSem okoli najdete na www.retela.cz.

Montéz podle této uzivatelské p Firu€ky mohou provad ét pouze pracovnici alespo n znali dle § 5 vyhlasky

50/1978 Sb., nebo 51/1978 Sb.
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Poznamky:
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Poznamky:
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Zaruéni list

Typ : M4016 - Datumgdani odiérateli :

Vyrobni ¢islo : Datum uvedeni do provozu

Vyrobce / Dodavatel — podpis

Vyrobek byl ped odeslanim z firmy“pzkouSeny a spragmastaveny. Resto se mive stat, Ze se vivehu pro-
VOzU na pistroji objevi zavady, které jsouiftestovani vyrobku u vyrobce nezjistitelné.

Jestlize budejfipadna zavada Zgobena vadnym materidlem, vyrobou nebo chybougranmovém vybaveni,
bude vyrobek bezplatmpraven nebo vyénen, pokud bude reklamace upléata v zardni doke, kteracini :

dva roky od uvedeni do provozu, nejdéle vSak dpélaoku od data prodeje.
Pokud by sdruzeni FIEDLER-MAGR nebylo schopno eketpribéhu zaruni doby opravit nebo vyénit,
muZe po vraceni vyrobku poskytnout Ghradu jeho nékesomy.
Vyrobce nerti za vady zfisobené zasahem do konstrukeéestpoje, jeho poskozenim nebo neodbornyipas

jenim. R instalaci a provozu fistroje je nutné dodrzet viechny pokyny uvederi®& sduvisejicCSN a pravi-
dla bezpénosti.

Provadeni vSech oprav v délzaruky pislusi pouze vyrobci. Z hygienickycdvddi je nutné do opravy zasilg
pouzecisté aradre zabalené vyrobky.

—

Ujisteni o shod
ve smyslu zakon&.22/1997 Sh., o technickych pozadavcich na vyrobky

Vyrobce : sdruzeni FIEDLER-MAGR elektronika pro elogii
zastupované Ing. Jinﬂchvem Fiedlerem 5
Griunwaldova 18, 370 OL'eské Budjovice,Ceska republika

IO 11350237, Tel/Fax:. (0420)386 358 274, E-maiedier@fiedler-magr.cz

Ve smyslu 8§ 13 odstavce (5) zakaha2/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vy
robky, uji¥’ujeme distributora/odbratele, Ze jsme vydali ,Prohlaseni o shicha

nami vyrak¥né/dovazené vyrobky, na?h se vztahuje vySe citovany zakonigsusna
vladni na‘izeni

V Ceskych Budjovicich dne 16.9.2007 Ing.Jineth Fiedler
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