N Fyzikalni astav
o Akademie véd
’ Ceské republiky www.fzu.cz

Kupni smlouva

(dale jen ,,Smlouva*) uzaviena v souladu s ustanovenim 8 2079 a nasl. zakona ¢. 89/2012 Sb.,
obcansky zakonik (dale jen ,0Z")

1.  SMLUVNIi STRANY

1.1 Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i.,

se sidlem: Na Slovance 1999/2, 182 21 Praha 8,

jednajici: RNDr. Michael Prouza, Ph.D., feditel,

zapsany v rejstfiku vefejnych vyzkumnych instituci Ministerstva Skolstvi, mladeze
a télovychovy Ceské republiky.

ICO: 68378271

DIC: CZ68378271

sankovn spojen: I

Cislo uctu:

(dale jen ,Kupujici")

1.2  HVM Plasma spol.sr.o.,

se sidlem: Na Hutmance 2, 158 00 Praha 5,

jednajici: Ing. Jifi Vyskocil, CSc., predseda rady jednateld,

zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném Méstskym soudem v Praze, oddil C, vlozka 8318.
ICO: 45309787

DIC: CZ45309787

Bankovn spojen: I
Cisto oeru: [N

(dale jen ,Prodavajici*),

(dale spolecné jen ,Smluvni strany” nebo kazdy z nich samostatné jen ,Smluvni strana®“).
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2. ZAKLADNi USTANOVENI

2.1 Kupuijici je vefejna vyzkumna instituce, jejiz hlavni Cinnosti je excelentni védecky vyzkum v
oblasti fyziky, zejména fyziky elementarnich &astic, kondenzovanych systémda, plazmatu a
optiky.

2.2 Kupuijici je pfijemcem dotace projektu reg. €. CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000760 s nazvem
~Fyzika pevnych latek pro 21. stoleti (Solid 21)” (dale jen ,Projekt), a to vramci
Operacniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani (dale jen ,,OP VVV*). Za UCelem Uspésné
realizace Projektu je nezbytné pofidit pfedmét plnéni dle Smlouvy (jak je definovan nize).

2.3 Prfedmét plnénidle této Smlouvy je pfevazné financovan z dotace Projektu, pro néjz je urcen.

2.4  Kupujici pofizuje pfedmét plnéni (systém pro reaktivni magnetronové naprasovani,
HiPIMS v H2S a H.Se reaktivnich plynech) za Ucelem provadéni laboratorni plazmatické
depozice sulfidovych a selenidovych polovodivych vrstev pomoci pouZiti reaktivnich plynd
HzS a ste.

2.5 Prodavajici je vybranym dodavatelem vefejné zakazky vyhlasené Kupujicim dle zakona ¢.
134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zakazek, v platném znéni, pod nazvem , Reaktivni
magnetronové naprasovani, HiPIMS v H,S a H:Se reaktivnich plynech” (dale jen

7 s

~Zadavaci fizeni”) na dodani pfedmétu pInéni dle Smlouvy.
2.6 Vychozimi podklady pro dodani pfedmétu pInéni dle Smlouvy jsou
2.6.1 Technické specifikace predmétu plnéni jako PFiloha €. 1

2.6.2 Nabidka Prodavajiciho podana v ramci Zadavaciho fizeni v rozsahu té casti, ktera
predmét plnéni technicky popisuje (dale jen ,Nabidka”) jako PFiloha €. 2.

V pripadé kolize Pfiloh Smlouvy ma prednost technicky pozadavek vy3si irovné a jakosti.

2.7 Prodavajici prohlasuje, Ze disponuje veskerymi odbornymi predpoklady potfebnymi pro
dodani predmétu plnéni, k ¢innosti dle Smlouvy je opravnén a na jeho strané neexistuji
zadné prekazky, které by mu branily pfedmét plnéni dle Smlouvy dodat.

2.8 Prodavajici je ve smyslu ustanoveni § 5 odst. 1 OZ schopen pfi plnéni této Smlouvy jednat se
znalosti a peclivosti, kterd je s jeho povolanim nebo stavem spojena, s tim, Ze pfipadné jeho
jednani bez této odborné péce pujde k jeho tiZi. Prodavajici nesmi svou kvalitu odbornika ani
své hospodarské postaveni zneuzit k vytvareni nebo k vyuZiti zavislosti slabsi strany a k
dosazeni zfejmé a nedlvodné nerovnovahy ve vzajemnych prévech a povinnostech
Smluvnich stran.

2.9 Prodavajici bere na védomi, Zze Kupujici neni ve vztahu kpfedmétu této Smlouvy
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podnikatelem, a ani se pfedmét této Smlouvy netyka podnikatelské cinnosti Kupujiciho.

Prodavajici bere na védomi, Zze dodani pfedmétu plnéni ve stanovené dobé a kvalité, jak
vyplyva z Pfiloh €. 1 a 2 Smlouvy (vCetné pfedani a vyuctovani), je pro Kupujiciho zasadni.
V pfipadég, Ze Prodavajici nesplni smluvni poZzadavky, mdze Kupujicimu vzniknout Skoda.

Prodavajici prohlasuje, Ze pfejima na sebe nebezpeci zmény okolnosti ve smyslu ustanoveni
§ 1765 odst. 2 OZ.

Smluvni strany prohlasuji, Ze zachovaji micenlivost o skutecnostech, které se dozvédi
v souvislosti s touto Smlouvou a pfi jejim plnéni a jejichZ vyzrazeni by jim mohlo zpUsobit

Ujmu. Timto nejsou dotceny povinnosti Kupujiciho vyplyvajici z pravnich predpist.

PREDMET SMLOUVY

PFfedmétem této Smlouvy je zdvazek Prodavajiciho pfedat Kupujicimu a prevést na
Kupujiciho vlastnické pravo k systému pro

reaktivni magnetronové naprasovani, HiPIMS v H,S a H;Se reaktivnich plynech

specifikovanému v Pfilohach ¢. 1 a 2 této Smlouvy (dale jen ,,PFistroj”) a Kupujici se zavazuje
PFistroj prevzit a zaplatit Prodavajicimu za PFistroj sjednanou cenu.

Soucasti plnéni je:

3.2.1 doprava PFistroje vCetné pfislusenstvi dle Pfiloh . 1 a 2 této Smlouvy do mista
plnéni, jeho vybaleni a kontrola,

3.2.2 instalace Pfistroje a jeho zprovoznéni v misté pInéni podle podminek v technické
specifikaci (instalace a pripojeni generator(l plazmatu nejsou soucasti dodavky a
budou provedeny Kupujicim),

3.2.3 provedeni zkousky Pfistroje za Ucelem ovéfenijeho funkCnosti - tj. kontrolni méfeni
dosazeni vakua v depozi¢nich plazmatickych komorach a méreni pritoku
pracovnich plynd depozi¢nimi komorami a erpacim systémem,

3.2.4 dodani instrukci a ndvodu k obsluze a Udrzbé Pristroje v ceském nebo anglickém
jazyce Kupujicimu, a to v elektronické nebo tiSténé podobé,

3.2.5 zasSkoleni obsluhy zamérené na zakladni ovladani Pristroje po Uspésné dokoncené
instalaci - minimalné 2 pracovnik Kupujiciho po souhrnnou dobu alespon 5 dn,

3.2.6 zarucni servis a
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3.2.7 zajisténi technické podpory.

Prodavajici odpovida za to, ze PFistroj bude vsouladu stouto Smlouvou vcetné
PFiloh, platnymi technickymi a kvalitativnimi normami, a Ze jej Kupujici bude moci uZivat
k danému ucelu. V pripadé kolize norem plati vzdy norma nebo ta jeji ¢ast, v niz jsou
stanovena pfisnéjsi kritéria.

Dodany Pfistroj a vSechny jeho soucasti musi byt nové, nepoufzité.

DOBA PLNENI{

Prodavajici se zavazuje Pristroj Fadné predat po predchozi instalaci nejpozdéji do 13 mésica
ode dne uzavieni Smlouvy.

Prodavajici je povinen oznamit Kupujicimu termin dodani a instalace PFistroje v predstihu
alespon 15 pracovnich dn0.

Doba plnéni se prodluZuje o dobu, po kterou Prodavajici nemohl plnit z divod( prekazek na
strané Kupuijiciho.

CENA, FAKTURACE, PLACENI

Kupni cena vychazi z Nabidky a ¢ini 11 380 000,- K¢ (slovy: jedenact milion{ tfi sta osmdesat
tisic Korun Ceskych) bez dané z pfidané hodnoty (dale jen ,,Kupni Cena").

Kupni Cena zahrnuje veskeré plnéni Prodavajicitho smérfujici ke splnéni pozadavku
Kupujiciho dle této Smlouvy, vcetné veskerych poplatkd, cla, pojisténi, nakladd na dopravu
apod.

Smluvni strany se dohodly, ze fakturace probéhne za nasledujicich podminek:

5.3.1 Prodavajici je opravnén vystavit zalohovou fakturu odpovidajici 30 % z Kupni Ceny
po uzavieni Smlouvy.

53.2 Kupni Cenu je Prodavajici opravnén fakturovat po fadném predani a prevzeti
Pristroje dle odst. 9.4 Smlouvy, pfipadné po odstranéni vad nebo nedodélk( dle
odst. 9.7 Smlouvy, pfevzal-li Kupujici PFistroj vykazujici vady nebo nedodélky. Dan
z pfidané hodnoty vyporadaji Smluvni strany dle platnych ceskych pravnich
predpisu.

Daniové doklady - faktury (dale jen ,faktury”) vystavené Prodavajicim na zakladé této

Smlouvy musi obsahovat vSechny nalezitosti stanovené zakonem ¢&. 235/2004 Sb., o dani z
pridané hodnoty, v platném znéni a ¢islo této Smlouvy.
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5.5 Kupujici preferuje elektronickou fakturaci na elektronickou adresu efaktury@fzu.cz.
Vystavené danové doklady nesmi byt v rozporu s mezinarodnimi dohodami o zamezeni
dvojiho zdanéni, budou-li se na konkrétni pfipad vztahovat.

5.6  Lhdta splatnosti dafovych dokladU je tficet (30) dnli od data jejich doruceni Kupujicimu (dale
jen ,Lhuta splatnosti”). Zaplacenim Gc¢tované Castky se rozumi den jejiho odeslani na Ucet
Prodavajiciho.

5.7 Pokud faktura nebude vystavena vsouladu s platebnimi podminkami stanovenymi
Smlouvou nebo nebude splfiovat poZadované zakonné naleZitosti, je Kupujici opravnén ji
Prodavajicimu vratit jako neudplnou k doplnéni, resp. nespravné vystavenou k novému
vystaveni, a to ve Ih(té péti (5) pracovnich dnl od data jejiho doruceni Kupujicimu. Kupujici
pritom neni v prodleni s Uhradou Kupni Ceny nebo jeji ¢asti. Nova Lhita splatnosti zacne
plynout dnem doruceni opravené nebo nové vyhotovené faktury Kupujicimu.

5.8 Kupujici je opravnén pozastavit Ci jednostranné zapocitat proti pohledavkam Prodavajiciho
kteroukoli z plateb z dGvodu:

5.8.1 Skody zplUsobené Prodavajicim,
5.8.2 smluvni pokuty a jiné majetkové sankce.

5.9 Prodavajici neni opravnén zapocitat zddnou svou pohledavku proti pohledavce Kupujiciho
z této Smlouvy.

6. VLASTNICKE PRAVO

6.1  Vlastnické pravo k Pfistroji a zaroven i nebezpeci Skody pfechazi na Kupujiciho jeho Fadnym
predanim dle odst. 9.4 Smlouvy.

7. MiSTO PLNENI

7.1 Mistem dodéni a pfedani PFistroje je mistnost v novém pavilonu Fyzikaniho tstavu AV CR, v.
v.i., na adrese Na Slovance 1999/2, 182 21 Praha 8, Ceska republika.

8. SOUCINNOST SMLUVNICH STRAN

8.1 Prodavajici se zavazuje upozornit Kupujiciho na pfipadné prekazky na své strané, které
mohou negativné ovlivnit fadné dodani PFistroje.

8.2  Prodavajici je povinen upozornit Kupujictho na nevhodné provedenou pfipravenost mista
dodani a instalace.

8.3  Kupujici ma pravo kontrolovat rozpracovanost Pristroje. Po uplynuti 5 mésicl od uzavreni
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Smlouvy zasle Prodavajici na elektronickou adresu zastupce Kupujiciho dle odst. 11.2 zpravu
0 stavu rozpracovanosti Pristroje. Po uplynuti 10 mésicd od uzavieni Smlouvy provede
Kupuijici u Prodavajiciho kontrolu stupné rozpracovanosti vakuovych komor a posoudi, zda
je mozné predani Pristroje v fadné lhaté.

Odchylné od § 2126 OZ Smluvni strany sjednavaji, Ze Prodavajici neni opravnén vyuzit
institutu svépomocného prodeje.

DODANI, INSTALACE, PREDANI

Prodavajici na své naklady pfepravi Pfistroj na misto dodani a predani. Je-li dodavka
neporusena, vystavi Kupujici Prodavajicimu dodaci list.

Prodavajici provede a zdokumentuje instalaci Pfistroje a provede zkouSku PFistroje
spocivajici v ovéreni jeho funkcnosti.

Soucasti predavaciho fizeni je pfedani technické dokumentace vztahujici se k Pfistroji a
navodu k uzivani.

PFedavaci Fizeni je ukonfeno predanim Pfistroje Kupujicimu potvrzenym pFedavacim
protokolem (dale jen , PFedavaci protokol”). Pfedavaci protokol obsahuje tyto povinné
nalezitosti:

9.4.1 Udaje o Prodavajicim, Kupujicim a subdodavatelich,

9.4.2 popis Pristroje v€etné soupisu komponent a sériovych / vyrobnich cisel,

9.4.3 popis provedenych zkousek dle odst. 3.2.3 v€etné dosazenych parametrd,

9.4.4 potvrzeni o zaskoleni obsluhy dle odst. 3.2.5,

9.4.5 seznam technické dokumentace véetné manuélu,

9.4.6 pripadna vyhrada Kupujiciho tykajici se drobnych vad a nedodélk(i a zpUsobu a
doby jejich odstranéni a

9.4.7 datum vyhotoveni Pfedavaciho protokolu.

Predani Pristroje nezbavuje Prodavajiciho odpovédnosti za Skody vzniklé v dUsledku vad.
Kupujici neni povinen prevzit Pfistroj, ktery by vykazoval vady, byt by samy o sobé ani ve
spojeni s jinymi nebranily uzivani PFistroje. Vtomto pfipadé vyda Prodavajicimu zapis o

neprevzeti Pristroje s uvedenim ddvodu.

Nevyuzije-li Kupujici svého prava nepfevzit PFistroj vykazujici vady a nedodélky, uvedou
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Prodavajici a Kupujici v Predavacim protokolu soupis zjisténych vad a nedodélkd, vcetné
zplUsobu a terminu jejich odstranéni. Nedojde-li k dohodé mezi Smluvnimi stranami o
terminu odstranéni vad, plati, Ze tyto vady maji byt odstranény ve lh(té 48 hodin ode dne
predani a prevzeti Pristroje.

ZAJISTENi TECHNICKE PODPORY

Prodavaijici je povinen poskytovat Kupujicimu bezplatné konzultace a technickou podporu
vztahujici se k pfedmétu plnéni po dobu trvani zarucni doby. Prodavajici se zavazuje
poskytnout Kupujicimu konzultace a technickou podporu vztahujici se k pfedmétu plnéni i
v pozaru¢ni dobg.

ZASTUPCI, OZNAMOVANI:

Prodavajici zmocnil tyto zastupce odpovédné za dodavku Pfistroje a ke komunikaci
s Kupujicim:

Kupujici zmocnil tyto zastupce odpovédné za komunikaci s Prodavajicim:

Kontaktni osoby Ize zménit jednostrannym pisemnym prohlasenim Smluvni strany
doruc€enym druhé Smluvni strané.

VesSkera oznameni ucinénd mezi Smluvnimi stranami podle této Smlouvy musi byt
vyhotovena pisemné a dorucena druhé Smluvni strané osobné (s pisemnym potvrzenim
o prevzeti) nebo doporucenym dopisem (na adresu Kupujiciho ¢i Prodavajiciho), ¢i jinou
formou registrovaného postovniho nebo elektronického styku s elektronickym podpisem na
adresu epodatelna@fzu.cz v pripadé Kupujictho a hvm@hvm.cz v pfipadé Prodavajiciho.

Ve vécech odbornych nebo technickych (oznameni potfeby zarucniho servisu apod.) je
pripustna elektronickd komunikace prostrednictvim zastupcd ve vécech technickych na e-
mailové adresy uvedené v odst. 11.1 a 11.2.

PREDCASNE UKONCENIi SMLOUVY

Tuto Smlouvu Ize pFfedcasné ukoncit dohodou Smluvnich stran nebo odstoupenim od
Smlouvy z dvodU stanovenych v zdkoné nebo ve Smlouveé.
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Kupuijici je opravnén od Smlouvy odstoupit bez jakychkoliv sankci na jeho strang, nastane-li
néktera z nize uvedenych skutecnosti:

12.2.1  Prodavajici nesplini Ihitu pInéni dle odst. 4.1 Smlouvy,

12.2.2  pfi pfedani Pfistroje nebudou splnény technické parametry ¢i podminky dle
pozadované technické specifikace podle Pfiloh ¢. 1 a 2 a dle platnych technickych
norem,

12.2.3  Prodavajici neodstrani v€as vady uvedené v soupisu zjiSténych vad a nedodélkd
Predavaciho protokolu podle odst. 9.7,

12.2.4  vyjdou najevo skutecCnosti svédcici o tom, Ze Prodavajici nebude schopen Pfistroj
dodat.

Prodavajici je opravnén od Smlouvy odstoupit v pfipadé, Ze Kupujici je v prodleni se
zaplacenim faktury delSim neZ 2 mésice s vyjimkou pfipad(, kdy Kupujici nezaplatil fakturu
z dlivodu vad dodaného P¥istroje nebo poruseni Smlouvy Prodavajicim.

Ucinky odstoupeni od Smlouvy nastavaji dnem doruceni pisemného ozndmeni jedné
Smluvni strany o odstoupeni od Smlouvy druhé Smluvni strané. Strana, které bylo pred
odstoupenim od Smlouvy poskytnuto pInéni druhou stranou, toto pInéni vrati do 30 dnd ode
dne odeslani vyrozuméni o odstoupeni odstupujici stranou, neurci-li odstupujici strana Ihttu
pozdgjsi.

V pFipadé predcasného ukonceni smlouvy je Prodavajici povinen zajistit odvoz Pfistroje z
mista pInéni ve IhGté 30 dnd od data, kdy odstoupeni od Smlouvy nabylo Ucinnosti. Kupujici
poskytne Prodavajicimu potfebnou soucinnost obdobnou soucinnosti pfi instalaci Pfistroje.
Naklady na odvoz hradi ta Smluvni strana, ktera poruSenim Smlouvy jeji pfed€asné ukonceni
zpUsobila.

POJISTENi, ODPOVEDNOST ZA SKODU
Prodavaijici se zavazuje pojistit Pristroj proti veSkerym rizikim, a to ve vysi ceny Pfistroje a

po dobu vymezenou zahajenim pfepravy az do pfedani (odevzdani) Kupujicimu. V pfipadé
poruseni této povinnosti odpovida Prodavajici za vzniklou Skodu.

Prodavajici odpovida za $kodu, kterou sdm zpUsobi, rovnéz odpovida Kupujicimu za Skodu,
kterou zpUsobi treti osoby, které zavazal provést plnéni nebo jeho ¢ast dle této Smlouvy.

ZARUKA, MIMOZARUCNI SERVIS

Prodavajici poskytuje Kupujicimu zaruku za jakost dodaného Pristroje po dobu 12 mésict.
Zaruka za jakost pocina bézet dnem nasledujicim po podpisu pfedavaciho protokolu dle
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odst. 9.4 Smlouvy. Zaruka se nevztahuje na spotfebni material.

14.2 Prodavajici se zavazuje zajistit bezplatny servis prostfednictvim autorizovanych technik( a
bezplatné pravidelné servisni prohlidky v misté pfedani PFistroje v rozsahu stanoveném
vyrobcem po celou dobu zarucni doby dle této Smlouvy, vCetné oprav, dodavky nahradnich
dild, dopravy a prace autorizovaného servisniho technika.

14.3  Zjisti-li Kupujici zavadu, vyzve Prodavajiciho k jejimu odstranéni na adrese: hvm@hvm.cz.

14.4 Prodavajici je povinen se do 30 dnl od odeslani vyzvy dle predchoziho odstavce dostavit na
misto pfedani PFistroje (vyZaduje-li to charakter vady) a zahgjit zaru¢ni opravu. Uplatnéné
vady je Prodavajici povinen odstranit ve |hité 60 dnt ode dne pfijeti reklamacniho oznadmeni
dle pfedchoziho odstavce. V pfipadé vady nikoli bézné je Prodavajici povinen provést opravu
v dobé obvyklé charakteru vady a dle toho stanovit termin pfedani opravené véci.

14.5 Naklady souvisejici se zarucni opravou vcCetné prepravného a cestovného vzdy hradi
Prodavajici.

14.6 Opraveny Pfistroj pfeda Prodavajici Kupujicimu na zakladé pfedavaciho protokolu o opravé
vady (dale jen ,,Protokol o opravé vady"”) obsahujiciho potvrzeni obou Smluvnich stran, ze
Pristroj byl zbaven vad.

14.7 Na opravenou Cast Pfistroje se vztahuje zarucni doba dle odst. 14.1 a pocina bézet dnem
odstranéni vady PFistroje doloZzenym Protokolem o opraveé vady.

14.8 Vykazuje-li Pfistroj vady, pro které jej nelze prokazatelné uzivat v plném rozsahu vice jak 60
dnd (doba zavad) béhem Sesti nebo méné po sobé jdoucich mésicl zarucni doby, je
Prodavajici povinen odstranit vadu dodanim nového P¥istroje bez vady dle § 2106 odst. (1)
pism. a) OZ ve Ih(té 120 dnl ode dne odeslani vyzvy k dodani, nedohodnou-li se Smluvni
strany jinak.

14.9 Prodavajici se zavazuje zajistit mimozarucni servis v misté dodani PFistroje v€etné oprav,
zajisténi dodavky ndhradnich dild a dopravy a prace servisniho technika za cenu
neprevysujici cenu obvyklou, a to za podminek dle odst. 14.3 a 14.4.

14.10 Prodavajici se zavazuje, Ze bude schopen zajistit servis v€etné oprav, zajiSténi dodavky
nahradnich dill a dopravy a prace servisniho technika za cenu neprevysujici cenu obvyklou
téz minimalné po dobu 10 let po fadném pFedani Pfistroje.

15. SMLUVNi POKUTY

15.1 Kupuijici je opravnén uplatnit vici Prodavajicimu smluvni pokutu ve vysi 0,1 % z Kupni Ceny
za kazdy zapocaty den prodleni s pInénim povinnosti dle odst. 4.1 a 14.8 Smlouvy.
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Kupujici ma narok na uhradu 0,01 % z Kupni Ceny za kazdy zapocaty den prodleni se
zahajenim zarucni opravy dle odst. 14.4.

Kupujici ma narok na uhradu 5.000,- K¢ za kazdy zapocaty den, po ktery nemohl PFistroj pro
vadu podléhajici zaru¢ni opravé pouzivat, pocinaje 61. dnem po uplatnéni zarucni vady.
V pfipadé, ze byla v souladu s ustanovenim odst. 14.4 stanovena na opravu vady nikoli bézné
zvlastni Ihata, ma Kupujici ndrok na Uhradu 5.000,- K¢ za kazdy den nésledujici po uplynuti
této zvlastni InGty.

V pfipadé uplatnéni dlvodd pro odstoupeni od Smlouvy dle odst. 12.2.1 a 12.2.2 je Kupujici
opravnén uplatnit vici Prodavajicimu smluvni pokutu ve vysi 30 % Kupni Ceny.

Pro pfipad prodleni s Uhradou kterékoli splatné pohledavky (penézitého dluhu) dle Smlouvy
je prodlévajici Kupuijici ¢i Prodavaijici (dluznik) povinen zaplatit druhé Smluvni strané (vériteli)
Urok z prodleni v zakonné vysi za kazdy zapocaty den prodleni.

Smluvni pokuta je splatna do 30 dn(i ode dne odeslani vyzvy k zaplaceni.

Zaplacenim smluvni pokuty nejsou dotfeny naroky Smluvnich stran na nahradu Skody,
pouziti ustanoveni § 2050 OZ je vylouceno.

Zaplaceni smluvni pokuty nelze pozadovat, zpUsobi-li poruseni smluvni povinnosti zasah
vySSi moci. Okolnosti souvisejici s epidemii Covid-19 se povaZuji za pfipady vySsi moci, ato i

presto, Ze k datu uzavfeni této smlouvy epidemie jiZ probiha.

SPORY

Veskeré spory vzniklé z této Smlouvy Ci z pravnich vztahl s ni souvisejicich budou Smluvni
strany FeSit jednanim. V pfipadé, Zze nebude mozné spor urovnat jednanim, bude takovy spor
rozhodovat na navrh jedné ze Smluvnich stran soud v Ceské republice, jehoz mistni
prisluSnost je urcena sidlem Kupuijiciho.

AKCEPTACE PRAVIDEL PROJEKTU

Prodavajici bere na védomi, Ze je osobou povinnou spolupUsobit pfi vykonu finan¢ni kontroly
ve smyslu 8 2 pism. e) zakona €. 320/2001 Sb., o finan&ni kontrole ve verejné spravé a o
zméné nékterych zakond, a zavazuje se poskytnout fidicimu organu Operacniho programu
Vyzkum, vyvoj a vzdélavani ¢i jinym kontrolnim organdm pfistup ke vSsem Castem nabidek,
smluv a dalSich dokumentd, které souviseji s pravnim vztahem zaloZenym touto Smlouvou.
Tato povinnost se vztahuje také na dokumenty, které podléhaji ochrané podle zvlastnich
pravnich predpisl (obchodni tajemstvi, utajované skutec¢nosti apod.) za predpokladu, Ze ze
strany kontrolniho organu budou splnény pozadavky kladené témito pravnimi pfedpisy.
Prodavajici je povinen zajistit, aby kontrole ve vySe uvedeném rozsahu byli povinni se
podrobit i vSichni jeho pFipadni subdodavatelé.
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18. ZAVERECNA A JINA UJEDNANI

18.1 Veskeré zmény ¢i doplnéni Smlouvy Ize ucinit pouze na zakladé pisemné dohody Smluvnich
stran, neumoznuje-li jednostrannou zménu Smlouva ¢i pravni predpis.

18.2 Smluvni strany vyslovné souhlasi s tim, aby Smlouva jako celek v¢etné vSech pfiloh a Udajd
0 Smluvnich stranach, pfedmétu Smlouvy, Ciselném oznaceni Smlouvy, Kupni Cené a datu
jejiho uzavfeni byla uvefejnéna vsouladu se zdkonem ¢. 340/2015 Sb., o zvlaStnich
podminkach ucCinnosti nékterych smluv, uverejfiovani téchto smluv a registru smluv,
v platném znéni (dale jen ,,ZRS"). Smluvni strany prohlasuji, ze veSkeré informace uvedené
ve Smlouvé a jejich pfilohach nepovaZzuji za obchodni tajemstvi ve smyslu 8 504 OZ a udéluji
svoleni k jejich uziti a zvefejnéni bez stanoveni jakychkoliv dalSich podminek.

18.3 Smluvni strany se dohodly, Ze uvefejnéni Smlouvy prostfednictvim registru smluv v souladu
se ZRS zajisti Kupuijici.

18.4 Nedilnou soucasti Smlouvy jsou tyto prilohy:

PFiloha ¢. 1: Technicka specifikace
PFiloha ¢. 2: Nabidka Prodavajiciho v rozsahu €asti, ktera technicky popisuje Pfistroj

18.5 Smluvni strany prohlasuji, Ze Smlouvu pfed jejim podepsanim precetly, jejimu obsahu
rozumi a s jejim obsahem souhlasi. Na dlikaz svého souhlasu pfipojuji obé Smluvni strany
své podpisy.

Za: Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i. Za: HVM Plasma spol. s r.o.

26.11. 2020 26.11. 2020

Jméno:  RNDr. Michael Prouza, Ph.D. Jméno:  Ing. Jifi Vyskodil, CSc.

Funkce: feditel Funkce: predseda rady jednatel
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Pfiloha €. 1 - Technicka specifikace
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Pristroj bude slouzit pro provadéni laboratorni depozice sulfidovych a selenidovych polovodivych
vrstev pomoci pouziti reaktivnich plynd H.S a H.Se. Musi zahrnovat soucasti a splfiovat technické

podminky uvedené v této tabulce.

Popis a minimalni specifikace PFistroje stanovené Popis a specifikace Pristroje nabizeného Splfuje
Kupujicim Prodavajicim ANO/NE
Obecné parametry*
Ke generaci plazmatu bude pouZzito elektrickych Soucasti dodavky budou 4ks DC zdroje 5kW
vybojl v plandrnich magnetronovych systémech (1000V/5A), 2ks RF zdroje 13,56 MHz s
buzenych radiofrekvencnim vykonem (13.56 MHz) automatickymi ladicimi jednotkami, 2ks RF
a dale stejnosmérnym DC nebo pulzné DC zdroje 27, 12 MHz s automatickymi ladicimi ANO
unipolarnim nebo bipolarnim vykonovym signalem. | jednotkami a 1 ks dvoukanalového pulzniho
generatoru 800V /5kW s frekvenci 10-350
kHz
Depozi¢ni plazma bude generovano za nizkych Konstrukce a provedeni bude odpovidat
tlak ve dvou nerezovych vakuovych reaktorech z pozadavk( na vakuové zafizeni v nerezovém
vakuové nerezové ocele (vakuova nerez 304L nebo | provedeni (CSN 17240.4 odpovida AlSI 304)
316LN) i se viemi navafenymi nebo s pfirubami CF dle ISO3669 a nerezovym ANO
namontovanymi pfirubami, trubkami a zaslepkami. | spojovacim materialem A2.
Z nerezové ocele budou i vSechny Srouby, matky,
podlozky a dalSi spojovaci material.
Reaktory budou Cerpany na vysoké vakuum Mezni tlak Cistého zafizeni bude mensi nez
s meznim tlakem (pp= 104 Pa) a pak budou 10 Pa s rychlosti natékani celého systému
napoustény definovanymi pritoky pracovnich pod 5%10-4 mbar-Is”, coz je zajiSténo
plyn( a zaroveri dynamicky ¢erpany vakuovymi tésnosti vSech svaru a jednotlivych
vyvévami. Maximalni natékani obou vakuovych komponent a pouZitym tésnéni Viton nebo ANO
depozi¢nich plazmatickych komor musi byt mensi Kalretz.
nez 5-10* mbar-I-s'. Vakuova tésnéni
rozebiratelnych vakuovych pFirub musi byt
z materialu viton nebo kalretz.
Kazdy reaktor bude Cerpan vlastni vakuovou Cerpaci systém bude sestavat ze dvou
turbomolekularni vyvévou, ktera musi byt turbomolekularnich vyvév v nerezovém
antikorozivni a mit moznost proplachovani loZisek | antikoroznim provedeni s Cerpaci rychlosti
inertnim plynem (Ar, N2). Na vstupu téchto 11001/s (DN200) a 300 I/s (DN100), které
turbomolekularnich vyvév budou regulac¢ni ventily budou predcerpavany suchou scroll vyvévou
(gateventily) se spoijité regulovatelnou vakuovou s pozadovanou Cerpaci rychlosti. Soucasti
vodivosti. Obé turbomolekularni vyvévy budou budou dale deskové uzaviraci ventily s ANO

predcerpavany spolecnou suchou bezolejovou
vyvévou typu scroll s minimalni Cerpaci rychlosti

30 m3 h, kterd bude odvadét prochazejici pracovni
a reaktivni plyny do scrubberu (mozné je pouziti i
jiného typu suché pumpy, ktera bude mit
obdobnou Cerpaci rychlost, bude bezolejova a
bude korozné odolna pro pouZzité reaktivni plyny

moznosti manualni regulace Cerpaci
rychlosti a potfebné ventily pro pfedcerpani
a zavzdusnovani komor a Cerpani
turbomolekularnich vyvév.
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H2S a HaSe a bude mit minimalni cerpaci rychlost
30 m3 h').

Reaktivni plyny H2S a HzSe resp. jejich zbyla cast,
kterad se nezUcastni procesu, budou po prichodu
reaktory a vakuovym Cerpacim systémem

Pro zajisténi bezpecnosti budou reaktivni
plyny jednak Fedény privodem inertniho
plynu do suché vyvévy, jednak rozloZzeny v

rozloZzeny v pyrolytickém nebo v absorpénim scrubberu pFipojenému na vystup ze suché ANO
scrubberu. Reaktivni plyny nesmi byt vypoustény vyvévy. Systém bude fizen elektronickou
do ovzdusi v Zadné koncentraci, pro tento Ucel Je jednotkou napojenou na senzory plyng.
mozné pouziti napriklad kapalnych roztokd.
PFistroj v€etné vSech soucasti musi byt mozné Celkova hmotnost zafizeni bude cca 550kg
umistit do laboratore s maximalni nosnosti (reaktor R1) a 250kg (reaktor R2). PUdorys
podlahy 500 kg/m?2. Rozméry mista v laboratofi pro | zafizeni cca 2800x850 a 1200x700mm tedy
cely systém a tudiz i jeho maximalni mozné bude splfiovat prostorové parametry véetné ANO
rozmeéry jsou: Sitka 4500 mm, délka 5000 mm, specifikovaného maximalniho zatizeni
vysSka 2500 mm. podlahy. Zakladni rozméry jsou uvedeny v
technickém popisu.
Depozi¢ni proces bude probihat bud'v jedné ZajiStuje obsluha zafizenfi a technické
komore, nebo v druhé komore a nepobézi nikdy provedeni (spolecné zdroje plazmatu, ANO
soubézné v obou vakuovych komorach. pritokoméry plyn(, sucha vyvéva).
Maximalni pfikon PFistroje nesmi pfekrocit 43 kW. Souctovy vykon vsech zdrojl plazmatu a
pfipadného pyrolytického scrubberu je vétsi.
Obg zafizeni ale nebudou vyuZivana ANO
soucasné a bude vyuZivan vykon zdroj(
takovy, aby nebyl maximalni instalovany
prikon prekrocen.
Soucasti dodavky je instalace vakuovych Je zajisténo kusovniky reaktorl a seznamem
depozi¢nich komor (bez generatord plazmatu), dodavanych komponent.
Cerpaciho vakuového systému a napousténi ANO
pracovnich a reaktivnich plynd pomoci ru¢niho
ovladani.
Systém bude ovladan kvalifikovanou obsluhou a Soucasti dodavky budou zakladni interlocky
nebudou tudiZz nutné automatické ochrany a pro zajisténi bezpecnosti obsluhy - spinace
) S ey . v s . L ANO
interlocky proti pretizeni ¢erpaciho a depozi¢niho krytd katod, uzavieni komor.
systému.
Reaktor €. 1
Prvni vakuovy reaktor bude mit tvar valce s Rozmér komory pro DN630, vySka 400mm.
priimérem, ktery odpovida standartni pfirubé Horni pFiruba s magnetrony je odklapéci,
DN630-ISO-K. Vyska valce bude minimalné 400 mm | usporadani je soucasti technického popisu. ANO
a maximalné 600 mm. Horni pFiruba valce
reaktoru bude v horizontalni roviné a tato pfiruba
bude odklapéci.
Sté€ny a horni viko komory musi mit vodni chlazeni. | Viz technicky popis zafizeni. ANO
Na horni pfirub& budou namontovany tfi kruhové 3 kruhové magnetrony s kruhovym tercem
naprasovaci magnetrony s velikosti ter¢e 100 mm. 100mm (4") s chlazenim vodou. Vyména
Magnetrony musi mit moznost vymény magnetl s | magnetického systému zevniti komory, ANO

rdznou velikosti magnetického pole. K vyméné
magnetu v magnetronu je pfipustné odmontovani

pfitom neni tfeba magnetron z vika
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a rozebrani magnetronu s odstavenim vakuového
systému.

demontovat. Demontuje se jen ter¢ a vnitfni
téleso, ve kterém je magneticky systém.

Ke kazdému magnetronu bude dodan dalsi

Soucasti dodavky bude 3x magneticky

magnet, ktery umozni pulzni magnetronové obvod pro naprasovani Fe, resp. ANO
rozprasovani Cistého Fe terce s primérem 100 mm. | magnetického materialu terce.
Cylindrické osy vSech magnetron( se budou Splnéno konstrukci vika.
protinat v roviné substratu, ktery bude umistén
pod magnetrony a rovina substratu bude
rovnobé&zna s rovinou horni horizontalni pFiruby.
Vzdalenost povrchu substratu od povrchu
, o ANO
magnetronovych terc¢t bude 15 cm. Tato
vzdalenost je mérena mezi prisecikem valcovych
os vSech magnetron( na povrchu substratu a
roviny, ktera prochazi body na povrchu terce, ktery
leZi na cylindrické ose magnetronu.
Kazdy magnetron bude vybaven vlastni pohyblivou | Oto¢na clona magnetronu s ru¢nim
clonou, kterou bude mozné magnetronovy ter¢ ovladanim a indikaci polohy.
zaclonit provést jeho vycisténi vybojem pred ANO
depozici a odclonit béhem depozi¢niho procesu.
Ovladani téchto clon bude ru¢ni.
Magnetrony musi byt mozné posunovat o alespori | Posuv je FeSen posuvem stolku se substraty.
2 cm do vétsi vzdalenosti od substratu nebo do Minimalni rozsah je 40mm. (20mm do mensi
mensi vzdalenosti. Tento posuv nemusi byt vzdalenosti a 20 do vétsi). Posuv je mozny
provadén bez pferuseni vakua (posuv je mozné plynule a je bez pFeruseni vakua. Posuv je ANO
fesit téz posouvanim stolku s drzaky substratt ve rucni.
stejném rozsahu).
Na hornim i dolnim viku reaktoru budou dale Ctyfi Horni viko - 4x pFiruba 40CF
standartni pfiruby DN40-CF s vitonovym tésnénim Dolni viko - 4x pfiruba 40CF
na trubkach délky 70 mm s toleranci +/- 10 mm.
Na plasti valce reaktoru budou po stranach 4x pFiruba DN200
navareny po obvodu Ctyfi standartni vakuové 1 x dvefe na bocni pfirubé DN200 s oknem
pFiruby odpovidajici standartu DN200-ISO-K na 80mm a s otocnou clonkou okna (pro
trubkach o délkach 50-70 mm s toleranci +/- 10 zabranéni nanaseni pfi depozici vrstev) na
mm. Délka trubky se v tomto pfipadé méfi od rotacni prlichodce 16CF. Pohyb clonky
roviny pFiruby k te¢né roviné plochy plasté, kterd je | plynuly bez pferuSeni vakua. Ovladani rucni. ANO
kolma k cylindrické ose trubky s pfirubou. Na
jedné bo¢ni pFirubé DN200-1SO-K budou oteviraci
dvere takové, na kterych bude okno s pramérem
alespon 80 mm s moznosti okno vnéjsim
manipulatorem bez preruseni vakua béhem
depozice zaclonit.
Substraty umisténé pod magnetrony budou na Otocny stolek s max. teplotou 800 °C.
otocném vyhfivacim stolku s maximaini teplotou Spinani a fizeni otacek pomoci regulatoru s
800 °C pfi depozi¢nim procesu. Poloha otocného manualnim ovladanim. ANO

stolku v reaktoru je fixni v pfipadé posouvani
magnetron(.

Posouva se stolek se substraty.
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V pfipadé pevnych magnetrond je vzdalenost
substratu od povrchu terét magnetron(

Minimalni rozsah je 40mm. (20mm do mensi
vzdalenosti a 20 do vétsi). Posuv je mozny

nastavitelna v rozsahu minimalné 20 mm nahoru- plynule bez preruseni vakua. ANO
doll pohybem drzdku substratu. Nastavovanitéto | Posuv je rucni.
vzdalenosti bude rucni.
Otaceni substratu musi mit motorovy pohon s Pohon krokovym motorem, maximalni
regulovatelnou rychlosti. otacky stolku 3 ot/ min. - viz vy3e. ANO
Maximalni primér pouzitého substratu bude 100 Drzak substratu 100mm (4") ANO
mm.
Na substrat bude moZné pfivést RF, DC nebo DC Stolek je izolovan od komory pro RF | DC
pulzni unipoldrni bipolarni pfedpéti s maximalni napéti 1000V. ANO
velikosti +/- 1000 V.
Substrat bude moZné z reaktoru vyjmout nebo ho Loadlock s ru¢nim posuvem magnetickou
zpét do depozi¢ni pozice uloZit bez pferuseni vakua | spojkou. VloZeni substratu o prdmeéru
v depozi¢ni komore ze zakladaci komory (load lock), | 100mm (4") bez pferuSeni vakua v komore.
kterd bude oddélovana od Cerpaného reaktoru
samostatnym ventilem. Zaklddaci komora bude ANO
vyrobena z vakuové nerezové ocele jako vlastni
depozi¢ni reaktor. Pfes zakladaci komoru musi byt
mozné vloZit kruhovy substrat o prméru 100 mm
bez pFeruseni vakua v depozi¢ni komore.
Na pFirubé& DN200-ISO-K proti dvefim bude oknos | Okno 90mm a s oto€nou clonkou tohoto
primérem alespori 90 mm zaclonitelné pohyblivou | okna na rota¢ni priichodce 16CF. Pohyb ANO
clonou, ktera bude ovladana pfes rucni rotacni clonky plynuly bez pferuseni vakua.
prichodku z vnéjsku reaktoru bez preruseni vakua. | Ovlddani ru¢ni.
Na plasti reaktoru bude dale 8 pfirub DN 40 CF 8x pfiruba 40CF s tésnénim viton
tésnénych plochym vitonovym nebo kalretzovym
tésnénim. Na téchto pfirubach budou méfice
. . . ANO

vakua jako je Penninglv vakuometr s rozsahem
107 Pa, Piraniho vakuometr a kapacitni vakuometr
pracujici v rozsahu 10-- 10 Pa.
Na spodnim viku reaktoru bude regula¢ni PFiruba na spodnim viku DN200
gateventil s primérem alespori DN 160 ISO-K, ktery | turbomolekularni vyvéva DN200 1100 I/sec
bude ovlddan manualné a bude nastavitelny gate valve DN200, ru¢ni. Na spodnim viku je
spojité v celém rozsahu vakuovych vodivosti od v ose pFiruba 63CF pro rotani vyhfivany
uzavieni az do maximalniho otevieni odpovidajici stolek.
priiméru priruby DN160 ISO-K. Na pfirubé tohoto Provedeni vyvévy anikorozni, proplach
ventilu bude turbomolekularni vyvéva s Cerpaci loZisek bud' integrovanym systémem nebo ANO
rychlosti alespori 700 | s a bude v provedeni CR rucné volitelné obsluhou.
(corrosion resistant) s moznosti proplachovani Ovladany ventil pfedcerpani vyvévy je
loZisek inertnim plynem. Na vystupu vyvévy bude soucasti dodavky.
maly deskovy ventil pro jeji oddéleni od primarni
scroll vyvévy.
Reaktor €. 2
Druhy reaktor bude vélec o prdméru 300 mm a Rozmér komory DN300, vyska 450mm

. ANO
délce 450 mm.
Stény komory musi mit vodni chlazeni. Stény komory a viko je chlazené vodou ANO

15/33
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Na plasti bude pfirubu DN100-ISO-K na které bude | Na plasti komory je pFiruba DN 100 a
deskovy ventil s linearni regulaci otevreni a s deskovy ventil DN100 s plynulou regulaci, ANO
moznosti UpIného uzavfeni. Ventil bude ovladany rucni
manualné.
Za ventilem bude turbomolekularni vyvéva Turbomolekularni vyvéva DN100 300 I/sec
s Cerpaci rychlosti alespori 200 | s v provedeni CR | vCetné ventilu pfedcerpani manualné
s moznosti proplachovani inertnim plynem. Na ovladaného. ANO

vystupu vyvévy bude maly deskovy ventil pro jeji
oddéleni od primarni scroll vyvévy.

Na hornim odklapé&cim viku reaktoru bude pfiruba
DN 250 ISO K, na které budou tfi magnetrony
valcového typu s primérem terce 50 mm. Osy
magnetron( sviraji s podélnou osou pfiruby Ghel
¢=15 az 30°. Oba magnetrony budou mit

3 kruhové magnetrony s kruhovym tercem
50mm(2"), s chlazenim vodou. Uhel
magnetron(l 28°. Vyména magnetického
systému zevniti komory, pfitom neni tfeba
magnetron z vika demontovat. Demontuje

vymeénné magnety pro moznost naprasovani se jen ter€ a vnitfni téleso, ve kterém je ANO
magnetickych (Fe, Co, Ni) i nemagnetickych magneticky systém.

materiall. K vyméné magnetu v magnetronu je

pfipustné odmontovani a rozebrani magnetronu s

odstavenim vakuového systému.

Na dolnim viku reaktoru bude pfiruba DN 63 az Na spodnim viku je v ose pfiruba 63CF pro

100 ISO-K nebo DN63 az 100CF pro umisténi rotacni vyhfivany stolek. Stolek je izolovan

drZzaku substratu. Na této pFirubé bude od komory a je na néj mozné pfivést DC
namontovany otacivy drzak substratu, ktery bude nebo RF napéti s maximalni hodnotou 1 kV.

elektricky izolovany od uzemnénych stén reaktoru ANO
a bude na né&j mozné pfivést napéti RF, DC nebo DC

pulzni unipolarni bipolarni pfedpéti s maximalni

velikosti +/- 1000 V.

Substraty umisténé pod magnetrony budou na Otocny stolek s max. teplotou 800 °c.

otofném vyhfivacim stolku s maximaini teplotou Posouva se stolek se substraty. Pohon

800 °C pfi depozic¢nim procesu. Otaceni substratu krokovym motorem, maximalni otacky ANO
musi mit motorovy pohon s regulovatelnou stolku 3 ot/ min.

rychlosti.

Maximalni priimér pouZitého substratu bude 100 Lze umistit substrat o prdméru 100mm (4")

mm. ANO
Vzdalenost substratu od povrchu tercl Rozsah je 50 az 150mm od terce. Pohybuje
magnetron( bude nastavitelnd v rozsahu 50 mm aZ | se substrat. Posuv je mozZny plynule a je bez ANO
150 mm pohybem drzaku substratu. Nastavovani preruseni vakua. Posuv je rucni.

této vzdalenosti bude rucni.

Na dolnim viku budou dvé pfiruby DN40CF s 2x pFiruba 40CF s tésnénim viton ANO
vitonovym plochym tésnénim.

Na plasti reaktoru budou CtyFi pfiruby DN 100 ISO- | 4x pfiruba DN100 s tésnénim viton

K nebo DN100CF (plochym vitonovym nebo ANO
kalretzovym tésnénim).

Na plasti reaktoru bude dalSich osm prFirub DN40OCF | 8x pfiruba 40CF s tésnénim viton ANO

s vitonovym plochym tésnénim.

Generatory plazmatu

EVROPSKA UNIE
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Soucasti PFistroje budou 4 DC generatory o
maximalnim vykonu alespon 5 kW.

4 ks DC generatord 5kW/1 000V regulace
U/I/P pro naprasovani (zhaseni oblouk).

ANO

Maximalni mozné nastavené napéti na vystupu
musi byt alespori 1000 V pro cely rozsah proudd az

1 000V regulace U/I/P s omezenim

maximalnich hodnot neregulovanych velicin.

do maximalniho vykonu. Napéti a proud na Zdroj pro napraSovani se systémem zhaseni ANO
vystupu musi byt mozné regulovat, kdy obé obloukd.
hodnoty bude mozné nastavit.
Dale bude soucasti 1 x pulzni generator a 4 RF Soucasti dodavky budou RF zdroje s
generatory pracujici na frekvencich 13,56 MHz (2x) | vykonem 1 kW spolu s jednotkou pro
a 27,12 MHz (2x) s pfislusnymi pfizpGsobovacimi automatické prizplsobeni kapacitné
) : L e o ANO
jednotkami pro kapacitni plazma. Maximalni vykon | vadzaného plazmatu.
jednoho RF generatoru a pfislusné prizplsobovaci | 2x zdroj s frekvenci 13,56 MHz
jednotky bude alespor 1 kW. 2x zdroj s frekvenci 27,12 MHz
Pulzni generator je dvoukanalovy a s maximalnim Generator pulzni dvoukanalovy 5kW ANO
vystupnim vykonem na kanal alespofi 5 kW.
Maximalni vystupni napéti je nejméné 800 V. Vystupni napéti max. 800V ANO
Frekvence vystupniho signalu musi byt mozné Regulovana frekvence 10-350 kHz
ANO
regulovat v rozsahu 10-350 kHz.
Pulzni generator musi byt schopen kontrolovat Rizeni U/I/P
vystup v moédu konstantniho napéti, konstantniho ANO
proudu nebo konstantniho vykonu.
VSechny RF generatory a prizplsobovaci jednotky Pripojeni RF generatord koaxidlnimi kabely s
(13.56 MHz a 27.12 MHz) musi mit standardni impedanci 50 Ohm
koaxialni nesymetricky vystup pro pfipojeni ANO
koaxialniho kabelu s impedanci 50 Q.
Elektrickd instalace a elektrické pfipojeni viech
generdtor( plazmatu nejsou soucdsti doddvky. i i
Scrubber pro plyny HzS a HzSe
Spolec¢ny scrubber zafazeny za primarni vyvévou Soucasti dodavky bude scrubber pro
pro zbytkové pritoky H2S a HaSe musi byt bud’ likvidaci H2S a H2Se, vybér konkrétniho typu
pyrolyticky nebo absorpcni, ktery pouziva napriklad | dle maximalniho pritoku a poZadované
definované roztoky nebo suchy scrubber maximalni vystupni koncentrace. ANO
s vhodnou naplni, kterou bude mozné snadno
vymeénit a dokoupit pro dalsi chod.
Hmotnost scrubberu by neméla presahnout 400 kg | UvaZovana varianta laboratorniho
a k provozu bude potfebovat pouze elektrické scrubberu spliuje oba pozadavky.
napajeni (tfifazové nebo jednofazové) s ANO
maximalnim okamzitym proudem na jednu fazi 45
A a dale vodni chlazeni.
Scrubber nesmi vyZadovat pFi provozu pouziti UvaZovana varianta pyrolytického scrubberu
dalSich plynd pro spalovani jako je zemni plyn atd. ma elektricky ohfev, mokré nebo suché
Do scrubberu budou vstupovat plyny Hz2S o scrubbery nevyuZivaji spalovaci teplo. ANO

maximalnim pritoku 50 sccm nebo HzSe o
maximalnim pritoku 50 sccm. Tyto reaktivni plyny
budou pfi nékterych technologickych postupech na
vstupu scrubberu promichany s argonem nebo
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dusikem z proplachu primarnich vyvév o celkovém
maximalnim pratoku az 5000 sccm.
Soucasti dodavky bude i systém detektorti na HaS a | Soucasti budou detektory s citlivosti v
H2Se, které budou napojeny na pritokoméry a oblasti ppm s moznosti pfipojeni na
ventily ovladajici pFivod HzS a HzSe do aparatur. nadfazeny systém. ANO
Detektory musi mit elektronicky vystup, aby mohly
byt spojeny s napéjeci jednotkou pritokomérd.
Jednoduchy systém vypnuti pratoku H2S nebo HzSe | Soucasti dodavky bude elektronicka
na zakladé signalu z detektoru musi byt soucasti jednotka zajiStujici bezpecny provoz ANO

dodavky.

reaktord z hlediska fungovani systému
likvidace uvedenych plyn(.

Pratokoméry pro napousténi plynt

Do reaktort budou vpoustény tyto inertni a

Soucéasti dodavky budou pratokoméry

reaktivni plyny: Ar, N2, Oz, Hz, H2S, HaSe. kalibrované pro specifikované plyny - Ar, N2, ANO
H2S a H2Se.

Plyny budou poustény do reaktoru pfes Pritokoméry budou elektronické regulacni

elektronické regulac¢ni pratokoméry, které budou pritokoméry. ANO

soucasti dodavky systému.

Ridici jednotka priitokomér(i bude vicekanalova s Ridici jednotky pro miniméainé 7 plynG s ANO

manualnim ovladacim panelem. manualnim nastavenim a displejem.

VSechny ventily pro volbu mista napousténi plynd Soucasti zaFizeni bude systém rucnich ANO

budou rucni. ventild volbu mista napousténi plynd.

Pritokoméry mohou byt spolecné pro oba reaktory | Zajisténo systémem rucnich ventil(.

s ohledem na fakt, Ze plazmové procesy nepobé&zi v ANO

obou reaktorech zaroven.

Velikosti pratoku Ar a H2 musi byt mozné Zakladni kalibrace pratokomér( budou pro

nastavovat v rozsahu 0-100 sccm. Velikost pritokd | uvedené plyny. Pfi napousténi jinych plynd ANO

N2z, Oz, H2S a H2Se musi byt moZné nastavovat bude nutné nastavit pfislusny kalibra¢ni

v rozsahu 0-50 sccm. faktor.

Pro plyny N2 a Oz by mély byt zafazeny paralelné Zajisténo prislusnymi ventily a propojenim 6

dalsi pritokoméry pracujici v rozsahu 0-10 sccm ks elektronickych regulacnich pratokomérd.

s moZnym rozliSenim nastaveni a regulace prdtoku ANO

0,1 sccm.

Dalsi pritokomér pro Ar pro proplach obou Soucasti je pritokomér ¢.7 pro proplach

turbomolekularnich vyvév, které cerpaji komory €. trubomolekularnich vyvév. ANO

1 a ¢ 2 s maximalnim pritokem 1000 sccm.
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* Celkové mozné vakuové schéma plazmatického depozi¢niho systému i s plynovym
hospodarstvim je na nasledujicim obrazku
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PFiloha €. 2 - Nabidka Prodavajiciho v rozsahu casti, ktera technicky popisuje PFistroj

Reaktivni magnetronové naprasovani,
HiPIMS v H,S a H,Se reaktivnich plynech

Technicky popis

HM

spol. s r.o.

Praha, fijen 2020
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1. OBECNA KONCEPCE ZARIZENI

Plazmaticky depozi¢ni systém pro laboratorni depozice sulfidovych a selenidovych
polovodivych vrstev pomoci pouziti reaktivnich plynt H2S a H2Se bude konstruovan,
vyroben a smontovan podle standardti pro UHV zatfizeni. Z hlediska bezpecnosti bude
zatizeni v souladu s direktivami EU2006/42/ES a EU2004/108/ES a piisluSnymi normami,
piedevsim ISO 12100, ISO 4414, ISO 13732, ISO13849 pro mechanicka, elektrické a tepelna
zatizeni.

Vzhledem k tomu, Ze zafizeni neni dodavano s kompletni fidicim systémem, bude nutné pii
instalaci a provozu zajistit odbornou obsluhu zadavatele.

Pro zajisténi zakladni bezpecnosti budou jako soucast zatizeni dodany specifické zabezpeceni
pro zabranéni:
- urazu elektrickym proudem — ochranné kryty katod a stolkii, koncové spinace kryth
katod, spina¢ uzavieni vakuové komory
- kontaktu s teplem — chlazeni plasté komory, dna i vika, ¢idla pritoku chladici vody
- mechanického urazu pohyblivymi dily — kryty oto¢ného a posuvného stolku
- interakce s H2S a H2Se — ochranny plyn do suché vyvévy, scrubber a detektory
ptitomnosti plynti v laboratofi, elektronicky bezpe¢nostni systém.

Kritické ¢&asti zafizeni (katody, stolky, turbomolekularni vyvévy) vyzadujici definované
provozni podminky (chlazeni, vakuum) bude mozné napojit na pfislusné interlocky. Tato
problematika bude feSena v ramci instalace zatizeni a Skoleni.

Zatizeni se bude dodéano jako celek skladajici se z nasledujicich hlavnich ¢ésti:
- reaktor R1
- reaktor R2
- systém napousténi plynt
- suchd vyvéva s likvidaci plynt H2S a H2Se ve scrubberu s detekci plynil v laboratofi
- soubor napégjecich zdroji pro buzeni plazmatu.
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I1. POPIS TECHNICKEHO RESENI HLAVNICH CASTI

REAKTOR R1 (Y609_1000a)
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Konstrukce reaktoru dle detailniho popisu zadavatele:

23/33

komora DN630, vyska 400mm

komora i viko chlazené vodou

horni odklapéci viko s tfemi magnetrony (terce primér 100mm)

detaily konstrukce magnetronu viz dale

v ose komory zdola umistén otocny a posuvny stolek pro substrat o priméru 100mm
detaily konstrukce stolku viz dale

Cerpani turbomolekularni vyvévou 11001/s umisténou zdola na piirubé DN200
mezi komorou a vyvévou je umistén uzaviraci regulacni ventil (gate ventil)
vkladani vzorku zboku pomoci load-locku s magnetickou spojkou

dalsi ptiruby na komoie dle specifikace

vakuové mérky a ventily pro vakuovy systém

pruchodky pro piivod plynu

okno s oto¢nou clonou v piedni ¢asti zboku

padorys 2,7 x 0,8 m, vyska 1,8m, hmotnost cca 550kg
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REAKTOR R2 (Y609 2000a)
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Konstrukce reaktoru dle detailniho popisu zadavatele:
- komora DN300, vyska 450mm
- komora i viko chlazené vodou
- horni odklapéci viko s tfemi magnetrony (ter¢e pramér SO0mm)
- detaily konstrukce magnetronu viz dale
- v ose komory zdola umistén oto¢ny a posuvny stolek pro substrat o priméru 100mm
- detaily konstrukce stolku viz dale
- Cerpani turbomolekularni vyvévou 3001/s umisténou zdola na prirubé DN100
- mezi komorou a vyvévou je umistén uzaviraci regulacni ventil (gate ventil)
- dalsi pfiruby na komote dle specifikace
- vakuové mérky a ventily pro vakuovy systém
- prachodky pro ptfivod plynu
- puadorys 1,0 x 0,6 m, vyska 1,8m, hmotnost cca 250kg
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KONSTRUKCE MAGNETRONOVYCH KATOD
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KONSTRUKCE OTOCNEHO A POSUVNEHO STOLKU
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CELKOVE SCHEMA: VAKUUM A NAPOUSTENI PLYNU

Celkové feseni bude provedeno dle ndvrhu s moZnosti napousténi libovolného plynu do obou
reaktor. Pritoku budou fizeny elektronickymi hmotovymi pritokoméry a napousténi do
riznych mist bude provadéno ru¢nimi ventily.

Jako alternativni feSeni bude mozné vyuzit automaticky systém napousténé ochranného plynu
do lozisek turbomolekularni vyvévy (volitelné piisluSenstvi) a tim uvolnit dva pratokoméry
pro jiné plyny.

EVROPSKA UNIE
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VAKUOVE SCHEMA REAKTORU R1
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VAKUOVE SCHEMA REAKTORU R2

Navrhované feSeni pro zvySeni bezpec¢nosti systému pfi ¢erpani hotlavych a vybusnych plynt
— napousténi bezpecnostniho inertniho plynu (N2, ar) do vstupu ,,gasbalast® suché vyvévy.
Pritok tohoto plynu je fizen pritokomérem.

EVROPSKA UNIE \

Evropské strukturaini a investi¢ni fondy

Cip el progrean Vyzium, Vol 8 vadlavant MINISTERSTVO SKOLSTVI
MLADEZE E YCH \

E A TELOVY OoVvY

30/33



N
(04 www.fzu.cz

SCRUBBER A SENZORY PLYNU

Volba systému scrubber a senzori bude dana garancemi zajisténi likvidace plynt a citlivosti
detekce od vyrobcl. V souCasné dobé je uvazovan pyrolyticky scrubber. Zména typu
scrubberu nebude mit vliv na cenu zafizeni.

firstnano

Detektory budou zapojeny do bezpeCnosti elektroniky zajist'ujici zastaveni pratoku
nebezpecnych plynil pfi tniku do mistnosti, poruSe scrubberu nebo nedostate¢ném pritoku
bezpecnostnich plynt.

BEZPECNOSTNI OBVOD PRO VYPINANI
NEBEZPECNYCH PLYNU H2Se H2S

EVROPSKA UNIE
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PRUTOKOMERY

Budou pouzity elektronické pritokoméry s analogovym fizenim priatoku. Pritokoméry budou
napojeny na dvé ¢tyikanalové fidici jednotky.

PRUTOKOMER KALIBRACE ROZSAH
MEFC1 Ar 100scecm
MFC2 Ar 1000scem
MCEF3 Ar 100sccm
MFC4 H2Se 50scem
MFC5 H2S 50sccm
MFC6 N2 100scem
MFC7 N2 10scem

Pro zajisténi zvySené bezpecnosti systému bude uvazovédno i se zapojenim bezpecnostniho
plynu do suché vyvévy (gasbalast).

EVROPSKA UNIE
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NAPAJECI ZDROJE

Napgjeci zdroje (generatory) pro buzeni plazmatu budou dodany dle pozadavkt zadavatele
jako samostatné jednotky, které lze fidit z panelu a pfipojit na oba reaktory. Toto pfipojeni
neni souéasti dodavky. Dodané zatizeni bude vybaveno spinaci, které 1ze zapojit do obvodu
blokovani jednotlivych zdrojt (interlocky).

DC zdroje a pulzni dvoukanélovy zdroj bude mozné tidit na parametry napéti / proud / vykon,
piicemz fidici parametr bude mozné nastavovat v plném rozsahu zdroje a ostatni dva
parametry budou nastaveny jako omezujici parametry. Zdroje budou konstruovany pro buzeni
vybojii s rychlym zhaSenim obloukd.

RF zdroje budou fizeny na vykon, pfizptisobovaci jednotky budou minimalizovat odrazeny
vykon.

ZDROJ VYKON NAPETI RIZENI | FREKVENCE | POCET
KS
DC 5kW 1000 V U/1/P n.a. 4
PULZNI 5kW 800 V U/I/P 10-350 kHz 1
RF 1 kW n.a. P 13,56 MHz 2
RF 1 kW n.a. P 27,12 MHz 2

EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investiéni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO $KOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

33/33




	Stránky z smlouva_k_podpisu
	Stránky z Příloha 3-kupní smlouva_HVM-2



