Smlouva €. CTU/2020_053

uzavrena ve smyslu § 2079 zakona ¢&. 89/2012 Sb., obéansky zakonik, ve znéni pozdéjsich predpisi (dale jen
,Obcansky zakonik®)

Smluvni strany

Rexonix s.r.o.

Se sidlem: Pod visnovkou 1661/35, 140 00 Praha 4

ICO: 04493982

DIC: CZ04493982

Zastoupena: XXXXXXXXX XXXXXXXXX, provoznim Feditelem na zakladé piné moci
Bankovni spojeni: Ceska spotitelna a.s.

Cislo uétu: XXXXXXXXXXIXXXX

Zapsana v obchodnim rejstfiku Oddil C vlozka 248598 vedeném u Méstského soudu v Praze
(dale jen ,prodavajici®)

a

Ceska republika — Cesky telekomunikaéni tfad

se sidlem: Sokolovska 219/58, 190 00 Praha 9 — VysoCany
adresa pro dorucovani: postovni prihradka 02, 225 02 Praha 025

jehoZ jménem jedna: Mgr. Ing. Hana Tovérkova, pfedsedkyné Rady CTU
bankovni spojeni: CNB Praha

Cislo uctu: X=-XXXXXXIXXXX

ICO: 701 06 975

DIC: CZ70106975 (osoba identifikovana k dani)

(dale jen ,kupuijici®)

uzaviraji na zakladé vysledku zadavaciho fizeni na vefejnou zakazku s nazvem ,Obnova
diskového pole pro centralni systémy“ smlouvu nasledujiciho znéni:

1.

Ugel a pfedmét smlouvy
1. Ugelem této smlouvy je stanoveni obsahovych poZadavki, postupd, obchodnich
podminek a dalSich smluvnich ujednani, na jejichz zakladé dojde k realizaci dodavky
diskového pole a souvisejicich sluzeb, to vSe v navaznosti na vysledky zadavaciho fizeni
v ramci vefejné zakazky na dodavky s nazvem ,Obnova diskového pole pro centralni
systéemy*.

2. Predmétem piInéni je na strané jedné zavazek prodavajiciho dodat kupujicimu do mista
pinéni podle €&l. 4 této smlouvy diskové pole s pozadovanymi parametry podle pfilohy &. 1
této smlouvy, poskytnout kupujicimu souvisejici pInéni podle této smlouvy a prevést na
kupujiciho vlastnické pravo k diskovému poli, a na strané druhé zavazek kupujiciho za
fadné a v€as poskytnuté pIinéni zaplatit prodavajicimu sjednanou kupni cenu.



2.
Specifikace plnéni

1. Prodavajici poskytne kupujicimu pInéni podle ¢l. 1 odst. 2 této smlouvy, které bude
zahrnovat:

a) dodavku diskového pole s parametry podle pfilohy €. 1 této smlouvy v&etné SW licence
na dobu neurditou;
b) realiza¢ni sluzby zahrnuijici:

a) realizacni projekt v€etné analyzy uzivatelskych pozadavk( a FeSeni propojeni se
stavajici infrastrukturou kupujiciho (soucasti je navrh projektu migrace dat ze
stavajiciho diskového pole);

b) dopravu, instalaci, konfiguraci, oziveni, funkéni test na spinéni vSech podminek
zadani a testu No Single point of failure (dale jen ,NoSPOF*);

¢) soucinnosti pfi migraci dat;

d) Skoleni obsluhy a technického personalu;

e) vytvofeni instalacni a provozni dokumentace a spoluprace na doplnéni havarijnich
planu;

f) zkuSebni provoz;

g) akceptace plnéni.

2. Kupujici pozZaduje, aby prodavajici postupoval pfi dodavce plnéni podle zasad
projektového vedeni takovym zplsobem, ktery zajisti uvedeni diskového pole do provozu
vCetné zajisténi bezztratovosti dat, minimalniho vypadku provozu kupujiciho, zajisténi
vysoké dostupnosti a ovéfeni vSech pozadovanych vlastnosti diskového pole podle této
smlouvy.

3. VramcirealizaCniho projektu zajisti prodavajici realiza¢ni ¢innosti v nasledujicim rozsahu:

Cislo Sluzba Pozadované parametry

Fyzicka instalace diskového pole a umisténi do datového

1. | Instalace v
centra, oziveni

5 Implementace a Celkové zapojeni systému, ustaleni replikace, navrh

" | integrace do prostiedi storage designu, napojeni do SAN atd.

Funkéni test a test dostupnosti diskového pole (test
odolnosti proti vypadkim — NoSPOF) Kupuijici si

3. | Testy pole vyhrazuje pravo ovéiit vysledky predepsaného
vykonového testu v misté instalace
Vytvoreni kompletni dokumentace navrzeného prostredi/

4. | Dokumentace instalaCni, provozni dokumentace a spoluprace na
doplnéni havarijnich planu
Skoleni obsluhy a technického personalu k provozu a
udrzbé min. 4 osob v rozsahu nezbytné nutném k

5. | Skoleni zajisténi provozu diskoveho pole, min. vSak 16 hodin
Skoleni v prostorach kupujiciho pro 4 administratory
dodaného fedeni v nezbytné nutném rozsahu

6. ?{I;;:ﬁptace dodani HW Na zakladé spinéni vSech pfedchazejicich bodu




Test migrace

Test pfipadné virtualizace anebo propojeni externiho
diskového prostoru, test migrace, konzistence dat

Cislo

Sluzba

Pozadované parametry

Vlastni migrace

Kupujici bude poZadovat poskytnuti soucinnosti pfi
migraci dat v rozsahu 15 &lovékodnu (MD) v pracovni
dobé (viz ¢l. x odst. x této smlouvy) a 5 MD o vikendu
(sobota/nedéle) a poskytnuti zkuSeného specialisty pro
analytickou pfipravu projektu migrace (analyza moznosti
migraci a navrh optimalniho zplsobu migrace podle
skupin aplikaci) i pro pfipravnou fazi, kdy budou ovéfeny
metody migrace dat na zvolenych vzorovych ulohach
Cinnosti vyZadujici administratorsk& prava k systémim
bude provadét kupuijici za pfimé supervize prodavajiciho

Zkusebni provoz

Po dobu 1 mésice, ve kterém prodavajici bude poskytovat
zvysSenou pohotovost a podporu feSeni (odezva do 4
hodin v misté instalace, oprava vSech vad do 12 hodin od
jejich nahlaseni)

10.

Akceptace kompletniho
pInéni

Na zakladé splnéni vSech predchazejicich bodu

3.
Misto a doba plInéni

Mistem plnéni je sidlo kupujiciho.

Prodavajici se zavazuje, ze doda diskové pole a poskytne souvisejici pInéni podle &l. 2
této smlouvy nejpozdéji do 90 dnu ode dne ucinnosti smlouvy.

4

Cena a platebni podminky

Prodavajici se zavazuje poskytnout kupujicimu plnéni podle této smlouvy za celkovou
cenu ve vysi 6 389 323 K& bez DPH. Z toho:

a) cena za dodavku diskového pole (HW) v€etné potfebného software (licence na dobu
neurcitou) ¢ini 6 024 323 K& bez DPH,

b) cena za realiza¢ni sluzby Cini 365 000 K& bez DPH.

Cena je stanovena jako pevna a Ize ji ménit, pouze pokud dojde ke zméné sazby DPH.
K cené bude pfi jeji fakturaci pfipotena DPH v aktudlni vySi ke dni uskute€néného
zdanitelného pInéni.

Cena bude hrazena po ¢astech na zakladé dil¢iho pInéni takto:

a)

b)

prvni ¢ast ceny po akceptaci dodani HW &asti pInéni (viz €l. 2 odst. 3 této smlouvy —
bod 6 tabulky), a to ve vySi 50 % ceny uvedené v odstavci 1 pism. a) tohoto ¢lanku

smiouvy,

druha ¢ast ceny po akceptaci kompletniho pInéni (viz €l. 2 odst. 3 této smlouvy — bod
10 tabulky), a to ve vySi 50 % ceny uvedené v odstavci 1 pism. a) tohoto ¢lanku
smlouvy a ceny uvedené v odstavci 1 pism. b) tohoto &lanku smlouvy.




Cenu plnéni bude kupujici hradit na zakladé danového dokladu — faktury (dale jen
Jfaktura“) vystavené prodavajicim se splatnosti 30 dnd ode dne doruceni kupujicimu na
zakladé oboustranné potvrzeného predavaciho protokolu. Faktura vystavena v prosinci
bude pfedana kupujicimu nejpozdéji do desatého dne v uvedeném mésici, nebude-li
dohodnuto jinak. V pfipadé faktury doru¢ené kupujicimu mezi 10. prosincem a 10. lednem
je takova faktura splatna nejdfive nasledujiciho 1. unora. Platebni povinnosti kupujiciho
plynouci z této smlouvy jsou splnény dnem odepsani fakturované ¢astky ve prospéch uctu
prodavajiciho. Uhrada bude provedena bezhotovostnim prevodem z uétu kupujiciho ve
prospéch uctu prodavajiciho.

Faktura musi obsahovat nalezitosti dafiového a ucCetniho dokladu podle zakona ¢.
563/1991 Sb., o ucetnictvi, ve znéni pozdéjSich predpisll, zakona &. 235/2004 Sb., o dani
z pfidané hodnoty, ve znéni pozdéjSich predpisu, § 435 obCanského zakoniku a sou¢asné
Cislo této smlouvy.

V pfipadé, ze faktura nebude obsahovat nalezitosti podle platnych pravnich predpisq,
popf. bude obsahovat jiné chyby &i nedostatky, je kupujici opravnén fakturu vratit, pficemz
nova lhata splatnosti poc¢ina bézet dnem doruceni opravené faktury kupujicimu.

5.
Dodaci podminky

Prodavajici se zavazuje nejméné tfi pracovni dny pfedem pisemné uvédomit kontaktni
osobu kupujiciho o pfedpokladaném terminu dodani diskového pole podle ¢l. 3 odst. 2
této smlouvy.

Kupuijici je povinen prevzit diskové pole/plnéni, které je dodano fadné, tj. které zejména
vykazuje vdechny vlastnosti a vyhovuje véem podminkam uvedenym v této smlouvé di
stanovenym kupujicim nebo pravnimi pfedpisy a technickymi normami, a vcas,
implementované a provozuschopné v prostfedi kupujiciho.

Za ucCelem ovéfeni funkénosti poskytnutého pinéni, zejména zda splfiuje podminky
stanovené touto smlouvou a nevykazuje vady, probéhne za UCasti zastupct obou smiuv
stran zkuSebni provoz v souladu s ¢l. 3 této smlouvy.

Prodavajici je povinen spolecné s diskovym polem pfedat kupujicimu doklady, jez jsou
nutné k jeho prevzeti a uzivani podle ob&anského zakoniku a predpisu souvisejicich, v
Ceském jazyce, uzivatelské manualy, certifikaty shody, povoleni k distribuci na uzemi
Ceské republiky a dal$i obdobné dokumenty, které jsou obvykle k takovému druhu pinéni
dodavany, véetné potvrzeni vyrobce (anebo jeho oficialniho zastoupeni pro Gzemi Ceské
republiky), Ze vesSkeré komponenty, které jsou soucasti pfedmétu pinéni podle ¢l. 2 této
smlouvy, jsou nové (tj. nepouZité, resp. nerepasovane).

Prodavajici je povinen dodat kupujicimu diskové pole a vSechny jeho komponenty nove,
tj. nepouzité, nerepasovane, neposkozené, a zkompletované, odpovidajici platnym
technickym a bezpecnostnim normam a predpisiim, které musi splfiovat nasledujici
poZadavky:

- je urCeno vyrobcem pro Cesky trh,

- ma End of support minimalné 7 let od podani nabidky,

- ma provedeny vykonnostni test pfesné konfigurace diskového pole (formou vysledku
testu potvrzeného vyrobcem zafizeni,



- zajisténi servisni podpory (doklad od vyrobce nebo certifikovaného partnera).

Prodavajici je povinen dolozit doklady prokazujici tyto skute¢nosti. V pfipadé absence
uvedenych dokumentl nebude kupujicim povazovano plnéni za fadné a bude divodem
pro odmitnuti potvrzeni fadného dodani plnéni.

Radné dodani a zprovoznéni vSech zafizeni/diskového pole on site potvrdi kupujici
prodavajicimu formou podpisu pfedavaciho/akceptaéniho protokolu povéfenou osobou
podle €l. 12 odst. 5 této smlouvy.

6.
Prechod nebezpecéi Skody a vlastnické pravo

Nebezpedi skody a vlastnické pravo k dodanému diskovému poli pfechazi na kupujiciho
okamzikem podepsani akceptacniho protokolu o pfedani a prevzeti plnéni.

o]

7.
Zajisténi zavazku
Je-li kupuijici v prodleni s uhrazenim faktury, prodavajici ma pravo uctovat zakonny urok
z prodleni z dluzné Castky za kazdy zapoc€aty den prodleni.

V pfipadé prodleni prodavajiciho s fadnym pinénim podle ¢l. 3 této smlouvy poskytne
prodavajici kupujicimu slevu ve vySi 0,5 % za kazdy i zapo€aty den prodleni ze sjednané
celkové ceny podle ¢&l. 4 odst. 1 této smlouvy.

V pfipadé nesplnéni garantované urovné servisu podle ¢l. 8 této smlouvy je prodavajici
povinen zaplatit smluvni pokutu ve vysi 5.000 k¢ za kazdou zapo€atou hodinu v pfipadé
kritické poruchy, resp. za kazdych zapoc€atych 24 hodin v pfipadé ostatnich poruch
nedodrzeni fix-time opravy.

V pfipadé poruseni povinnosti mi€enlivosti podle €l. 10 této smlouvy je porusujici smluvni
strana povinna uhradit druhé strané smluvni pokutu ve vySi 100.000 K&, a to za kazdy
jednotlivy pfipad poruSeni povinnosti.

V pfipadé poruSeni povinnosti podle ¢l. 12 odst. 4 této smlouvy je prodavajici povinen
uhradit kupujicimu smluvni pokutu ve vysi 100.000 K¢, a to za kazdy jednotlivy pfipad
poruseni povinnosti.

Smluvni pokuta a urok z prodleni jsou splatné ve Ihuté 14 dnd ode dne, kdy povinna strana
obdrzi pisemnou vyzvu k uhradé. 7. Zaplacenim smluvni pokuty neni dotéen narok
smluvni strany na nahradu skute¢né Skody v celém rozsahu zplsobené Skody.

. Kupujici nema pravo uplatnit smluvni pokutu, jestlize prodavajici prokaze, ze kupujici

neposkytl prodavajicimu spolupusobeni nutné k tomu, aby prodavajici mohl splinit svuj
zavazek.

8.
Zaruka, servisni podminky a odpovédnost za vady

Na dodané diskové pole poskytuje prodavajici kupujicimu zaruku za jakost v délce 72
meésicu. Zaruéni doba pocina bézet dnem prevzeti diskového pole kupujicim podpisem
akceptacniho protokolu. Zaru¢ni doba se prodlouzi o dobu, po kterou nebude moci



10.
11.

kupuijici uzivat diskové pole z davodu vad, za néz odpovida prodavajici, a to ode dne
oznameni kupujiciho o vadé prodavajicimu do dne odstranéni vady.

Poskytnutou zarukou se prodavaijici zavazuje, ze po dobu zarucni lhaty bude diskové pole
pouzitelné k dohodnutému nebo obvyklému Ucelu. Zaruka se nevztahuje na opotiebeni v
rozsahu odpovidajicimu obvyklému zplsobu uzivani.

Zaruka se vztahuje na vyrobni vady a na vady vzniklé pfi béZném pouzivani technického
zarizeni a vSech jeho dil¢ich komponent véetné SW, flash komponent (disky, karty) bez
dalSich omezeni v€etné wear-out (vybydleni bunék), opotfebeni SSD/flash medii. Zaruka
se vztahuje na neomezeny pocet moznych vymén vSech komponent diskového pole
vCetné SSD/flash po celou dobu trvani zaruéni doby.

Prodavajici se zavazuje poskytovat kupujicimu zaruéni servis s garanci ukonceni
servisniho zasahu pro:

- SLA 12 hodin fix-time pro kritickou poruchu (ohrozeni funkcionalit pole a ztrata dat, {j.
vypadek kritické komponenty),

- SLA 24 hodin fix-time pro ostatni poruchy.

Prodavajici se zavazuje zahajit servisni zasah v misté instalace diskového pole do 6 hodin
od prokazatelného nahlaSeni vady. Vady budou hlaSeny povéfenym zastupcem
kupujiciho prodavajicimu prostfednictvim HelpDesku prodavajiciho telefonicky (zdarma
nebo bézny ucastnicky tarif) na linku ,,+420 xxx xxx xxx - HelpDesk* a nasledné na email
ticket@rexonix.cz v pracovni dobé (pracovni dny v dobé od 8:00 do 17:00 hodin. V
pfipadé, Ze vada bude nahlasena mimo tento Casovy interval, bude toto hlaseni
zaznamenano Vv nasledujici pracovni den. Prodavajici se zavazuje, Ze v pfipadé zmény
telefonniho Cisla nebo e-mailové adresy bude kupujiciho fadné, v€as a prokazatelnym
zpusobem informovat o této zméné. Kazdy zaznam o hlaseni musi obsahovat informaci o
osobach, které vadu fesi jak na strané kupuijiciho, tak na strané prodavajiciho.

Vada, jejiz odstranéni z jakychkoliv divodu nebude v misté instalace mozné, bude feSena
vyménnym zpUsobem. Veskeré vadné datové nosiCe zUstanou po vyméné ve viastnictvi
kupujiciho (tzv. ,media retention“). VeSkera manipulace s opravovanou komponentou
bude protokolarné zaznamenana. V pripadé, Ze oprava vadné komponenty nebude
mozna, bude komponenta nahrazena novou stejnych nebo lepSich parametrd, na niz bude
mozno provozovat stejny SW jako na plvodni komponenté.

Servisni podpora bude poskytovana v Eeském/slovenském jazyce.

Kupujici pozaduje vytvofeni planu proaktivni podpory, ktery bude zahrnovat upgrady,
koordinace zmén, analyzu vykonnosti a konzultaéni ¢innosti, a to nejpozdéji s pfedanim
plnéni. Soucasti planu musi byt min. dvakrat do roka profylaxe s kontrolou SW komponent
diskového pole a report o jeho kapacitnim a vykonovém vyuziti za pfedchozi obdobi.

Opravnéni k bezplatné zarucni opraveé diskového pole zanikne v pfipadé, kdy k jeho vadé
dojde prokazatelné nespravnou obsluhou nebo udrzbou ¢i umysinym poskozenim.

Zaruéni servis zahrnuje veskeré naklady spojené s odstranéni reklamované vady.

Kupujici se zavazuje, ze zajisti servisnimu technikovi podminky pro provadéni servisu
(pfistup na pracovisté, kde je pfedmét plnéni instalovan apod.).



9.
DalS$i prava a povinnosti smluvnich stran, sou¢innost

Kupujici i prodavajici si budou vzajemné poskytovat plnou soucinnost pfi dodavce
diskového pole.

Prodavajici se zavazuje k poskytnuti technické podpory diskového pole (dostupnost
nahradnich dil() kupujicimu, a to minimalné po dobu 2 let od uplynuti zaruéni doby.

Prodavajici se zavazuje k zajisténi sbéru a likvidace pouZitého elektrozafizeni nebo jeho
dalSiho pouziti, a to nejen dodavaného zbozi, ale i elektrozafizeni, které je na zakladé této
smlouvy nahrazovano. Prodavajici zajisti pfipadny odvoz obal( dodavaného zbozi.

10.
Miéenlivost

Smluvni strany se zavazuji, ze b&hem plnéni smlouvy i po jejim ukon&eni budou chranit
divérné informace druhé strany tak, jako chrani svoje vlastni informace stejné dilezitosti
a zachovavat micenlivost o vSech duavérnych informacich, o kterych se dozvi od druhé
strany v souvislosti s plnénim smlouvy. Kupujici povazuje mimo jiné za d{vérné veskeré
technické informace o jeho vnitfnim prostfedi a technické detaily tykajici se technické
infrastruktury, které nejsou obecné znamé a dale takové informace, které jim budou jako
dlvérné vyslovné oznaceny.

Kupuijici a prodavajici se zavazuji, ze obchodni, technické, jakoz i netechnické informace,
které maji nebo by mohly mit potencialni hodnotu, a které jim byly svéfeny smluvnim
partnerem, nezpfistupni tfetim osobam bez pfedchoziho pisemného souhlasu druhé
smluvni strany a nepouziji tyto informace ani pro jiné ucely nez pro plnéni svych zavazku
podle podminek této smlouvy.

Za davérnou informaci se poklada vzdy takova informace, ktera je takto kteroukoliv
smluvni stranou kdykoliv oznaena. To vSak neplati v pfipadé, Ze by se stala tato
informace, k niz se vztahuji povinnosti mi€enlivosti & povinnosti zachovat divérnost
informace podle tohoto ustanoveni ¢lanku smlouvy, obecné znamou ¢&i dostupnou.

11.
Ukonéeni smlouvy

Tato smlouva mlze byt ukonéena splnénim, pisemnou dohodou obou smluvnich stran
nebo odstoupenim od smlouvy.

Kterakoliv ze smluvnich stran maze odstoupit od smlouvy v pfipadé, Zze druha smluvni
strana porusi podstatnym zplsobem své povinnosti vyplyvajici z této smlouvy.

Za podstatné poruseni smluvnich povinnosti kupujicim se bude podle této smlouvy
povazovat prodleni kupujiciho s uhrazenim kupni ceny o vice nez 30 dnu.

Za podstatné poruSeni smluvnich povinnosti prodavajicim se povaZzuje:
a) prodleni prodavajiciho s plnénim podle ¢&l. 3 odst. 2 této smlouvy delSi nez 14 dnu,

b) prodleni s odstranénim vady oproti IhGtam podle ¢l. 8 odst. 4 této smlouvy delSi nez 3
pracovni dny,



c) pripad, kdy tvrzeni prodavajiciho, Ze plnéni ma deklarované vlastnosti, zejména
vlastnosti kupujicim vyslovné vyminéné, anebo Ze plnéni nema zadné vady, se
nasledné ukaze nepravdivym,

d) poruSeni povinnosti podle &l. 12 odst. 4 této smlouvy.

Stanovi-li opravnéna smluvni strana druhé smluvni strané pro splnéni jejiho zavazku
nahradni (dodate¢nou) Ihutu, vznika ji pravo odstoupit od smlouvy az po marném uplynuti
této lhaty, to neplati, jestlize druha smluvni strana v prabéhu této Ihaty prohlasi, Zze sv(j
zavazek nesplni.

Kupujici si vyhrazuje v pfipadé zmény kontroly nad dodavatelem pravo nasledné
reagovat, v€etné moznosti odstoupit od smlouvy. 7. Odstoupeni od smlouvy musi byt
provedeno pisemné a doru€eno druhé smluvni strané. Pravni uCinky nastavaji dnem
doruceni odstoupeni od smlouvy druhé smluvni strané.

8. V pfipadé, Ze tato smlouva zanikne odstoupenim z viny prodavajiciho podle odstavce 2

tohoto ¢lanku, nema prodavajici narok na nahradu vynalozenych nakladd.

12.
Ostatni ujednani

Kupujici a prodavajici se zavazuji, ze obchodni, technické, jakoz i netechnické informace,
které maji nebo by mohly mit potencialni hodnotu, a které jim byly svéfeny smluvnim
partnerem, nezpristupni tfetim osobam bez pfedchoziho pisemného souhlasu druhé
smluvni strany a nepouziji tyto informace ani pro jiné ucely nez pro plnéni svych zavazku
podle podminek této smlouvy. Za divérnou informaci se poklada vzdy takova informace,
ktera je takto kteroukoliv smluvni stranou kdykoliv oznacena. To vS8ak neplati v pfipadé,
Ze by se stala tato informace, k niz se vztahuji povinnosti mi€enlivosti €i povinnosti
zachovat davérnost informace podle tohoto ustanoveni ¢lanku smlouvy, obecné znamou
Ci dostupnou. To se nevztahuje na vystupy z plnéni podle této smlouvy.

Prodavajici se zavazuje, Ze pfi praci s daty kupujiciho bude pIné respektovat nafizeni
zakona €. 110/2019 Sb., o zpracovani osobnich udajli, a Nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (EU) 2016/679 ze dne 27. dubna 2016, o ochrané fyzickych osob v souvislosti se
zpracovanim osobnich udajd a o volném pohybu téchto Udaji a o zruSeni smérnice
95/46/ES.

Prodavajici se dale zavazuje, ze bude respektovat pozadavky vyplyvajici ze zakona ¢€.
181/2014 Sb., o kybernetické bezpecnosti a 0 zméné souvisejicich zakonu (zakon o
kybernetické bezpecénosti), ve znéni pozdéjsich pfedpisl, a provadéci vyhlasky ¢. 82/2018
Sb., o bezpecnostnich opatfenich, kybernetickych bezpeénostnich incidentech,
reaktivnich opatfenich, nalezitostech podani v oblasti kybernetické bezpecnosti a likvidaci
dat (vyhlaska o kybernetické bezpeénosti).

Prodavajici prohlasuje, Ze on, ani jeho pfipadny poddodavatel/poddodavatelé nepodnikaji
ani nemaji v umyslu podnikat v elektronickych komunikacich ve smyslu § 8 zékona ¢.
127/2005 Sb., o elektronickych komunikacich a o0 zméné nékterych souvisejicich zakonu
(zédkon o elektronickych komunikacich), ve znéni pozdéjSich predpisl, v postovnich
sluzbach ve smyslu § 17 zakona €. 29/2000 Sb., o postovnich sluzbach a o zméné
nékterych zakonl (zakon o postovnich sluzbach), ve znéni pozdéjSich pfedpist, v oblasti
sluzeb dodavani baliki ve smyslu &l. 2 bodu 3) nafizeni Evropského parlamentu a Rady



(EU) 2018/644 o sluzbach preshrani¢niho dodavani balikl, ani nejsou provozovatelé
rozhlasového a/nebo televizniho vysilani podle § 3 odst. 1 a § 2 odst. 1 pism. c), e) a f)
zakona €. 231/2001 Sb., o provozovani rozhlasového a televizniho vysilani a o zméné
dalSich zakon(, ve znéni pozdéjsich predpisl. V pfipadé umyslu prodavajiciho &i jeho
poddodavatele zahdjit podnikani ve smyslu citovanych pravnich predpist je prodavajici
povinen pfedem pisemné informovat kupuijiciho.

5. Prodavajici je povinen umoznit kontrolu v misté pInéni i kontrolu vSech dokladu
souvisejicich s realizaci pfedmétu plnéni této Smlouvy, a to zejména v souladu se
zakonem €. 320/2001 Sb., o finan¢ni kontrole, ve znéni pozdéjSich pfedpisli, zakonem &.
255/2012 Sb., o kontrole (kontrolni fad), ve znéni pozdé&jSich predpisti, a Nafizenim
Komise (ES) &. 438/2001, kterym se stanovi provadéci pravidla k nafizeni Rady (ES) ¢.
1260/1999, pokud jde o fidici a kontrolni systémy pro pomoc poskytovanou ze
strukturalnich fond(. Tyto povinnosti trvaji i po ukonceni této Smlouvy. Prodavajici
souhlasi s tim, aby Kupujici po dobu trvani této Smlouvy zpracovavali jeho osobni udaje
uvedené v této Smlouvy pro uéely archivace, pfipadné kontrolni ¢innosti nebo pro ucely
vyplyvajici z pravnich pfedpisu.

6. Jednanim o vécném plnéni smlouvy, postupech praci, u€asti na pracovnich poradach,
konzultacich v prabéhu trvani smlouvy, kontrolou pInéni smlouvy a podpisem
akceptacniho protokolu jsou povéreni:

a) na strané kupuijiciho:

INg. XXXXX XXXXXX, Ph.D, tel.: XXX XXX XXX, e-mail: XXxxxxxx@ctu.cz,

b) na strané prodavajiciho:

XXXXX XXXXXX tel.: XXX XXX XXX, €-mail; XXXXX.XXXXXX@rexonix.cz

13.
Salvatorské ustanoveni

Obé smluvni strany prohlasuji, Zze pokud se kterékoliv ustanoveni této smlouvy nebo s ni
souvisejici ujednani ukaze byt neplatnym nebo se neplatnym stane, Zze tato skuteCnost
neovlivni platnost smlouvy jako celku. V takovém pfipadé se obé& smluvni strany zavazuiji
nahradit neprodlené neplatné ustanoveni ustanovenim platnym; obdobné se zavazuji
postupovat v pfipadé ostatnich nedostatki smlouvy &i souvisejicich ujednani.

14.
Zavérecna ustanoveni

1. Pravni vztahy touto smlouvou vyslovné neupravené nebo z ni vyplyvajici se fidi
pfisluSnymi ustanovenimi ob&anského zakoniku.

2. Smluvni strany jsou vazany obsahem této smlouvy.

Veskere zmény ¢&i dopliiky této smlouvy mohou byt provedeny pouze pisemné, a to formou
pisemnych, vzestupné Cislovanych dodatku.

4. Tato smlouva a prava a povinnosti z ni vyplyvajici se Fidi ¢eskym pravem. Prava
a povinnosti smluvnich stran, pokud nejsou upraveny touto smlouvou, se fidi ob€anskym
zakonikem a pfedpisy souvisejicimi



Tato smlouva vznika dnem podpisu opravnénymi zastupci obou smluvnich stran a nabyva
ucinnosti  uvefejnénim této smlouvy podle zdkona ¢&. 340/2015 Sb., o zvlastnich
podminkach uc€innosti nékterych smluv, uverejfiovani téchto smluv a o registru smluv
(zakon o registru smluv), ve znéni pozdéjSich predpisu. Uverejnéni zajisti kupuijici.

Tato smlouva je vyhotovena v listinné podobé ve tfech vyhotovenich, z nichz dvé obdrzi
kupujici a jedno prodavajici. Soucasné se smluvni strany dohodly na vytvofeni smlouvy
rovnéz v elektronické podobé&, kdy bude pfisludny dokument opatfen elektronickymi
podpisy zastupcl obou smluvnich stran.

Obé smluvni strany potvrzuji autenti¢nost této smlouvy svymi podpisy. Prohlasuji, ze si
smlouvu precetly a ze nebyla ujednana za jednostranné nevyhodnych podminek.

Nedilnou soucasti této smlouvy jsou pfilohy:

Priloha ¢€. 1 — Technicka specifikace (Parametry diskového pole)
Pfiloha €. 2 — Technické listy

Prodavajici: Kupuijici:

26. 10. 2020 5. 11. 2020
datum a podpis datum a podpis
XXXXXXX XXXXXXX Mgr. Ing. Hana Tovarkova
Provozni feditel predsedkyné Rady

Ceského telekomunikaéniho Ufadu
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PRILOHA C. 1 - TECHNICKA SPECIFIKACE

1.1 POPIS VLASTNOSTI DISKOVEHO POLE, PROVOZNICH A HAVARINICH STAVU
1.1.1 Detailni rozpad nabizeného reseni

Popis nabizeného produktu/sluzby Pocet

Diskové pole

IBM FlashSystem 9200 SFF NVMe Control Enclosure
Power Cord - PDU Connection

768 GB Cache upgrade

512 GB Cache upgrade

240 GB M.2 Boot drive Pair

16 Gb FC 4 Port Adapter Cards (Pair)

32 Gb FC 4 Port Adapter Cards (Pair)

19.2 TB NVMe FlashCore Module 22
NAS kontroléry

NAS kontrolér v HW specifikaci (CPU - Intel Xeon-Silver 4208, RAM - 32GB (2x16GB)
Single Rank x4 DDR4, HDD - 2x 240GB SATA, Konektivita - SN1100Q 16Gb Dual Port Fibre
Channel Host Bus Adapter, Ethernet 10Gb 2-port SFP+ X710, 2x Zdroj, OS Microsoft
Windows Server 2019 (16-Core) Standard)

SwW
Spectrum Virtualize Software for FlashSystem 9150/9200 Controller 1

N|[Rr[N|R[R|R |k

Performance monitoring nastroj STOR2RRD 1

Servisni podpora

Zaruka 6 let, 7x24, SLA 12 hodin fix time pro vSechny typy poruch, on-site u Zadavatele,
odezva do 6 ti hodin 1
Vadné disky po vyméné z(stdvaji ve vlastnictvi kupujiciho — tzv. media retention sluzba

STOR2RRD Premium support 6 let, 7x24, SLA 12 hodin fix time pro vSechny typy poruch 1
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Instalace

Instalace

Fyzicka instalace diskového pole a umisténi do datového centra, oZiveni

Implementace a integrace do prostredi

Celkové zapojeni systému, ustdleni replikace, ndvrh storage designu, napojeni do SAN atd.

Testy pole

Funkéni test a test dostupnosti diskového pole (test odolnosti proti vypadkim — NoSPOF)

Dokumentace

Vytvoreni kompletni dokumentace navrZeného prostredi/ instalacni, provozni dokumentace a spoluprdce na
doplinéni havarijnich pléna

Skoleni

Skoleni obsluhy a technického persondlu k provozu a Udrzbé min. 4 osob v rozsahu nezbytné nutném k
zajisténi provozu diskového pole, min. vsak 16 hodin

Skoleni v prostordch kupujiciho pro 4 administrdtory dodaného feseni v nezbytné nutném rozsahu

Test migrace

Test pripadné virtualizace anebo propojeni externiho diskového prostoru, test migrace, konzistence dat

Vlastni migrace

Kupujici bude poZadovat poskytnuti soucinnosti pfi migraci dat v rozsahu 15 ¢lovékodnt (MD) v pracovni
dobé a 5 MD o vikendu (sobota/nedéle) a poskytnuti zkuseného specialisty pro analytickou pfipravu projektu
migrace (analyza moZnosti migraci a ndvrh optimdiniho zplsobu migrace podle skupin aplikaci) i pro
pripravnou fdzi, kdy budou ovéreny metody migrace dat na zvolenych vzorovych tlohdch

Zkusebni provoz

Po dobu 1 mésice, ve kterém proddvajici bude poskytovat zvysenou pohotovost a podporu reseni (odezva do
4 hodin v misté instalace, oprava vsech vad do 12 hodin od jejich nahldseni)

1.1.2 Technicka specifikace diskového pole

1.1.2.1  Tabulka minimdlnich technickych parametrt diskového pole.

Pozn. Vyplnéna tabulka niZe obsahuje odkazy na produktovou dokumentaci.

IBM poskytuje produktovou dokumentaci pro vSechny své produkty na webovém portadlu IBM
Knowledge Center.

Produktova dokumentace pro nabizeny produkt IBM Flash System 9200 je k dispozici na tomto odkazu:
https://www.ibm.com/support/knowledgecenter/STSLR9 8.3.1/com.ibm.fs9200 831.doc/fs9200 ic
home.html|?pos=3

Pro jednotlivé parametry jsme v ,, Tabulce minimalnich technickych parametr( diskového pole” uvedli
odkazy, kde se ptimo fesi poZadovany parametr.
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Cislo Parametr

Pozadovana hodnota/nabizena hodnota

Diskové pole poskytuje chranénou
(uzite€nou) kapacitu minimalné 300TiB s
1. poZadovanym vykonem min. 100k IOPS
(BS=8kB, 80% nahodné cteni, R:W 60:40;
primérna latence <4ms)

ANO/

- na systému IBM FlashSystem 9200
nabizime chranénou (uZite¢nou) kapacitu 606TiB
po uplatnéni redukéni metody hardwarové
komprese 2:1 a garanci této kapacity po celou
dobu provozu diskového pole. Hardwarova
komprese je realizovana pfimo Enterprise Flash
Core Moduly (dale FCM), patentované technologie
spole¢nosti IBM, nezatézuji tedy procesorovy
vykon ftadi¢l nabizeného diskového pole. Pro
urcité pripady, kdy je pro redukci kapacity
vhodnéjsi deduplikace, bude tento ndstroj, ktery
je soucasti SW vybaveni nabizeného systému
pouzit také.

- vykon nabizené konfigurace bude
minimalné 284 tis. IOPS (BS=8kB, 80% nahodné
¢teni, R:W 60:40; prdmérna latence <0,18ms).
Detailni report z testu priklddame v samostatném
dokumentu.

Nejméné dva kontroléry kazdy s nejméné: -
256 GB cache,

- 1 GbE portem pro Out of Band
management

ANO/

- Je nabizena celkova cache diskového pole
1536GB, 768GB pro kazdy ze 2 kontrolér(

- 10GbE port kompatibilni s 1GbE pro OoB
management

Parametry je moiné ovéfit v pfiloZeném
produktovém listu (vyznaceno Zzluté) a shrnuijici
tabulce v témze dokumentu.
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Parametr

Pozadovana hodnota/nabizena hodnota

Kapacitu a vykon diskového pole musi byt
mozné rozsifit minimdalné na dvojnasobek
pouhym pfidanim diskd, kontrolérd a
pfipadné expanznich jednotek

ANO/Kapacitu a vykon diskového pole je moziné
rozsifit na vice neZ dvojndsobek viz. max.
propustnost diskového pole a to i bez nutnosti
pridat dalsi radice (byt je mozné mit v konfiguraci
jednoho pole az 8 fadicd), K dvojici nabizenych
radicl je moziné pripojit az 20 standardnich
expanznich jednotek (kazdd max. 24 SFF disk(
nebo FCM) nebo 8 HD expanznich jednotek (kazda
az 92 disk(, v€etné SSD). V pripadé rozsiteni poctu
kontrolérl se uvedené pocty v maximalni
konfiguraci nasobi 4.

Parametry je moziné ovéfit v prilozeném
produktovém listu (vyznaceno Zzluté) a shrnujici
tabulce v témZze dokumentu.

Je poZadovano, aby diskové pole mélo SAS3
(12 Gbps) pripojeni diskli na kontroléry
nebo lepsi

ANO/V ramci kontroléri je k dispozici kompletné
NVMe design vcetné vnitfni sbérnice PCle3 a
pripojeni disk(, ktery vykazuje vyrazné lepsi
vykonnostni charakteristiky nez SAS-3. Expanzni
jednotky s disky jsou pripojeny SAS-3, ty ale nejsou
pfedmétem nabidky, je vSak mozné pole o né v
budoucnu rozsifit. Nabizena kapacita je umisténa
kompletné v kontroléru.

Parametry je moiné ovéfit v prilozeném
produktovém listu (vyznaceno Zzluté) a shrnuijici
tabulce v témze dokumentu.

Diskové pole musi umoznit blokovy (FC,
iSCSI) i souborovy (NFS, SMB/CIFS) pfistup.
Souborovy pfistup muze byt Fesen externi
NAS hlavou — viz zadani na NAS
funkcionalitu

ANO/diskové pole nabizi blokovy pfistup FC a
iSCSI. Souborovy pfistup je feSen externi NAS
hlavou viz. odpovédni tabulka na NAS
funkcionalitu.

Parametry je moiné ovéfit v prfiloZzeném
produktovém listu (vyznaceno Zluté) a shrnujici
tabulce v témze dokumentu.
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Cislo Parametr Pozadovana hodnota/nabizena hodnota
Diskové pole musi obsahovat adekvatni
mnozstvi hot-spare disk( dle doporuceni ANO, nabizena kapacita je chranéna vyssi Urovni
vyrobce — vidy vSak bude alespon jeden ochrany — distribuovany RAID6 (DRAID6), kde je
disk na kazdych zapocatych 24 disk( pfi globalni spare kapacita rozprostifena na vSechny
6. minimalnim poctu 2 disky pro kazdy pouZity | nabizené flash moduly. Soucet takto vytvorené
typ disku. spare kapacity pokryva potencialni vypadek az 2
V pripadé pouZziti flash moduld je diskll soucasné a je takto dimenzovano. Je pouZit
pozadovano zajisténi proti vypadku flash pouze jeden typ flash modulu.
modulu na obdobné drovni
Celkova minimalni chranéna (uzitecna) , e L v v v

) . v . ANO, celkovd minimalni chranéna (uzite¢nd)

kapacita enterprise SSD ¢i flash diskd bude . . o s
T . v v kapacita Enterprise Flash Core Modult (ddle FCM)
7. tvofit minimalné 10 % z celkové uZite¢né Y, . over v .

. Ry , tvofi 100 % z celkové uZitecné kapacity bez
kapacity bez zapocteni pripadnych zapocteni pfipadnych kompak¢nich technologii
kompakénich technologii P pripadny P gl
Vsechny rotacni disky o kapacité vétsi, nez . . . . . ,

y, . , vy . ‘p‘ oy , ANO, rotacni disky nejsou predmétem nabidky,
2TB musi byt chranéné minimalné dvojitou N . . .
8. . . o presto jsme s ohledem na velikost flash moduld
paritou — tedy RAID6 nebo ekvivalent i .
ve e . pouZzili DRAIDS6.
lepsi (tripple parity apod.)
Velikost a ndvrh paritnich skupin musi
zajistit, Ze jakykoliv vadny disk bude N, . o s
) ) yv, . y ANO, jakykoli vadny modul bude dopoditan
opraven (dopoditan na hot-spare) ) ‘.. . L o .
9. NPT Yo . Yo vers nejpozdéji do 12 hodin v rdmci dvojité parity
maximalné do péti hodin v pfipadé vyuZiti
. , . o . . , DRAIDS6.
jednoduché parity, v pfipadé vicenasobné
parity mGze byt disk nahrazen do 12 hodin
ANO, ovéfeno testem prostiednictvim ndstrojem
3. strany DiskMagic (IntelliMagic). Report k testu
Minimalni poZzadovany vykon diskového pozadovaného vykonu je doloZen v samostatném
10. pole min. 100k IOPS (BS=8kB, 80% ndhodné | dokumentu. Pfi maximalni utilizaci FCM 59,9%
¢teni, R:W 60:40; primérna latence <4ms) | bylo pfi dodrZeni ostatnich predepsanych
parametrl dosazeno vykonu 284 000 IOPS pfi
prdmérné latenci 0,18 ms.
PoZadovand minimalni agregovana
propustnost pouzitych rfadicl diskového
pole je 750 000 IOPS nahodné ¢teni a vy S
v v (s ANO, ovéfeno testem prostfednictvim nastroje 3.
10GBps pro sekven¢ni ¢teni. Proddvajici . . : . .
;. strany DiskMagic (IntelliMagic) na nabizenou
musi prichodnost pole dokladovat ! ) , . .
, . konfiguraci. Report z provedenych testl je
11. vysledky SPC testd na . . L
- pfiloZzen v samostatnych dokumentech. Nabizeny
www.storageperformance.org nebo jinym s e rve N ,
- . par fadi¢l poskytne pozadovanou vykonnost s
ovéfitelnym testem.
V ptipadé nejasnosti bude kupuijici trvat na rezervou
demonstraci vyse uvedenych hodnot
prodavajicim
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Cislo Parametr Pozadovana hodnota/nabizena hodnota
ANO, nabizenda architektura kontrolérl je
PoZadovana architektura kontrolér( Active- | ActiveActive. Pfistupy k LUN jsou vykonnostné
Active. PFistupy k LUN jsou vykonnostné rovnocenné pres vsechny kontroléry a vsechny
12. rovnocenné pres vsechny kontroléry a datové cesty, a to pro viechny rezimy LUN (Thick,
vSechny datové cesty, a to pro vSechny Thin, Tiered). Parametry je moZné ovéfit v
rezimy LUN (Thick, Thin, Tiered) prilozeném produktovém listu (vyznaeno Zluté) a
shrnujici tabulce v témze dokumentu.
Ano, nabizené diskové pole je osazeno
Minimaini pozadovany poget osazenych frontvendlovy'/mi quty‘fvéetné potl pro replikaci) v
X AL . mnozstvi a specifikaci:
front-endovych port( (véetné potl pro
13 replikaci) - 16x 32Gb FC,
) - 16x 32Gb FC, . . v
i 8x 10 Gbps SFP+ v piipadé - , Az 8x 16 fﬁb FC Pro d|re?t E)rlp?Jenl k ,
. , . externi NAS hlavé, ktera obstaravd pozadované
integrované podpory NAS sluzeb . ., ,
- 8x 10 Gbps SFP+ pripojeni pro souborovy
pristup
Porty museji byt konfigurovatelné pro ANO/Porty jsou konfigurovatelné pro multipath
14. multipath pfipojeni do SAN, LAN, tj. pripojeni do SAN, LAN (externé), tj. rovhomérné
rovnomeérné rozlozené na kontroléry rozlozené na kontroléry
Je poZadovan softwarovy failover
redundantnich cest (dualpath pfipojeni
pres redundantni switche k servertim). V ANO/SW pro multipath je volné dostupny zdarma
15. pfipadé, Ze je vyzadovana instalace ke staZeni a bude soucasti dodavky, aniz by vznikly
software pro podporu multipath na jakékoli vicenaklady na jeho pofizeni.
hostitelskych serverech, musi byt tento
doddan pro neomezeny pocet server(
ANO, celkova velikost cache je 1536GB (velmi
Minimalné 512GB vyrovndvaci paméti efektivni destage algoritmus, k dispozici je na
fyzické velikosti (minimalné 256GB logické Urovni minimalné 95% velikosti cache)
vyuzitelné velikosti na logické Grovni napt. Cache je Zé}'of‘oj’a“é b.ateril',l k'Feré zajisti presun
2x 256GB mirrorované cache), zalohované dat zde umisténych na interni disky/flash moduly.
16. baterii anebo kapacitorem anebo vyuziti Parametry je moiné ovéfit v prilozeném
flash technologie. produktovém listu (vyznadeno Zluté) a shrnuijici
V pfipadé vypadku elektrického proudu tabulce v témZe dokumentu. Zalohu cache
automatické presunuti dat, ktera se popisuje produktova dokumentace:
nachazeji ve vyrovnavaci paméti na interni | hiips://www.ibm.com/support/knowledgecenter
disky pole nebo flash pamét /STSLR98.3.1/com.ibm.fs9200 831.doc/tbrd ba
ttery 06051230.html
Cislo Parametr PoZadovana hodnota/nabizena hodnota
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SSD cache
Kupuijici pFipousti pouZiti SSD cache. Takto
realizovana funkcionalita se oviem
nezapocitava do pozadavkil na velikost
17. cache, ale mlzZe byt nabidnuta, pro NE
naplnéni pozadavk( na vykonnost a
propustnost pole. Pouziti SSD cache nesmi
omezit pIné vyuzZiti ostatnich poZzadovanych
SW funkcionalit
18. Vymeéna diskd bez preruseni béhu ANO
Vyména fadice/directoru bez pferuseni
19. |} ice/di tbez preruseni ANO
béhu
Update mikrokdédu/fi bez preruseni
20. E) ate mikrokédu/firmware bez preruseni ANO
béhu
MozZnost rollbacku update
21. mikrokddu/firmware k pfedchozi verzi ANO
Management software musi umoznovat ANO, vSechny pozadované moZnosti management
vytvareni a mapovani LUNG k uréenym SW umoziuje. Detaily jsou uvedeny v produktové
22 hostitelskym serveriim, provadéni logické dokumentaci:
) konfigurace diskového pole jako je Uroven | https://www.ibm.com/support/knowledgecenter
RAID, rozsitfovani kapacity, rozsifovani /STSLRY 8.3.1/com.ibm.fs9200 831.doc/svc raid
LUNG, zména velikosti segmentu apod. 07121736.html
Sprdava veskerych komponent umisténych v , . . Y,
l.o , ¥ . P oy ¥ ., | ANO, je moziné prostfednictvim 1Gb/10Gb
23. diskovém poli vzddlené pomoci ¥inoieni do LAN pfes management port
management LAN PrIpo) P & porty.
Diskové pole musi podporovat funkci Thin | ANO, nabizené diskové pole funkcionalitu
24. Provisioning. Pfipadné licence jsou soucasti | podporuje dle znéni poZadavku a licence jsou
doddvky soucasti dodavky.
L. , ANO, nabizené diskové pole funkcionalitu
Podpora synchronni i asynchronni . Y . . .
25. ) . . o , podporuje dle znéni poZadavku a licence jsou
replikace. Licence jsou souc¢dsti dodavky vl .
soucasti dodavky.
. , . , .| ANO, nabizené diskové pole funkcionalitu
Podpora synchronizace na Urovni porovnani . . . R
» L podporuje dle znéni poZadavku. Detaily jsou
zmén (pro rychly navrat provozu do . .
- . . uvedeny v produktové dokumentaci:
26. produkéniho centra) na drovni .
hroni 7ch datovvch obiemi https://www.ibm.com/support/knowledgecenter
synchronizovanych datovych objemd. /STSLR9 _8.3.1/com.ibm.fs9200 831.doc/svc rem
Dosynchronizovani dat na pozadi
otecopyovr 20glhr.html
Pozadavek v jednom okamzZiku nezavisle ANO, nabizené diskové pole funkcionalitu
replikovat samostatné logické datové podporuje dle znéni poZadavku. Detaily jsou
27 objemy rGznymi sméry, tj. napfiklad logicky | uvedeny v produktové dokumentaci:
) datovy objem LA z pole PA na pole PB a https://www.ibm.com/support/knowledgecenter
logicky datovy objem LB z pole PB na pole | /STSLR9 8.3.1/com.ibm.fs9200 831.doc/svc rem
PA otecopyovr_20glhr.html
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Cislo Parametr PozZadovana hodnota/nabizena hodnota
Podpora konzistencnich skupin
tak, aby bylo mozno logicky
spojit pozadavek konzistence ANO, nabizené diskové pole funkcionalitu podporuje dle znéni
vice samostatnych logickych pozadavku.
28. objemt‘]lnavzéjepq a _pﬁ_ Feseni Detail v dokumentaci IBM Knowledge Center:
chybovych stavl s nimi pracovat | s/ www.ibm.com/support/knowledgecenter
jako s jednou skupinou. (Vypadek | /s151r9 8.3.1/com.ibm.fs9100 831.doc/svc con
jednoho logického objemu ve sistencygrpovr 21pdyx.html
skupiné vyvola "opravné" (resp.
STOP) akce pro celou skupinu)
Podporované OS/HW ANO, nabizené diskové pole podporuje uvedené OS/HW i
hostitelskych serverl — OS/HW pfistupujici k poli v ramci dodavané infrastruktury.
Windows, Linux, Solaris, Detail v IBM
29 VMware. Dale musi byt Interoperability Storage Center :
’ podporovan a certifikovan https://www03.ibm.com/systems/support/storage/ssic/intero
vsechen HW a SW (0S) perability.wss
pfistupujici k poli v ramci
dodavané infrastruktury
ANO — je mozné vytvorit kaskadu snimkl, tedy snimky ze
zdrojového LUNu i snimky z takto vytvorfenych snimk(. Kazda
takova kaskada snimkd muZe mit az 256 mapovani (LUN-
Y , e snimek, snimek -snimek ze snimku atd.) Detail v dokumentaci
Podpora c¢asovych snimk a jejich
30. kaskadovan IBM _ Knowledge Center:
https://www.ibm.com/support/knowledgecenter
/STSLR9 8.3.1/com.ibm.fs9100 831.doc/svc flas
hmapovr 21i9wu.html
. , . ANO, zdrojovy LUN a cilovy klon mohou existovat jiném RAID,
31 Podpora casovych klonti - bez pokud je takto pole logicky nakonfigurovano
) omezeni na typ RAID zdroj/cil '
SW vybaveni pro spravu pole
zahrnujici minimalné uzivatelskou
32 konfiguraci datového objemu, ANO, veskeré SW vybaveni dle poZadavku na jednotlivé funkce
) replikace, vytvareni klont, snimkd| je soucasti nabidky.
a monitoring véetné monitoringu
vykonnosti
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Performance monitoring a
reporting — nejméné v
nasledujicim rozsahu: pribézny
celkovy monitoring zakladnich 10
charakteristik (pocet
¢tenych/zapisovanych bytes,
pocet |0 operaci zapisu/éteni,
primérna délka |0 operace,
velikost 10 fronty atd.), moZnost
monitoringu 10 charakteristik
také pro jednotlivé pfipojené
(logické nebo fyzické) disky
externich poli Sledovani aktivity
v redlném case, trendy do
minulosti min 1rok, generovani
sumarizujicich reportt vytizeni

ANO —detailni popis aplikace je uveden v kapitole 6.3.5 - Popis
moznosti reportingu a monitoringu pole. Zadavatel poZaduje
reporting minimalné na urovni LUN — R/W IOPS, R/W MBs,
R/W response Time; na Grovni FC portu: hodnoty IOPS na port,
MB na port a response time; na Urovni kontroléru: utilizace,
vyuziti a efektivita vyrovnavaci paméti.

33.

Veskeré doddvané softwarové
funkcionality (replikace,
34, | snapshoty apod.) musi byt
zalicencované na celé diskové
pole bez omezeni kapacit

Zaruka 6 let, 7x24, SLA 12 hodin
fix time pro kritickou poruchu

(vyznamné ohrozuje

&i bezpe&nost dat), SLA 24 hodin | time pro véechny typy poruch, on-site u Zadavatele, odezva do

ANO, veskeré dodavané softwarové funkcionality jsou
zalicencované na celé diskové pole bez omezeni kapacit

35. | fix time na ostatni poruchy, vée | 6 ti hodin

on-site u Zadavatele, odezva do 6 | vadné disky po vyméné ziistavaji ve vlastnictvi kupuijiciho — tzv.
ti hodin media retention sluzba

Vadné disky po vyméné zUstdvaji
ve vlastnictvi kupujiciho — tzv.
media retention sluzba

Diskové pole musi podporovat
funkcionalitu ,,metropolitniho
klastru diskovych poli“, kdy dvé
pole v rliznych lokalitach tvori ANO/Diskové pole podporuje pozadovanou funkcionalitu a
jedno virtualni diskové pole, licence je v cené na celé diskové pole bez omezeni kapacit.
pouhym rozsifenim o licenci.
Licence nemusi byt soucasti
nabidky

36.

1.2 POPIS VLASTNOSTI DISKOVEHO POLE, PROVOZNICH A HAVARIJNICH STAVU

1.2.1 Kompletni textovy popis diskového pole, rozsititelnost, licencovani, pocty vnéjsich host port( a
velikosti fyzické a logické kapacity. Popis architektury diskového pole z pohledu zadavatelova
pozadavku na zadny SPOF pro vSechny rozhodujici komponenty pole
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PoZadované informace jsou uvedené v Pfiloze €. 2 smlouvy - kapitole Produktovy letak.

1.2.2 Kompletni textovy popis nabizené konfigurace diskového pole

Detail popis nabizeného feseni je uveden v kapitole 1.1.1 — Detailni rozpad nabizeného fese

1.2.3 Popis moznych variant reseni replikace dat mezi dvéma poli — a jejich vyhody, nevyhody
a doporuceni (synchronni replikace, asynchronni replikace ¢i ,,metro diskové pole”) pro
typickd pouziti v prostiedi Zadavatele (databdze Oracle, disky virtudlnich serverq,
souborové sluzby...).

Nabizené diskové pole obsahuje viechny uvedené zplsoby replikaci mezi dvéma poli:

* Global Mirror — Asynchronni kopie diskového prostoru mezi dvéma diskovymi poli. Zapisy
probihaji na primarni diskovou kopii. Detailni popis na
https://www.ibm.com/support/knowledgecenter/STSLR9 8.3.1/com.ibm.fs9200 831.doc/s
vCc_remotecopyasyncovr 2liaet.html.

* Metro Mirror — Synchronni kopie diskového prostoru mezi dvéma diskovymi poli. Zapisy
probihaji na primarni diskovou kopii. Detailni popis na
https://www.ibm.com/support/knowledgecenter/STSLR9 8.3.1/com.ibm.fs9200 831.doc/s
vc_remotecopysyncovr 2liaeh.html.

*  HyperSwap — Synchronni kopie diskového prostoru mezi dvéma diskovymi poli. Obé kopie
jsou aktivni a probihaji na né zapisy. Pfistup k datlim mo0zZe byt pro servery poskytovdn
libovolnym z diskovych poli. Detailni popis na
https://www.ibm.com/support/knowledgecenter/STSLR9 8.3.1/com.ibm.fs9200 831.doc/s
vc_hyperswapovr.html.

Doporuceni jednotlivych variant replikace nelze provést pouze na zakladé typu dat (databaze Oracle,
disky VM, souborové sluzby, ...), ale zavisi na celkovém navrhu infrastruktury. Lze fict, Ze vSechny tfi
funkcionality jsou primarné urceny k zajisténi disaster recovery (obnoveni provozu na zalozni
infrastrukture po vyznamném vypadku primarni infrastruktury) ¢i vysoké dostupnosti (zajisténi provozu
i pfi vypadku casti infrastruktury).

Funkcionalita HyperSwap je ze vsech uvedenych moznosti nejflexibilnéjsi a pfinasi jak moznost velmi
rychlého prepnuti provozu do geograficky oddélené lokality v pripadé vypadku primarni lokality (active-
passive), tak i moznost provozu sluzeb v obou lokalitach zaroven (active-active).

Funkcionalitu HyperSwap je moZné pouzit pro vytvoreni obecnych active-active cluster( (vSechny node
s mozZnosti Cteni i zapisu nad stejnymi dat) tak, jako by byly vSechny node umistény lokalné v rdmci
jedné lokality.

Velmi elegantné lze funkcionality HyperSwap vyuZit napfiklad ve virtualizacni infrastrukture, kde
mohou byt provozovana VM z jednoho diskového prostoru nezavisle na lokalité. Jako pfiklad Ize uvést

-10 -
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dva vSphere clustery, které sdili jeden souborovy systém VMFS. Jednotlivda VM lze v ptipadé fizenych
prechodl do zalozni lokality mezi témito clustery prevadét po jednom.

Funkcionalita HyperSwap, mulZe byt pouZita i pro zajisténi vysoké dostupnosti. Diskova pole jsou
vzajemné zastupitelnd (pro konzumenta dat — server, mohou byt prezentovdna jako vice cest k
jednomu diskovému prostoru) a v pfipadé vypadku jednoho diskového pole mlze druhé diskové pole
kompletné prevzit jeho funkcionalitu (nezavisle na lokalité).

Funkcionalita HyperSwap vyzaduje velmi rychlé linky s velmi nizkou latenci mezi obéma kopirovanymi
diskovymi poli.

Funkcionalita Metro Mirror je uréena pro vytvoreni klasické synchronni repliky mezi lokalitami.
Funkcionalita Metro Mirror vyzaduje velmi rychlé linky s velmi nizkou latenci mezi obéma kopirovanymi
diskovymi poli.

Funkcionalita Global Mirror je uréena pro vytvoreni klasické asynchronni repliky mezi lokalitami. Za
nevyhodu tohoto pfistupu lze povaZovat ztratu dat, kterd byla zapsana od posledni synchronizace.
Vyhodou ovsem je provoz na pomalejsich linkach s vyssi latenci.

1.2.4 Popis zpusobu synchronizace klonl, maximalni pocet aktivnich klond z jednoho zdroje

Nabizené rfeseni umoznuje vytvoreni az 256 klonl z jednoho zdroje a vytvoreni 256 mapovani v ramci jedné
kaskady.

Detailni popis funkcionality je uveden na odkazu :

https://www.ibm.com/support/knowledgecenter/STSLR9 8.3.1/com.ibm.fs9200 831.doc/svc remot
ecopyovr 20glhr.html.

1.2.5 Popis moznosti reportingu a monitoringu pole. Zadavatel poZaduje reporting minimalné
na urovni LUN — R/W IOPS, R/W MBs, R/W response Time; na Urovni FC portu: hodnoty
IOPS na port, MB na port a response time; na Urovni kontroléru:
utilizace, vyuziti a efektivita vyrovnavaci paméti.

STOR2RRD je performance monitoring nastroj pro diskova pole, SAN a LAN switche, ktery slouZi k
podrobnému vykonnostnimu a kapacitnimu monitoring/reportingu na zakladé dat sbiranych z téchto
zafizeni pres jejich API rozhrani (v pfipadé SAN a LAN switch( pomoci SNMP). Data jsou automaticky
ukladana a jsou nasledné poufzita k dalSim reportim a analyzam. Déle jsou sbirdna kompletni data o
fyzické i logické konfiguraci vSech monitorovanych zafizeni.

Produkt STOR2RRD je ndstroj ktery slouzi k podrobnému performance monitoringu a reportingu na
zakladé dat sbiranych z diskovych poli a SAN prepinacll. Data jsou sbirdna pomoci nativniho API. Tato
data jsou pro dalsi pouZiti uloZena v internich strukturdch ndstroje a nasledné zobrazovdna formou
grafl a reportQ. ZatiZzeni monitorovanych zafizeni je mozno sledovat on-line anebo historicky. Z
historickych dat je mozZno vytvaret i reporty kdy staci zvolit Casové obdobi a vybrané metriky. VSechny
tyto operace se provadéji pres GUI rozhrani (webovy prohlizec). Dale je moZno nastavit hlidani
(alerting) definovanych metrik (Pocet 10 operaci, objem pfenesenych dat a to bud' celkem nebo pouze
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pro zapis/¢teni) pro jednotlivé svazky. Déle jsou sbirana kompletni data o fyzické i logické konfiguraci
diskovych poli.

Méfeni je pro nabizené feseni provadéno pro nasledujici metriky:

*  Pool

Kapacita

Kapacita pro jednotlivé tiery
Pocet |0 operaci

Objem prenesenych dat
Latence

O O O O O

*  Volume (svazek)

o Pocet |0 operaci

o Objem prenesenych da
o Cache hit

o Vyutiti cache

*  RAID skupiny

o Pocet IO operaci
o Objem prenesenych dat
o Latence

* Disky

o Pocet |0 operaci
o Objem pfenesenych dat
o Latence

o Pocet |0 operaci
o Objem pfenesenych dat
o Data per protokol (iSCSI, SAS, FCoE, IP replikace)

o Pocet |0 operaci
o Objem pfenesenych dat
o Latence

e CPU

o Zatizeni CPU Systému
o Vyuiiti CPU komprese
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1.2.6 Popis automaticky generovanych reportl. Zadavatel pozaduje jejich generovani ve
zvoleném case s granularitou min. jedna hodina ve formatu MS Office/HTML/PDF. Je
pozadovano, aby reSeni bylo schopno v ramci reportli upozornit na prekroceni
definovanych provoznich parametrd.

Vystupy nastroje STOR2RRD jsou ve formé graf(i, tabulek (csv, xIs) anebo PDF report(.

Dale je mozZna integrace s nastroji tretich stran pomoci REST-API rozhrani. Vytvareni reportl je mozno
plné automatizovat.

Dale je mozno pro vSechny sbirané metriky nastavit pravidla s upozornénim na prekroceni mezni
hodnoty definované uzivatelem.

VSechna data jsou uloZena s nasledujici retenci:

Granularita dat Retence dat
5 minut 3 mésice
1 hodinové priiméry 6 mésicu
5 hodinové praméry 1 rok
3 roky
1 denni priméry

1.2.7 Potvrzeni, Ze vSechny uvedené diskové kapacity (jak rotacnich, tak i SSD diskd/Flash
karet) jsou uvedeny v TiB a bez pouziti kompresnich a deduplikacnich metod; resp.
potvrzeni, Ze nabizend kapacita pole je uvedena v TiB, jaky byl pfi vypoctu kapacity
pouzit kompakéni pomér a jeho garanci po celou dobu trvani servisniho kontraktu na
pole pro full flashova pole.

Deklarujeme, ze vSechny uvedené diskové kapacity jsou uvedeny v TiB.
Kapacita nabizeného feSeni bez pouziti kompresnich a deduplikaénich metod je 303 TiB.

Kapacita nabizeného feSeni s pouZitim kompresnich a deduplika¢nich metod je 606 TiB pfi pouziti
redukéniho poméru 2:1. Tento redukéni pomér je pro nabizené feseni garantovan vyrobcem po celou
dobu trvani servisniho kontraktu.

Detail a podminky jsou uvedeny zde: https://www.ibm.com/it-infrastructure/storage/flashwatch.
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1.2.8 Obecny popis moznosti migrace dat ze stdvajiciho diskového pole na nové diskové pole.
V pfipadé, Ze virtualizace je nativni soucasti dodavanych poli, uvedte moznosti
zapujceni licenci umoZziujici virtualizovat stavajici EMC VNX po dobu migrace.

Preferovanou mozZnosti migrace virtualizovanych serverl je presun virtudlnich diski pomoci
technologii virtualizace (storage motion, storage migration, ...).

V pripadé fyzickych servert diski VM, které neni moziné presouvat (RDM) lze vyuZit migrace
prostiednictvim externi virtualizace a ndsledné kopie diskovych prostor. Nabizené feseni umoznuje
provadéni migraci prostfednictvim externi virtualizace a nasledné kopie diskovych prostor.
Funkcionalita externi virtualizace je kompatibilni s diskovymi poli EMC VNX. Licence externi virtualizace
pro ucely migrace jsou zdarma.

Vhodné feseni pro migraci dat bude zvoleno v analytické fazi projektu implementace.

1.2.9 Detailni popis pozadavkl na odbér elektrické energie a chlazeni, hmotnosti a rozméry —
vSechny Udaje nutné pro tzv. site-planning (Unosnost podlahy centra, zakladni rozméry
a vyZzadovany manipulacni prostor...).

Kontrolér box:
Sitka: 483 mm
Velikost Hloubka: 850 mm
Vyska: 88 mm

PIné nakonfigurovany 9200 kontrolérovy box (24 diskovych
modull): 46.6 kg

Chlazeni a napajeni BTU za hodinu: 6825, prikon: 2000W

Vaha

1.3 VYKONOVE TESTY NABIZENEHO RESENI

Vykonové testy tvofti pfilohu €. 6 k nabidkové dokumentaci.
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A HAVARIINICH STAVU
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Cislo | Vlastnost/komponenta Pozadované parametry Popis splnéni pozadavkd
na centrdlnim diskovém poli .

1. UloZisté dat (nikoli NAS s vlastnim datovym Ano’, da’ta b'udou, quze.na na
Ll o wiwex nabizeném diskovém poli
ulozistém)

Externi rozhrani - Ano, NAS je feSen 2x MS

2. redundantni NAS fadic¢e s | 2x (4x 10GbE) server. Kazdy ze serverl je

10GbE SFP+ vybaven 4x 10GbE interface
Ano, navrzena 2
. node konfigurace
M Alni 2 e
rgllrl?sat:cl)st datova 160MB/s a 20k IOPS per node | splfiuje minimalni datovou
prop , ) pfi mixované zatézi minimalné | propustnost.
3. (redundantni konfigurace , y
o s 60:40 R/W a nad vice nez 20
2 node, pfi pouZziti NFS v3 _ , o w
rotokolu) souborovymi systémy Ano, navriené feseni je
P ) kompatibilni s protokolem NFS
v3.
Ano, navriené fteSeni je
kompatibilni s poZadovanymi
Podporované NAS| CIFS/SMB v2/v3, NFS v2/v3, P b y
4, rozhrani/protokol ETP. LDAP. AD protokoly CIFS/SMB v2/v3, NFS
ozhrani/protokoly » FORE, v2/v3, FTP, AD (implementace
LDAP)
Zalohovani souborové
Casti
Podpora NDMP protokolu
kompatibilniho se
zalohovacim systémem , , ,
AVAMAR. ,jklnot zanhovamI souborove,
P¥oustny e i iy ¢asti NAS navrhujeme pomoci
5. tpustny - Je IV aNo standardniho AVAMAR agenta
minimalné stejné kvalitni ) ,
. instalovaného na obou NAS
(co do rychlosti lust 'ch nodech
zélohy/obnovy dat a clusterovych hodech.
zachovani metadat
zédlohovanych  soubora),
zpUsob zalohy NAS, ktery
je kompatibilni s AVAMAR
Moznost soucasného Ano, navrzené resSeni
6 pfistupu raznymi ANO umoznuje soucasny pristup
’ protokoly do jednoho raznymi protokoly do jednoho
diskového prostoru diskového prostoru.
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Cislo | Vlastnost/komponenta Pozadované parametry Popis splnéni pozadavkd
Podporovand kapacita Ano,  navrzené Fesen
7. lo icpk’ch diski P min. 4 TB podporuje logické disky vétsi
glcky nez 4 TB.
Ano, navrzené reSeni
Pocet soucasnych pfistupt podporuje vice nez 1500
j ilené soucasnych fistup( k
3 k Jedno['nu sdl!enemu min. 1500 sou y pri UF?U )
souborovému systému jednomu sdilenému
(otevienych souborl) souborovému systému
(otevienych soubort).
Minimalni  podporovany Ano, navrzené feSeni
9. pocet soubor( v jednom | 600 000 podporuje vice nez 600 000
adresafi soubor(l v jednom adresafri.
Pocet soucasné
podporovanych . Yy
logicky Ano, navrzené reseni
. podporuje vice nez 512 logicky
samostatnych sy . ,
10. . . Minimalné 512 samostatnych souborovych
souborovych systému se (e .
y systému se samostatné
samostatné . L ”
. . . nastavitelnymi pravy pfistupu.
nastavitelnymi pravy
pfistupu
, , . Ne, vysledky SPECsfs2008
Vysledky SPECsfs2008 | Uvedte konkrétni nabidnutou ; y y R
11. . N . nejsou pro navrzené feseni k
(jsou-li k dispozici) hodnotu . .
dispozici.
Pfima integrace s LDAP a Ano, navrZené feSeni je pfimo
12. . o ANO . )
AD, sprava prav pristupu integrovatelné s AD.
. v Ano, navriené feSeni
MozZnost zajisténi pristupu Umoshuie zaiigténi pristupu
13. | ugivateld NAS na zakladé | ANO MozNue zalistent pristipt,
- . uzivatell NAS na zakladé jejich
jejich opravnéni o u
opravnéni.
Ano, navrzené feseni
podporuje libovolny klientsky
14. Podporované klientské OS | Windows, Linux, Solaris oS, ktery pfistupuje
podporovanymi protokoly
(radek tabulky ¢. 4.)
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Cislo | Vlastnost/komponenta Pozadované parametry Popis splnéni pozadavkdi
Dual-path pfipojeni NAS
hlav k poli — pokud bude ..
; . Ano, NAS hlavy navrieného
NAS nabidnut jako v v . . , .
. . feSeni jsou k diskovému poli
samostatny kontrolér. V tivoieny duding s vvusitim
tomto pfipadé nesmi byt 21FIJtiJ at&kll ! yu
porty na SAN poli uréené uttipath.
. ro pripojeni NAS hlav | ANO . v .,
15 P . p’ POl ‘ . Ano, i po pfipojeni NAS hlav k
sdilené s pozadovanymi . , A ,
diskovému poli je diskové pole
16x FC porty pole - .
. g, pripojitelné k SAN
uréenymi pro ptipojeni do N . Y o
. PR pozadovanym poctem portl
SAN, tj. nesmi snizovat (16x FC)
SAN konektivitu pole k )
serverim!
NAS kontroléry museji byt
v redundantni konfiguraci , )
, . 8 Ano, NAS kontroléry jsou
odolné proti padu NAS o . . .
o . dualni a postavené na zakladé
nad lokdlnim centrem i )
. ‘e , MS Windows cluster. Toto
16. proti havdrii datového | ANO Yy, . .
o , feSeni podporuje architekturu
centra.  ReSeni  musi 9 .
. " ,metro cluster” nad poli ve
podporovat i - ,metro dvou riznych lokalitach
klastr nad poli ve dvou ¥ )
raznych lokalitach
. . Ano, feSeni podporuje
M k NA L v
17. ovznost pos vytov’anl , ,S ANO, minimalné do 4 VLAN poskytovani NAS sluzeb do
sluzeb do oddélenych siti S
oddélenych siti.
Ano, feSeni podporuje
vytvareni casovych snimkd
Podpora ¢asovych snimki technologii VSS.
file systému-pfistup CIFS Ano, VSS snimky mohou byt
18. . e . ... . | ANO v )
klientlh  prostrednictvim pfipojeny k souborovému
klienta stinové kopie systému a sdileny
pomoci protokolu
SMB/CIFS.
Ano, navrzené resSeni
podporuje  vzdalenou GUI
administraci pomoci nastroje
. Microsoft Windows Admin
Podpora vzdalené Center protokolem https
19. administrace— pozadavek | http(s), SSH P ps:
na GUIi CLI _ Yy
Ano, navrzené reseni
podporuje  vzdalenou  CLI
administraci  pomoci  SSH
serveru.
20 Integrace do monitoringu - ANO Ano, navrziené reSeni
) min. pomoci SNMP podporuje SNMP.
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2.1 POPIS VLASTNOSTI NAS KONTROLERU, PROVOZNICH A HAVARIJNICH STAVU

2.1.1 Popis redundantnich prvkd navrhované architektury NAS

Poskytovani NAS funkcionality je zaloZzeno na dvojici NAS kontrolérd. NAS kontroléry jsou prezentovany
servery s operacnim systémem MS Windows 2019 Standard. Funkcionalita sdileni soubori
SMB/CIFS/NFS/FTP je poskytovana pomoci standardniho sdileni soubor(i v OS MS Windows.

Kazdy NAS kontrolér je pfimo k diskovému poli pfipojen dvéma cestami rozhrani fiber channel 16Gb.
Kazda z cest je pfipojena k jinému radici diskového pole. Pro pripojeni NAS kontrolér( se nepodita s
vyuzitim SAN infrastruktury zadavatele.

Pro zajisténi dostupnosti v pripadé vypadku NAS kontroléru jsou oba kontroléry zarazeny v clusteru.
Cluster je vytvoren technologii MS Windows Failover Cluster.

Data poskytovana uZivateldim, jsou uloZena vyhradné na blokovém uloziti na diskovém poli. UloZisté
je dostupné jako clusterova sluzba a v pfipadé vypadku jednoho z NAS kontroléri je funkcionalita
nahrazena druhym kontrolérem.

Pro prezentovani NAS sluZzeb do sité LAN je kazdy z NAS kontrolérd vybaven 4x 10Gb portem. Vysoka
dostupnost NAS je zajisténa funkcionalitou NIC Teaming.

2.1.2 Popis externi administrace NAS

Externi administrace NAS kontrolérl bude zajistovana nékolika zpUsoby:

*  Protokolem https pomoci nastroje Microsoft Windows Admin Center. Microsoft Windows
Admin Center je oficidlni nastroj spolecnosti Microsoft pro vzdalenou administraci MS
Windows server(.

*  Protokolem SSH pomoci OpenSSH serveru instalovaného. OpenSSH je server protokolu SSH
dostupny jako soucast MS Windows 2019. Pomoci SSH jsou dostupné bézné MS Windows
administracni nastroje jako je Power Shell.

*  Protokolem RDP (i lokalné pres konzoli MS Windows serveru dostupnou v management
procesoru serveru.

*  Nastroji pro vzddlenou administraci MS Windows.

2.1.3 Popis monitoringu NAS, poskytované vykonové charakteristiky
NAS kontroléry je moZné monitorovat nékolika zplsoby:
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*  Protokoly SNMP, WMI nebo CIM které jsou dostupné jako funkcionalita MS Windows serveru
* Agentem zadavatelem pouZivaného monitorovaciho nastroje instalovaném v operacnim
systému NAS kontrolér(

Minimalni datova propustnost feseni (redundantni konfigurace 2 node, pfi pouZiti NFS v3 protokolu) je
160MB/s a 20k IOPS per node pfi mixované zatézi minimalné 60:40 R/W a nad vice nez 20 souborovymi
systémy.

2.1.4 Popis integrace souborovych sluzeb do systému zalohovani Avamar — NDMP

Zalohovani souborové ¢asti NAS lze provddét pomoci standardniho AVAMAR klienta pro systémy MS
Windows instalovaného v OS NAS kontrolér(l. Zpracovani dat AVAMAR klientem je provadéno Cisté na
serveru (na NAS kontroléru) a data jsou odesilana pfimo na zalohovaci zafizeni. Tato metoda je co do
rychlosti zalohy/obnovy a zachovani metadat zalohovanych soubor( srovnatelna s metodou NDMP.

2.1.5 Popis o¢ekdvaného a maximalniho odbéru kW NAS, popis potfebného napajeni (pouze
pokud je NAS nabizena jako samostatny kontrolér)

Maximalni odbér NAS kontrolérl je 319,26 W pro napajeni stfidavym napétim 230V. Kazdy NAS
kontrolér je vybaven dvéma 1 fazovymi zdroji.

Komponenta NAS kontrolér

Pocet komponent 2

Odbér jedné komponenty na prazdno | 59,09 W

Maximalni odbér jedné komponenty 159,63 W
Celkovy odbér na prazdno 118,18 W
Celkovy maximalni odbér 319,26 W

2.1.6 Popis celkovych poZadavkid na chlazeni NAS, které je nutno v serverovné zajistit,
popis/navrh zplsobu chlazeni pole (spodem, ulicka atd.) (pouze pokud je NAS nabizena
jako samostatny kontrolér)

Maximalni pozadavek NAS kontrolér( na chlazeni je 1092 BTU/h.

Komponenta NAS kontrolér

Pocet komponent 2

Pozadovany chladici vykon jedné komponenty | 546 BTU/h
Celkovy poZadovany chladici vykon 1092 BTU/h
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2.1.7 Popis pozadavkl na unosnost podlahy centra (pouze pokud je NAS nabizena jako
samostatny kontrolér)

Maximalni pozadavek NAS kontrolér(i na Unosnost podlahy je 33,56kg plus hmotnost montazniho
materidlu do racku a kabelaze.

Komponenta NAS kontrolér
Pocet komponent 2

Hmotnost komponenty 16,78 kg
Celkova hmotnost 33,56 kg

2.1.8 Popis zakladnich rozmér( a vyZzadovaného manipulacniho prostoru (pouze pokud je NAS
nabizena jako samostatny kontrolér)

NAS funkcionalita je sloZena ze dvou samostatnych serverl. VyZzadovany manipulaéni prostor odpovida
velikosti jednotlivého serveru. Kazdy ze dvou serveri ma rozméry:

Vyska 4,29 cm (1U)
Sitka 43,46 cm
Hloubka 70,7 cm
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PRILOHA C. 2 — TECHNICKE LISTY

2.2 PRODUKTOVY LETAK S VYZNACENYMI CASTMI PROKAZUJICi SPLNEN{ JEDNOTLIVYCH
POZADAVKU ZADAVATELE

2.2.1 Rodina 9846 + 04 IBM FlashSystem 9200

Data Zivotniho cyklu produktu

Typ Model Oznameno K dispozici
9846-AGS8 2020-02-11  2020-03-06

Abstrakt

Systémy IBM FlashSystem 9200 jsou virtualizovana uloznd reSeni zalozend na technologii NVMe,
vyvinutd tak, aby odemkla vykon vaSich dat kombinaci nejnovéjSich technologii IBM Spectrum
Virtualize, IBM FlashCore a IBM Storage Insights.

Funkce NVMe IBM FlashSystem 9200:

» Parkontrolérd, kazdy se dvéma 16jadrovymi procesory a az 768 GB paméti pro celkovou pamét
systému 1,5 TB

e Osm (Ctyfi na kontrolér) 10 Gb ethernetové porty standard pro 10 Gb iSCSI pfipojeni

» Az Sest (tfi na kontrolér) | / O adaptérd pro pfipojeni 16 Gb Fiber Channel (FC), 32 Gb FC a 25
Gb Ethernet

» Podpora aZz dvaceti Ctyr flash core moduld NVMe a ¢ty volitelnych pamétovych jednotek
ulozisté (pro moduly Storage Class Memory — SCM)

* 2U, 19palcovy format pro montdz do racku

FlashSystem 9200 podporuje dva modely expanznich jednotek k rozsifeni prostfednictvim 12 Gb

SAS. Rozsifujici expanzni jednotku FlashSystem 9000 SFF Model AFF podporuje aZ dvacet cCtyfi
2,5palcové flash disky, zatimco FlashSystem 9000 s velkym tvarovym faktorem (LFF) HD rozsifujici
expanzni jednotka A9F podporuje aZz devadesat dva flash disky v 3,5palcovém nosici. Rozsifujici skiiné
SFF a LFF HD lIze kombinovat v systému FlashSystem 9000.

Systémy AGS8 FlashSystem 9200 rozsiruji skaly az 760 flash disk( s pFipojenim rozsifujicich expanznich
jednotek FlashSystem 9000. Systémy FlashSystem 9200 mohou byt seskupeny tak, aby poskytovaly
vyssi vykon, Sifku pasma a Skalovatelnost. Klastrovany systém FlashSystem 9200 mizZe obsahovat aZ

Ctyfi systémy FlashSystem 9200 (8 kontrolér(i) a az 3 040 flash diskd.
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Systémy FlashSystem 9200 lze pridat do stavajicich skupinovych systémd, které zahrnuji systémy
FlashSystem 9100, FlashSystem 7200 a Storwize V7000.

Vsechny funkcionality FlashSystem 9200 jsou poskytovany prostiednictvim softwaru IBM Spectrum
Virtualize a licencovany prostfednictvim softwaru IBM Spectrum Virtualize Software pro FlashSystem
9150 a 9200 V8 (5639-FA3).

Popis
Komponenty feSeni FlashSystem 9200 jsou ndsleduijici:
e Hardwarové komponenty IBM FlashSystem 9200
»  Software IBM Spectrum Virtualize pro FlashSystem 9200

2.2.2 Hardwarové komponenty FlashSystem 9200
Kontrolér box FlashSystem 9200 SFF NVMe AG8

. Dva kontroléry, kazdy se dvéma 16jadrovymi procesory a integrovanou hardwarovou
kompresni akceleraci

*  MoiZnosti mezipaméti od 256 GB (128 GB na kanystr) do 1,5 TB (768 GB na kanystr)

e Osm standardnich 10 Gb ethernetovych portl pro pfipojeni iSCSI (véetné portu pro

management)

25 Gb ethernetové porty pro pfipojeni iSCSI a iSER

32 Gb FC a 16 Gb FC porty

12 Gb SAS porty pro rozsiteni o expanzni jednotky skriné

«  Dvacet ctyfi slotl pro flash disky NVMe

2U, 19palcova skfin pro montaz do stojanu s napajenim ze stridavého proudu

Rozsitujici expanzni jednotka FlashSystem 9000 SFF AFF
«  Dva expanzni kanystry
* 12 Gb SAS porty pro pfipojeni kontroléru a dalsi expanzni jednotky
*  Dvacet ctyfi slotli pro 2,5palcové jednotky SAS flash
e 2U, 19palcova skfin pro montaz do stojanu s napajenim ze stfidavého proudu

Rozsitujici expanzni jednotka FlashSystem 9000 LFF s vysokou hustotou osazeni, model A9F
*  Dva expanzni kanystry
e 12 Gb SAS porty pro pripojeni kontroléru a dalsi expanzni jednotky
*  Devadesat dva sloty pro 2,5palcové SAS flash disky v 3,5palcovém nosici
*  5U, 19palcova skfifiova montazni skfin s napdjecim zdrojem stfidavého proudu

PF¥ipojeni FC a iSCSI (s podporou iSER) s flexibilitou intermixu

Systémy FlashSystem 9200 zahrnuji osm standardnich 10 Gb ethernetovych portd pro ptipojeni iSCSI,
dva ethernetové porty 1 Gb pro servis a lze je doplnit pomoci Sesti funkci adaptéru | / O tak, aby
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poskytovaly aZz dvacet Ctyfi 16 Gb nebo 32 Gb FC port nebo vyssi na dvanact 25 Gb Ethernet (iSCSI -
iSER) portd.

V kontrolérech FlashSystem 9200 jsou podporovany nasledujici moduly NVMe FlashCore:
. 4,8 TB NVMe FlashCore Module
. 9.6 TB NVMe FlashCore Module
. 19.2 TB NVMe FlashCore Module (pozn. pouZito pro nabizeno konfiguraci)
. 38,4 TB NVMe FlashCore modul

V kontrolérech FlashSystem 9200 jsou podporovany nasledujici pamétové jednotky NVMe:

. 375 GB NVMe Storage Class Memory drive

. Pamétova jednotka NVMe s kapacitou 750 GB

. Pamétova jednotka NVMe s kapacitou 800 GB

. 1.6 TB NVMe Storage Class Memory drive

. V kontrolérech FlashSystem 9200 jsou podporovany nasledujici standardni NVMe SSD:
. 800 GB NVMe flash disk

. 1.92 TB NVMe flash disk « 3.84 TB NVMe flash disk

. 7,68 TB NVMe flash disk

. 15,36 TB 2,5palcovy flash disk NVMe

V expanznich jednotkach FlashSystem 9000 jsou podporovany nasledujici standardni 12 Gb SAS flash
disky:

. 1.92 TB 12 Gb SAS flash disk (2,5-palcovy a 3,5-palcovy)

. Flash disk 3,84 TB 12 Gb SAS (2,5 "a 3,5" palcovy)

. 7,68 TB 12 Gb SAS flash disk (2,5 a 3,5 palcovy)

. 15,36 TB 12 Gb SAS flash disk (2,5 a 3,5 palcovy)

. 30,72 TB 12 Gb SAS flash disk (2,5-palcovy a 3,5-palcovy)

Vsechny disky jsou dual-port a hot-swap. Jednotky stejného tvarového faktoru a typu konektoru
mohou byt mixovany ve stejné expanzi. Expanzni skiiné SFF a LFF HD Ize za sebou pfipojit za kontrolér
FS9200.

Skalovatelnost konfigurace

Jediny systém FlashSystem 9200 mUze podporovat az dvacet expanznich skfini FlashSystem 9000 SFF s
maximem 504 flash diskll na systém nebo aZ osm expanznich skfini FlashSystem 9000 LFF HD s
maximem 760 diskd na systém. Je podporovano mixovani rlznych typl expanzi v jednom diskovém
poli. Expanzni skrfiné jsou navrzeny tak, aby byly dynamicky pridavany a bez odstavky, coz pomaha
rychle a plynule reagovat na rostouci pozadavky na kapacitu.

FlashSystem9200 lze z jednoho péru radicd rozsifit na 4 pary (az 8 radicll) a zvétsit tak kapacitu na
maximalné 3 040 flash diskd.

Dalsi rozsititelnosti Ize dosahnout virtualizaci externiho uloZisté. KdyZ FlashSystem 9200 virtualizuje

externi ulozny systém, je jeho kompletni funkcionalita prenesena na kapacitu v externim systému.
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Navrzeno pro vysokou dostupnost

FlashSystem 9200 je navrZen tak, aby poskytoval vysokou dostupnost systému a dat s nasledujicimi
funkcemi:
. Podpora HyperSwap (funkcionalita pro vytvoreni celku 2 diskovych poli v jeden klastrovany
celek poskytujici 2 pIné synchronni kopie dat pro ¢teni a zapis a automatické presmérovani
pro pripad vypadku jedné z cest. Funkcionalita je obecné zndma jako ,,Metrocluster®)

. Redundantni active-active kontroléry se zrcadlenou paméti

. Dvouportové disky flash s automatickou detekci selhani jednotky a obnovenim
prostrednictvim ochrany RAID

. Redundantni hardware, véetné napajecich zdrojl a ventilatord

. Komponenty vyménitelné za chodu bez odstavky

. Automatickd podpora prevzeti sluzeb pfi selhani datové cesty mezi serverem a jednotkami

2.2.2.1  Virtualizace produktu IBM Spectrum for FlashSystem 9200

Produkt IBM Spectrum Virtualize kombinuje rtizné technologie IBM, véetné deduplikace, komprese,
Thin Provisioningu a SCSI Unmap, HyperSwap (feSeni s vysokou dostupnosti), Easy Tier (automatické a
dynamické vrstveni dat do jednotlivych Tiert), Sifrovani interniho a externiho virtualizovaného ulozisté,
FlashCopy (snimkovani a klonovani) a vzdalené replikace dat. Tyto technologie jsou navrzeny tak, aby
umoznovaly FlashSystem 9200 nabizet bohatou sadu funkcionalit a poskytovaly mimoradnou uroven
efektivity uloZného prostoru, pokud se pouZivaji spole¢né.

Funkcionality FlashSystem 9200 jsou poskytovany prostfednictvim softwaru IBM Spectrum Virtualize
Software pro FlashSystem 9200. Soucasti SW baliku jsou tyto funkcionality:

. Datova redukce: Thin provisioning, UNMAP, inline komprese a deduplikace
. Data-at-rest AES-XTS 256 Sifrovani
. Easy Tier - automaticky Tiering (u F$9200 mezi SCM, FCM a SAS SSD)

. Datové Migrace

. Flashcopy - ¢asové snimky a klony

. Metro Mirror - synchronni replikace

. Global Mirror - asynchronni replikace

. Global Mirror se zménou LUNu

. 3 - stranna replikace

. Hyperswap (vysoka dostupnost, obdoba "MetroCluster")

Veskeré uvedené funkcionality jsou standardné soucdsti konfigurace systému a jsou licencovany na
box bez omezeni kapacity.
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2.3 SHRNUTI VLASTNOSTI NABIZENEHO DISKOVEHO POLE

Modely

¢ Kontrolérové jednotky 9848-AG8, UG8
¢ Expanzni jednotky AFF, ASF

Pocet kontroléra

Az 4 FlashSystem 9200 kontrolérové jednotky mohou byt
klastrovany a fizeny jako jeden systém.

Software

¢ IBM Spectrum Virtualize, licencovdno per box bez omezeni
kapacity na kompletni SW funkcionalitu

Hostitelska rozhrani

Celkem na jednu kontrolérovou jednotku (par kontrolérd)
® A7 24 x 16 Gbps Fiber Channel (FC, NVMeoF)

® A7 24 x 32 Gbps Fiber Channel (FC, NVMeoF)

¢ 8 x 10 Gbps Ethernet (iSCSI)

e A7 12 x 25 Gbps (iSCSI, iSER - iWARP, RoCE)

Maximalné 6 1/0 karet, mohou byt kombinovany z vyse
uvedenych moznosti.

Uzivatelska rozhrani

GUI, CLI, REST API

Maximalni podporovany poéet diskt

. 24 NVMe FlashCore modull nebo flash disk( na jeden
par kontrolérd

. 24 2.5" SAS flash disk( na AFF expanzni jednotku

. 92 2.5" SAS flash disk( A9F expanzni jednotku

o maximum az 760 SAS flash disk{ v expanznich

jednotkach na jeden par kontrolér(

Podporované disky NVMe

FlashCore Moduly

. 4.8 TB, 9.6 TB, 19.2 TB and 38.4 TB s integrovanou HW
kompresi

Storage Class Memory (SCM)

. 375 GB, 750 GB, 800 GB, 1.6 TB

Industry-standard NVMe flash disky

. 800 GB, 1.92 TB, 3.84 TB, 7.68 TB and 15.36 TB

Podporované disky SAS

2.5-Inch SASSSD 1.6 TB, 1.92 TB, 3,84 TB, 7.68 TB, 15.36 TB and
30.727TB

RAID urovné

DRAID 5 and 6 s dynamickym DRAID rozSifenim a TRAID 1 and
10

miss)

Max IOPS (4K read hit) 4.5 milionu

Minimalni latence (4K read hit) <70 ps

Maximum IOPS (4K read miss) 1.2 milionu
i i 2 B

Maximum bandwidth (256KB read 45 GB/s

Pocet cori na kontrolérovy box

4 x 16-core procesor na jeden par kontrolér(

Velikost cache paméti na
kontrolérovy box

0Od 256 GB po 1,536 GB na jeden par kontrolér(

Chlazeni a napajeni

PIné redundantni, HotSwap
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Podpora montaze do racku Standard 19-palce
o Datova redukce: Thin provisioning, UNMAP, inline
komprese a deduplikace
o Data-at-rest AES-XTS 256 Sifrovani
o Easy Tier - automaticky Tiering (u FS9200 mezi SCM,
FCM a SAS SSD)

Pokrocilé funkce . Datové Migrace
. Externi Virtualizace

Tzn. Externi Virtualizace je jedind funkce, kterd je v zdarma
pouze pro migraci dat z externiho zafizeni, ostatni funkcionality
jsou soucasti SW baliku, ktery je vidy soucasti dodavky a jsou
licencovany per box bez omezeni kapacity.

¢ Flashcopy - ¢asové snimky a klony

e Metro Mirror - synchronni replikace

¢ Global Mirror - asynchronni replikace

¢ Global Mirror se zménou LUNu

¢ 3 - strannd replikace

¢ Hyperswap (vysoka dostupnost, obdoba "MetroCluster")

Replikacni a kopirovaci funkce

Kontrolér box:
Sitka: 483 mm
Velikost Hloubka: 850 mm
Vyska: 88 mm

PIné nakonfigurovany 9200 kontrolérovy box (24 diskovych
modull): 46.6 kg

Chlazeni a napajeni BTU za hodinu: 6825, pfikon: 2000W

Vaha

2.4 ODKAZ NA PRODUKTOVOU DOKUMENTACI VYROBCE

IBM poskytuje produktovou dokumentaci pro vSechny své produkty na webovém portdlu IBM
Knowledge Center.

Produktova dokumentace pro nabizeny produkt IBM Flash System 9200 je k dispozici na tomto odkazu:

https://www.ibm.com/support/knowledgecenter/STSLR9 8.3.1/com.ibm.fs9200 831.doc/fs9200 ic
home.html?pos=3

2.5 MONITORING DISKOVEHO POLE

STOR2RRD je performance monitoring nastroj pro diskova pole, SAN a LAN switche, ktery slouzi k

podrobnému vykonnostnimu a kapacitnimu monitoring/reportingu na zakladé dat sbiranych z téchto

zafizeni pres jejich API rozhrani (v pripadé SAN a LAN switch( pomoci SNMP). Data jsou automaticky
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ukladana a jsou nasledné poufZita k dalsim reportim a analyzam. Dale jsou sbirana kompletni data o
fyzické i logické konfiguraci vsech monitorovanych zafizeni.

Vystupy nastroje STOR2RRD jsou ve formé grafl, tabulek (csv, xls) anebo PDF reportl. Déle je mozna

integrace s nastroji tfetich stran pomoci REST-API rozhrani. Vytvareni reportl je moino plné
automatizovat.

Dale je mozno pro vSechny sbirané metriky nastavit pravidla s upozornénim na prekroceni mezni
hodnoty definované uZivatelem.

Obecné schéma sbéru dat pomoci STOR2RRD:

Huawei

HPE
StoreOnce

Fujitsu B"f“:e SAN FC SAN Switches
ETERNUS switches Brocade,
All OEM Brocade,
Cisco MDS,
Brocade Network Advisor e Cisco NEXUS
REST APl REST AP/ ‘
NetApp N \:
FAS C-Mode STOR2RRD N
FAS 7-Mode monitoring server - §
NetApp CLI

Dell ‘
SCSeries

http »
REST-API https ETERNUS CLI” [N

Pure Storage
FlashArray

sveeu £ 1BM
N svc
~ REST API
N LAN SVC mng
&P pata Collector storages
(1BM, EMC, HP,
HSNM2 cLI

HDS, etc...)
DScli

DataDomain API REST-API SMI-S, XML API SMcli

sveeu cimom
EMC EMC Nl nfinidat Lenovo 1BM 1BM : e
veLex (el vMAX Nl infinibox [ 2200 053000 [N Storwize | Xy
< §; §; DataCore 53200 DS 4000 § V7000 A9000
E ) o HPE MSA 055000 nu il V000
Dothill DCs 3700 varoa
VPLEX mng storages NetAj FlashSystem
(1M, EMC, HP, Casanins Esorio
HDS, etc ...)

2.5.1 Odkaz na produktovou dokumentaci vyrobce management SW

https://www.stor2rrd.com/install.php
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