VSEOBECNA FAKULTNi NEMOCNICE V PRAZE FormulaF | F-VFN-080_UI
+ U Nemocnice 499/2, 128 08 Praha 2 | IC: 00064165, DIC: CZ00064165 Strana 1z 1| Verze 1

VFN PRAHA

OBJEDNAVKA &. 70 377/20

Vyftizuje/Telefon: P. Kostrhova/ +420 224 969 292 Dodavatel: YOUR SYSTEM, spol. s r.o.

Termin plnéni: dle smlouvy PO 812/S/19 Turkova 2319/5b

Zarucni doba: 149 00 Praha 4 - Chodov

Misto plnéni: sidlo objednatele IC: 00174939  DIC: CZ00174939
Kontakt: p. Zdenék Pechal

Osoba opravnéna k prevzeti predmétu plnéni (PP): Tel./e-mail: obchod@ys.cz

Bc. Filip Ocasek
Tel: +420 725 949 052 e-mail: filip.ocasek@vfn.cz

. . L. Cena za MJ bez |Sazba| Cena za MJ . . .| Cena za polozku
Piedmét plnéni Mnozstvi L.
DPH DPH s DPH vcetné DPH

Cislo
polozky

Rozvoj feseni pro hromadné zpracovani 2D matrix kédu
(déle jen ,feSeni”) dle smlouvy PO 812/S/19:

1. Naprogramovani systému na rozpoznavani a vycitani hodnot
QR koédl na krabickach s 1éky dle vytvorené nabidky od
spolecnosti YourSystem

2. Naprogramovani aplikaci pro telefon a tablet k pofizovani
srjl.mkfi s kral.)lckaml,.zobrazolvanl vysledku rozpoznani a 1500,00 Ke| 21% 1815,00 K& 262 475 530,00 K&
uzivatelskou interakci se systémem

3. Zakomponovani vSech ¢asti systému do prostiedi pouzivané
ve VEN

4. Pfedani a zprovoznéni systému, predani zdrojovych kodi a
dokumentace do repozitare Azure DevOps a zaskoleni
pracovnikl IT ve VFN

Maximalni rozsah plnéni do 32,75 MD

dle cenové nabidky ze dne 3.9.2020 uvedené v pfiloze

Fakturacni adresa

Cena celkem bez DPH 393 000,00 K¢
Vseobecna fakultni nemocnice v Praze

Ekonomicky Usek - Odbor Ucetnictvi Cena celkem s DPH 475 530,00 K&
U Nemocnice 499/2, 128 08 Praha 2

Platba po dodani. Na fakturu a dodaci list/akceptacni protokol uved'te Cislo této objednavky. PP je mozno dodat ihned po oboustranném podepsani
objednavky. Celkova cena uvedena v objednavce je konecna a nejvyse pfipustna pro PP dle specifikace v objednavce. Celkovou cenu Ize prekrocit pouze pfi
prokazatelé zméné DPH, a to pouze ve vysi shodné s timto navySenim a pfi zméné kurzu euro k ceské koruné devizy prodej platny v den vzniku danové

povinnosti a to pouze ve vysi shodné s timto navysenim. Celkova cena zahrnuje veskeré néaklady spojené s realizaci PP. Prodavajici je povinen, po vzniku
prava fakturovat, vystavit a objednateli predat fakturu ve dvojim vyhotoveni s rozepsanim polozek PP presné dle objednavky a uvedenim jejich jednotkovych
cen. K fakture bude priloZzena kopie radné opatfeného dodaciho listu/akceptacniho protokolu potvrzeného osobou opravnénou k prevzeti/akceptaci PP s
uvedenim zaru¢ni doby PP — bez tohoto dokladu nelze fakturu proplatit. Vystavena faktura musi obsahovat vsechny nalezitosti radného danového dokladu
dle platné pravni Gpravy. V pfipadé, Ze faktura nebude obsahovat vSechny pozadované nélezitosti, je opravnén ji objednatel do15 dnli prodavajicimu vrétit k
opravé a doplnéni. Dnem nového doruceni faktury zacina bézet nova Ihdta splatnosti faktury. Splatnost faktury se sjednava na 60 dni ode dne jejiho
doruceni objednateli. V pfipadé prodleni objednatele s Ghradou fadné fakturované ceny je prodévajici opravnén pozadovat zaplaceni smluvniho Uroku Z
prodleni ve vysi 0,01 % z nezaplacené castky za kazdy i zapocaty den prodleni. Prodavajici je opravnén pozadovat zaplaceni Uroku z prodleni az po uplynuti
30 dnl od sjednané Ihaty splatnosti. Objednatel je opravnén pozadovat zaplaceni smluvni pokuty ve vysi 0,1% z celkové kupni ceny bez DPH za kazdy i
zapocaty den prodleni s dodanim zbozi. Faktura mdze byt zaslana i elektronicky ve forméatu PDF nebo ISDOC na adresu faktury@vfn.cz. V pfipadé, ze bude
faktura zaslana elektronicky, bude dodaci list pfilozen v nascanované podobé.Dodavatel bere na védomi, ze dodéavané technické nebo programové
prostredky nesmi byt prostfedky, které jsou zvefejnény na strankdch Narodniho centra kybernetické bezpecnosti (provozované NUKIB,
https://www.govcert.cz/) a oznaceny jako varovani nebo hrozba v dobé uzavreni objednévky. Veskeré poskytované sluzby nesmi byt provozované na vyse|
uvedenych technickych nebo programovych prostiedcich ozna¢enych NUKIB jako varovani nebo hrozba.

Poéet listu: -1- Pfilohy: 1/14 Poznamka: NS 15090

Objednavku pfijimam a souhlasim s podminkami

Datum: Datum: 16.10.2020
Prodavajici: Objednatel:

Mgr. Ivan vesely, MBA

Naméstek reditele pro Informatiku a digitalni transformaci

Razitko: Razitko:
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Nabidka Skenovani Iékli OnPremise (JETSON)

Nabidka pro: VSeobecna fakultni nemocnice v Praze

Vypracoval: Zdenék Pechal
Pocet listi: 14
Poéet pfiloh: 0
Verze dokumentu: 01.0
Datum podani nabidky: 3.9.2020
Platnost nabidky: 03.10.2020

YOUR SYSTEM, spol. s r.o., se sidlem Turkova 2319/5b, 149 00 Praha 4 - Chodov,

IC: 00174939, DIC: CZ00174939, zapsana v obchodnim rejstiku vedeném Méstskym soudem v Praze, oddil
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Klasifikace dokumentu: Vazané informace



Nabidka Skenovani lékt OnPremise (JETSON) - Nabidka pro: Vseobecnad fakultni nemocnice v Praze| 3. 9. 2020

Obsah

(U1 oTo7Zo ] o =1 1 USRS 2
1 1dentifikaCni Udaje SPOIECNOSTI .....uviiiiie ettt e e e e re e e s te e e e e e e sbb e e e sataeeeseeeenbeeeenreeeanns 3
- | 4 Lo [ TRV Te =T =T o T 1= ol T 1 o SR 3
N7 2o o To Yol QYA o Yo ] F=T o 0o 1 o SRR 3
1.2.1 PODOCKA PIZEM ...ttt et ettt st e bt st e s bt e st e e sbe e e b e e be e e b e e sae e s beesaneeaneenas 3
1.2.2 PODOCKA OIOMOUC ...ttt et ettt b e st e bt e st e e sbeeebeesbeesabeesneesabeesanesnneees 3
1.2.3 PODOCKA BINO ..ttt ettt ettt st s bbbt e bt e st e bt e sat e e s be e e bt e ne e e beeenee s beesnneeaneena 4
1.2.4 PODOCKA OSTrAVA «..eeuveuiiteeutieieetiete ettt st et st et bt e besh e et e sut e beeatesbeeateebeeabesheenbesaeenbesatesbesabenbeeabanbeans 4
1.3 StatUtarni ZASTUPCT SPOIECNOSTI . ccciuriiieiiieiiiee ettt e et e e et e e et e e e et e e e eabe e e tbeeesabeeeeasaeessseeaenreeannes 4
1.4 KONTAKENT OSODY .. .eiiiiiiie ettt e e st e e e et e e e e tae e e abeeeeataeeessses e tsaeesateeeensaeessaeaansteeannes 4
DA Y ol o T =] = TR V] =Y o O S 5
D Y o] 11 Lol T oY 110Y oo 1 =1 o1 Y20 S 6
2.2 DEVOPS ...ttt e a e et R e e et Rt e Rt Rt s R R e r e an e reean e reenes 6
2.3 Platforma pro trénink MOEIU........c.coiiiiiiiii e et 7
2.4 UKQzZatele USPESNOSTI ..cuveeiuieiiieiiieeieeeitt ettt sttt et s e st e st e et e st e e bt e st e e nbeeeaneeares 7
PN 0 13 - 1 o SO OO OO O OO SO OUUR PSR ORPRRPRPR 7
3 Oblasti pro implementaci, V€. funKCni architeKtury........cooecuiiiiiii et 8
3.1 Mobilni a tabletova @PIKACE ........oouviieeee et e e et e eatae e sraeaan 9
R I A 1 o [o) U ol =T o =T F=1 = 11 VAR USSR 10
3.3 IMPIemMeNntace datamatriX ..cc.eiccueeeiiieeeiee e e e e e et e e e s er e e s e e e e sat e e e e ata e e snaeeearaeeeenaeeennees 11
3.4 Implementace objektového Ul0ZISTE @ froNty ....c.eeeeceiiiieeie e 12
R 10T o 1Yo =T ol =Tl a IRy o 10 ol 4 s To 1) f S 13
4 CeNOVA NADIAKA ...coviiiiiiiieee et e st st e ne e 14

Upozornéni

Tato nabidka obsahuje informace, které nejsou urcéeny ke zverejnéni mimo Vasi organizaci a nesmi byt jako

celek ani castecné kopirovana, upravovana ani jinak vyuZivdna k ucellm, které nesouviseji s jejim
vyhodnocenim. Pokud by tato nabidka vedla k uzavieni dohody o vzdjemné spolupraci, ma Vase organizace
pravo ji kopirovat ¢i jinak pouZivat pti realizaci predmétné smlouvy.
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1 Identifikacni udaje spolecnosti

1.1 Zakladni udaje spolecnosti

YOUR SYSTEM, spol.sr. o.
Turkova 2319/5b,
Praha 4 — Chodov, 149 00

IC: 00174939

DIC: €Z00174939

Bankovni spojeni: UniCredit Bank Czech Republic, a.s.
Cislo aétu: 381610004/2700

Tel.: +420 277 775 500

Fax: +420 277 775 501

Web: WWW.YS.CZ

E-mail: obchod@ys.cz, marketing@ys.cz

Zakladni jméni spolec¢nosti: 30 000 000,- K¢
Vlastnici spole¢nosti: OC Holding a.s. 100%

Pocet zaméstnancu: 125

YOUR SYSTEM, spol. s r.o., zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném Méstskym soudem v Praze

18. ¢ervence 1990, oddil C, vlozka €. 72.

1.2 Pobocky spolecnosti
1.2.1 Pobocka Plzen

Adresa: Prazska 45, 301 00 Plzen

Tel.: +420 377 236 480

Fax: +420 377 235 661

1.2.2 Pobocka Olomouc
Adresa: Sladkovského 27, 772 00 Olomouc
Tel.: +420585 312 713

Fax: +420 585 313 913
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1.2.3 Pobocka Brno

Adresa: HybesSova 42 (Millenium Center), 602 00 Brno
Tel.: +420543 128 326

Fax: +420543 128 247

1.2.4 Pobocka Ostrava

Adresa: Razinova 1574/3, 700 30 Ostrava

Tel.: +420 595 783 770

Fax: +420 595 783 760

1.3 Statutarni zastupci spolecnosti

Jednatel spole¢nosti: RNDr. Jan Huspeka
Jednatel spolecnosti: Ing. Petr Fiala
Jednatel spolecnosti: RNDr. Martin Nehasil

1.4 Kontaktni osoby

Jméno: Zdenék Pechal
Mobil: +420725 721 412
E-mail: zdenek.pechal@ys.cz
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2 Architektura systému

Interpretace Q
Evaluace Gspéchu [ 2DM kédi 2
rozpoznani ohsahu

A
Pofizovani = Identifikace = Kustomizovatelné Q Vzorek nmaéeﬂvdlﬂ Pfedani soufadni Q 2Dcode A Rozhrani pro Al
snimi pracovisté razpoznavani obrazkil pro trénink identifikovanyel scanner integraci na IS
obrazu oro Lékarnu
A A A A A A
P
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2.1 Aplikacni komponenty

Aplikace pro mobilni telefon
e framework Flutter ( https://flutter.dev/),
e mobilni aplikace pofizuje snimky a uklada je do objektového ulozisté.

Objektové ulozisté
e  MINIO (https://min.io/) , objektové uloZisté kompatibilni s protokolem S3 (Simple Storage Service)
e Centralni UloZisté pro prichozi snimky potizené mobilnim telefonem, tak pro ,anotované snimky” —
obohacené o rozpoznané bounding boxy a kody
e K obrazkdm lze pristoupit pres http(s) protokol, odkaz na pofizeny snimek bude mimo jiné soucasti
vystupu systému (API)

Tensorflow (ML)
e  Framework strojového uceni (https://www.tensorflow.org/)
e Nad frameworkem bude implementovan model pro rozpoznavani objektt (2D matrix kédd)
e Proinferenci (rozpoznavani) bude vyuzivat GPU Nvidia (Jetson Nano)
e Zaméreni na dosaZzeni vysoké Uspésnosti rozpoznavani (nad 95 procent)

Libdmx (Ctecka)
— Knihovna pro ¢teni DataMatrix koda (https://github.com/dmtx)
— PouZijeme pro ¢teni DataMatrix kodu 1éCiv do strojové podoby

RabbitMQ (Fronta)
e Message broker — fronta (https://www.rabbitmg.com/).
e PouZijeme jako frontu v rdmci aplikace pro vyfiznuté obrazky DataMatrix kdd( na zakladé
bounding-boxu ze strojového uceni do ¢tecky datamatrix kddu

e Poutzijeme jako vystupni frontu ve formatu JSON, kde budou ¢ekat zpravy na jejich konzumaci
e Konzumace mozZna jako subscriber (pro asynchronni konzumaci), nebo http(s) REST APl v souladu
s pozadavky IS LEKIS

Apache Airflow (Orchestrator)
e  Workflow Orchestrator (https://airflow.apache.org/)
e Komponenta, kterd zajisti orchestraci prace celého systému

2.2 DevOPS

V ramci vyvoje bude vyuZito architektury mikrosluzeb, kazdd komponenta bude , dokerizovana” Vyuzito
bude platformy docker.

Architektura systému bude ARM648, provozovatelna na HW NVIDIA Jetson Nano.

Jednotlivé platformové komponenty budou optimalizované na HW NVIDIA Jetson Nano.

Soucasti dodavky je i podpora pfi ndvrhu HW architektury ( napajeni, externi ssd, sitova konfigurace, navrh
case).

Primarnim programovacim jazykem je Python (verze 3.6 a novéjsi). Mobilni framework Flutter vyuziva
programovaciho jazyka Dart.

ci/cb
K systému budou poskytnuté veskeré zdrojové kddy, s neomezenou licenci pro pouZiti v ramci Lékarny VFN.
Zdrojové kody budou commitnuté do repositare GIT v ramci platformy Azure DevOPS / v prostfedi VFN.

YOUR SYSTEM, spol. s r.o., se sidlem Tiirkova 2319/5b, 149 00 Praha 4 - Chodov,
IC: 00174939, DIC: CZ00174939, zapsana v obchodnim rejstiiku vedeném Méstskym soudem v Praze,
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Soucasti dodavky bude i CI/CD feseni nad Azure Pipelines, které na zakladé commitu do branche ,master”
kod zkompiluje a vytvori novy docker image (tag latest), docker image ulozi do repositare (Azure Container
Registry). Novy kontainer pak bude nasledné navazujicim ukolem nasazen na Jetson Nano a zpustén.
Soucasti dodavky bude i zaskoleni v rozsahu potfebném pro prevzeti / dalsi vyvoj v rdmci IT VFN.

2.3 Platforma pro trénink modelu

Architektura platformy pro tréning

Anotace Q Trénink Q Workflow od Q
anotaci po
I I trénink
LabelBox Tool Tensorflow Madel pro -O
rozpoznavani
DataMatrix

A A

GPlJ:Sen.'er,’Worksatinn / Azure VM @
Docker O @—— HVIDIA Ij
Soucdsti platformy pro trénink ML budou zejména tyto dvé komponenty
e LabelBox Tool — nastroj pro anotaci obrazkl uZivateli, tj. vyznaceni mist s vyskytem DataMatrix
koda na pofizenych snimcich
e Tensorflow Trénink — nastroj pro tréning modelu strojového uceni pro rozpoznavani Datamatrix
kodu (object detection)

Vystupem je vytrénovany model pro rozpoznavani DataMatrix kodd, ktery bude nasazen do systému pro
skenovani 1éka-

Soucasti je i veskery worklow ve smyslu pracovnich postupt, pro praci s nastrojem a provadéni samotného
tréninku.

Platforma vyzaduje GPU (pro desktop alespon Nvidia GTX 1070, pro Workstation alespon Nvidia RTX 4000,
pro GPU server alespon Nvidia T4 (tesla), doporucujeme pronajem Azure VM s GPU.

V4 v v [
2.4 Ukazatele Uuspésnosti
Primarni ukazatele Uspésnosti systému skenovani jsou:
1. Rychlost — od poftizeni snimku do vyhodnoceni — méné nez 5s
2. Uspé3nost — pravdépodobnost identifikace ¢arového kédu modelem strojového uéeni vice ne? 98
procent

2.5 Ostatni

1. Mobilni aplikace — bude zachovana funkcionalita ala PowerApps
2. Tabletova aplikace —tablet bude zobrazovat anotovany obrazek (rozpoznané datamatrix kédy), ovladani
pofizovani snimku, a tlacitko pro odeslani do IS LEKIS.
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3 Oblasti pro implementaci, vc. funkcni

architektury
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3.1 Mobilni a tabletova aplikace

Aplikace pro potizovani snimkd, ndhledy a obsluhu systému lékarnikem.

Lékarnik
Pofizeni -O Pofizeni —O Odeslani do O
fotografie fotografie LEKISU
& & &
Ukladani do O | Nahled O
object storage i detekei nad |
i fotoarafii |
Mobilni app Tablet app
Predmét dodavky:
Oblast
Vyvoj

Aplikace pro pofizovani fotografii a odesilani do object storage
Aplikace pro zobrazovani fotografii a odesilani do LEKIS
Implementace nahledu detekci nad fotografii pro rozpoznané kédy
Implementace mobilniho API pro poftizeni snimku

Odeslani detekci do IS LEKIS
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3.2 Strojové uceni a datasety

Implementace modelu strojového uceni pro rozpoznavani 2DM kdd na |éCivech, pFiprava datasetd, tréning
modelu na anotovanych datasetech.

Anotator X TreningivL O i AnOtované datasety
Anotovani O Export -O Tensorflow Azure
dataset( anotovanych
dataset(
& & ~
Azure ML ReuSene
Labeling
] Model ML O APl modelu -O
Azure App I ‘
Tensorflow App
Predmét dodavky:
Oblast
DevOps

Ptiprava a trénink modelu ML
Tvorba kontejneru s tensorflow a modelem (docker)
Ptiprava datasetl pro tréning
Konzultace
Tvorba a zaskoleni v rdmci procesu pro tréning custom datasetd
Konzultace v rdmci anotovani datasetd
Soucinnost
Anotace dataset(
Vyvoj
Implementace APl pro model ML
Implementace kontejneru pro tréning ML nad Azure v¢. Pofizeni datasetl
Implementace Modelu ML nad Tensorflow
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3.3 Implementace datamatrix

Implementace ¢teni kodd, vyrezd kodd na zédkladé rozpoznani ze strojového uceni, aplikace filtri na
pofizené snimky a odeslani do odchozi fronty.

APl O
datamatrix
Ofiznuti (D Cteni kédd O
obrazkd dle
BBOX
Datamatrix
Filtry obrazkd O
Predmét dodavky:
Oblast
DevOps

Tvorba kontejneru s knihovnou
Vyvoj
Implementace API pro datamatrix
Implementace knihovny pro ¢teni koda
Implementace vyrez( kédl na zakladé box( z ML

YOUR SYSTEM, spol. s r.o., se sidlem Tiirkova 2319/5b, 149 00 Praha 4 - Chodov,
IC: 00174939, DIC: CZ00174939, zapsana v obchodnim rejstiiku vedeném Méstskym soudem v Praze,

Our ® oddil C, vlozka 72.

SYSTEM Klasifikace dokumentu: Vazané informace

Strana 11/14



Nabidka Skenovani lékt OnPremise (JETSON) - Nabidka pro: Vseobecnad fakultni nemocnice v Praze| 3. 9. 2020

3.4 Implementace objektového ulozisté a fronty

Implementace UloZisté pro ukladani porizenych snimkd a informaci ze snimkd preétenych (lokace kodd,
jejich strojové hodnot), implementace fronty pro predavani informaci mezi sluzbami systémi, vc.
implementace API pro napojeni na IS LEKIS

APlpro O Kompletace O
konzumaci IS do JSON
LEKIS
Fronta API service
INBOX O
outeox O
ARCHIVE -O
Objektové Workflow =
ulozisté *—>
Predmét dodavky:
Oblast
DevOps

Instalace a konfigurace object storage MINIO
Ptiprava a nasazeni kontejneru s RabbitMQ
Vyvoj
Implementace API pro konzumaci IS LEKIS
Implementace front nad RabbitMQ
Implementace workflow nad kontejnerem (INBOX, OUTBOX, ARCHIVE)
Konfigurace API object storage pro mobilni aplikaci
Implementace kompletovani detekci do JSON
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3.5 Implementacni soucinnost

Pro dodavku je potfeba nasledujici implementacni soucinnost:

e  Zajisténi Azure prostredi, zejména pro zfizeni sluzby Azure Container Registry (pro repositury
kontejner(), virtualni masiny (komponenta pro tréning ML), Azure ML Labeling nastroje k anotaci
obrdzka. Pfipadné dalsi, které v ramci implementaci vyplynou jako nezbytné.

e  Zajisténi HW Jetson Nano, véetné flash disku o velikost alespor 64GB a externiho SSD (SATA SSD
pres USB3) o velikosti alespor 256GB pro objektové uloZisté fotografii a rozpoznani.

e Predpokladame, Ze samotna anotace datasetl (jiZ pofizenich foto) bude zajisténa pracovnikem
VFN. Je potfeba anotovat dostateéné mnozZstvi obrazkd, tak aby bylo mozno dosdhnout stanovené
Uspésnosti (vice nez 95procent). Z praktické zkuSenosti, predpoklddame, Ze se bude jednat o
mnoZzinu kolem 1000 obrazk(l. RGznorodost IéCiv je idedlni. Anotace bude probihat nastrojem,
kterého instalaci provedeme do prostredi Azure.

e  Stejné tak testovani systému v rdmci implementace bude v gesci pracovnik( VFN.

e  Zajisténi koordinace s Lekis v€etné pripadné Upravy na jejich strané

Veskerou soucinnost ze strany VFN je potreba tak, aby negenerovala prostoje na strané implementace.

Po obdrzZeni objednavky bude dohodnut projektovy plan s terminem zahdjeni implementace, konkrétni
postupy a terminy véetné pozadavk{ na soucinnost.

Oblast
Soucinnost
Anotace datasett
Anotace 2DM kédU na jiz pofizenych foto
Uzivatelské testy
Testovani systému v rdmci nasazovani
Zajisténi Azure Resource Group (Azure Registry, Azure Apps, Azure VM)
Zajisténi Azure Uctu pro DEVOPS
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4 Cenova nabidka

Cenova nabidka obsahuje kompletni dodavku dle bodu 3, tj:

e Navrh architektury

e Navrh mobilni aplikace

e Implementaci modelu strojového uceni

e Implementaci ¢teni kodU

e Testy, dokumentace, konzultace, koordinace, projektova cinnost

za podminek soucinnosti dle bodu 3.5. a splfiuje podminky uzaviené smlouvy.

Rozsah: 262 h, tj. 32,75 MD
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