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1. Uvod

Na zakladé objednavky JMK007511/20/0O1/OBJ byla zadana spole¢nosti GB geodezie,
spol. sr.o. ,Analyza dat pro potfeby DTM JMK". Soucasti objednavky byl stanoven
.predpokladany“ rozsah zpracovani. Zadavatel byl v pribé&hu FeSeni prabézné
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informovan o stavu praci a na zakladé dilCich zavérld byl upravovan rozsah
zpracovani.

1.1 U¢el dokumentu

Obsahem a ucCelem dokumentu Analyza dat pro potfeby DTM JMK bylo pfevzit
zakladni informace o dostupnych datovych sadach kraje potencionalné vyuzitelnych
ke tvorbé DTM. Krajsky ufad obeslal vSechny obce kraje s dotaznikem, kterym chtél
Zjistit zakladni informace od mést a obci o stavu digitalnich mapovych podkladd,
vyuzitelnych pro dalsi tvorbu DTM. Resitel informace z tohoto dotazniku prevzal, ve
spolupraci se zadavatelem realizoval dalSi kolo dotazovani, doplnil dalSi zjiSténé
informace, provedl zakladni analyzy dostupnych dat. Na zakladé analyzy dostupnych
dat kraje realizoval navrhy technologii pofizeni dat DTM kraje.

Nékteré kapitoly jdou vice do detailu popisu technologii doporucenych pro tvorbu
DTM, tj. fotogrammetrie a mobilni mapovani. Uvedeny popis je podrobnéjsi pfedevsim
z toho duvodu, Ze analyza je zpracovavana pro potfeby pracovniki KU JMK, nikoliv
pro specialisty na fotogrammetrii a mobilni mapovani

1.2 Pouzita literatura a predpisy
Navod pro obnovu katastralniho operatu a prevod v dopliicich €. 1 aZ 3) prozatimni - CUZK
2013
Zakon €. 13/1997 o pozemnich komunikacich

Vyhlaska ¢. 104/1997 Sh., vyhlaska Ministerstva dopravy a spojQ, kterou se provadi zakon o
pozemnich komunikacich

Vyhlaska CUZK o digitalni technické mapé
Vyzva MPO k tvorbé DTM kraji — v dobé zpracovani analyzy byl k dispozici pouze draft

Srovnavaci méreni sbéru a evidence vybraného vybaveni pozemnich komunikaci I. tfidy, RSD
CR, 2017

B2/C1 Datovy predpis pro tvorbu mapovych podkladd v ramci RSD CR a pro tvorbu digitalnich
map komunikaci provozovanych RSD CR

CEPK, Definice standardl pro vyuzZiti centrdlni evidence komunikaci organizacemi uzemni
samospravy vyuzivajici GIS“, MD Praha, Vars Brno a.s.

Digitdlni mapa Brna — 12 let vyvoje, M. Malec, 2003, Brno

Metodika pro tvorbu, spravu, udrzbu a aktualizaci souboru dat DMB, L. Hrékova, GB geodezie,
spol. s r.o., 2008

Digitalni technickd mapa mésta Brna (DTMB), L. Hrckova, T. Knézek, Magistrat mésta Brna,
nedatovano

Brno — aktudlni stav DTM, L. Hrékova, D, Glosova, Magistrat mésta Brna, 2020
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1.3 Zkratky, symboly

BIM Buliding Informtaion Modeling
Bpv Balt po vyrovnani
BESIP Bezpecnost silni¢niho provozu
CEPK Centrdlni evidence pozemnich komunikaci
CUzK Cesky ufad zemémé¥icky a katastralni
DGN Format vykresového souboru z programu MicroStation
DI Dopravni infrastruktura DTM
DIO Dopravné-inZzenyrska opatreni
DZ Dopravni zafizeni
GIS Geograficky informacéni systém
DI SUS Dopravni infrastruktura spravy a udrzby silnic
DMP Digitalni model povrchu
DMR Digitalni model reliéfu
DTM Digitalni technicka mapa (kraje, CR)
EN Evidence nemovistosti
GEO Geodeticky, geodézie pro pfipad této studie pouZito jako univ.
zkratka
GNSS Globalni navigacni druzicové systémy
GSD Ground sample distance (velikost pixelu ortofot na terénu)
FTGM Zkratka pro vyraz fotogrammetrie, fotogrammetricky - identické s
ftgm
ID Identifikator
IRI Mezinarodni index podélné nerovnosti povrchu vozovky
JMK Jihomoravsky kraj
JTSK Jednotna trigonometricka sit katastralni
KN Katastr nemovitosti
KU JMK Krajsky urad Jihomoravského kraje
KU Katastralni Gzemi
MP Mapové podklady pro projektovani komunikaci pro RSD CR
MPD Makrotextura povrchu vozovky
MMS Mobilni mapovaci systém nebo mobilni mapovani dle vyznamu
textu
My Sttedni kvadratickd odchylka ve vysce
Myy Stfedni kvadraticka polohova odchylka
Myyz Stfedni kvadraticka prostorova odchylka
LANDUSE Mapa vyuziti pldy
LAS Format soubor( pro ukladani (laserovych) mracen bod
OBP Obdobné prvky
ORTO Ortofotomapa ze snimkl s prekrytem 60/30%
PDOP (GDOP) Parametr snizeni polohové/geometrické presnosti
RTK Real Time Kinematic — metoda méreni s vyuzitim systému GPS
RSD CR Reditelstvi silnic a dalnic CR
SAS Svételné a akustickeé signaly
SDZ Svislé dopravni znaceni
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SHP EsriShapefile
SHV Systém hospodareni s vozovkou
TI Technicka infrastruktura DTM
TMM Technicka mapa mésta
TRUE ORTO (TOF) | Ortofotomapa ze snimku s idealnim pfekrytem 80/60%
UAP Uzemné analytické podklady
UDKM Ugelova digitalni katastralni mapa
ULS Uzlovy lokaliza¢ni systém
uozl Ufedné opravnény zemé&méficky inZzenyr
VB Vlicovaci bod
VDZzZ Vodorovné dopravni znaceni
VVPK Vybrané vybaveni pozemnich komunikaci
XLSX Format tabulkového procesoru Microsoft Excel
/BZ Zachytna a bezpec€nostni zafizeni
ZMK Zakladni mapa komunikace
ZMVM Zakladni mapa velkého méfitka
ZPI Zafizeni pro provozni informace
ZPS Zakladni povrchova/prostorova situace
ZUF Zamérfena ulicni fronta (data splfujici podminky DTM)
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2. Prevzeti podkladovych materiala
2.1 Prevzeti vstupnich podkladii od pracovnikii krajského aradu

Pracovniky krajského ufadu byl poskytnut vyplnény xIs dotaznik mést a obci se situaci
k 25. 2. 2020. Vlastni dotaznik byl rozeslan obcim pred koncem roku 2019, takze na
odpovédi bylo pomérné dost Casu. Z informaci vyplyvalo, Ze obce na dotaznik spiSe
nereagovaly, protoZe z celkového poctu 672 obci kraje vyplnilo dotaznik, v rizné
kvalité, pouze 74 obci.

DOTAZNIK K DTM TYKAJICi SE MEST A OBCi VE SPRAVNIM UZEMi VASI
ORP.

V dotazniku byly poskytnuty odpovédi na nasledujici otazky:

A - komunikace

1. S kym na mésté/obci nejlépe komunikovat ohledné DTM?
Ma téma DTM nékdo primo na starosti?

B — sou€asny stav digitalnich dat

2. Pofizuje a spravuje nékteré mésto/obec

DTM?

Ano/Ne

Data (polohopis, sité) vytvafi sami nebo je ziskavaji od externich firem/spravct
Siti?

V pfipadé externiho zpracovani, tak prostiednictvim kterého subjektu (firmy)?

3. Vlastni vase mésto/obec data ZPS (Zakladni polohopisna situace =
Polohopis)? Ano/Ne
Pokud ANO, jaka? V jaké podobé — obsah, struktura, tuzemni rozsah,
pfevaZzujici format digitalnich dat.
V pfipadé externiho zpracovani, tak prostiednictvim kterého subjektu (firmy)?

4. Vlastni nékteré mésto/obec data Tl (technické
infrastruktury)? Ano/Ne

Pokud ANO, jaka? V jaké podobé — obsah, struktura, tGzemni rozsah,
pfevazujici format digitalnich dat

V pfipadé externiho zpracovani, tak prostiednictvim kterého subjektu (firmy)?
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5. Vlastni nékteré mésto/obec data DI (dopravni infrastruktury)?
Ano/Ne

Pokud ANO, jaka? V jaké podobé — obsah, struktura, uUzemni rozsah,
pfevazujici format digitalnich dat

V pfipadé externiho zpracovani, tak prostrednictvim kterého subjektu (firmy)?

C — aktualizace dat

6. Pokud existuji néktera z vysSe uvedenych dat, jak ¢asto jsou data
aktualizovana?
DTM: prubézné/pololetné/roéné/nepravidelné
data ZPS: prubézné/pololetné/roéné/nepravidelné
data Tl: prubézné/pololetné/ro¢né/nepravidelné
data DlI: prubézné/pololetné/roéné/nepravidelné
-pfipadné detailnéjsi popis

D - ostatni

7. Ma mésto/obec generalniho (vétSinového) dodavatele (geodetickou
firmu) zaméreni polohopisné situace?

Kterého/jakou?

Pokud existuji néktera z vySe uvedenych dat, jak Casto jsou data
aktualizovana? Napr. méstské pasporty (laviCky,
osvétleni........)

D - priority
8. Mate predstavu nebo ji umite specifikovat ohledné datovych priorit

v uzemi ORP? Co nejvice potrebujete v Uzemi zamérit? A to z pohledu JVF
DTM tak i navazujiciho rozsireni?

Porizuje nékteré mésto/obec néjaka digitalni data aéee pravidelné, ma v planu
porizovat, chysta se néjaka vyznamna investice do vefejnych prostor a
objektd...........

9. Pokud se bude uspésné realizovat projekt DTM kraje JMK, budou
mit mésta a obce zajem se ho aktivné ucastnit?

Za ORP mésto Ci celé uzemi ORP? Mate predstavu jak?

Odpovédi na polozené otazky byly velmi ¢asto formalni, povétSinou z nich vyplyvalo,
Ze obce maji zaméfené parcialné rizné Casti technickych siti, a to pouze v mistech,
kde probihala néjaka investicni pfiprava, vyjimecné celé uzemi obce. Pokud obec
néjaké informace ma, tak jsou bud vedeny v roztfisténé podobé&, nebo v lokalnich gis
aplikacich rzné urovné, ojedinéle se o data stara néktera firma.

Z téchto poskytnutych vstupnich informaci nebylo mozno udélat zadny seriézni zavér
a dalSi usili bylo vénovano pfedevsSim na:
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1) Nové obeslani v8ech obci kraje s jednoduchou formou dotazu, zda né&jaka
digitalni maji a jsou ochotny je poskytnout,
2) Zjisténi informaci od dominantniho spravce na uzemi kraje Tl GasNet,

vr wrwos

(Geodis, jiné, ..),
4) Nové usporadani zjisténych informaci do tabulkové a grafické podoby.
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3. Analyza poskytnutych dat

3.1 Doplnéni podkladii dotazniku o informace ziskané zpracovatelem
z oblasti digitalnich technickych map mést a jinych digitalnich
podkladii mést a obci kraje

Poskytnuté podklady v dotazniku mést a obci byly postupné doplnény o dalSi
informace zjisténé formou druhého kola rozeslani jednoduchého dotazniku s dotazem,
zda obec vlibec néjaka digitalni data ma a zda je ochotna je poskytnout pro tvorbu
DTM. Z plvodniho poctu 74 obci se podafrilo ziskat informace od celkem 325 obci
rizné velikosti spravniho uzemi a povéreni.

Dotaznik byl doplnén do nasledujici struktury informaci:
1) ID obce z pavodniho dotazniku obci
2) Nazev mésta/obce
3) Tel. kontaktni osoba
4) Email kontaktni osoba
5) ZPS viz. Dotaznik - informace z_puvodniho dotazniku k existenci ZPS
6) ZPS GEODIS - informace o existenci zaméreni ZPS uli¢nich front
spole¢nosti GEODIS BRNO, spol. s r.o., data ve viastnictvi KU JMK
7) Tl spravci
8) KAN.
9) VODA

ROZHL.
TEPL.

|Z

PLYN
SDEL.

10)VO

11)ROZHL.

12)TEPL.

13)NN

14)PLYN

15)SDEL.

16)DI

17)Spravuje firma
18)Pofizuje a spravuje vase mésto/obec DTM?
19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

Vlastni vase mésto/obec data ZPS (Zakladni polohopisna situace = polohopis)?
Pasport verfejného osvétleni od Datmolux na jejich webu.
Vlastni vase mésto/obec data DI (dopravni infrastruktury)?
DTM?
data ZPS
data TI
data DI
Ma mésto/obec generalniho (vétSinového) dodavatele (geodetickou firmu)
zaméreni polohopisné situace?

27)Mate predstavu nebo ji umite specifikovat ohledné datovych priorit v uzemi
ORP? Co nejvice potfebujete v uzemi zaméfit? A to z pohledu JVF DTM tak i
navazujiciho rozsifeni?

28)Pokud se bude uspésné realizovat projekt DTM kraje JMK, budou mit mésta a
obce zajem se ho aktivné ucastnit?
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Polozky kurzivou s poditrzenym pismem jsou do puvodni struktury xIs prehledu
doplnéné a integruji bud informace zji§téné analyzou puvodniho dotazniku nebo
informace odvozené nebo noveé.

V celkovém seznamu xlIs nejsou doplnény obce, které jsou pokryty daty GasNET.
V grafickém pfehledu ve formatu SW Microstation ,prehled_JMK.dgn“ v digitalnich
pfilohach, jsou obce, které nejsou pokryty GasNet vyplnény Sedé.

Titulni stranka dotazniku s analyzou dat kraje je uvedena na obrazku €. 1
Elektronicka verze dotazniku je v pfiloze ,Dotaznik mest a obci.xIs“ v digitalnich
prilohach analyzy.
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Obrazek ¢. 1

V ramci pofizovani vstupnich podkladi byly ziskany informace o DTM nasledujicich
mést a obci:

Brno,

Vyskov,

Boskovice,

Kufim (byl z dalSiho posuzovani na pokyn zadavatele vyjmut),

TiSnov (byl z dalSiho posuzovani na pokyn zadavatele vyjmut),

Vracov,

Veseli nad Moravou,

Znojmo.

Ze shromazdénych dat uvedenych v xIs dotazniku vyplyvaji nasledujici sumarni
skuteCnosti:

a) Sloupec ,F* xIs pfehledu - dotaz, zda obec vede nebo nevede ZPS
Z 325 obci, uvedlo 124 obci, Ze zadné ZPS podklady nema, pfitom z téchto 124
obci ma 75 obci, ZPS ve formé zamérené uli¢ni fronty, od spole¢nosti GEODIS
a zbytek je v podstaté beze zbytku pokryt zaméFenymi uliCnimi frontami
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v datové sadé GasNet. Vyplyva z toho jednoznacéné, Ze obce nemaji prehled co
maji a nemaji zameéreno a pfipadna potfebna méreni duplikuji lokalné pro své
potieby.

b) Sloupec ,G* xIs pfehledu — zjisténa informace o stavu zaméreni ZPS minimalné
ve formé zamérenych ulicnich front na celém nebo Casti uzemi obce.
Po doplnéni dotazniku bylo zjiSténo, ze 195 obci ma k dispozici zaméfeni od
Geodis z let 2002 — 2008, dale u 7 obci v€etné Brna vede ZPS spolecnost GB
geodézie prubézné a cca 600 obci (cely kraj ma 672 obci) je v néjaké urovni
pokryto daty ZPS zaméfeni pro pokladku plynu.

c) Sloupec ,|“ - dotaz na zaméfeni ,Kanalizace*
62 obci uvedlo, Ze ma dilCi nebo celé zaméfeni kanalizace (neni zahrnut udaj
od spolec¢nosti VaK a Vodarenska, a.s.)

d) Sloupec ,J - dotaz na zaméfeni ,Vodovodu*
52 obci uvedlo, Ze ma dil¢i nebo celé zaméfeni vodovodu (neni zahrnut udaj od
spole¢nosti VaK a Vodarenska, a.s.),

e) Sloupec ,K“ — dotaz na zaméreni ,Verejné osvétleni”
28 obci uvedlo, Ze néjaké zaméfeni ma k dispozici

f) Sloupec ,L“— dotaz na zaméfeni ,Vefejného rozhlasu®
2 obce uvedly néjaky stupen zaméreni

g) Sloupec ,M* — dotaz na zaméreni ,TEPLOVODU*
3 obce uvedly, Ze maji néjaké dil¢i zaméreni prabéhu rozvodu tepla

h) Sloupec ,N“ — dotaz na zamé&feni ,NIZKEHO NAPETI"
27 obci uvedlo, Ze maji zaméfeni dil€im zpusobem realizovano

i) Sloupec O — dotaz na zaméreni ,PLYN*
37 obci uvedlo, ze ma zaméfeni rozvodl plynu — realné ma zamérené cca 600
obci ZPS

j) Sloupec ,P*— dotaz na zamé&feni , SDELOVACIHO VEDENI“
24 obci uvedlo, ze ma zaméreno sdélovaci vedeni

k) Sloupec ,Q“— dotaz na zaméieni ,DOPRAVNI INFRASTRUKTURY*
11 obci uvedlo, Ze ma v né&jaké urovni zaméfené prubéhy komunikaci,
pasportni informace.

Vzhledem k tomu, Ze informace poskytovaly obvykle osoby:

1. s limitovanym pfistupem k historii vlastnénych dat,

2. s obecnymi védomostmi z oblasti zpracovani geoinformaci,

3. s minimalnim povédomim na pozadavky posouzeni a hodnoceni
presnosti dat,

4. s limitovanym pfistupem k informacim o rozsahu zaméfeni a

5. s limitovanym  pfistupem kinformacim o ddvodu pofizovani

poskytovanych dat,
nelze se spolehnout, az na vyjimky, na laické hodnoceni poskytnutych dat, zejména
na jejich méfickou kvalitu a tfidu pfesnosti bude nezbytné v dalsi fazi ovéfit kvalitu
téchto dat, ovSem obec po obci, a kazdou datovou sadu samostatné.
V jiném pripadé nebude mozno provést konsolidaci dat v souladu s pozadavky
technologie tvorby DTM, nebo data bude nutno oznacit jako s neovéfenym pribéhem,
tj. kbdem pFesnosti ,9“.

Nékteré obce uvadély, Ze maji spravu dat zajisténou nékterou z odbornych firem,
uvedenych v nasledujicim vyctu. Informace je uvedena ve sloupci ,S“ dotazniku.
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47 obci Gb geodezie

8 obci Aquaporocom
2 obce Hrdlicka
1 obec Gepro
1 obec GPlus Pardubice
1 obec Geodezie Podyji
1 obec CAD a GIS servis
1 obec Svaz VaK Blansko
1 obec ZK Brno

Dil&i zavér

Pokud data ZPS a siti pofizovala, nebo doplfiovala néktera z téchto firem, tak jejich
kvalita mOze byt v pofadku. Je ovSem potfeba posoudit skuteCnost, Zze nékteré
z téchto firem data napf. pouze pfebirala a zobrazovala v GIS aplikacich, aniz by
kvalitu dat zkontrolovala, nebo mohla zkontrolovat, protoze jejich Cinnosti neni
poskytovani geodetickych sluzeb.

3.2 Doplnéni dodanych podkladia daty dil¢ich zpracovateld a spravci
siti, které by mohly byt relevantni pro prvotni naplnéni DTM

Zadavatel pfed zahajenim praci upfesnil, Zze pro dalSi zpracovani analyzy budou
pouzita pouze data dominantniho spravce Tl - plyn spoleCnosti GasNet, ktera svymi
daty pokryva vétSinu uzemi Jihomoravského kraje. Informace o pokryti uzemi daty
GasNet poskytla spoleénost GEOVAP, spol. sr.o. Na obrazku €. 2 je pfehledka
s uvedenim rozsahu zaméfeni ZPS a TI| plyn. Situace je zaméfena v zelené
stinovanych katastrech. Bilé katastry zaméfeny pravdépodobné nejsou.
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Obrazek €. 2 Zaméreni plynu pro GasNet

Do analyzy byl zapracovan seznam spravcu Tl voda a kanalizace na podkladé jejich
seznamu poskytnutého spolecnosti Aquaprocon, spol. s r.o.

telefonické

Organizace Jméno spojeni
Vodarenska a.s.

divize Boskovice Pavel Mikulasek 731437 899

Miroslav

divize Brno venkov Svoboda 725062 778
divize Znojmo Petr Vydra 737 204 361
VaK Breclav a.s. Kamil Kasala 603 234 784
VaK Hodonin a.s. Pavel Zabadal 602 785 336
VaK Vyskov a.s. Karel Hajek 602 774 036

Stav zaméreni ZPS pro tento typ siti nebyl na zakladé zadani posuzovan.

Rovnéz byl realizovan kontakt se zastupcem spole¢nosti EON Tomas Val.
Tomas Vaiil

Vedouci / Head of

Poskytovani informaci k sitim / Providing Information to Grids

T +420 389 11-51 22

M +420 605 160 342

E tomas.varil2@eon.cz

E.ON Distribuce, a.s.

F. A. Gerstnera 2151/6
370 01 Ceské Budéjovice
www.eon-distribuce.cz

EON projevil zajem o dalSi spolupraci na pfipravé konceptu tvorby DTM kraje s tim, ze
podporuje vyuziti datovych podkladd ZPS, které ma EON k dispozici.

E.ON Distribuce, a.s., uvadi, ze vedou pfi zaméfovani siti zvlast polohopis a sité.
Potvrzuji zaroven, Ze maji zmérené ulicni ary a vnitrobloky. Kde nemaji sité, neméfi.
Vyskovou situaci méfi a je soucasti jednotlivych méfenych podrobnych bodu a
seznamu souradnic DSPS, ale nepfenasi ji do polohopisu ani siti.

Podkladové mapy ZPS by podle informace E.ON méli byt k dispozici na KU JMK,
protoze byly poskytovany pro tvorbu UAP.

Ukazka rozsahu zaméreni Casti kraje je uvedena na obrazku €. 3 a 4

Stranka 17 z 151


https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fwww.eon-distribuce.cz%2F&data=02%7C01%7CTomas.Varil2@eon.cz%7C4b744b1a84ad4bfdaf4d08d7cff0d30e%7Cb914a242e718443ba47c6b4c649d8c0a%7C0%7C0%7C637206505544402373&sdata=xKweZaWZ6KWDXj4E%2F1KLLUZzffUXiyiYkn4Ns1VVgT8%3D&reserved=0
mailto:tomas.varil2@eon.cz

Obrazek €.

: \ ST
n

Obrazek ¢. 4

Z dostupné prehledky je zfejmé, ze rozsah zaméfeni muze byt jiny, nez je zaméreni
ZPS provadéné pro potfeby GasNet, castecné se prekryvaji. V ramci studie nebylo
mozno oveéfit kvalitu dat, ktera nebyla k dispozici. Vzhledem k povaze siti, jsou v ZPS
zamérfeny i dil€i ¢asti komunikaci. Do jaké miry vyhovuje zaméfeni poZzadavkim DTM
kraje neni v momentu zpracovani analyzy, ziejmé.
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3.3 Vytvoreni orientacniho grafického prehledu dostupnych dat ZPS na
zakladé doplnénych informaci od mést a obci

Na zakladé Dotazniku mést a obci byla zpracovana graficka analyza dostupnych dat
na uzemi kraje s nasledujici legendou zobrazenych vrstev obrazek €. 5.

1AOMORAVSKY KRA

EGENDA

POLOHOPIS PRAVIDELME AKTUALIZOVANT

POLOHORIS CASTESNT MEED NEAKTUALIZOWAMT

NEN[ZN#'\MCI, JESTLI EXISTUIE FOLOHOPIS-VIZ DOTAZNIK

N
_
77|  ZADNY POLOHOPIS
[
_ ]

ZAONT POLOHOPIS PODLE WYJADRENI FIRMY GEGY AP

Obrazek ¢. 5

Nasledujici obrazek €. 6 znazorfiuje mista s existuji DTM, pokryvajici pfevazné celé
uzemi sidelni jednotky.
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JIHOMORAVSKY KRAJ
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e 1

meritka 13400 Q00

Obrazek €. 6
Na obrazku €. 7 jsou graficky znazornéna uzemi, na kterych jsou digitalni data

pofizena CasteCné, nebo jsou neaktualizovana. Jedna se pFfedevSim o sidla se
zamérfenymi ulicnimi frontami z let 2004 — 2008.
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JIHOMORAYSKY KRAWJ

LEGENDA

rmeritko 1: 400 Q00

Obrazek &. 7

Na obrazku €. 8 jsou Sedou vyplni znazornény uzemi obci, které nejsou pokryty daty
GasNet.
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JHOMORAVSKY KRAJ

LEGENDA

“‘-g!au VIS
LA &iﬁﬁ‘%ﬁﬁﬁi‘%ﬁ%ﬁ
SN AEmre chnGs)
*’@‘éﬁ&?ﬁ'ﬁﬁ%%ﬁg -
e ?%i"?ﬁ.
RSy

meritka 1: 400 Q00

Obrazek &. 8 Uzemi sidel bez pokryti daty GasNet — $eda vyplri

Na obrazku €. 9 jsou znazornény modrou barvou zastavéné €asti uzemi z podkladu
landuse kraje. Tato data byla vyuzivana ke kontrole uzemniho rozsahu provedenych
geodetickych méreni.
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Obrazek €. 9 Landuse kraje — modra zastavéné Casti uzemi
Na obrazku €. 10 je znazornén stav pokryti Uzemi daty spoleCnosti GasNet,

neaktualizovanymi daty od spolegnosti Geodis, GB geodezie, apod. Sed& zobrazené
katastry nejsou témito daty pokryty.
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JIHOMORAVSKY KRAJ
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Obrazek €. 10 Celkové pokryti uzemi JMK

3.4 Analyza vzorkii ziskanych dat

Posouzeni kvality geodetického zaméfeni uliCnich front v letech 2004 - 2008
(spole¢nost GEODIS, GB geodezie, pfipadné dalSi poskytovatelé). Pro zakladni
posouzeni kvality dostupnych dat byla provedena kontrola nad aktualni ortofotomapou
CUZK s rozlidenim cca 20 cm. Pro srovnani byla vybrana dvé sidla Hodonin a
Bucovice. Porovnanim s existujicim landuse, kde jsou modrou barvou oznaceny hrubé
hranice zastavéného uUzemi, lze konstatovat, Ze zamérfeni ulicnich front bylo
provedeno k datu méfeni pouze v téch €astech sidla, kde byla provadéna plynofikace.
U pozdéji postavenych objektl, po roce 2008, nebo objektl bez plynofikace neni u
téchto dat jiz zaméfeni doplnéno. Na podkladé ortofotomapy je rozsah zaméreni ZPS
velmi dobfe identifikovatelny.

Porovnani bylo provadéno nad digitalnimi daty uvedenymi v digitalnich pfilohach.

a.1 Posouzeni kvality dat mésta Hodonin
Na obrazku €. 11 je zobrazena zastavéna ¢ast mésta Hodonin. Z obrazku je zfejmé,
které Casti Hodonina nejsou zméreny.

Na obrazku
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Obrazek &. 11 Rozsah zaméreni mésta Hodonin

Na obrazku € 12 je zobrazen detail kresby a landuse

[ orehied ek 8 Netsas imterpunkce ogn (20 - VE DIGN] - MicioStation Y8 (SELECTseries 3) - =] e
Fil Edl Elenwrt Sefinge Tecls Ulies Werkmnos Windw  Help
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Ekamart Bakecton * danly akarnent o e 1o sat Ling, Laswed: Lawvad 0. Faf: 2 {hodorwn_g dgn) T & vsen (35

Obrazek &. 12 Detail zaméreni

Detail zaméreni vybrané Casti obce s ortofotomapou. Z obrazku €. 13 je ziejmé, ze
v mistech, kde plvodni kresba vede v urovni terénu, napf. na komunikacich nebo
chodnicich, tak je zaméfeni provedeno pomérné kvalitné. Da se usuzovat, Ze splfiuje
pozadavky méfeni ve 3. tfidé pfesnosti. V pfipadé zaméfeni pat budov se kvalita
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zaméfeni posuzuje obtizné&ji. V mistech, kde diky perspektivnimu stinu na ortofoto
neni vidét do paty budovy, nelze kvalitu zaméreni viibec posoudit. V mistech, kde je
pata budovy v ¢aste€ném perspektivnim stinu snimku (ortofoto), nebo je dobre
viditelna, je mozZno usuzovat, Ze kvalita geodetického zaméfeni je v mezich
oCekavaneé 3. tfidy pfesnosti.

Problematické posouzeni méfeni je rovnéz pod vzrostlou vegetaci a slune¢nim stinu
objektd, kde neni vidét detail ortofotomapy i pfi lokalni upravé jasu a kontrastu.

Uvedené skuteCnosti je nutno vnimat tak, Ze podobny problém bude i v pfipadé
realizace nového snimkovani, pokud snimkovani bude provedeno s malym pfi¢nym
pfekrytem (menSim nez 60%) a nebude mozno vytvofit tzv. true ortofotomapu,
namisto doposud bézné dostupné klasické ortofotomapy.

Na zakladé provedenych testu [6], Ize akceptovat snimky s rozliSenim 5 cm/pixel a
lepS§im. RozliSeni je kliCové pFedevSim pro moznost ovéfeni presnosti detailu
zameéfeni pfi konsolidaci puvodnich dat. Rozliseni 10 cm/pixel a horsi je pro ucely
identifikace problému presnosti a identifikace prvk( ZPS nedostatecné.

B crchied AN v NetGAS inferpunhce dgn (200 - VB DGN] - MacroSistion Vi (SELEC Tamries 1) = [=] ™
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Ekamart Bakecton * idanily akarnent o &4 1o sat Ling, Lérwed: Lewvad 0. Faf: 2 {hodosn_g dgnl 7@ (vsan L3 L

Obrazek ¢. 13

Na obrazku €. 14 je vidét v horni C&asti odkryta C&ast ulicni fronty s kresbou
geodetického zaméfeni. Z obrazku je ziejmé, Ze zaméreni hrany ulicni fronty pfesné
sedi na obraz ortofotomapy a rovnéz sedi rozhrani dilich budov. Zaméfeni chodniku
je rovnéz v poradku.
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Obrazek ¢. 14

V jiné Casti mésta je vidét, ze zaméreni budovy sedi na geodetické méfeni (z pravé
strany orto), nicméné posoudit kvalitu zaméfeni z Cela budovy je mozné snad pouze
z toho, Ze je vidét na roh budovy na jejim jihovychodnim rohu (zem). Tento bod ,sedi”
v ramci moznosti rozliSeni pouzité ortofotomapy, dal$i prabéh hranice neni mozno,
diky vySce budovy, vibec posoudit, a to ani pfiblizné. Z obrazku je zfejmé, Ze
perspektivni posun spravné polohy stfechy je cca 'z Siftky budovy. Odhadem Ize
usoudit, ze to je cca 5 m. Obrazek €. 15
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Obrazek ¢. 15
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Na obrazku €. 16 je vybrana ¢ast komunikace na okraji sidla. Z obrazku je zfejmé, ze
v mistech, kde je na silnici dobfe vidét, sedi geodetické zaméreni na prabéh zpevnéné
hrany vozovky opét s limitem rozliSeni pouzité ortofotomapy. V mistech zastinénych
vegetaci to neni mozno posoudit a v téchto mistech by nebylo mozno provadét
pfipadnou digitalizaci z true ortofotomapy z novych snimku. V tomto pfipadé by bylo
nutné realizovat stereoskopické zaméfeni koruny komunikace, nebo vyuzit dat
mobilniho mapovani. O moznych technologiich bude pojednano v dalSich kapitolach
Enalyzy.
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Obrazek ¢&. 16

a.2 Posouzeni kvality dat mésta Bucovice.
Obrazek &. 17 zobrazuje rozsah zaméreni mésta ve srovnani s aktualnim landuse. Je

ziejmé, ze nékteré Casti sidla nejsou zaméreny, at uz z divodu, Zze v dobé méreni
objekty jesté nebyly postavené, nebo tam nevedl a popf. ani aktualné nevede, plyn.
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Obrazek &. 17 Rozsah zaméreni BucCovice

)Na obrazku €. 18 je zachyceno centrum Bucovic. V podstaté o datech plati podobné
zavéry jako o Hodoniné. Tam, kde je mozno porovnat pavodni geodetické zaméfeni
s aktualni ortofotomapou, tj. kde je vidét prvky na udrovni terénu, nebo pranik
stavebnich konstrukci s terénem, sedi méreni velmi dobre, tj. v pfedpokladané tfidé
presnosti 3, bez ovéfeni v terénu. V mistech, kde se data promitaji do mist
s perspektivnim stinem, nebo slunecnim stinem, nelze ovéfeni pfesnosti provest.

Z pohledu uplnosti Ize prohlasit, Ze geodeticka méfeni byla, co do prabéhu prvkd ZPS,
provedena peclivé, samozfejmé chybi nové postavené prvky. V nékterych pfipadech
chybi i dfive postavené prvky uli¢ni fronty. Nejsou zaméreny ty Casti sidla, kde v dobé
méFeni nebyla provadéna plynofikace.
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Obrazek ¢. 18

a.3  Posouzeni vzorku dat GasNet/GridServices

Pro posouzeni kvality dat poskytnula spole¢nost Geovap spol. s r.o. data dvou obci —
Horni Veéstonice a RatiSkovice. Data byla porovnana jednak se starSimi daty
zamérenymi spole¢nosti Geodis a dale s aktualni ortofotomapou CUZK.

Na obrazku €. 19 je celkova situace zaméreni obce Horni Véstonice. Modra obvodova
Cara symbolizuje rozsah zastavéné plochy zlanduse. Z obrazku je zfejmeé, ze
zaméreni pokryva vétsinu uliCnich €ar intravilanu.
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Obrazek ¢&. 19

Na obrazku €. 20 je detail ulicni fronty. Z dat je zfejmé, Ze nékteré budovy nejsou
zamérené pravdépodobné z duvodu, ze nemaiji plynovou pfipojku. Polohova presnost
hodnocena s pouZitim ortofotomapy a srovnanim datovych sad (GasNet a Geodis) je
v poradku, dle pozadavkl tfidy 3. OvSem neni jasné, zda puvodni méfeni Geodis
nebylo pouZito pro ZPS GasNet. V sadé GasNet jsou aktualngjsi udaje, ale z prostého
porovnani méreni zcela nevyplyva identita dat. Body maji vySkové koéty. Nékteré
sjezdy a zmény prubéhu chodnikl nejsou zaméreny, pravdépodobné z toho dlvodu,
ze plynofikace probéhla pfed nékolika lety a dalSi zmény v ZPS nebyly doméfovany.
Respektive byly doméfeny pouze tam, kde to mélo navaznost na nové plynové

pripojky.
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Obrazek ¢. 20

Na obrazku & 21 je markantni, Ze ulicni fronty, respektive zaméfeni budov na
nékterych vedlejSich ,zahumenkovych® komunikacich neni realizovano - stfed
obrazku, i kdyz rovnéz tvofi ,uliéni frontu®.
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Obrazek ¢. 21

Na obrazku €. 22 je znazornéna situace obce RatiSkovice. Z nahledu je zfejmé, ze
uliéni sit je pokryta vcelku kompletné.
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Obrazek ¢&. 22

Z obrazku €. 23 vyplyva, ze zaméreni budov v centru sidla odpovida aktualnimu stavu
ZPS zachycenému na ortofotomapé. Chybi zaméfeni nékterych chodniku a sjezdl do
budov. Polohova pfesnost pravdépodobné vyhovuje pozadavkim na 3. tfidu pfesnosti,
a to i na zakladé porovnani méfeni Geodis a GasNet. VySky nebylo mozno ovéfit.
V pfipadé potieby bude nezbytné provést ovéreni vySkopisu v ramci navazné studie
proveditelnosti.
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Obrazek ¢. 23
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Obé datové sady obci byly porovnany s geodetickym zaméfenim ZPS z let 2004 —
2008 a bylo konstatovano, Zze méfeni nejsou identicka, ale polohova pFesnost
kontrolovanych bodu je v ramci stfedni chyby pozadované DTM.

3.5 Posouzeni a kontrola stavu dat vybranych mést kraje s ocekavanou
kvalitou dat v urovni DTM

a.4  Posouzeni stavu DTM Brno - historie vyvoje dila

Pro posouzeni bylo pouzito nékolik materialll dostupnych v knihovné spole¢nosti GB
geodezie a MMB. Jednan se pfedevsim o material [9], [11] a [10].

V nasledujicim textu je souhrnné popsan stav historie vzniku DMMB
DMMB vznikla na zakladé nékolika datovych zdroju:
- Zakladni mapa velkého méfitka (ZMVM) — tvorbu zajiStovala Krajska
geodeticka a kartograficka sprava (KGKS) zhruba v prabéhu 80.let, a v zaCatku
budovani dnesni Digitalni mapy pokryvala 6 k.u..

- Technicka mapa mésta (TMM)- vznikala technologii obdobnou pro technologii
ZMVM, s tim, Ze byla doplnéna o polohopisné prvky, které nejsou obsahem KN
a v nékterych oblastech o rozvody inZenyrskych siti. Postupem doby TMM
pokryla Cast centra mésta, celé, nebo alesporn vyznamné ¢asti (tvorba po
mapovych listech 1:500) na celkem asi 10ti k.u. Tvorba TMM a ZMVM
probihala v letech 1977-1992.

- Vektorizované rastrové obrazy map KN (dfive EN) zalozené v soufadném
systému S-JTSK, vedené katastralnim urfadem Ciselnég, tedy s vyuzitim registru
soufadnic (RES)

- Vektorizované rastrové obrazy map KN (dfive EN) zaloZzené v soufadném
systemu S-JTSK, vedené vSak pouze graficky (pfipadné s vyuzitim
rozsahlejSich pfimych geodetickych méfenich, jako napf. sidlisté, nebo
komunikace)

- Vektorizované rastrové obrazy map KN zaloZzené v soufadném systému Sv.
Stépan, vedené také pouze graficky. Pro pfevod soufadnic do S-JTSK bylo
pouzito jednotného transformaéniho kliCe mezi obéma systémy, ktery byl
vyuzivan katastralnim ufadem na uzemi Brna pro bézné ucely.

Propojenim uvedenych datovych zdroju vznikla v roce 1995 Hybridni mapa mésta
Brna, ktera pokryvala celé uzemi mésta Brna.

Pfesnost datovych zdroju:

TMM a ZMVM

Obé tato dila vznikala kombinaci pfimého geodetického méfeni v terénu a
kartometrické digitalizace. Podkladem pro odméfeni soufadnic byla zvétSenina mapy
EN do méfitka 1:500 (na hlinikové podloZce), na které se vyhotovil Ciselny plan.
Odmérovani souradnic _se provedlo kartometrickym digitizérem a takto ziskané
soufadnice byly transformovany do S-JTSK na zakladé transformaéniho klice
vzniklého vypoctem Fadové z 10ti identickych bodu (rohy budov).
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PFi pouziti originalu ptvodni mapy EN v méf. 1:1000 bylo mozno podle vysledku,
publikovanych ve vyzkumné zpravé VUGTK ¢&. 608/76, odméfit kartometrické
soufadnice podrobnych bodl s pfesnosti mpk=0,28m. Pfi zvétSeni do méfitka 1:500,
avSak po negativnim dopadu dosazitelné pfesnosti na ramu mapoveého listu, byla
stf.chyba digitalizovaného podrobného bodu mpd=0,35m. Vzhledem Kk pFfesnosti
mérfeni identickych bodu, ze kterych byl pocitan transformacni kli¢, byla vysledna
realna stf. polohova chyba podrobnych bodd mp=0,38m.

Vektorizace map KN

V k.U., kde bylo vyuzito bodu RES, byla pfesnost podrobnych bodu dana presnosti
,cistou“ vektorizaci byla situace jina, uvadi se ,...pfi pouziti spravnych vychozich
podkladd (mapa na zajisténé nesrazlivé podlozce), vyhovujiho skeneru, transformaci
po blocich..., je technologicka linka Geodezie Brno (pravni pfedchidce spole€nosti
GB geodezie, spol. sr.0.) zpohledu pfesnosti plné srovnatelna s metodou
Konkrétnéji se touto problematikou zabyvala jedna diplomova prace z roku 1995. Tato
prace se zabyva posouzenim presnosti vektorizované katastralni mapy,
transformované po blocich pomoci zaméfenych identickych bodd. Pro tento ucel byla
zvolena oblast 4 mapovych listli mapy v soufadném systému Sv.Stépan v méfitku
1:1000 na k.u. Lesna.

Na testovaném uzemi byla vyrovnana lokalni sit méfickych bodl pfipojena na
trigonometrickou sit. Stf. soufadnicova chyba vSech takto vzniklych stanovisek byla
0,019m. Pfedmétem podrobného méfeni byly pouze jednoznaéné identifikovatelné
body (rohy budov), celkem jich bylo pfes 300, pro dalSi zpracovani vyuZito 223.
Pfesnost téchto podrobnych je kriticka pro dalSi spravnost analyzy, proto byla
podrobnému méfeni vénovana nalezita pozornost, a vysledkem byla stf. soufadnicova
chyba podrobnych (identickych) bodld mxz=0,03m. Porovnanim soufadnic identickych
bodu (geodeticky a kartometricky uréenych) a jejich naslednym zpracovanim dosli
autofi k zavéru, ze stf. souf.ch. identickych bodli ms=0,37m.

Uvedena diplomova prace se ve své druhé casti zabyva moznostmi zvySeni pfesnosti
vektorovych dat jejich transformaci po blocich. Zavérem je, Ze zejména v dusledku
neobjeveni systematické chyby nema prakticky vyznam tyto blokové transformace
realizovat.

Zpresnéni Hybridni mapy

Dalsim krokem bylo zpfesnéni Hybridni mapy zejména v oblastech s vektorizovanou
katastralni mapou, viz. obrazek €. 24.
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Vektorizace -

ZMVM
{pfip. rozsahlé
ZPMZ

TMM

Obrazek ¢. 24

Pfimym geodetickym méfenim byly zaméfeny uliCni prostory, a to s takovym
obsahem, aby data vyhovovala jednak datovému modelu definovanému na Magistratu
mésta Brna, tak pokud mozno i spravclim inzenyrskych siti vzhledem Kk jejich
tehdejSim vyhlaskam... Da se fici, Ze v této etapé spole¢nost Geodezie Brno zaméfila
nékolik stovek km uli¢nich prostor. Pfi dalSim kancelaiském zpracovani byla
natransformovana vektorizovana kresba map KN na méfeny polohopis.

Pozn.: pravdépodobné ,polohopis” ulicni fronty.
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a.5 Posouzeni stavu DTM Brno - popis datovych sad DTM

Digitalni mapa mésta Brna (DMMB) je systém geodetickych, fotogrammetrickych,
kartografickych a popisnych dat provazanych do jednoho integrovaného celku, ktery
poskytuje zakladni informace o prostorovém (polohopisném i vySkopisném)
usporadani uzemi mésta Brna. DMMB slouzi jako referenéni podklad pro ostatni
tématicka data.

DMMB tvori predevsim:

Geodeticka bodova pole

Spravni ¢lenéni

Ulicni graf

Katastralni mapa

Ugelova mapa polohopisné situace (UMPS)
Identifika¢ni body objektt (IBO)
Ortofotomapa mésta Brna (OMB)

3D data

dalsi

O©CooO~NOOOThA,WN-=-

Geodeticka bodova pole

Obsahem dat jsou trvale stabilizované geodetické body zakladniho a podrobného
polohového bodového pole. Polohova a vySkova presnost bodd a zplsob jejich
stabilizace jsou stanoveny obecn& zavaznou technickou normou CSN 73 0415,
Geodetické body.

Seznamy bodl geodetického bodového pole jsou ulozeny v databazi a jsou doplnény
o informaci o zpusobu stabilizace bodu.

Zdroj dat : Katastralni Gfad pro Jihomoravsky kraj (KU JMK)

Spravni ¢lenéni

Spravni ¢lenéni rozdéluje uzemi do mensich spravnich celkd. Data spravniho ¢lenéni
slouzi pfevazné jako referencni podklad pro ostatni tématické datové sady, jsou tedy
ddlezitou soucasti DMMB.

Obsahem spravniho ¢lenéni jsou hranice

- obce (statutarniho mésta Brna)

- katastralnich uzemi

- méstskych Casti

- pusobnosti spravnich ufadud (stavebni ufady, matriky apod.)
- zakladnich sidelnich jednotek / urbanistické obvody

- uzemné technickych jednotek

- volebnich obvodu

- sCitacich obvodu

Zdroj dat:
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Cesky Ustav zeméméFicky a katastralni
Ministerstvo vnitra CR
Cesky statisticky urad
Magistrat mésta Brna

Uliéni graf

Uliéni graf tvofi topologicky Cista sit' s uzly (kfizovatkami) a hranami (uli€nimi useky).
Jednotlivé objekty ulicniho grafu maji pfipojeny informace zejména o typu a tfidé
komunikace, Cislu komunikace a také informace o nazvu ulice. Ulicni graf také
obsahuje vazbu na UIR-ADR.

Dopliikem uli¢niho grafu je také reprezentace planovanych komunikaci nebo
komunikaci ve vystavbé.

Zdroj dat: Brnénské komunikace, vlastni

Katastralni mapa
Zdroj dat: Katastr nemovitosti

Ucelova mapa polohopisné situace (UMPS)

Ugelova mapa polohopisné situace je tvorena vrstvou polohopisu, vy$kopisu a popisu.
Zakladem UMPS jsou geodeticky méfena data uliénich prostor, ktera pokryvaji
téméF cely intravilan (polohopis UMPS méfeny), ostatni Uzemi (napf. extravilan,
vnitrobloky) jsou doplnéna z dostupnych zdroju tak, aby pokryvala cela katastralni
uzemi (polohopis UMPS dopliikovy).

Polohopis UMPS

Obsahem polohopisu ucelové mapy jsou:

Stavebni objekty a zafizeni

Budovy (obytné, ucelové, primyslové), télovychovné stavby, <&ekarny
méstskych a jinych dopravnich prostfedkl, Cerpadla pohonnych hmot, chaty,
besidky, pomniky, mostni vahy, telefonni budky, vytahy v chodniku, schodisté
venkovni, prijezdy, zdi a ploty s rozliSenim druhu, vstupy na pozemky.

Sitky zidek, podezdivek plotii a pod. jsou obsahem polohopisu tehdy,
presahnou-li hodnotu 30 cm. Vystupky na budovach se zaméfuji tehdy,
dosahnou-li hodnoty 20 cm a vice.

Dopravni objekty a zafizeni

Vozovka, chodniky, krajnice, pfikopy, délici pasy, cyklistické stezky, osy
tramvajovych koleji, nastupni ostravky, osy trolejovych vedeni pro trolejbusy,
osy zeleznicnich koleji az ke krajni vyhybce v dopravnach, osy vieCek jen vné
zavodu, pozemni a visuté lanové drahy, podjezdy, nadjezdy, mosty, silni¢ni
tunely a tunely pro pési (vnitfni lic zdiva), propustky, zabradli, svodidla,
stani¢niky, svételna signalizaCni zafizeni a stozary trolejového vedeni.

Vodohospodarské objekty a zafizeni

Vodni toky a vodni plochy (bfehova ¢ara), stanicniky, pfehrady, hraze, jezy,
plavebni komory, nahony, stavidla, jimaci objekty, vorové propusti, brody,
nabfezni zdi, vodocty, limnigrafy, vodotrysky, fontany, prameniky, zfidla, studny
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(na vefejnych prostranstvich), vodojemy, upravny vod, Cerpaci stanice, trvala
zavodinovaci a odvodfiovaci zafizeni, retencni nadrze.

- Mestska zelen
V parcich, lesich a na jinych vefejné pfistupnych plochach zelené (uvnitf
domovnich blokl a na sidlistich s volnou zastavbou) jsou obsahem cesty se
zpevnénym povrchem. Dale jsou obsahem mapy pamatkové chranéné stromy a
podél komunikaci a na nabfezich jednotlivé stromy s rozliSenim druhu, bez
vyznaceni koruny.

- Podzemni prostory a objekty
Méfi se veSkeré povrchové znaky podzemnich vedeni a podzemnich prostor.
Nadzemni objekty se zobrazuji svym rozmérem tehdy, je-li jejich pudorysny
rozmér (vnitini lice stén) v méfitku 1:500 vétsi nez 1 mmz2. Jinak se pouzije
pfisludsna mapova znacka.

- Povrchové znaky inZenyrskych siti
Zaméfuji se nadzemni vedeni inZenyrskych siti (mimo uzaviené arealy a
objekty), sloupy, stozary, patky pfihradovych a portalovych konstrukci, konzoly
a svitidla s rozliSenim druhu, dopravni signalni zafizeni, informacni a reklamni
zarizeni, rozhlasové reproduktory a venkovni elektrické hodiny, pokud jsou
umistény na samostatnych sloupech.

Predméty, jejichz rozméry dovoluji zfetelné zobrazeni v mapé, se zobrazuji obrysovou
Carou i kdyz je pro né stanovena znacka. Neni-li druh pfedmétu zfejmy jiz z kresby
nebo popisu, vykresli se znacka nad obrysem.

Neni-li pfedmét mozno diky malému rozméru vykreslit, zobrazi se jen znackou
definovanou v datovém modelu UMPS.

Polohopis UMPS dopliikovy je soubor prvk( pro jednotliva k.u., které jsou doplnény
z dostupnych dat jako je napf. plvodni TMM, Hybridni mapa Brna, DKM, ZPMZ apod.
a svym obsahem doplnuji polohopis do hranic k.u..

Vyskopis UMPS
Vysky v UMPS jsou vyjadieny prostfednictvim vyskovych két vybranych méfenych

bodu, technickych Sraf a vrstevnic. Vyskové kéty a technické Srafy jsou soucasné
vstupem do digitalniho modelu terénu, vrstevnice pak jeho vystupem.

Popis UMPS

Popis obsahuje nazvy ulic, nameésti, nabrezi a parku, orientacnich Cisel budov.
Zdrojem téchto popisl je databaze IBO. UMPS dale obsahuje popisy vefejnych budoyv,
zdravotnickych zafizeni, Skol, sportovnich areall, vybranych kulturnich pamatek a

chranénych pfirodnich utvard, nadrazi a stanic, a popisy povrchl. Soucasti popisu
jsou i nazvy areall pramyslovych podnikl, nakupnich stfedisek apod.

Databaze souradnic podrobnych bodti (BRNO XYZ)
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Databaze soufadnic podrobnych bodl poskytuje Uplnou informaci o poloze, pfesnosti,
kodu kvality a pavodu podrobnych bodd UMPS. Tato databaze obsahuje vechna
dostupna geodeticky méfena data a body geodetickych bodovych poli.

Zaklad tvofi seznamy sourfadnic z digitalni TMM (80. léta 20. stoleti), dale pak
zaméreni uliCnich prostor pro zpfesnéni polohopisu DMMB (dokon¢eno v roce 2000),
DTMB pro prestavbu Zelezni¢niho uzlu Brno (rok 2004) a dalSi geodeticka méreni
z riznych zdrojd. Vyznamnym zdrojem méfenych dat jsou Dokumentace skute¢ného
provedeni (DSP), které pfedavaiji pro aktualizaci DMMB méstu jednotlivi stavebnici.
Vzhledem Kk velikosti databaze pro celé uzemi mésta Brna, byly pro docisténi dat
od hrubych chyb v soufadnicich a jejich sladéni s UMPS vytvofeny databaze pro
jednotliva katastralni uzemi.

Aktualizace UMPS

UMPS se pravideln& aktualizuje (1x mési¢né&) na zakladé Dokumentaci skutedného
provedeni stavby a dalSich pfevzatych a ovéfenych méreni. Tyto geodetické podklady
poskytuji MMB jednotlivi stavebnici v dobé dokonceni stavby. OTS MMB piebira DSP
a kontroluje jejich spravnost a presnost. DSP musi byt ovéfena odpovédnym
geodetem. Zaméreni technickych siti musi byt provedeno pfed zahozem. Potvrzeni o
prevzeti DSP na OTS je nezbytnym podkladem pro vydani kolaudacniho souhlasu.
Povinnost pfedavat DSP plati i u staveb, které vydani kolaudaéniho souhlasu
nepodiéhaji. UMPS vede a aktualizuje na zakladé smluvniho vztahu GB Geodezie
Brno, spol. s r.o. v softwaru TED firmy T-Mapy.

Identifikaéni body objektu (IBO)

IdentifikaCni body objektl je nazev databaze primarné zajistujici jednoznacnou
identifikaci a lokalizaci objekti ve mésté Brné. Jednoznacna identifikace se vztahuje
na vSechny stavebni objekty tedy i ty, na které se nevztahuje zadna ze stavajicich
uzemnich identifikaci.

Zakladem jednoznacné identifikace stavebnich objektl jsou:

- data ve spravé OVV (Ciselnik nazvl ulic, databaze adresnich bodl - Cisla
popisna a orientacni)

- data od OZP, OMI, MC (evidenéni &isla)

- data CUzZK (aktualni stav katastru nemovitosti, Ciselnik katastralnich uzemi,
informace z ISKN)

- dalsi dostupne zdroje (internetove servery Ministerstva vnitra a Ceského
statistického ufadu, informace MC, uliéni graf, ortofoto, Setfeni v terénu
apod.)

Lokalizace stavebnich objektl je zajiSténa prostfednictvim bodd, které jsou pfibliznymi
centroidy ploch téchto objektl v mapé KN (DKM a RKM), chybéjici stavebni objekty
jsou doplnény z ortofotomapy. Identifikaéni body stavebnich objektll maiji jedine¢ny
Ciselny identifikator v ramci mésta Brna. Uvedené jedine¢né Cislo muze proto plnit roli
bezvyznamového identifikatoru objektu v informacénich systémech.

K této jednoznaéné identifikaci stavebnich objektl je navazana orientacni identifikace
objektd, a to prostfednictvim Cciselniku nazva ulic a k objektim pfifazenych
orientacnich Cisel. | k tomuto UCelu je soucasti databaze Ciselnik nazvl ulic, namésti,
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mostU a parkld. Kombinaci nazvu ulice pfip. namésti s orientacnim gislem lze rovnéz
vyuzit jako jednoznacnou identifikaci stavebniho objektu v ramci mésta Brna.

Struktura databaze IBO je navrzena tak, aby mohly byt dle potfeby pfipojeny i dalSi
prostorové informace (napf. u stavebnich objektl obrys a vySka objektu, podlaznost,
typ tvaru stfechy, typ vyuziti budovy — Skolstvi, zdravotnictvi, kultura apod.).

Pro IBO se predpoklada Siroké vyuziti, mimo jiné i v integrovaném zachranném
systému. Proto jsou identifikacni body pfifazeny i sloupum vefejného osvétleni, jejichz
Ciselna (na povrchu sloupu vyznacena identifikace), je vyznamnou pomuckou pro
lokalizaci nejrizné&jSich nehod.

Soucasti IBO jsou i mistni a pomistni nazvy, jména vrchold, tokd a vodnich ploch,
které jsou doplnény v extravilanu celého uzemi mésta Brna z map SMO5 a jsou
postupné aktualizovany a doplfiovany z DKM.

Nékteré informace z databaze IBO jsou pro dalSi vyuziti reprezentovany grafickou
formou v digitalnich souborech, ktera obsahuji obvody stavebnich objektl, nazvy ulic,
Cisla popisna, orientacni a evidenéni nebo mistni a pomistni nazvy, jména vrchold,
tokd a vodnich ploch v extravildanu mésta. Tyto soubory Ize upravovat a doplfiovat
podle potieb uzivateld.

Tato datova sada dokumentuje mistopisny vyvoj a Zivotni cyklus objektl ve mésté a
zaroven je zdrojem pro aktualizaci evidenci v oblasti uzemni identifikace, které jsou
vedeny organy verejné spravy.

3D data
- Digitalni model terénu (DMT)

- 3D model budov
- Digitalni model povrchu (DMP)

a.6  Aktualni stav DTM Brno - sprava dat a SW podpora udrzby DTM

Z materialu [12] vyplyva, Ze projekt Digitalni mapa Brna (DMB), ktery byl vybudovan
ve spolupraci s firmou T-MAPY, s.r.o.

Systém DMB je tvofen nékolika vzajemné propojenymi moduly, které provazi postup
aktualizace od prvniho nahrani (nejen geodetické) dokumentace do systému pres
poloautomatické zapracovani zmén do pfesné definovaného datového modelu az po
finalni generovani ploSnych tematickych vrstev (pasport komunikaci, budovy...) a
exporty do vyménnych formatd pro partnery mésta Brna.

Do projektu je aktualné kromé magistratu a pracovniki firmy T-MAPY zapojen
zejména BKOM a dale GB-geodezie jako externi zpracovatel dat.

Zakladem datové Casti systému je Geodatabaze DMB, jejiz datovy model je zalozen
ve 3D. Do ni byla na pocCatku vloZzena nejaktualnéjSi dostupna data méfeného
polohopisu a vyskopisu. Jeji kompletni datovy model obsahuje vice nez 1000 jevu
rozdélenych do 56 skupin v 17 kategoriich.

Jadro systémové cCasti DMB tvofi software, ktery obsahuje nastroje pro fizeni a
sledovani pribéhu aktualizace geodatabaze, nastroje pro vlastni zapracovani a editaci
zmén a modul pro provadéni topologickych, atributovych a logickych kontrol po
kazdém ulozeni zapracovanych zmén.

Stranka 40 z 151



vagwaw s

Ugelova mapa povrchové situace (UMPS)
Aktudlni data UMPS jsou primarni referenéni datovou sadou pro GIS mésta Brna
(GISMB), slouzi v8ak i projektantim a spravcum inzenyrskych siti a pasportu jako
podkladova mapa pro tvorbu odbornych a tematickych dat.
Mapa technického vyuziti Gzemi (MTVU)
Jedna se o ploSnou datovou vrstvu, kde kazda i sebemensi ploSka ma svoje zafazeni
a pojmenovani. Vyuziti MTVU je velmi Siroké - od podkladové mapy pro nejrizné&jsi
tematicka data a pasporty az po kartografickou prezentaci.
Stavebni objekty
Jde o samostatnou datovou vrstvu v ramci GISMB. Vrstva je prubézné aktualizovana
z dat RUIAN a zpfesfiovana ve vazbé na UMPS, pro potfeby uZivatelt je kartograficky
upravovana a dopliiovana o dalSi informace a objekty neevidované v celostatnim
registru.
Tyto zakladni vystupy jsou vyuzivany zejména jako:

¢ Jednotny polohopisny podklad pro potfeby mésta, méstskych ¢asti i organizaci

zfizovanych méstem

e Zakladni mapovy podklad pro aplikace GISMB
e Jednotny podklad pro odbornou vefejnost

Vystupy z DMB (zejména plochy MTVU) jsou v$ak i zakladnimi elementy pro tvorbu
a udrzbu dalSich datovych sad, a to hlavné pasportd — nejdllezitéjSi jsou pak
Pasport komunikaci a Pasport zelené.
Pasport komunikaci (PK)
PK je veden ve spole¢nosti BKOM a je tvofen, spravovan a aktualizovan v
informacnim systému firmy CDSw. Jako referencni podklad Pasportu komunikaci je
dlouhodobé& vyuzivana UMPS, ze systému DMB do dat PK jsou vkladany veskeré
zmény polohopisu. Dale jsou do dat PK zapracovavana i dalSi zaméreni, napf.
z bézné udrzby komunikaci.
Pasport zelené (PZ)
PZ je v Brné tvofen na jednotlivych Ufadech méstskych &asti (UMC). Tato data jsou
soucCasti GISMB a jsou vedena v jednotné webové aplikaci. Méstské casti jsou
Magistratem mésta Brna metodicky fizeny, maji k dispozici veSkeré mapové podklady
a data PZ tvofi v jednotném datovém modelu.
V soucCasné dobé jsou rozpracovany dalsSi projekty a tematické datové sady, které
maji pfimou vazbu na pribézné aktualizované vystupy ze systému DMB:

e Vefejna prostranstvi v€etné aplikace pro jejich pronajmy

e Aplikace pro trzni mista

e Pasport hibitovu

e KGK — uli¢ni (sitovy) graf — planované zapojeni do systému aktualizace DMB
e Mapy odvozenych mensich méfitek

e Mapovy podklad pro digitalizaci vyhlaSek mésta

e Harmonizace 3D modelu budov s MTVU a nastaveni systému jeho prib&zné
udrzby a aktualizace, vazba na pasporty budov, v planu i BIM
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Technicka infrastruktura (inZenyrské sité)

Od roku 1995 byly uzavirany smlouvy o vzajemné vymeéné dat s nejvétSimi spravci IS.

Pti pripravé nové aplikace Technickd mapa v rdmci GISMB v roce 2015 —2016 bylo osloveno 46 spravcl
IS a nasledné uzavieno 12 smluv a 6 dohod o vzajemné spolupraci a vyméné dat, se souhlasem
zverejnéni priibéhu IS pro odbornou verejnost. Na zakladé téchto smluv probihd ro¢ni aktualizace dat
IS.

U ostatnich siti se zpracovava pracovni vrstva pribéh( jednotlivych siti z DSPS.

E-prejimka

Od ledna 2020 je v provozu modul pro elektronické prebirani DSPS do systému DMB
bez nutnosti osobni navstévy geodetu, projektanti a stavebniki na udradé, ktery
nahrazuje vice nez 10 let vyuzivanou starSi aplikaci. Systém generuje potvrzeni o

prevzeti dokumentace pro potfeby stavebnich uUfadd pfi vydavani kolaudacnich
rozhodnuti.

a.7 Hodnoceni kvality DTM (DMB) Brno

Hodnoceni dostupnych podkladi DMB, podle nazoru zpracovatele analyzy.

vvvvvv

- Ucelovéd mapa povrchové situace (UMPS),

- Mapa technického vyuziti uzemi (MTVU),

- Stavebni objekty - vrstva je priib&iné aktualizovéna z dat RUIAN,
- Pasport komunikaci (PK).

UMPS pfi srovnani s ortofotomapu pokryva cca 90 % Uzemi, linie polohopisu tvofi
uzavrené plochy.

V extravilanu a napf. v uzavienych, nepfistupnych blocich intravilanu je zaméfena
situace doplfiovana z dostupnych zdrojd, pfedevsim SPI tak, aby UMPS pokryvala

ucelené uzemi mésta.

Obsah UMPS je strukturovan podle Katalogu jeva a déli se zejména na:
- Komunikace —komunikace, chodniky, cyklostezky, koleje, bodové znacky
- Ploty a rozhrani- -linie, popisy
- Stavby-linie, bodové znacky, popisy
- Vodstvo-linie, bodové znacky, popisy
- Vyskopis-linie, bodové znacky

- Zelen-linie, bodové znacky, popisy
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Povrchové znaky siti — bodové znacky, obvod skutecné velikosti

Obrézek &.25 Vyiez UMPS

MTVU (landuse ploch mésta) je vrstva ploch nad U&elovou mapou povrchové situace,

pokryva celé uzemi Mésta Brna.
Zakladni kategorie MTVU jsou:

1.

8.
9.

N o g bk~ 0D

Hospodarska plda

Les

Louky, zahrady, sady- trvaly travni porost, Zahrady, sady, vinice

Zelen- méstska, ostatni, hibitovy

Vodni plochy-vodni plochy, vodni toky

Zastavba-budovy, ostatni stavby, zed, zpevnéna plocha

Komunikace- vozovka, chodnik, cyklostezka, parkovisté, zpevnéna plocha,
tramvajové téleso, zpevnéna lesni cesta, nezpevnéna komunikace

LetiSté

Rekreacni plochy —sportovisté, ostatni

10. Ostatni plochy-areal, ostatni

11.Zeleznice

12.Neuréeny povrch
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Obrazek &. 26 ukazka MZVU (landuse)

Diky aplikacnimu systému DMB je zajistén soulad mezi jednotlivymi datovymi ¢astmi
DMB.

Hlavnim zdrojem pro aktualizaci dat jsou dokumentace skuteCného provedeni staveb
(DSP). Ty pfedavaji stavebnici v ramci kolaudace na Odboru méstské informatiky
MMB a na Brnénskych komunikacich. Kazda dokumentace je zaevidovana a vlozena
do systému. V neblizSi dobé se chysta do plného nasazeni E-pfejimka - modul pro
elektronické prebirani DSPS do systému DMB bez nutnosti osobni navstévy geodetd,
projektantu a stavebnikl na ufadé.

Samotna aktualizace probiha v EditaCnim nastroji aplikaCniho systému, DSP
zapracovavaji firmy GB-geodezie a BKOM zpravidla 1x mési¢né. Po ukonceni editace
probihaji kontroly topologie a atributu.

Kvalita vySkopisu v jednotlivych katastralnich uzemich Brna je rizna. V nasledujici
tabulce jsme se pokusili porovnat pocCet prvkd v polohopise s poctem vySkovych kot
v ramci k.u. a pokusit se odhadnout jaké procento budov ma ur¢enou vysku.

Technicka infrastruktura (inzenyrské sité

Mésto Brno ziskava inZenyrské sité od spravca IS. Ma s nimi uzavieno 12 smluv a 6
dohod o vzajemné spolupraci a vyméné dat, se souhlasem zvefejnéni pribéhu IS pro
odbornou verejnost. Na zakladé téchto smluv probiha ro€ni aktualizace dat IS. Ostatni
sité ziskané z DSP si mésto uklada na pomocné vrstvy.
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Obrazek &. 27 Soulad pokryti celého izemi mésta Brna s ortofotomapou CUZK

Data DMB zpracovatel dlouhodobé spravuje, takze zna jejich puvod a obecné
vlastnosti.
DMMB je celkové vedena na 48 katastralnich uzemich nebo 29 méstskych ¢asti. Pro
dilci analyzy byly v kazdé méstské Casti digitalné skryty vrstvy obsahujici polohopis
prevzaty z vektorizace, u kterého je problematické urcit jeho kvalitu, a na zbylém
polohopisu jsme provedli analyzu procentualniho pokryti méfenymi body.
Byl uréen pfiblizny podet prvkd polohopisu pro jednotliva katastralni uzemi (KU) a
pocty méfenych bodu bez vySek a s vySkami. Z téchto hodnot a na zakladé pohledové
kontroly jsme urcili procenta pokryti.
U raznych KU se hodnoty li§i v rozpéti 20% - 70%, ale celkové se da &lenéni
technické mapy shrnout do jednoduchého zavéru:
Polohopis digitalni mapy mésta Brna je ze:

- 40% tvoren zamérenim véetné vysek,

- 30% je tvofen zamérenim bez vySek a

- 30% pochazi z vektorizace katastralnich map.

Dale bylo proveden odhad procentualniho mnozstvi budov (staveb), u nichz byl méfen
alespon jeden bod s vySkou. Z této analyzy jsou vidét znacné rozdily mezi jednotlivymi
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KU, nebot se hodnoty pohybuji vrozmezi 1% — 90%. Nejhife je na tom KU
Vinohrady, kde téméF zadna budova neméa méfené body s vyskami, naopak KU
Malomé¥ice, Obfany, Re¢kovice a Mokra Hora maiji s vyskami méfeny téméF véechny
budovy.

Vzhledem k riznému puvodu dat technické mapy nebylo provadéno ovéfeni presnosti
v terénu. Z nasSich zkuSenosti vyplyva, Ze jsou mista, kde DMB spliuje 3. tfidu
presnosti, ale jsou mista, kde této pfesnosti zdaleka nedosahuije.

Pfesna lokalizace a vymezeni hranic, kde jsou data pofizena a s jakou pFesnosti,
pfesahovalo rozsah této analyzy, nepfedpokladame, Ze bude realné takovou analyzu
provést pfi zpracovani Studie proveditelnosti a tim padem zjisténi zustane aZz na
okamzik, kdy se s daty zacne realné pracovat. V pfipadé, Ze bude ovéreno, Ze data
odpovidaji 3. tfidé presnosti bude mozno provést konsolidaci a data popfipadé
domeéfit, pokud se bude jednat o data s horSi presnosti nebo pochazejici z SPI, bude
je nutno bud zafadit do tfidy 9, nebo je zcela z dalSiho procesu zpracovani vyloucit a
chybéjici mista doplnit novym méfenim. Varianty feSeni bude nutno prodiskutovat
v ramci Studie proveditelnosti.

Obrazek €. 28 znazoriuje stav 3D informace méfeného polohopisu a budov

v

MC body bez body s procent procent
vysky vyskou budov s procent polohopisu s
vySkou polohopisu s mérenymi
mérenymi body s
body bez vysek vySkami
Bohunice 23 895 37 249 10% 20% 40%
Bosonohy 14 660 12 509 30% 30% 30%
Bystrc 60 950 57 580 30% 40% 40%
Cernovice 22 850 42 330 10% 20% 40%
Chrlice 9 666 23 876 80% 20% 40%
Ivanovice 11117 14 972 80% 30% 40%
Jehnice 9097 5 847 20% 40% 30%
Brno-Jih 55 760 58 919 10% 30% 30%
Jundrov 21188 14 506 30% 40% 30%
Kninicky 8 045 8 083 60% 30% 30%
Kohoutovice 27 952 43194 85% 30% 50%
Komin 28 633 29 010 80% 40% 40%
Krdlovo Pole 89 455 124 436 50% 30% 50%
Lisen 37 330 66 535 80% 20% 30%
Malomeéfice a
Obfany 41 558 44 519 90% 40% 40%
Medlanky 13 189 22 325 85% 20% 40%
Novy Liskovec 20420 23 859 40% 40% 40%
Oresin 3433 6571 70% 20% 40%
Re&kovice a
Mokrd Hora 48 527 61 237 90% 30% 40%
Brno-Sever 108 845 98 964 50% 40% 30%
Slatina 32326 62 915 80% 30% 50%
Stary Liskovec 50 336 27 205 30% 70% 40%
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Brno-stfed 172 815 204 912 30% 30% 40%
Turany 30 185 38 650 80% 20% 30%
Utéchov 7118 7 147 70% 40% 40%
Vinohrady 12 813 9030 1% 50% 30%
Zaboviesky 54 762 69 238 20% 30% 40%
Zebétin 18 849 37 265 60% 20% 40%
Zidenice 78 723 69 359 30% 40% 40%

Obrazek ¢&. 28

a.8 Hodnoceni kvality DTM Vyskov

Polohopis pfi srovnani s ortofotomapu pokryva 95 % uzemi, zaméfena je ulicni fronta
bez uzavieni ploch budov a vnitroblokd. V celém rozsahu je polohopis podrobny ,
popisy povrchl a objektd jsou dostate¢né. Podrobnéjsi situace je zejména u novych
investicnich akci. V extravilanu je 80 % komunikaci vCetné dalnice, zaméfena je
Zeleznice, potok a rybnik na jihu obce.
Polohopis je ve vykresech ve formatu *.dgn a z praktickych duavodd kvali velikosti
rozdélen do sedmi Casti:

- VYSKOV1_S.dgn

- VYSKOV2_S.dgn

- VYSKOV3_S.dgn

- VYSKOV4_S.dgn

- LHOTA_S.dgn

- OPATOVICE_S.dgn

- RYCHTAROV_S.dgn

Obsah mapy je strukturovan podle plynafské smérnice - Zaméfeni plynarenského
zafizeni a vyhotoveni digitalni technické mapy v jeho okoli - GRID_MP spole¢nosti GasNet,

s.r.o. a GridServices, s.r.o. a déli se zejména na:

- budovy, vstupy do budov (zhruba u 10% objektu)

- ploty (dratény, dfevény, zdény), vstupy na pozemek, zabradli, opérné zdi

- zpevnéné a nezpevnéné plochy —vozovky, ohrani¢eni ploch , vodstvo, osy
koleji

- terénni tvary —vySkové hrany a paty, Srafy
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- zelenn a rozhrani kultur — ohraniCeni souvislych porostt, jednotlivé stromy,
rozhrani kultur

- objekty siti zamérené obvodem skute¢ného ptdorysu — PRIS

- objekty siti — bodové znacky - sloupy, Sachty, Soupata, lampy, dopravni
znacky, mistni tabule

- popisné znacky — oznaceni kultur a objektu

- popisy — povrchu, objektd, Cisla popisna a orientacni, nazvy ulic

Vykres méfenych bodl nema zpracovatel k dispozici.

Polohopis se pravidelné aktualizuje na zakladé méfeni geodetickych firem, spravuje
firma GEODETIKA s.r.o.

Obrazek €. 29 Vyfez DTM Vyskov
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Obrazek €. 30 Prehled pokryti uzemi mésta DTM

Datova sada DTM Vyskova byla geodeticky metodou GPS RTK ovéfena nasledujicim
zpusobem.

Ve VySkové bylo zaméfeno 34 bodu, z divodu velkych odlehlosti byly 2 body
z porovnani vylouceny. Ze zbylych 32 bodu byla vypoctena stfedni soufadnicova
chyba mx,y=0.10m. Vyskova chyba nebyla vypoctena, protoze vysSkopis nebyl k
dispozici. Z vySe uvedenych hodnot vyplyva, Ze Technickd mapa VySkova by svou
pfesnosti mohla odpovidat poZzadavkim na zapracovani do technické mapy kraje.
Ukazka ¢asti srovnani polohopisu je uvedena na obrazku €. 31
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LOoKanta Nacrt . poa T L1V A L1TIIVI) T {IMer.) A \mer.) ar

|
Vyikov 1 1 56888507 115410599 56888525 1154106,00 [NEOISIE <
Vyikov 1 2 56891582 115400908 56891594 1154009,07 -0,12 0
Vyskov 1 3 568902,10 1154082,87 568902,19 1154 082,87 -0,09 0
Vyskov 1 4 56892022 1154071,94 56892026 115407192 0,08 0
Vyikov 1 5 568941,15 115402961 56894109 115402958 0,06 0
Vyskov 1 6 56894156 115401472 56894153 115401471 0,03 0
Vyzkov 1 7 56896416 1154039,22 56896429 1154039,19 -0,13 0
Vyskov 1 8 56896165 1154052,24 56896179 1154052,24 0,14 0
Vygkov 1 9 56895909 115402518 568959,07 115402520 0,02 <
Vyskov 2 1 56874664 115466053 56874664 1154 660,52 0,00 0
Vyzkov 2 2 56874610 115466431 568 746,05 1154 664,25 0,05 0
Vyskov 2 3 5687372 115469232 568737,30 115469229 (OIS 0
Vygkov 2 4 56870881 1154602,76 56870881 115469277 0,00 <
Vyikov 2 5 | 56868970 1154714,89 56868956 115471493 0,14 %
Vygkov 2 6 56867198 115470404 568672,00 1154704,00 -0,11 0
Vyskov 2 7 56869642 115463465 56869640 115463465 0,02 0
Vyikov 2 8 56874326 1154730,72 56874320 115473077 0,06 <
Vygkov 3 1 56824732 115445083 56824731 115445981 0,01 0
Vygkov 3 2 56820159 115445062 56820150 115445953 0,09 0
Vyskov 3 3 56823066 115448493 56823048 1154484,37 [NNOISE 0
Vyikov 3 4 56822938 115451434 56822938 1154514,33 0,00 0
Vygkov 3 5  568241,81 1154532,96 568241,80 1154533,04 0,01 %
Vygkov 3 6 56827615 1154550,66 56827641 1154 550,73 %
Vyskov 3 7 56821667 115454924 568216,67 115454922 0,00 0
Vyikov 3 8 56820020 1154490,39 568200,11 1154 490,48 0,09 <
Vyikov 4 1 56829981 115499524 56829971 115499531 0,10 <
Viudlenns A 2 CARE 22202 1 184 Qa2 N2 LA 2R A5 11544040712 —nno =

Obrazek €. 31

a.9 Hodnoceni kvality DTM Znojmo

Od Méstského ufadu Znojmo byl k dispozici jen vyfez polohopisu stfedu mésta.
Zamérfena je uli¢ni fronta bez uzavreni ploch budov a vnitrobloku.

Polohopis je velmi podrobny, zaméfené jsou stromy, souvislé plochy zelené, lavicky,
hristé, cesty v parku. | popisy povrchl a objektl jsou Casté.

Obsah mapy je strukturovan podle plynafské smérnice - Zaméfeni plynarenského

zafizeni a vyhotoveni digitalni technické mapy v jeho okoli - GRID_MP spole¢nosti GasNet,

s.r.o. a GridServices, s.r.o. a déli se zejména na:

- budovy, vstupy do budov (u naprosté vétsiny objektu)

- ploty (dratény, dfevény, zdény), vstupy na pozemek, zabradli, opérné zdi

- zpevnéné a nezpevnéné plochy —vozovky, ohrani¢eni ploch , vodstvo, osy
koleji

- terénni tvary —vySkové hrany a paty, Srafy

- zelenn a rozhrani kultur — ohraniCeni souvislych porostl, jednotlivé stromy,

rozhrani kultur
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- objekty siti zamérené obvodem skute¢ného ptudorysu — PRIS

- objekty siti — bodové znacky - sloupy, Sachty, Soupata, lampy, dopravni
znacky, mistni tabule

- popisné znacky — oznaceni kultur a objektu

- popisy — povrch(, objektu, Cisla popisna a orientacni, nazvy ulic

Vykres méfenych bodd nemame k dispozici.
Mésto Znojmo ma Kk dispozici vykresy téchto inZenyrskych siti: elektfina, plyn ,
vodovody a kanalizace, sdélovaci kabely, dalkovy kabel, vefejné osvétleni.

Polohopis se pravidelné aktualizuje (1x ro¢né), spravuje Ing. Milo§ Pelant, Geodézie

Obrazek &. 32
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Obrazek &. 33

Datova sada DTM Znojma byla geodeticky metodou GPS RTK ovéfena nasledujicim
zpusobem.

Ve Znojmé bylo zaméfeno 41 bodd, z divodu velkych odlehlosti byly 4 body
z porovnani vylou€eny. Ze zbylych 37 bodu byla vypocltena stfedni soufadnicova
chyba mx,y=0.07m. VySkova chyba nebyla vypoctena, protoZze vySkopis nebyl k
dispozici. Z vySe uvedenych hodnot vyplyva, ze Technicka mapa Znojma by svou
presnosti mohla odpovidat pozadavkim na zapracovani do technické mapy kraje.
Ukazka Casti srovnani polohopisu je uvedena na obrazku €. 34

Stranka 52 z 151



(R TTITEee) [RITIT RS e L ELTLEY] LTy nogrErnag N LTSy

:Znoimc I 101 643 170,26 1153 834,75 | 643170,26 11933 834,72

Znojmo 1 102  643157,40 1193824,01 64315742 1193823,94
Znojmo 1 103 64318583 119381749 64318590 1193817,50
Znojmo 1 104  643190,23 1193824,01  643190,42 1193824,01
Znojmo 1 105 643190,98 119383845 643191,07 1193 838,36
Znojmo 1 106 643202,26 119383572  643202,24 119383571
Znojmo 1 107 643192,42 1193827,86 643192,42 1193827,34
Znojmo 1 108 64319562 119382971 64319563 119382973
Znojmo | 2 | 111  642759,89 1194101,46 642753,91 1194101,33
Znojmo 2 112 64275984 1194091,69 642759,88 119409155
Znojmo | 2 113 64275594 1194049,73  642756,00 1194049,77
Znojmo | 2 114  642743,36  1194044,42  642743,25 1134044,50
Znojmo 2 115 642741,76  1194042,49 642741,81 1194042,41
Znojmo | 2 116 64273974  1194048,27  642739,62 119404821
Znojmo | 2 117 64279567 1194052,26 64279567 1134052,17
Znojmo 2 118  642787,70 1194091,38 642787,71 119409123
Znojmo | 2 119  642789,75 1194108,94  642789,79 119410885
Znojmo | 2 120  642780,44 119411607 642780,49 119411597
Znojmo | 2 | 122  642763,95 119410593  642764,01 119410591
Znojmo | 2 | 123 642753,40 1194094,14  642753,52 1194094,10
Znojmo 3 131 64239799 1193507,03  642397,96 119350701
Znojmo 3 132  642407,85 119352513  642407,92 119352510
Znojmo | 3 133 64241791 1193543,93  642417,93 1193 543,80
Znojmo | 3 134 64242449  1193517,53  642424,40 1193 517,56
Znojmo 3 135 642441,36  1193509,94  642441,34 1193 509,89
Znojmo 3 136  642450,00 1193507,65  642449,96 1193 507,62
Znojmo | 3 138 642417,80 1193498,27  642417,83 1193498,26
Znojmo | 3 139  642410,03 119348538  642410,06 1193485,37
Znojmo 4 | 140 64320446  1192990,72  643204,43 1192990,68
Znojmo | 4 | 142  643211,93  1192950,70  643211,96 1192950,77
Znojmo | 4 | 144  643214,23  1192911,25  643214,23 1192911,24
Znojmo 4 | 145 64319511  1192931,40 64319520 1192931,44
Znojmo | 4 | 146  643200,80 1192912,88  643200,85 1192912,86
Znojmo 4 | 147 643179,53 119295545  643179,58 119295547
Frmimnn A 142 ARAZ 172 B 1197 aR7T B2 ARAZ 172 A 1 147 aR7T A

Obrazek ¢. 34

a.10 Hodnoceni kvality DTM Boskovice

Polohopis pfi srovnani s ortofotomapu pokryva 90 % uzemi, zaméfena je uli¢ni fronta
bez uzavieni ploch budov a vnitroblokd. V celém rozsahu je polohopis podrobny ,
popisy povrchl a objektl ob&as chybi.

Obsah mapy je strukturovan podle Smérnice 8/2000 Jihomoravské plynarenské,
a.s. a déli se zejména na:

- budovy, vstupy do budov (jen vyjimecné zaméreny)

- ploty (dratény, dfevény, zdény), vstupy na pozemek, zabradli, opérné zdi

- zpevnéné a nezpevnéné plochy —vozovky, ohrani¢eni ploch , vodstvo, osy

- terénni tvary —vyskové hrany a paty, Srafy
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- zelenn a rozhrani kultur — ohraniCeni souvislych porostt, jednotlivé stromy,
rozhrani kultur

- objekty siti zamérené obvodem skute¢ného ptdorysu — PRIS

- objekty siti — bodové znacky - sloupy, Sachty, Soupata, lampy, dopravni
znacky, mistni tabule

- popisné znacky — oznaceni kultur a objektu

- popisy — povrchu, objektd, Cisla popisna a orientacni, nazvy ulic

Zakladem pro vykres polohopisu byla zfejmé situace prevzata z Katastralni mapy,
vySkovou kétu maji jen body z doplfiovanych DSP a investiCnich akci, zhruba 50%
vSech bodu.

Mésto Boskovice ma k dispozici inzenyrskeé sité, které 2x ro¢né ziska od jednotlivych
spravcul - E.ON, GridServices, s.r.o, CETIN a.s. a VaS a.s.

Polohopis se aktualizuje 2x roéné na zakladé DSP a zaméfenych investi¢nich akci,

které ma k dispozici Mésto Boskovice, E.ON, GridServices, s.r.o, CETIN a.s. a VaS a.s. ,

spravuje firma GB-geodezie, spol. s r.o.

Obrazek &. 35
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Obrazek €. 36

Datova sada DTM Boskovic byla geodeticky metodou GPS RTK ovéfena nasledujicim
zpusobem.

V Boskovicich bylo zaméfeno 30 bodu, z divodu velkych odlehlosti byly 4 body
z porovnani vylouceny. Ze zbylych 26 bodu byla vypocétena stfedni soufadnicova
chyba mx,y=0.11m a chyba ve vySce mh=0.14m. VySkova chyba byla vypoctena
pouze ze 14 identickych bodU, protoze ostatni body vySku nemély. Z vySe uvedenych
hodnot tedy vyplyva, Zze Technicka mapa Boskovic by svou presnosti v poloze mohla
odpovidat pozadavkim na zapracovani do technické mapy kraje. VySkova stfedni
chyba pfesahuje povolenou mez presnosti 3. tfidy.

Stranka 55 z 151



591 229,63 1128392,09 59122966 1128 392,30

Boskovice 1 1

Boskovice 1 2 591 226,86 1128425,09 591227,00 112842534
Boskovice 1 3 591 232,08 1128449,94 591232,12 1128 449,81
Boskovice 1 4 591 249,57 1128 485,50 591 249,53 1128 485,46
Boskovice 1 5 591 259,23 1128 469,81 591 259,08 1128 469,93
Boskovice 1 7 591 257,36 1128 428,40 59125738 112842842
Boskovice 1 8 591 247,95 1128431,74 59124796 112843191
Boskovice 2 2 590 892,93 1128 475,77 59089294 1128 475,82
Boskovice 2 3 590 929,44 1128531,67 59092934 1128531,79
Boskovice 2 4 590 927,52 1128551,57 59092757 1128551,66
Boskovice 2 5 590 921,85 1128551,98 590921,86 112855197
Boskovice 2 6 590 889,00 1128 566,94 59088897 1128567,17
Boskovice 2 8 590 948,63 1128 566,13 590 948,60 1128 566,20
Boskovice 2 9 590 867,05 1128579,71 590867,11 1128579,91
Boskovice . 1 590 756,73 1129014,74 590756,71 1129014,75
Boskovice 3 3 580 755,55 1129022,14 590795,62 1129022,19
Boskovice & 4 590 826,606 1129 023,15 590 826,51 1 129023,13
Boskovice 3 5 590 818,74 1129 005,35 590 818,64 1129 005,29
Boskovice 3 6 590 813,85 1128971,28 590813,70 1128971,27
Boskovice 4 1 589 540,85 1129287,40 589540,81 1129 287,34
Boskovice 4 2 589 605,92 1129 268,36 589 605,77 1129 268,59
Boskovice 4 4 589 559,02 1129276,84 58955896 112927694
Boskovice 4 5 589 556,67 1125273,09 589556,61 1129273,16
Boskovice 4 6 589 566,97 1129242,17 58956690 112924231
Boskovice 4 7 589 518,13 1129205,20 589517,87 1129 205,22
Boskovice 4 8 589 556,90 1129 200,75 589 556,75 1129 200,85

Obrazek &. 37

a.11 Hodnoceni kvality DTM meésta Jinacovice

Polohopis pfi srovnani s ortofotomapu pokryva 80 % uzemi intravilanu, zaméfena je
uliéni fronta bez uzavfeni ploch budov a vnitrobloku. Neni zaméfena nova vystavba na
okrajich obce, popisy povrchl a objektl ¢asto chybi.

Obsah mapy je strukturovan podle Smérnice 8/2000 Jihomoravské plynarenské,
a.s. a déli se zejména na:

- budovy, vstupy do budov (v JinaCovicich nejsou zaméreny)

- ploty (dratény, dfevény, zdény), vstupy na pozemek, zabradli, opérné zdi

- zpevnéné a nezpevnéné plochy —vozovky, ohrani€eni ploch , vodstvo, osy
koleji

- terénni tvary —vySkové hrany a paty, Srafy

- zelen a rozhrani kultur — ohrani¢eni souvislych porostl, jednotlivé stromy,
rozhrani kultur

objekty siti zamérené obvodem skuteéného ptdorysu — PRIS

- objekty siti — bodové znacky - sloupy, Sachty, Soupata, lampy, dopravni
znacky, mistni tabule

- popisné znacky — oznaceni kultur a objektu
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- popisy — povrch(, objektu, Cisla popisna a orientacni, nazvy ulic

Vyskoveé koty jsou zejména u komunikaci, v drtivé vétsiné chybi u budov, zde je vySka
jen v 10% pfipada.
Obec vlastni zaméfeni elektfiny, kanalizace, vodovodu, sdélovaciho vedeni a plynu.

Polohopis se neaktualizuje, pozadavky na pfedani dat projektantiim vyfizuje firma GB-

geodezie, spol. s r.o. Obec pouziva software VKM.

Obrazek €. 38
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Obrazek &. 39

a.12 Hodnoceni kvality DTM mésta Vacenovice

Podle sdéleni obecniho ufadu Vacenovice nemaiji k dispozici Zadny polohopis. Obec
vlastni pouze zamérfeni VO, pouziva program KOMPAS 3.

Nize uvedené plati pro polohopis, zaméfeny firmou Geodis, spol s r.o. v letech 2004-
2008 a ma jej k dispozici GB-geodezie Brno, spol. s r.o.

Polohopis pfi srovnani s ortofotomapu pokryva 90 % uzemi intravilanu, zaméfena je
uliéni fronta bez uzavreni ploch budov a vnitroblokd. Chybi nova vystavba na jihu obce
a vjezd do primyslového arealu na severu. V celém rozsahu je polohopis podrobny,
popisy povrchl a objektl dostateéné. V extravilanu neni zaméfeni vozovek spoijité,
alespon CasteCné jsou zaméfené nékteré polni cesty, chybi vétsi statek na jihu k.u. i

pfijezdové cesty k nému.
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Obsah mapy je strukturovan podle Smérnice 8/2000 Jihomoravské plynarenské,
a.s. a déli se zejména na:

- budovy, vstupy do budov (zaméfeny cca u 80 % objektu)

- ploty (dratény, dfevény, zdény), vstupy na pozemek, zabradli, opérné zdi

- zpevnéné a nezpevnéné plochy —vozovky, ohrani€eni ploch , vodstvo, osy

- terénni tvary —vyskové hrany a paty, Srafy

- zelen a rozhrani kultur — ohraniCeni souvislych porostl, jednotlivé stromy,
rozhrani kultur

- objekty siti zamérené obvodem skute¢ného ptudorysu — PRIS

- objekty siti — bodové znacky - sloupy, Sachty, Soupata, lampy, dopravni
znacky, mistni tabule

- popisné znacky — oznaceni kultur a objektu

- popisy — povrch(, objektu, Cisla popisna a orientacni, nazvy ulic

Vys8koveé koty jsou u 90% méfenych bodu.

Obrazek ¢&. 40
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Obrazek ¢&. 41

a.13 Hodnoceni kvality DTM mésta Veseli nad Moravou

Polohopis pfi srovnani s ortofotomapu pokryva 95% uzemi intavilanu, zaméfena je
uliéni fronta bez uzavreni ploch budov a vnitrobloku, také situace v extravilanu pokryva
95% uzemi - vSechny dllezité komunikace polni cesty, vodni plochy, vinice (i s fadky
vinohradul)jsou doplnéné az k hranicim obce. V celém rozsahu je polohopis podrobny ,
popisy povrchl a objektl jsou dostatecné.
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Obsah mapy je strukturovan podle plynafské smérnice - Zaméfeni plynarenského
zafizeni a vyhotoveni digitalni technické mapy v jeho okoli - GRID_MP spole¢nosti GasNet,
s.r.o. a GridServices, s.r.o. a déli se zejména na:

- budovy, vstupy do budov (u naprosté vétSiny objekt()

- ploty (dratény, dfevény, zdény), vstupy na pozemek, zabradli, opérné zdi

- zpevnéné a nezpevnéné plochy —vozovky, ohrani€eni ploch , vodstvo, osy
koleji

- terénni tvary —vyskové hrany a paty, Srafy

- zelen a rozhrani kultur — ohraniCeni souvislych porostl, jednotlivé stromy,
rozhrani kultur

- objekty siti zamérené obvodem skute¢ného ptudorysu — PRIS

- objekty siti — bodové znacky - sloupy, Sachty, Soupata, lampy, dopravni
znacky, mistni tabule

- popisné znacky — oznaceni kultur a objektu

- popisy — povrch(, objektu, Cisla popisna a orientacni, nazvy ulic

Vykres polohopisu je doplnén pasportem komunikaci z roku 2008, ktery obsahuje
zejména:

- Osy chodnikd a komunikaci

- Plochy chodnikd a komunikaci

- Osy polnich cest

- Plochy polnich cest

- Plochy parkovist

- Plochy mostu

- ldentifikatory schodist, dopravniho znaceni , Sachet a vpusti

V souboru vyskopisu jsou vysSky jsou zhruba u 80 procent bodd intravilanu,
v extravilanu vysky chybi.
Polohopis se pravidelné aktualizuje (1x za dva roky), spravuje GEOS Sdruzeni

podnikatell Veseli nad Moravou.
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Obrazek ¢. 42
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Obrazek ¢. 43

Datova sada DTM Veseli nad Moravou byla geodeticky metodou GPS RTK ovéfena
nasledujicim zplsobem.

Ve Veseli nad Moravou bylo zaméfeno 37 bodu, z divodu velkych odlehlosti byly 3
body z porovnani vylou€eny. Ze zbylych 34 bodl byla vypoctena stfedni soufadnicova
chyba mx,y=0.09m a chyba ve vySce mh=0.04m. VySkova chyba byla vypoctena
pouze ze 17 identickych bodu, protoze ostatni body vySku nemély. Z vySe uvedenych
hodnot tedy vyplyva, Ze Technicka mapa Veseli nad Moravou by svou pfesnosti mohla
odpovidat pozadavkim na zapracovani do technické mapy kraje.
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| 201 544704,63 119352558 544 704,65 119352561
202 544708,36 1193522,65 544708,31 1193522,63
203 544709,70 119351825 544709,62 119351831
204 544713,21 119349639 544713,13 119349645
205 544704,77 119348651 544704,83 1193486,53
206 544672,14  1193510,09 544672,09 1193510,19
207 54464571 119349449 54464586 1193494,39
208 544646,09 1193501,02 54464595 119350104
209 54466447 119354633 544664,37 1193546,38
210 544688,80 1193544,71 544688,81 119354472
211 54489527 1193160,39 54489546 1193160,50
| 212 544893,64 1193156,68 544893,71 1193156,68 |
1213 544929,75 1193214,31 544929,81 1193214,32
| 214 54489498 119322876 54489510 1193228,83
215 54487559 1193241,35 54487560 119324130
| 216 544854,66 1193241,25 544854,61 119324136
217 54484955 1193233,73 544849,68 119323363
| 218 544860,16 1193178,05 544860,10 1193178,02
219 544876,77 1193187,40 544276,86 119318748
| 231 54544522 119398897 54544511 119398892
233 54541594  1193944,65 54541589 119394455
| 234 54544582  1193940,51 545446,05 1193940,76
235 54546423  1193961,12 545464,29 1193 961,06
| 236 545496,83  1193989,47 54549677 1193989,54
237 545487,75 119399558 54548766 1193996,62
| 238 545483,87 119403118 545483,79 1194031,22
241 544463,71 1193083,10 544463,73 1193083,16
| 242 544459,10 119307609 54445919 1193076,11
243 54444886  1193050,63 544448,90 1193050,64
| 244 54445048  1193029,62 544450,53 1193029,79
246 54442207 1193018,52 544422,00 1193018,56
| 247 54441564 1193028,06 54441558 1193028,07

i 248 | 54440440 1193 045,30 | 544404,43 1153045,38
240 | SAA AT 7D 1102052 20 | 844 411 A7 | 1182 N&82 27

Veseli nad Moravou
Veseli nad Moravou
Veseli nad Moravou
Veseli nad Moravou
Veseli nad Moravou
Veselinad Moravou
Veseli nad Moravou
Veseli nad Moravou
Veseli nad Moravou
Veseli nad Moravou
.Vesell'nad Moravou
Veseli nad Moravou
Veseli nad Moravou
Weselinad Moravou
Veseli nad Moravou
Veseli nad Moravou
Veseli nad Moravou
Veseli nad Moravou
Veseli nad Moravou
Veseli nad Moravou
Veseli nad Moravou
Veseli nad Moravou
Veseli nad Moravou
Veseli nad Moravou
Veseli nad Moravou
Veseli nad Moravou
Veseli nad Moravou
Veseli nad Moravou
Veseli nad Moravou
.VESE" nad Moravou
Veseli nad Moravou
Veseli nad Moravou
Veseli nad Moravou

Wacali nad Rnarauran

Obrazek ¢. 44
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a.14 Hodnoceni kvality DTM obce Vracov

Polohopis pfi srovnani s ortofotomapu pokryva 95 % uzemi, zaméfena je uli¢ni fronta
bez uzavieni ploch budov a vnitrobloku. V celém rozsahu je polohopis podrobny,
popisy povrchl a objekti dostatené. Nékteré komunikace jsou zaméfené az
k hranicim obce, silnice |. tfidy a Zeleznice vSak pouze v intravilanu. Chybi zaméfeni
rybniku v zapadni ¢asti obce.

Obsah mapy je strukturovan podle Smérnice 8/2000 Jihomoravské plynarenské,
a.s. a déli se zejména na:

- budovy, vstupy do budov (zaméFeny cca u tretiny objektu)

- ploty (dratény, dfevény, zdény), vstupy na pozemek, zabradli, opérné zdi

- zpevnéné a nezpevnéné plochy —vozovky, ohrani€eni ploch , vodstvo, osy

- terénni tvary —vySkové hrany a paty, Srafy
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- zelenn a rozhrani kultur — ohraniCeni souvislych porostt, jednotlivé stromy,
rozhrani kultur

- objekty siti zamérené obvodem skute¢ného ptdorysu — PRIS

- objekty siti — bodové znacky - sloupy, Sachty, Soupata, lampy, dopravni
znacky, mistni tabule

- popisné znacky — oznaceni kultur a objektu

- popisy — povrchu, objektd, Cisla popisna a orientacni, nazvy ulic

Vyskové koty jsou u komunikaci a povrchovych znak( inzenyrskych siti, v drtivé
vétSiné chybi u budov, zde je vyska jen v 10% pfipadu.

Obec vlastni ¢aste€né zaméreni VO, ostatni sité ziskava od spravcu.

Polohopis se aktualizuje nepravidelné (1x za 1-3 roky), spravuje firma Ladislav Malcik,
CAD & GIS Servis Veseli nad Moravou. Obec pouziva systém MISYS.

- = - .,

Obrazek &. 45
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Obrazek ¢. 46

a.15 Dilci zavér z posouzeni kvality dostupnych dat
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1) Na zakladé dotazniku méstim a obcim Ize ucinit zavér, Ze velka vétSina obci
ma o zpracovani podkladi DTM zajem,

2) Velmi malo obci vede informace o ZPS v digitalni formé a data nejsou
prevazné prubézné aktualizovana,

3) Nékteré obce vedou informace o Tl v digitalni podobé&, ale nebylo mozZno ovéfit
jejich kvalitu,

4) Pokud k dil¢im, dfivéjSim méfenim, existuje doklad, ze data pofidila geodeticka
firma, tzv. data maji rodokmen, tak je bude mozno akceptovat na celém nebo
casteCném uzemi obce,

5) Vyjimecné obce vedou ZPS v urovni blizici se kvalit¢ budouci DTM, viz
hodnoceni dat DTM obci v této kapitole,

6) Mnohé obce nékteré digitalni podklady vedou pouze z ¢&asti svych uzemi,
prfedevSim tam, kde probéhla néjaka investicni €innost,

7) V pomérné kratkém Case zpracovani analyzy, komplikované infekci, se podafilo
ziskat limitovany pocet realnych dat pro provedeni analyzy,

8) Kdispozici byla data DTM mést, které ji vedou,

9) Kdispozici byla data ZPS od spolecnosti GasNet a informace o datech ZPS
E.ON,

10)Analyza starSich dat pofizenych v letech 2004 — 2008 prokazala, v porovnani
nad aktualni ortofotomapou dil€i pokryti uzemi, odpovidajici tehdejSimu stavu
zastavénosti, nebo pokladce siti,

11)Prakticky vSechna star§i data obsahuji zaméfeni pouze uli€niho prostoru a
neobsahuji data zaméfeni vnitroblokd,

12)Ve vnitroblocich nejsou Zadna data a bude nezbytné konzultovat se
zadavatelem, jak se k vnitroblokim postavit, zda je zaméfit, nebo je ponechat
nedoméreneé,

13)starSim datim Geodis, Gb geodézie, s rodokmenem Ize dlavéfovat a jejich
presnost odpovida pozadavkum DTM,

14)Podkladovym datim GasNet Ize pravdépodobné davéfovat. Jednak to tvrdi
vlastnik dat, jednak se pfi kontrole presnosti dat prokazalo, Ze jejich polohova
presnost odpovida pozadavkim DTM,

15)DoporuCuje se provést podrobnéjSi ovéreni dostupnych dat jesté ve fazi
pfipravy studie proveditelnosti tak, aby pfipadné finalni navrhy odpovidaly
vétSimu rozsahu ovérenych vzorku uzemi,

16)Ve studii proveditelnosti a pfipadné v zadavacich podminkach vybérového
fizeni by mél byt popsan mechanizmus identifikace dat nevhodnych ke
konsolidaci, protoZe tato skuteCnost muze byt zjisténa az ve fazi vlastniho
zpracovani, nikoliv ve fazi podani nabidky,

17)VySkova presnost dat nebyla na starSich datech ovéfena, €ast dat nema
vySkovou informaci

18)Je nezbytné domluvit a projednat se zadavatelem vyzvy, jak nalozit s daty,
které nemaji vyskovou informaci.

19)DTM mésta Brna pravdépodobné vyhovuje pozadavkim DTM kraju pouze na
40% uzemi

20)DTM mésta Brna nevyhovuje pozadavkim DTM kraju na pfesnost a uplnost
vySkopisu lomovych bodu kresby prvki DTM

21)DTM dalSich kontrolovanych mést kraje vétSinou svou polohou pFesnosti
vyhovuje pozadavkim DTM

22)DTM dalSich kontrolovanych mést kraje vétSinou nema méreny vyskopis, nebo
se ho nepodafrilo pro u€ely analyzy ziskat, nebo nevyhovuje, viz. pfedchozi text.
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4. Popis doporucenych metod tvorby ZPS z pohledu jejich
vyuZziti - fotogrammetrie, mobilni mapovani, geodézie

4.1 Pouzité metody sbéru dat DTM
S ohledem na GUzemni rozsah pofizovanych dat (celé tzemi CR) a omezenou dobu pro
jejich pofizeni, budou pro domapovani dat ZPS zvoleny nasledujici hlavni metody
hromadného sbéru dat:

* Digitalni fotogrammetrie — Metoda umoZzZnuje rychly a bezkontaktni sbér
geoprostorovych dat rozsahlych uzemich celkl a jinak tézko dostupnych mist.
Metoda bude vyuZita zejména pro mapovani dat v uzemich se zastavbou.

* Mobilni mapovani - Metoda umozriiuje rychly a bezkontaktni sbér
geoprostorovych dat liniovych dopravnich staveb. Metoda bude vyuZita
zejména pro mapovani dat v okoli silnic Il. a lll. tfidy, pfipadné pro dokumentaci
sité mistnich komunikaci.

* Metody hromadného sbéru dat budou dale doplnény klasickymi geodetickymi
metodami, které budou vyuzity jako doplfikové metody pfi pofizovani dat ZPS
(napf. v zakrytech mapovanych prvkd atd.), tak pfi ovéfovani presnosti
mapovanych dat hromadnymi metodami.

Vysledna data ZPS proto budou pofizena kombinaci vSech vySe uvedenych metod
mapovani.

4.2 Zakladni charakteristika mapovacich metod ZPS a DI

Mapovaci metody pro ucely tvorby DTM kraje je mozno rozdélit na metody geodetické,
fotogrammetrické, metody mobilniho mapovani a kartometrické mapovaci metody,
které lze vyuzit zejména pfi konsolidaci (reambulaci) starSich mapovych podklada.
Kombinace téchto metod je mozna, ovSem pro pofizeni novych dat jsou ovéfené
metody doporucené ve vyzvé MPO.

a.16 Geodetické metody mapovani ZPS a DI

Klasické rozdéleni geodetickych metod:
a) Polarni*

b) Ortogonalni*

c) Metoda konstrukénich omérnych*
d) Metoda protinani ze sméra*

e) Metoda protinani ze sméru z délek*
f) Metody méfeni pomoci GNSS*
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Z praktického pohledu jsou dale popsany pouze dvé nejbéznéjSi geodetické metody
mérfeni, které budou pro pofizovani nebo domérfovani dat DTM pouzity: polarni
metoda a metoda méfeni pomoci GNSS.

Méreni metodou polarni

PFi polarni metodé urCujeme polohu bodu pomoci polarnich soufadnic tj. vodorovného
uhlu mezi orientacnimi sméry (na Obrazku 47 nize body 40 a 524), a urCovanym
bodem (na Obrazku 47 body 238 az 244) a délky z pevného stanoviska (bod 523)
nebo volného stanoviska k ur€ovanému bodu. Ukazka méreni bodu napf. €. 242, kde
bod je urCen pres takzvany polarni domérek a polarni kolmici je na Obrazku 47.

238 239 49

240/ 241/ 35 243

1y
40 Lz 19

524

523
244

Obrazek 47 Schéma méreni metodou poldrni

Méreni metodou GNSS

PFi ur€eni soufadnic bodu podrobnych polohovych bodovych poli (PPBP) pomoci
metod vyuzivajicich GNSS se pouZiji takové pfijimace GNSS a takové zpracovatelské
vypocCetni programy, které zaruCuji pozadovanou prfesnost vysledkl provedenych
méfickych a vypocetnich praci. U vétSiny pfijimaCd je vyrobcem doporuceno, aby
elevacni maska pfijmu signalt z druzic byla nastavena na 15 °. Pfi méfeni i poCetnim
zpracovani je nutné dodrZovat zasady uvedené ve firemnich navodech pro pfislusné
pfistroje a pouzity zpracovatelsky vypoc€etni program. Urceni polohy bodu pouze z
jednoho méreni (jedné observace pfi méfeni v realném Case (RTK), nebo jednoho
vektoru pfi nasledném zpracovani méfeni (postprocessing)] neni pripustné. Nutna jsou
nejméné dvé nezavisla méreni GNSS. Pfi opakované observaci RTK nebo pfeméfeni
vektoru musi byt opakované méreni provedeno pfi dostatecné odliSné konstelaci
druzic tedy nejméné jednu hodinu mezi jednotlivymi méfenimi. Pro transformaci
soufadnic mezi systémy se pouzije program schvaleny CUZK.

V pfipadech postupu s pouzitim mistnich transformacnich parametrd se zvoli vhodny
pocCet identickych bodd, nejméné vsak Ctyfi, z blizkého okoli uréovanych bodu.
Souradnice téchto bodl nesmi byt ani v jednom soufadnicovém systému, mezi kterymi
se transformace provadi, urCeny s presnosti niz8Si, nez jaka je pozadovana u
urovanych bodu. Z vyuZitelnych bodu je nutno volit ty, které jsou v zaméfované
lokalité rozmistény rovhomérné, a tak, aby jejich poCet byl umérny jeji velikosti a
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zadny urCovany bod nebyl vzdalen vné od spojnice k nému nejblizSich identickych
bodu o vice nez je 1/10 délky této spojnice.

Jestlize je lokalita tak rozsahla (uzemi kraje), ze by vzhledem k jeji velikosti mohlo
dojit k potlaceni smyslu transformace, ktera vystihuje mistni podminky, je nutno
lokalitu rozdélit na nékolik menSich dil€ich lokalit a pfi vybéru bodu dodrzet jejich
prekryt mezi jednotlivymi dil¢imi lokalitami. Zvlastni pozornost volbé bodu
transformacniho kliCe a jejich pfekrytu je tfeba vénovat pfedevsim u lokalit, jejichz tvar
ma liniovy charakter.

Pro udrzeni homogenity vysledk( méfickych praci se doporucuje, v pfipadech, kdy je
to mozné, pouzivat v dané lokalité pro veSkeré mérické prace vzdy tytéz transformacni
vztahy vCetné volby matematického postupu transformace. Pfipojeni do
geocentrického souradnicového systému shodného se systémem, ve kterém byly
transformacni vztahy urCeny, se provede pomoci nejméné dvou spoleénych bodu.
Pfipojeni do ETRS-89 pomoci pouze jediného bodu Ize provést pouze v pfipadé, kdy
je timto bodem ovéfena permanentni stanice GNSS nebo virtualni referencni stanice
poskytnuta siti ovéfenych permanentnich stanic.

a.17 Mobilni mapovani ZPS a DI

Postup méfeni pozemnimi statickymi i mobilnimi laserovymi aparaturami je popsan v
Navodu [1] v kapitole 4.3.7 Pozemni laserové skenovani, kde je uveden popis postupu
a ukonlU nutnych k dosazeni presnosti méfeni pfi katastralnim mapovani. Postup
pofizeni primarnich dat DTM bude obdobny.

Pro méfeni a zpracovani vysledki méfickych praci je mozné pouzit pouze takové
mobilni laserové skenovaci jednotky nebo statické laserové skenery a zpracovatelské
vypocetni nebo grafické programy, u kterych je mozno doloZit, Ze vysledna pfesnost
po provedeni vSech méfickych a zpracovatelskych ukonl vyhovuje pozadavkim
alesponi pro podrobné body s kédem kvality 3. Pfi pouziti mobilnich laserovych
skenovacich jednotek musi pouzité prfistroje vyhovovat ustanoveni vySe uvedeného
odstavce a pfi jejich pouziti musi byt dodrZzeny nasledujici podminky:

a) Vzdalenost referencni stanice nesmi byt vétsi nez 20 km a k vypoctu trajektorie
mobilni laserové jednotky nemuze byt pouzita virtualni referencni stanice,

b) Elevacni maska musi byt nastavena v intervalu 10 — 15°,

c) Reseni kazdého bodu trajektorie mobilni laserové skenovaci jednotky musi
zahrnovat nejméné 6 druzic GNSS, parametr muize byt prekroCen pouze
vyjimecné a pouze v useku, ktery neni delsi nez 60 vtefin a jsou v ném
zaznamenana neposkozena data z inercialni méfické jednotky (dale jen ,IMU®),

d) Hodnota parametru PDOP nebo GDOP musi byt mens$i nez 3, parametr muze
byt pfekro€en pouze vyjimecné a pouze v useku, ktery neni delSi nez 60 vtefin a
jsou v ném zaznamenana neposkozena data z IMU,

e) Pokud dojde ke zhorSeni nékterého z parametri pro méfeni GNSS podle pism.
c) nebo d) po souvislou dobu delSi nez 60 vtefin, je nutné v daném useku urcit
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soufadnice potfebného poctu vlicovacich bodd a pouzit je pro vlicovani pfislusné
¢asti mracna bodu,

f) Do naskenovaného mra¢na bodl nebudou zahrnuty body vzdalené od
trajektorie mobilni laserové jednotky vice nez 50 m s ohledem na potencionalni
zakryté prostory v okoli komunikaci.

Pfedpokladany sbér dat pro tvorbu DTM je mozno provést mobilnim mapovacim
systém, ktery je umistén na plosiné nesené automobilem. Systém se sklada z tzv.
fidici jednotky, do které je pfipojeny monitor a klavesnice pro ovladani celého systému
a sledovani funkcnosti jednotlivych zafizeni. Do fidici jednotky je pfipojena méfici
jednotka vybavena systémem GNSS/INS pro urCovani polohy a orientace, minimalné
dvéma laserovymi skenery, dvéma digitalnimi ,frame® kamerami a jednou sférickou
kamerou. Ridici jednotka je dale pfipojena na baterii automobilu a na externi zalozni
baterii. Do systému je rovnéz pfipojen externi odometr pro kontrolu ujeté vzdalenosti.

Obrazek €. 48 Mobilni mapovaci systém

Na zakladé pozadované presnosti vystupnich dat mobilniho mapovani dle pozadavku
DTM je tfeba provést signalizaci a nasledné zaméreni vlicovacich bodu (VB) na nebo
v okoli komunikace. Tyto body budou v otevieném terénu zaméfeny dvakrat a to s
minimalnim 1 hodinovym odstupem metodou GNSS RTK, kdy zakladnova stanice
bude umisténa na zhustovacim bod& Ceské statni trigonometrické sité s ovéfenim
minimalné na jeden sousedni bod. V zalesnéném Uzemi budou souradnice VB urCeny
kombinaci GNSS méfeni a polygonového pofadu méfeného klasickym postupem.

Vlastnimu sbéru dat mobilnim mapovacim systémem bude pfedchazet naplanovani
optimalniho €asu sbéru dat, kdy budou mimo jiné brany na zfetel vhodné klimatické
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podminky v dobé predpokladaného pofizovani dat, pocCet druzic nad lokalitou a
hustota dopravy s ohledem na mozné zakryté prostory okoli komunikaci. V dané
lokalité bude vybrano vhodné misto na zahajeni a ukon€eni sbéru dat (otevieny terén
s o mozna nejvétsim podtem pfijmu druzic), kde bude provedena staticka observace
0 délce minimalné 5 min. (na zacatku i na konci sbéru) a také kalibrace IMU. Data na
kazdé lokalit¢ budou pofizena dvéma prijezdy (pokazdé v jiném sméru) rychlosti
automobilu vy8Si nez 50 Km/h. Nastavena frekvence lasert vyssi nez 500 kHz a
pofizeni snimkd v intervalu 5Sm.
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Obrazek €. 49 - obrazovka pracovniho okna v prostfedi programu pro zpracovani dat

Vypocet trajektorie

Prvnim krokem zpracovani po pofizeni dat bude vypocCet trajektorie, po které se
mobilni mapovaci systém pohyboval. Zplsob vypodtu je zalozen na diferencialni
metodé vypoltu GNSS méfeni. Pro tyto uCely Ize vyuzit virtualni referen¢ni stanice
sité CZEPOS, nebo referen¢ni stanice sité TopNet. Souradnice téchto referenc¢nich
stanic jsou dany v soufadnicovém systému ETRS89. Rovnéz vystupni data MMS jsou
definovana v tomto souradnicovém systému. PFi vypoctu trajektorie dochazi ke
kombinaci dat z GNSS pfijimace, inercialni méfici jednotky a z odometr(, diky ¢emuz
je mozné zpétné rekonstruovat trajektorii i v mistech, kde doslo k vypadkim GNSS
signalu — napfiklad pfi projizdéni husté zalesnénou lokalitou, nebo zastavénou oblasti
s vysokou zastavbou. Vypadky maji pfimy vliv na vyslednou polohovou a vy$kovou
pfesnost vystupnich dat a vysledna presnost musi byt kontrolovana v souladu
s predpisy, pro méfeni MMS.

Generovani mracna laserovych bodu
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Vypoctena trajektorie bude importovana do projektu zaloZzeného ve vypocetnim SW. V
tomto SW pak bude ze surovych dat pofizenych v terénu generovano a nasledné
georeferencovano mracno laserovych bodu. Pro dalSi zpracovani bude mracno
prevedeno do standardné pouzivaného formatu LAS 1.2.

Generovani snimku

Na zakladé vypoctené trajektorie a Casovych udaju expozic jednotlivych sférickych
snimkd a frame snimkd s vyS$Sim rozliSenim budou snimky georeferencovany,
respektive budou ur€eny soufadnice mist jejich pofizeni a dale orientacni uhlové prvky
optické osy kamery. Vypolty budou provedeny jednak pro pfedpokladanou
panoramatickou kameru a dale pro planarni kamery.

Obrazek 50- sloZzeny sféricky snimek z kamery LadyBug5 - v levé &asti na povrchu
komunikace vlicovaci bod pro urovnani mra¢na bod(

Obrazek 51 -snimek z planarni kamery nezbytny pro uréeni typu SDZ

Urovnani mracna laserovych bodt

Vysledkem vySe popsanych procesu jsou mracna laserovych bodu ve formatu LAS1.2
a zaznamy trajektorie. Tato data obsahuji nevyhnutelné chyby z méfeni vSech
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pouzitych soucasti systému, a pokud vypadky méfeni neodpovidaji pozadavkum
uvedenym v kapitole 4.2.2, je nezbytné zlepSit polohovou a vySkovou presnost dat
urovnanim laserovych dat na vlicovaci body v mistech, kde byly zaméfeny
geodetickymi metodami.

Pfed samotnymi procedurami urovnani bude nutné laserova mracna rozdélit do
logickych dilt pfijatelné velikosti. Tento proces probiha napf. v programu Microstation
V8i s nadstavbou TerraScan. Bodové mrac¢no rozdélené do dlazdic nepravidelnych
rozméru (je to z divodu nestejné hustoty dat) je nasledné poskladano do projektu pro
aplikace napf. TerraScan a TerraMatch pro realizaci vyrovnani. V téchto aplikacich
budou potom Castecné automatizovanymi procesy vyhledavany odlehlosti v laserovém
mracné, budou stanoveny opravy jednotlivych prujezd a nasledné budou tyto opravy
aplikovany. V bodovém mracné budou automaticky a cCasteCcné manualné
identifikovany geodeticky zaméfené vlicovaci body, budou stanoveny absolutni
hodnoty oprav a tyto opravy budou aplikovany na celé bodové mracno. Takto bude
docileno spravné polohy a vySky bodového modelu reprezentujiciho geometrické
poméry terénu a objektl zajmové lokality.

"\ "'M;

e

w e anl

Obrazek 53 - mracna laserovych bodu, pfechod pro chodce

Vyhodnoceni dat DTM z mracna laserovych bodu
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Urovnana mracna laserovych bodl budou transformovana do systému S-JTSK,
vySkové Bpv a nasledné z mracna bodu, napf. v programu Microstation V8i, budou
vyhodnoceny pozadované prvky DTM dle finalniho upfesnéni vybranych prvka
(zvolené jadroveé prvky), nebo celého rozsahu. Soufadnice bodl vyhodnocenych prvku
budou vyexportovany pro dalSi zpracovani a zkompletovani s daty méfenymi jinym
postupem.

Mobilni mapovani je vhodna metoda méfeni vlastni komunikace a jejiho nejblizSiho
okoli. Digitalizace je provadéna predevSim s vyuzitim mracna laserovych bodu,
pfiCemz Kk lepsi identifikaci méfenych prvkd slouzi pofizené snimky. V nékterych
pfipadech je vyhodnéjSi provadét méfeni na snimcich s ,podloZzenym“ mraénem bodu
nebo pouze na pofizenych snimcich. V tomto pfipadé je vSak potfeba pouzivat pouze
snimaci kamery s vnitfni kalibraci od vyrobce. Vyhodnoceni okoli komunikace v Sifce
ochranného pasma muze byt limitovano prvky ZPS, které mohou zastifiovat vyhled
skenerl a kamer na ostatni prvky ZPS tak, Ze tyto prvky nebude mozno vyhodnotit a
bude je nezbytné doméfit geodeticky nebo stereo fotogrammetricky. Dosah skener( je
fadové nékolik desitek metrd i pfi nejvySSi intenzité vysilaného paprsku, kdy je
dosazeno maximalni odrazivosti. Pokud vSak vyhled v okoli komunikace zakryva nizka
nebo vysoka vegetace, nebo svodidla, Ci jiné prvky ZPS, nelze realizovat méreni
vzdalenéjSich prvka v okoli komunikace bud vibec (diky zastinéni) nebo s omezenou
presnosti, pokud jsou prvky vidét CasteCné, nebo nejasné diky vegetaci. Vaznou
komplikaci pro vyuziti mobilniho mapovani maze byt vzrostly travni porost na silni¢nim
pozemku v obdobi mimo vegetacniho klidu.

Obrazek 54 - digitalniho terénniho modelu komunikace Il. nebo lll. tfidy

Charakteristické znaky zpracovani bodovych mracen

V souhrnu lze pro technologii mapovani pomoci mobilniho laserového skenovani
vyzdvihnout nasledujici vyhody této mapovaci metody. Pfedevsim se jedna o rychly a
bezpe€ny sbér dat v terénu, kdy Ize poditat s tim, Zze je mozné primérné za 8 hodin
provést sbér dat z lokality délky cca 100 km. Ro¢né jeden systém MMS muze pofidit
vice jak 10.000 km komunikaci (za idealnich podminek, oba prujezdy pro pfipad
zastinéni protijedoucimi, predjizdé&jicimi vozidly a pro usnadnéni kontroly vyrovnani
mrac¢en a pro snizeni Uhlu zakrytu za predméty zastifiujici okoli komunikace). V
jednom Case je pofizovan jak panoramaticky snimek, snimky z planarnich kamer, tak
mracno laserovych bodu. Ziskana mracna laserovych bodu je mozné vyrovnat, jak na
pfedem pfipravené signalizované vlicovaci body, tak na pozdé&ji v mracnu nalezené
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pfirozené VB, pfipadné na geodetické Ci fotogrammetrické zaméfeni takovychto
pfirozenych bodu. Obecné se ale pfedpoklada, Ze VB budou zamérfeny pred najezdem
MMS a rovnéz pred fotogrammetrickym naletem tak, aby VB bylo mozno vyuzit pro
obé& metody a celkové zpfesnéni vystupl mapovani a konsolidace dat. Byl by to, lépe
feCeno, idealni stav, ktery se z riznych divodi nemusi podafit zajistit.

Pofizena data obsahuji v maximalni mozné mife zachycenou realitu v dobé prujezdu.
Jednoduché a rychlé vyhotoveni DTM nejblizS§iho okoli, pfipadné dodatecné
vyhodnoceni prvkl, které puvodné nebyly pfedmétem zadani (jadrovych prvku), je
rychlé a mozné v ramci pofizeného mracna, kdykoliv pozdéji.

a.18 Stereofotogrammetrické mapovani

Metody fotogrammetrického mapovani jsou zalozeny na leteckém nebo mobilnim
snimkovani terénu a objektd na ném. Fotogrammetrie se zabyva rekonstrukci
terénnich tvart, méfenim rozméra a ur€ovanim polohy pfedmétu a objektd na terénu
z pofizenych snimkad.

Mapovani pomoci fotogrammetrickych metod je organizané naroCna cinnost,
zejména pokud se jedna o letecké méfické snimkovani a nasledné zpracovani
snimku.

Je vhodné presné a spravné specifikovat vSechny dil¢i Casti postupu mapovani
fotogrammetrickou metodou (dale FTGM nebo ftigm) od projednani obsahu (prvku)
mapovani DTM, stanoveni pfesnosti prvki mapovani v poloze a vySce. Z téchto
zakladnich pozadavku je pak nutné vyjit do stanoveni méfitka snimkovani, respektive
rozliSeni obrazu leteckych méfickych snimkla v terénu (ground sample distance -
GSD), jehoz hodnota a souCasné hodnota podélného a pficného prekrytu
pofizovanych snimkl( pfimo determinuje hodnoty polohové a vysSkové presnosti
vysledného mapovani.

Prvni etapou projektu je, po stanoveni GSD, tvorba planu leteckého snimkovani a
planu rozmisténi vlicovacich bodu. Déale se stanovi obsah pfedmétu mapovani (prvki
mapovani DTM) a znackové kli¢e. Nasleduje pfiprava vlicovacich bodu v terénu.

Signalizace vlicovacich bodi

Parametry signalizace vlicovacich bodu (VB) je dana velikosti planovaného rozliSeni
snimkd GSD (je pfedpokladano rozliseni 5cm), se kterou bude provedeno snimkovani.
Pro ucel tvorby DTM vyhovuje maximalni velikost pixelu 5 cm. Pfi mensim pixelu bude
klesat pfesnost vyhodnoceni jednotlivych prvki DTM, zejména téch, které nelezi
pfimo na povrchu terénu, nebo jsou na snimcich hife identifikovatelné. Schopnost
operatora presné zméfit polohu a vySku lomového bodu DTM je odvisla od kvality
stereoskopického vidéni a schopnosti spravné a kvalitné identifikovat méfeny prvek,
jeho lomovy bod, nebo prabéh hranice (plot, komunikace, apod.). Pfi rozhodovani o
optimalnim umisténim VB do vicenasobnych prekrytd snimkl v fadach bude pouzit
predbézny plan snimkovani. Ukazka planu snimkovani je na obrazku €. 55. Stabilizace
a signalizace VB bude provedena s uvazenim skutecnosti, ze snimkovani bude
provedeno s GSD = 5 cm. Z tohoto pohledu bude upraven i pfistup k pfesnosti méfeni
soufadnic VB.

Velikost signalu vlicovacich a kontrolnich bodl je dostaCujici a jednoznacné
interpretovatelna pfi velikosti signalu o rozméru 2,5 nasobku velikosti GSD, tedy cca
10 - 12 cm na komunikacich a zpevnénych plochach. Na obrazku ¢. 56 je ukazka
signalizovaného vlicovaciho bodu. Je vhodné, aby VB byly umistény na SirSim
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plochém okoli vlicovaciho bodu (alespori o pruméru 20 pixeld obrazu), aby byly
korektné interpretovany, pointovany, vypocCetnimi postupy identifikovany a korelovany
na vSech snimcich, na kterych byly zobrazeny. Velmi dllezitym poZadavkem
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Obrazek €. 56 Plan ploSného snimkovani

limitujicim kvalitu vysledného mapovani podrobnych bodti DTM je spravné rozlozeni
vlicovacich bodu v lokalité. RozloZeni a umisténi signalizovanych VB v lokalité je
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nutné planovat s ohledem na hranice, v kterych ma byt vysledné mapovani, ortofoto a
digitalni model povrchu, respektive z nich mapované prvky DTM. Umisténi téchto
bodu se planuje tak, aby tyto body byly pozorovatelné a méfitelné, pokud mozno na
nejméneé 4 leteckych méfickych snimcich viz obrazek €. 57.

i

Obrazek 57- signalizace vlicovaciho bodu

Tohoto stavu Ize dosahnout pouze tak, Ze VB budou umistény:

Rovnomeérné v lokalité a rovnéz vné obvodu hranic dodavky pozadovanych

produktd,
Kazdy bod na hranici lokality (a v koncovych &astech letovych drah) musi byt

pfi q = 75 -80 % nasnimkovan jesté na dalSich nejméné 3 snimcich letové
drahy, v které lezi,
Celkovy pocet VB rozloZenych v lokalité musi byt ploSné rovhomérny, je

potfeba stanovit pomér poctu snimkd k vlicovacim a kontrolnim bodim
v zadani projektu,
Pfi liniovém snimani musi byt VB zaméfen na zacCatku a konci fady a dale

pak dalSi body uprostfed linie, minimalné po ,x“ snimcich, kde ,x“ musi byt
stanoveno v zadani projketu,
K pravidelné rozlozenym VB v ploSe lokality budou doplnény body urCené pro

mobilni mapovani komunikaci.

Timto postupem se jednak body rozlozi pravidelné v ramci lokality a cela soustava VB
pak vykazuje vysSi tuhost a tim nizsi stfedni soufadnicovou odchylku pfi stereo méreni
a fotogrammetrickych korelacnich vypoctech.

Optimalni podélny prekryt snimku se pohybuje pro pfipad pofizovani snimkd pro DTM
v rozpéti 70 — 80% podélného prekrytu. PFi¢ny prekryt je doporucen v rozpéti 55 —
65% pfiCemz tento prekryt dava zaruku, ze z pofizenych snimkd bude mozno provadét
stereoskopické méfeni i v husté zastavénych oblastech, a v okoli komunikaci, kde
situace je zakryta vegetaci. Z toho je vSak nezbytné vyjmout souvislé porosty a lesni
celky. V téchto pfipadech nebude mozno ze snimkul realizovat kvalitni méfeni, resp.
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bude nezbytné pocitat s kombinaci méfeni s mobilnim mapovanim a urcité naslednym
geodetickym domérenim. Urcitou vyjimku pro pravidla prekrytu a rozliSeni snimku
muze tvofit horsky terén, kde mize byt pfipustén mensi podélny a pficny prekryt a
v urcitych pfipadech i horSi rozliSeni snimkd. Dodrzeni celkové pozadovanych
parametrd snimkd nemusi byt diky moznostem stavajici techniky mozné.

Snimkovy let

Vlastni snimkovy let se provede co nejefektivnéji v souladu s letovym planem. Pfi
snimkovani musi byt v jeho pribéhu, nebo bezprostfedné po jeho ukon&eni, vedeny
zaznamy o pribéhu snimkovani jednotlivych letovych drah a jejich smér(, o turbulenci
a v8ech dalSich jevech ovliviujicich kvalitu snimkovani. V pribéhu letu posadka
provadi zaznam o vyskytu mrakl pod letadlem tak, aby postizena mista bylo mozno
pfed odletem z lokality, pokud mozno pFesnimkovat. Z didvodu velkého rozsahu
provadéného snimkovani a maximalniho vyuZziti co nejoptimalnéjSiho pocasi bude
nezbytné pfipustit snimkovani za nestandardnich podminek, tj. napf. pod obla¢nosti
v pribéhu celého roku. Tato skuteCnost bude mit sice za nasledek, ze pozdéji
vytvarené ortofotomapy nebo true ortofotomapy nebudou mit dostateCné pékné
barevné vyjadieni, ale na tvorbu DTM se je nezbytné divat jako na technické dilo,
které ma byt vytvofeno v limitovaném Case a bude proto nezbytné vyuzit jak pred
vegetacni, tak ranné vegetacni a plné vegetacni obdobi i s asteCnou vysSi oblacnosti
(nad letadlem) a nizSim uhlem Slunce nad obzorem. Prosté pfipustit nestandardni
podminky oproti béznym pozadavkim, na které jsme bézné zvykli, protoze pocet
letovych hodin, pro zajisténi pokryti celé lokality bude pomérné znacny.

Obrazek ¢. 58

Po ukongeni letu je musi byt provedena kontrola parametr( vnitfnich orientaci snimkd
v€etné kontroly kvality barevného podani snimkd, komprimace a vloZzeni snimki do
evidence, pfipadné prevedeni do datového formatu poZzadovaného zadavatelem. Tyto
postupy predchazeji pripravé blokld snimkd k fotogrammetrickému zpracovani,
vypoc&tim parametr( vnéjSich orientaci (ze zaznamu okamziku expozic jednotlivych
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snimkd vac&i Casové ose GPS a zaznam( méfeni aparatury GPS/IMU) a sestaveni
uloh pro provedeni dalSich pomocnych vypoctu.

Georeferencovani leteckych snimkd

Nasleduje etapa zpracovani, které se odborné fika analyticka aerotriangulace (AT).
Operator stereoskopické digitalni stanice zméfi soufadnice vSech vlicovacich bodu
(vlicovaci body - stabilizované a geodeticky polohové a vySkové zamérfené body) na
vSech snimcich. Tato etapa méfeni v kancelafi je pomérné €asové narocna, prestoze
je podporena systémy k automatické identifikaci vlicovacich bodl na snimcich podle
jejich tvaru.

Po zamérfeni vlicovacich bodu jsou ulohami digitalni fotogrammetrie spocteny a
vyrovnany parametry vnéjSich orientaci vSech pouzitych snimkd (snimkovy blok) a je
provedena dukladna analyza vypoctu, kontrola zbytkovych odchylek na vlicovacich
bodech a pfedevsim na bodech kontrolnich. Pokud zbytkové odchylky na vlicovacich
bodech lezi v intervalu <0,4*GSD;1.6*GSD> a na zadném z kontrolnich bodu nejsou
rozdily soufadnic XYZ ve vysledném meziproduktu po AT (stereoskopickém prostoru
snimkového modelu) vétsi jak 2,5*GSD, Ize prohlasit parametry vnéjSich orientaci a
snimkovy blok za vyrovnané. V pfipadé, Ze nebylo dosazeno téchto mezi, je nutné
provést dalSi analyzu vypoclti a pfipadné dopliikova méfeni, pfipadné doplinéni
dalSich VB.

O tvorbé ortofoto, vyhodnoceni snimku, mapovani prvkd DTM a prubéhu ostatnich
praci se vyhotovuje struéna technicka zprava s rozborem odchylek a posouzenim
vysledkul v souvislosti s parametry definovanymi zadavatelem.

Ukazky detailu na leteckém snimku s rozliSenim 5 cm.
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Obrazek &. 59

Tvorba true ortofotomapy

Vysledkem provedeni georeference snimk( technologii aerotriangulace AT jsou georeferencované,
respektive spradvné prostorové orientované letecké snimky celého snimkovaného prostoru. Snimky
jsou pofizeny ve stfedové projekci, které pfimo pro dalsi zpracovani snimk( neni vhodné. Pro polohové

spravné zpracovani snimkd mame v podstaté dvé cesty.

Prvni je pouZit pro mapovani, méreni stereoskopickou metodu za pouZiti kombinace rliznych dvojic
snimk{. Tento postup odstranuje vliv centralniho, stfedového promitani. Stereoskopicka metoda dava

moznost prostorového 3D méreni vSech zobrazenych objektl na terénu.

Druhy postup vede pres vytvoreni digitdlniho modelu terénu a modelu povrchu a nasledného
prevedeni snimk( do ortogonalniho promitani, tzv. vytvoreni ortofotomapy. Kvalita tohoto prevodu je

odvisld od podélného a pricného prekrytu snimk( a kvalité pofizeného digitdlniho modelu. V pfipadé,
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Ze mame k dispozici prekryt snimk( s podélnym prekrytem 60% a pricnym prekrytem 30% je mozno
vytvofit pouze standardni ortofotomapu, kterou zndme napf. z prostiedi Google portdlu nebo Seznam.
Pokud mame k dispozici prekryty snimkd vétsi, napf. navrhovany 80% podélny a 60% pricny prekryt,
mUlzZeme modernimi postupy vytvofit tzv. true ortofotomapy, kterd maji ,,skoro” Uplné korigovany vliv
centralni projekce. Pouziti slova ,,skoro” je zcela na misté, protoze se to projevi korekci polohy zejména
u prvkl s vétsim prevysenim vici okolnimu terénu. Napf. rohy budov se nebudou nebo budou méné

»kacet” a budou se jevit ,skoro” ve vzpfimené poloze, tak jak jsou ve skutecnosti jsou postavené.

True ortofotomapy lze jisté vyhodné vyuzit:
- pro konsolidaci starsich datovych podklad( vyuzivanych pro tvorbu DTM,
- identifikaci polohové nepresnosti starsich dat,
- identifikaci netplnosti mapovanych prvka,
- kontroly pfejimanych dat od jinych subjekt( podilejicich se na tvorbé DTM,

- kontroly dat pfevadénych do vyménného formatu od jinych zpracovatel DTM.

Tuto metodu vsak nelze pouZit pro zaméreni nové situace ZPS ve 3. tfidé pfesnosti, protoZe jednak
neni schvalend CUZK, ale dale trpi vy$e uvedenymi, mistné obtizné definovatelnymi, nepiesnostmi
polohy x,z. kromé toho nelze pro tyto prvky zcela rigordzné uréit vysku, byt bude k dispozici DMP.
Detailni presnost DMP nelze pfi jeho automatické tvorbé (korelaci) ocekdvat tak vysokou, aby
vyhovovala 3D kartometrické digitalizaci z true ortofotomap. Zcela zdsadné to bude platit pro prvky,
které nelezi pfimo na terénu. Stale totiz pro fotogrammetrii plati, Ze 3D méreni z vice snimka,
potizenych z vice stfedl promitani je pfesnéjsi, ne-li jedind moznost, prostorové urceni polohy bodu

nebo objektu oproti srovnani s jednosnimkovou metodou, tfeba doplnénou o informace z DMP.

Tuto skuteCnost je potfeba mit na zfeteli zejména z toho dilvodu, Ze poZadavek presnosti ve vysce
nové urcovanych bodl ve 3. tfidé presnosti je Mz=0.12 m, coZ je vyssi pozadavek na presnost nez

pozadavek presnosti urceni polohy, kde Mxy=0,14 m.
Stereofotogrammetrické mapovani ZPS DTM

Stereofotogrammetrické vyhodnoceni zakladni prostorové situace DTM je zakladnim a nejpfesnéjsim
zpUsobem zpracovani potizenych leteckych snimkl pro ucely mapovani. Pro stereoskopické méreni
jsou pouzivany specialni stereoskopické stanice. Zpracovani leteckych méfickych snimkd provadi
specialné vyskoleni pracovnici, ktefi jsou schopni spravné méficky identifikovat jednotlivé prvky DTM,
jejich prostoroveé, ve 3D zobrazené lomové body ve virtudlnim prostoru a ve stereoskopickém rezimu je

prostorové, tj. 3D (x,y,z) zaméfit.

K problematice stereoskopického méreni by mél byt vydan podrobnéjsi material, jako soucast vyzvy,
nebo nasledny materidl, ktery bude specifikovat postupy méreni jednotlivych prvkd DTM, vietné

upresnéni, které prvky budou a jak fotogrammetricky zaméreny.
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Na obrazku ¢. 60 - 62 je zobrazen detail leteckého snimku. Stereo operator jej vidi jesté ve vyssim
rozliSeni, protoze se mu skladaji dva snimky do jednoho stereoskopického prostoru. Kazdému oku je
poskytnut kvalitni snimek, ovSsem pofizeny z jiného mista nad terénem. Mista pofizeni snimkd jsou od
sebe vzdalena vzdusnou carou nékolik desitek aZ stovek metr(i a velikost této tzv. stereoskopické

zakladny je funkéné spjata pravé s presnosti méfeni vysek. Cim je tato zakladna vétsi, tim lepsi vyskové

presnosti je dosazeno.
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Obrazek €. 60, 61, 62

4.3 Zakladni porovnani metod mapovani z pohledu tvorby DTM

a.19 Posouzeni vhodnosti jednotlivych technologii pro dokumentaci prvku
struktury DTM

V materialu vydaném CZUK k vedeni digitalni technické mapy [4] je v pfiloze &. 1
uvedena predpokladana struktura databaze objektd a zafizeni, které se vedou
v technické mapé.

1. Pozemni stavby

Dopravni stavby

Vodohospodarské stavby

Specialni stavby — technicka infrastruktura
Stavby pro pramyslové ucely a hospodafrstvi
Rekreacni, kulturni a sakralni stavby
PFisluSenstvi a zafizeni staveb

Vodstvo, vegetace a terén

© ®©® N o a0 M~ 0 DN

Geodetické a kartografické prvky
10.Zaméry na zménu vyuziti tzemi

11. Hranice ochranné, bezpecnostni a ucelové

K jednotlivym kategoriim stavebnich prvki je v nasledujicich obrazcich uvedeno srovnani
vyuzitelnosti jednotlivych metod sbéru dat. Pro jednotlivé objekty databaze je pro kazdy typ
objektu symbolem ,,x* oznaceno, zda se hodi nebo nehodi pro jeho méfeni, popi. omezeni,
ktera mohou vyuziti metody fotogrammetrie nebo mobilniho mapovani limitovat. Symbol ,,x*
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oznacuje moznosti pouziti metody. Obecné se predpoklada soubézné nasazeni fotogrammetrie
a mobilniho mapovani, tj. na komunikaci a v jejim t€sném okoli se bude fotogrammetrie a
mobilni mapovani dopliiovat. Geodetické metody budou pouzity predevsim na domefovani
mist, kde nebyl obsah ZPS z néjakych divodi vyhodnocen, pro kontroly pfesnosti, zamefovani
nezbytnych vlicovacich a kontrolnich bodt. Zakryté prostory vegetaci, podjezdy mohou byt
vyhodnoceny z MMS, rovnéz tak sémantické informace napf. to co je na svislém dopravnim
znaceni rovnéz.

Nize uvedené obrazky/tabulky vychazi z &iselniku prozatimniho textu vyhlasky CUZK k tvorbé
DTM. Pokud se v tabulce pouziva zkratka FOTO, tak je tim dominantn¢ mysleno
stereoskopické vyhodnoceni.

Pokud neni mozno vyhodnotit prvek ani fotogrammetricky a ani metodou MMS, piedpoklada
se geodetické dométeni.

I Wi liINEN d‘“'":

nutné doméreni

Typ objektu FOTO MMS e
Skupina: Objekt budovy
b jen ze strany od po.kud :
X komunikace komplikovany
jen ze strany od
vstup do budoy g
P i X komunikace
Skupina: Doplitkova
stavba budovy
komin X X

sklenik

Obrazek ¢. 63
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Obsahova
Typ objektu gast FOTO MMS nutné doméreni geo poznamka
ZPS D1 | TI
obvod pozemni
komunikace X X X
0sa pozemni S
Eomimkace x konstrukce ze zamérenych
pozemni komunikace
= x X X
Skupina: {provozni plocha)
Silmiéni | ik x X v soub&hu s Komunikaci
doprava
cyklostezka x x pokud prijezdna
parkovigté, odstavna s %
plocha X X pokud prujezdna
dopravni ostrivek X X
délici pas 4 X x
najezd, sjezd X X
piikop, nasep, zafez % ¥ pouze v dosahu MMS, ne
dopravni stavby v zakrytém prostoru podvegetaci mimo dosah nebo viditelnost FT
nastupisté x X X
Skupina: manipulacni plocha x X X
spoleéna mostovka x X X
dopravni |portal tunelu x X
stavba ibéh t | = SR 2 =
prubeh tunelu X X X presnostv zavislosti na délce tu
portal podchodu x ¥
pribéh podchodu x X
mostni vaha x X
nosic¢ dopravniho
Skupina: |zafizeni % % x
dZﬂrIZEI:Hh zavora x X X
o;':::tl)c svodidio X X
dopravni zibrana x x X
Obrazek €. 64
VUUUIIVUDSPUUdISAE DLAVRY
Obsahova e domisrer
5 iz nutné doméfeni .
Typ objektu cast FOTO MMS geo poznamka
zrs/ DI [ T
Skupina: Nadrz
vodni nadrz, rybnik,
i i
piehrada
primyslova nadrz %
hraz % . )
X X WMMS podle sjizdnosti
Skupina: Uprava vodniho toku
jez, piepad, stupen X %
upravené koryto % ®
Skupina: Melioracni opatieni
melioraéni piikop, Zlab % ®
osa melioraéniho 2
piikopu, Zlabu
melioraéni achta X
trubni vedeni meliorace X X
Skupina: Odbér, jimani vody
studna | X | | S
Skupina: Technické protipovodiiové
opatieni
protipovodfiova hrdz | x X X MMS podle sjizdnosti
protipovodiiova retenendi
Aoy i
nadrZ (polder) X
protipovodiiové opatfeni 3
(bodové) X

osa protipovodfiové stény| x

Obrazek €. 65

winnétem

Prvky skupiny ,specialni stavby — technicka infrastruktura®“ nejsou zafazeny na mefeni
fotogrammetricky a ani z metody MMS. Rada konstrukénich a stavebnich prvka mize
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byt vyhodnocena pouze v pfipadé, Zze budou viditelné povrchové znaky téchto Tl nebo
budou nasignalizovany (natfeny barvou). Z hlediska Uuspésnosti Ize prohlasit, Ze prvky
Tl na komunikacich a v jejich tésném okoli bude mozno Iépe vyhodnotit z MMS i bez
natéru. Stereofotogrammetrické vyhodnoceni bude mozno provadét plosné s tim, ze
povrchové znaly Tl bude mozno zméfit, pokud budou na snimcich viditelné. Je v8ak
potfeba pocitat s relativné velkym mnozstvim praci geodetického domérovani.

Oreshord =
Typ obektu et FOTO (11T
zeg | m
Exu Plﬂi: Tdiiana -I-PEK":"HIH 1 stavba
Rl =
PR Tl e =
rervardil 15 L3
o pfockTy roreacdsia 15 =
pyopchr e e e =
S g -
poxclresnni pridbdEn Sachny =
abreod Sxciny =
sdaichricis veabanl
Frorss ol e ncdad = il =
o ekt eleRir o il x
o dormaperi pF sl -
gt io o o p
el o Ui ededoricdeh =
Zin
ook vty edetciine x
Edyd pociTy wpTckETy A
et STy
¥ i s adasdriciued -
o
k] pliocky stermon =
e el =il
o jascker e o e =
ad piaciy paderTsm -
g ey
Exu Plﬂi: Elswbronscns Moy nicass
Ty i T =
o rrvist =il B 3
SREeTH o Lo =i B L3
ricR e e i B =
O RO Ty Lo e T S -
Sxupina: Plynovod
reren plyriradni sid =
o dornarril oF ooy -
cievErrach =ish
T raF Lneni plpreeacdei
et -'
pEccin fesct ool
e X,C -
cEEedtety) cieTicpeachi Sish
ki piecry
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Obrazek ¢. 66

roeen clornos pfipaiy
wockrecrdeni =il
N
plercie wodopma u
e plocEry wodoyesTig =
ot Serpoci mrwon .
sy = i
B plioack Ty Cerpraci stanbos =
wiescherwcichn sild
piocfi UEr ey wody L8
e ook Ty dewaneTy wochy =
Exu P{I’IE: Kanalirsoa
o oo ot e =
o dormecrei Ry
T I e TRTrE
aRERTH ma Lnesd -
P L
pocf Sed 4
Edd plocky Sty =
ooy wond
phoc i Do poci i =
arEdiacni Shs
Eohed sy Sewpscti stowrmice i
i i
ELpdna ;. Prosduschoorod
s =it prrockakoereociu =
ST o Lrew =ih "
prochuacr e
piaciE S mcbogicEdng =
cEpetn =i oo foiopecrchy
e pfoct Ty -
s rciopcioid ey cE e
Swupina: Tapiowod
o fesirecachn i =
sl sl ineni Sopfemeodni =
- i
micscFn fescdwciageckodig =
emesci el crecacienl i
o] plicseFry
’ =
S g e B e e
Swupina: Pobrsbnd podta
rorcn poruErT Doty
SR e e proiriaEni
an e
Skupina: Zafizan sp=cidinich stawsb
oF sy Do B s e
Ti o
e iadni shoupek T x
o prolhorarrd acfraeTy =
ale R T T =
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Obrazek €. 67

MRERITAUIN, RUILUIIIL A4 DSAdRIAIL Dl AvVy

Obrazek ¢. 68

Obsahova & doanitie
Typ objektu cast FOTO MMS e e
zrs| Di [ T
M
Skupina: Sportovi§té a hiisté pro po
rekreaci
b
hfigté X
%
Skupina: Stavba kulturni, sakralni
drobna sakralni stavba i
(bodova) X ¥
drobna sakralni stavba | x
hrbitoy X
drobna kulturni stavba %
(bodova) %

Obsahova . 5
Typ objektu tast FOTO MMS et
zrs| DI | T =
IV
Skupina: Stavba duini a pro téibu P
oko
kon
povrchovy dal, lom | X | | X X
Skupina: Odpadové hospodarstvi
skladka odpada X
spalovna X
zafizeni na odstrafiovani i
BRO X
zafizeni na odstrafovani
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Dbsahowva
Typ objektu cast FOTO MMS
zes| DI | T

nutné

doméreni geo ETET

R MMS pouze v soubghu

plot

=

podezdivka

vjezd na pozemek
(branat

schodigté

=

zed

o=a zdi wpaottem

opérna zed

rampa
teraza

E RS T O O O

o A T T B s

b

patka, deska, monolit, pilif

prubéh technologicke
konstrukce

sloup technologicke
konstrukce
povrchova stavba

-
=
£

dwir, nadwvofi, vnitroblok
wrt
ochranna Sachta vriu

E T o

£elo propustku

A T

priib&h propustku

protihlukova sténa
Skupina: Zafizeni stave

zabradi

vytah v chodniku
nosié technického
zarizeni LS X
Skupina: Doplikove zafizeni
staveb
neidentifikovany bodowvy

objekt | " | |

E RN =R A

Obrazek ¢. 69
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Obsahova ) -
Typ objektu cast FOTO MMS nutne domeéreni
zrs| DI | I e
Skupina: Piirodni vodni plocha
vodni tok X %
jezero X %

Skupina: Hospodaiska plocha

zemédélska plocha X X

zahrada X x®

les X X
hospodarsky nevyuZivana "

plocha *

Skupina: Méstska (udrzovana) zelen

meéstska parkova zelen

bez rozliSeni * X
udm’wané{traunaté a " _
okrasna plocha X pouze u komunikace
skupina stromi a kefll | x x pouze u komunikace
kefovy porost X X pouze u komunikace
solitémi strom X X pouze u komunikace
solitérni kef X X pouze u komunikace
vy plot X x pouze u komunikace
stromofadi X ® X

Skupina: Terénni atvar

e et AT [ I

Obrazek &. 70

Na obrazku €. 71 je uveden poZzadavek na méfeni ochrannych hranic a
bezpecnostnich hranic. Z pohledu tvorby DTM lIze tyto hranice zméfit nebo Iépe
feCeno ur€it pouze pokud jsou v terénu néjak markantni. Pak Ize pouzit kombinace
vSech tfi metod pro takové jejich urceni.
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Typ ob) sty FOTOD [TITE

zryi i | T
Sxupina; Hranlcs wymszsns obizstl

wET T offees] ol x

cifaem] gesoclesficlol rofchry | ox
SEupina; Cchrans a berp=noetni
BT

achrarT e pEETIo

workomeocdni SR *
o e T -
P = R e T
ctwarre plemrn
[LLT S ale Vi EA ] g
o roreet pEerm .
siwrecpecyctni o
ocFrar e ol S S =
prerchubiicrssorcha
oo pirerno
e iopecrdni =i -
O T EraTIc il B =
et prder &
Eeoedatoyry, Rogwdopeccii)
och e T
sychewrEi g o Lras =
OCF TR pETig o et -
okt oo rarTy
ezl pEs
ekl =i ¥
BerpesTriosini pEEsTIO
28 Lre=d prrcpibcrraemi =
cE Tty
[ g o g e g D s g g =

odoadomding Feempoda st i

oot warTe pdeen et

=
iy
ccdrarTe e dedimi -
=Lty
[ g op- o g S e e L T x

o rarTeE pderTo
msfencdepcdh =
e R S e L T |

P T pes T STy
e wordeH deeE e

Exuping; Obtaet plesbnoet subh|sktu

o] oW EsE S
s e deww aremi = =
rir st oY

Obrazek &. 71
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Obsahova i .
Typ objektu East FOTO MMS IBEInG SOnERr
zrs| DI | T o
Skupina: Zakladni konstrukcni prvek
hranice budaowy X X pouze u komunikace
ynitrni P:c_urzs?ruku:e budovy i
(vnitrni kresba) ¥
hranice stavby X X pouze u komunikace
hranice schodisté X X pouze u komunikace
hranice zdi X X pouze u komunikace
osa stavby X ke
vnitfni konstrukce stavby | x
hranice dopravni plochy | x ®
hranice dopravni stavby | x *
hranice pfirodniho a
polopfirodnino objekty | X pouze u komunikace
hraqi::e 1 2
vodohospodaiske stavby X
hranice ostatni plochy | X X pouze u komunikace
hranice méstské zelené | x i pouze u komunikace
Skupina: Doplikovy konstrukéni prvek
neidentifikovana hranice | x e pouze u komunikace

Obrazek €. 72
Z vySe uvedenych obrazkd vyplyva pomérné jednoznacné, kterou technologii na
pofizovani dokumentace prvki DTM by mél zpracovatel pouzit.

a.20 Porovnani piresnosti metod
V nasledujicim textu a tabulkach je uvedeno porovnani stfedni polohové a vyskové
chyby technologii stereofotogrammetrie, mobilniho mapovani a geodetického
zaméreni. Porovnani vychazi z podkladl materialu [6], na kterych se autofi analyzy
rovnéz podileli.
Pro provedeni testu byly zvoleny diskrétni body na vodorovném znaceni (VDZ),
svislém dopravnim znaceni (SDZ) a zabrannych zabezpecCovacich zafizenich (ZBZ) a
dale byly porovnany prubéhy linii VDZ s jejich geodetickym zamérenim.
Porovnani uvadime s diléim technologickym komentafem prace geodeta, stereo
operatora, operatora zpracovani dat mobilniho mapovani, a to z ddvodu, aby si bylo
mozno udélat usudek o zplsobu prace a potencionalnich slabych a silnych strankach
technologii.
Geodetické zaméfeni bylo vzato jako za zakladni, tj. spravné zaméfeni, i kdyz
pochopitelné i to ma svoje vnitini chyby. TakZe porovnani stfednich chyb je tim padem
relativni, ale urcitou informaci o srovnani metod to dava. Linie VDZ nebude
pfedmétem méfeni DTM, ale porovnani poskytuje informaci o relativnim srovnani
metod.
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a.21 Porovnani stereofotogrammetrického vyhodnoceni s geodetickym
zameérenim

Pfi porovnani zaméreni VDZ pomoci stereofotogrammetrie a geodézie je ziejmé
z dosazenych stfednich chyb, ze obé metody jsou plné srovnatelné a dosahuji
podobné presnosti méfeni splfujici i pozadavky 2. tfidy presnosti dle pozadavku
CUZK. Ovéem je potfeba podotknout, Ze to je na zpevné&ném povrchu komunikace! Je
treba si uvédomit, Zze VDZ je nakreslené pfimo na povrchu komunikace a obvykle
jejich zamérfeni nic neomezuje, kromé geodetického méfeni, které komplikuje provoz
na komunikaci.

V pfipadé porovnani zamérfeni SDZ se projevuje vliv toho, Ze prvky SDZ, respektive
misto, kde jsou zamérovany, lezi u paty sloupku znacky. V tomto pfipadé se da
oCekavat, Zze geodet spravné zameéfi polohu i vySku paty sloupku znacky. Pfi
stereofotogrammetrickém vyhodnoceni je vidét z horSich hodnot stfednich chyb, viz.
obrazek €. 73, Ze operator na patu znac¢ky nemusi vzdy dobfe vidét, nebo mize byt
zarostla travou, popf. na patu znacky neni vidét dobfe stereo. DosaZena stfedni chyba
vSak stale plni pozadavky 3. tfidy presnosti.

V pfipadé zaméreni ZBZ je z hodnot polohové stfedni chyby zfejmé, Ze jak geodet, tak
stereo operator pointuji polohové spravné, ovSem stfedni chyba ve vySce u ftgm
mérfeni pfesahuje povolenou mez 3. tfidy. V tom pfipadé je to dané predevSim tim, Ze
geodet prubéh svodidla méfi u pat sloupkl svodidel, kdezto stereo operator méfi po
horni hrané svodidla. Tim je mozno vysvétlit velkou stfedni chybu ve srovnani méreni.

a.22 Porovnani mobilniho mapovani s geodetickym zamérenim
Pfi porovnani zaméfeni VDZ z dat MMS s geodetickym zaméfenim je mozno
konstatovat pomérné dobrou shodu mezi obéma postupy. Stfedni chyby ureni polohy
a vySky odpovidaji poZzadavku 3. tfidy pfesnosti, resp. prvky VDZ nakreslené pfimo na
povrchu komunikace jsou vyhodnoceny ve 2. tfidé pfesnosti. Co je vSak nezbytné
poznamenat, Ze testované prvky, tj. VDZ, SDZ i ZBZ se nachazely bud pfimo na
komunikaci, nebo v jejim tésném okoli, tj. na silnicnim pozemku, tj. v Sifce cca 3-4 m
od zpevnéné krajnice. Ochranné pasmo komunikace, které by se pro u¢ely DTM mélo
mapovat je vSak SirSi, vyhlaska uvadi 15 m od osy pfilehlého jizdniho pasu
komunikace pro komunikace Il. a lll. tfidy, komunikace |. tfidy ho maji jesté Sirsi.
Ztohoto pohledu muze byt mapovany prvek ve VvétSi vzdalenosti hufe
identifikovatelny, nebo zcela zakryty vegetaci, stoji-li mezi systémem pro MMS a
mapovanym prvkem. Kromé toho pfesnost méfeni bude se vzdalenosti od mobilniho
mapovaciho systému klesat, takze s méfenim vzdalené&jSich prvkld okoli komunikace
je potfeba byt velmi opatrny. Respektivé to bude zvySovat naroky na operatora a jeho
schopnosti identifikace takovych prvkd. Kritickym vlivem muze byt niz8i hustota
méfenych bodu MMS ve vétsi vzdalenosti od vozidla.
Toto jsou aspekty, které bude nutno vzit pfi vyuziti této technologie do uvahy s tim, ze
by mobilni mapovani mélo byt vyuzivano v kombinaci se stereoskopickym mapovanim
ochranného pasma komunikace, pfipadné s geodetickym domérenim.
Dosazené vysledky stereoskopického méfeni jsou rovnéz dikazem, ze pouziti
kartometrické digitalizace nad true ortofotomapou doplnénou DMP neni realné,
pomineme-li nékteré prvky lezici pfimo na terénu (napf. obrubniky komunikaci,
chodniku, apod. )
Na zakladé nékolika let praktickych zkuSenosti v oblasti fotogrammetrie a MMS |ze
konstatovat, ze bez kontroly geodeta, bychom zaméfeni DTM nepovazovali za uplné.
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Nasazeni technologii obecné bude ovliviiovat rovnéz rozsah mapovanych prvka.
Projekt DTM kraje bude umozfiovat rozsah upravit a tim ovlivnit nejenom pracnost, ale
i cenu za zpracovani a dale mnozstvi zaméfeného uzemi.

Porovnani fotogrammetricky

vyhodnocenych diskrétnich

bodi (prvkil) s geodetickym
méfFenim - priamér za viechny

lokality

Primér RMSE vEech
testovacich lokalit -

hody sDZ

Primér RMSE viech
testovacich lokalit -
body VD2

Primér RMSE viech
testovacich lokalit -

body ZBZ

Porovnani mobilnim
mapovanim uréenych
diskrétnich boda (prvki) s
geodetickym méFenim - prumér
za viechny lokality

RMSExy 0,058 0,130 0,125

Primér RMSE viech
testovacich lokalit -
Primér RMSE viech
testovacich lokalit -
hody SDZ

Primér RMSE vEech
testovacich lokalit -

body VD2
hody 2BZ

RMSEz 0,058 0,110 0,297

RMSExy 0,111 0,141 0,149

RMSExyz 0,085 0,170 0,321

RMSEz 0,040 0,141 0,117

RMSExyz 0,118 0,200 0,189

Porovnani fotogrammetricky
vyhodnocenych linii VDZ v
porovnani s geodeticky
zaméfenymi liniemi VDZ - v
pruméru viech lokalit

Porovnani mobilnim
mapovanim uréenych linii VDZ
v porovnani s geodeticky
zaméfenymi liniemi VDZ - v
pruméru viech lokalit

Primér RM SE wiech
testovacich lokalit
body na liniich ¥YDZ

RMSExy 0,078

g =8
>g Z_u =
W oS
g
PR
b= & =
S48
a ¥ o
RMSExy 0,051
RMSEzZ 0,073
RMSExyz 0,090

RMSEz 0,053

RMSExyz 0,095

Obrazek €. 73 — Porovnani stfednich chyb méfeni na prvcich VDZ, SDZ a ZBZ

a.23 Zakladni porovnani vyhod a nevyhod jednotlivych metod mapovani
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Neuplny vycet vyhod a nevyhod jednotlivych metod mapovani prvki DTM, obrazek &.

74

Hlavni vyhody/nevyhody jednotlivych technologii

Geodézie

Nevyhody

dopravy

vyl

Povétrnostni podminky
Bezpecnost pii vyisi intenzité

NiZ3i rychlost méfeni v terénu
Nutno vytvofit fotodokumentaci
pro doplfikové informace napf. SDZ
Vy3ai personalni kvalifikace

Vy3&i ndroky na mnoZstvi méfiéa
VEtE pomér prace se déld v terénu
Nizsi mobilita

Kapacita méfeni

Néro¢né doméfovani chybéjicich
prvki

hody

Nezavislost na velikosti tzemi
Nevytvaii DTM a DSM bez
vyrazného navyseni pracnosti
MoZnost pofizeni lokalni
fotodokumentace

Mabilni mapovani

Nevyhody

-H

orsi povétrnostni situace

- Diléi omezeni provozem

vyl

zakryté ¢asti tzemf jinymi vozidly
Uzavirky, objizdky
Nakladné technologie MMS
Kapacita méfeni komunikace cca
100 km/den pofizeni dat
hody
Snadné doméfeni a rozsifen(
méfeného tzemi podél osy méieni
Pofizeni fotodokumentace okoli
komunikace
Velké produktivita sbéru dat v
terénu v ochranném pasmu
komunikace
VyuZitelnost pofizenych primarnich
dat pro spravu a tdribu komunikaci
v systému hospodareni s vozovkou
Moznost wyuZiti dat pro zakonem
uloZené hlavni a bezpecnostni
prohlidky komunikaci a naplfiovani
Centralni evidence pozemnich
komunikaci CEPK

Obrazek €. 74 Vyhody a nevyhody metod sbéru dat DTM

Fotogrammetrie

Nevyhody

Vyhody

Nizkd obla¢nost a viditelnost

Nutno vytvofit fotodokumentaci pro
doplrikové informace napf. SDZ
Kapacita letadel pro pofizeni
méfickych snimkd

Specifické vybaveni kamerovou
technikou

speciélni kvalifikace sterecoperatorti
Specidlni vybaveni pro mapovani
stereo

Ploiné nasazeni

Vysoka pfesnost pii dodrieni
minimalniho obrazového pixelu
Moznost realizace praci v kancelafi
Moznost sdileni zpracovani s dal3imi
pracovisti

Vysokd uZitnd hodnota meziproduktd
(true orto, DTM, DSM)

Nizké naklady na jednotku plochy
zaméfeni

Snadné rozifeni méfeného tzemi
uvnit nasnimkovaného prostoru
MoZnost wyu?iti dat pro zakonem
uloZené hlavni a bezpeénostni
prohlidky komunikaci a naplfiovani
Centralni evidence pozemnich
komunikaci CEPK
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5. Navrzeni moZnosti postupu konsolidace dat a mapovani ZPS

5.1 Navrzeni metod konsolidace a aktualizace dat ZPS a doporuceni
postupu reambulace /konsolidace digitalniho mapového dila nebo
jeho nové vytvoreni

V souladu s obecné navrhovanymi postupy tvorby DTM bude primarné probihat
konsolidace dostupnych mapovych podkladu [5].

V etapé podrobného prizkumu bude zjistén stav dostupnych vstupnich dat pro
konsolidaci.
Pfi konsolidaci budou dodrzeny nasledujici zakladni postupy zpracovani dle aktualné
zjiSténého stavu v kraiji.
e Ze vstupnich dat budou vybrana a konsolidovana pouze data, ktera budou
odpovidat pozadovanym parametrim pFesnosti (data musi odpovidat pouze
tfidé presnosti 3),
e Data budou muset odpovidat maximalné aktualnimu stavu v uzemi, nebo
budou muset byt v ramci konsolidace aktualizovana,
e Pro ovéfovani dat budou pouzity aktualni vystupy leteckého snimkovani a
mobilniho mapovani, zejména vystupl true ortofotomapy,
e Pro konsolidaci bude pouZit postupného pfevadéni vybranych dat podkladovych
materiall:
- Budovy SGI katastru nemovitosti,
- ZPS existujicich digitalnich technickych map sidel s odpovidajici kvalitou,
- ZPS z informaénich systémd dokumentaci RSD, SZ (napf. zakladni mapa
dalnic a komunikaci . tfidy),
- ZPS poskytnutych spravci inzenyrskych siti,
- Aktualni zaméreni nové realizovanych staveb.

Vysledkem téchto praci bude sada sjednocenych vstupnich dat s doloZitelnym
puvodem kvality dat a maximalni aktualnosti.

S ohledem na pofizeni dat ZPS v co nejvétSim rozsahu uUzemi kraje, budou nebo
mohou byt pofizovany pouze vybrané typy prvki ZPS vyznamné z hlediska
polohopisu. Tzn. Ze Ize zuzit pocet prvkd datového modelu DTM na vybrané prvky.

a.24 Porizeni dat ZPS zastavby
V rozsahu Uzemi se zastavbou budou povinné pofizovany vybrané typy prvka, které
budou vychazet z datového modelu JVF DTM [4] (jedna se o podmnozinu prvk(). Tyto
vybrané typy prvkd budou pFedstavovat povinné pofizovany obsah, ktery bude dale
oznacen jako ,Jadro prvki DTM®. Pofizované prvky v uzemi se zastavbou, které
koresponduji s Jadrem prvkd DTM, jsou obsazeny v nasledujicich datovych sadach
(datoveé sady jsou uvedeny v souladu s JVF DTM):

e Pozemni stavby
Dopravni stavby
Vodohospodarské stavby
Stavby pro pramyslové ucely a hospodarstvi

[
[ ]
[
e Stavby pro rekreacni a sportovni ucely
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e Stavby kulturniho a sakralniho vyznamu

Spolecné stavby, pfislusenstvi a zafizeni staveb

e Vybrané pfirodni a polopfirodni objekty bezprostfedné souvisejici s uzemim se
zastavbou

Uvnitf hranic uzemi se zastavbou budou prvky pofizovany plosné, tj. v€etné vnitfnich
traktl budov, staveb, hranic zahrad apod.

Podle dostupnych finanénich prostfedkll je moznost rozsah pofizovanych prvku
rozsifit.

a.25 Porizeni dat ZPS dopravni infrastruktury (DI)
Data DI budou dale pofizena v koridoru silnic Il. a Ill. tfidy v rozsahu stavby
komunikace a jejiho pfisluSenstvi (viz. Zakon €. 13/1997 o pozemnich komunikacich).
Rozsah bude upfesnén na zakladé podkladi silniéni sit& ze silniéni databanky RSD
nebo krajskych organizaci SUS. ZPS komunikaci bude navazovat na uUzemi se
zastavbou.
Soucasti zpracovani bude zaméreni a konstrukce hranice oblasti plUsobnosti
spravce komunikace. Hranice bude identifikovana na zakladé pouZiti true
ortofotomapy, s doplnénim a verifikaci méfenim z dat MMS, popf. geodetickym
doméfenim. Hranici oblasti plsobnosti spravce Ize nasledné vyuzit pro stanoveni
majetkopravniho vyporadani pozemkl pod komunikaci a silniénim pozemkem.
Data DI budou pofizovana obdobné jako data ZPS, tj. kombinaci konsolidace
stavajicich podkladd (pozn.: komunikace byly mapovan v minulosti spiSe vyjime¢né a
v rozsahu provadénych staveb, popf. u dalnic formou zakladni mapy dalnice péci
RSD), tj. pfevzetim z dostupnych datovych zdroju a jejich zpfesnéni s ohledem na
jejich doloZenou pfesnost, méfitko a zpusob pofizeni a zcela nového mapovani.

Data o silnicich 1. tfidy, dalnic a Zelezniéni infrastruktury budou do DTM CR piebirany
od jejich spravcu.

a.26 Porizeni dat technickych siti (TI)
V pfipadé pofizovani dat Tl bude vyuzito maximum dostupnych dat, mezi ktera budou
patfit jak data geodeticky zamérena (pfesnd), tak i data pfibliznych prabéhu siti
(nepfesna). Pouzita nepfesna data Tl budou oznacCena a postupné zpresfiovana na
zakladé vysetrfeni jejich pribéhu a nasledného geodetického zaméreni. Pfi zavadéni
dat Tl do datového fondu DTM CR proto musi byt disledné& dodrzovana klasifikace
téchto dat zejména z hlediska jejich pfesnosti a zplisobu pofizeni, tj. na datech musi
byt povinné vypInény udaje charakterizujici jejich pfesnost a zplsob pofizeni.
Data Tl a DI budou v investi
ni etapé projektu DTM zapracovavana z relevantnich dostupnych datovych zdrojd, a to
jak formou pouze pFevzeti dat, tak i jejich pfepracovanim a konsolidaci, digitalizaci a
novym domapovanim a doméfenim.
Vzhledem ktomu, Ze pfedmétem této analyzy nebyly prvky TI, FeSitelé tuto
problematiku uvadéji pouze z pohledu souvislosti, nikoliv, Zze by ji hloubé&ji analyzovali.

5.2 Postup konsolidace dat a nového mapovani - mozny zpiisob reSeni

Pro vytvofeni vhodného podkladu pro provadéni konsolidace dostupnych dat ZPS
jejich aktualizaci v otevieném terénu lze pouzit vystupl letecké fotogrammetrie
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s vyuzitim nového snimkovani s pfekryty pofizenych snimkd 80 %(podélny)/60%
(pFicny) s rozlisenim cca 5 cm/pixel v urovni terénu. Snimkovani s rozliSenim horSim,
tj. napf. 8 cm, nebo 10 cm povedou k situaci, Zze nebude moZzno realizovat aktualizaci
konsolidovanych dat DTM ve 3. tfidé presnosti. Toto tvrzeni je opirano o realizaci
pilotnich projektd [6] napf. pro ucely mapovani komunikaci, ze kterych vyplyva, ze 5
cm rozliSeni na komunikacich dava vysledky u prvkl nachazejicich se na terénu
s garanci ve 3. tfidé pfesnosti.

U prvk, které se nenachazi na terénu, ale jsou méfeny po jejich horni hrané prabéhu,
nebo po stfeSe, dochazi ke zhorSeni pfesnosti vyhodnoceni a 3. tfida presnosti je
dodrZzena jen za odpovidajiciho usili stereo operatora. Vysledek vSak ani v tomto
pfipadé nemusi byt vzdy zaru€en, pokud kvalita operatora je nizZSi, nez obvykla.
Vhodnym podkladem pro konsolidaci podkladi bude dle naSich zkuSenosti vytvorena
digitalni true ortofotomapa, tj.ortofotomapa s maximalné korigovanym perspektivnim
zkreslenim zobrazenych objektd, tj. odstranéni kaceni objektld, domu, atd.

Pro konsolidaci stavajicich mapovych podkladd, budou-li néjaké, nebo nové mapovani
ZPS DI tj. komunikaci Il a lll tfidy doporu€ujeme provést mobilni mapovani. Pfi
mobilnim mapovani se pofidi jednak laserové body okoli komunikace a jednak snimky
komunikace a jejiho okoli. Mobilni mapovani bude vyuzito zejména v zastavénych
oblastech uzemi, v mistech, které nebude mozno dostatec¢né kvalitné zaméfit
z leteckych snimkd (stromoradi, vysoka vegetace), zafiznuta udoli a mista lesnich
porostl na uzemi kraje. Kromé& toho mobilni mapovani mize byt vyuzito pro ziskani
doplikovych informaci o stavu a charakteru technického vybaveni komunikaci, tj.
svislého dopravniho znaceni, zabrannych zabezpec€ovacich prvcich, stavu silniéniho
pozemku obecné pro ucel ovéfeni a mapovani ZPS, popf. navazujici TI.

Po konsolidaci podkladli s vyuzitim true ortofotomapy, nebo mracna bodl a snimku
MMS a vymezenim pozadavku na doplnéni ZPS nebo DI mlze byt pfistoupeno
k realizaci nového mapovani chybéjicich prvkl nebo opravé prvki konsolidovaného
podkladu ZPS a DI.

Podrobnéjsi postup pouziti kombinaci celkoveé technologie letecké
stereofotogrammetrie, mobilniho mapovani a pfipadného geodetického domérfeni,
muUze vypadat nasledovné.

a.27 Postup porizeni primarnich dat
1) PIan leteckého snimkovani a mobilniho mapovani,

2) Projekt plosného rozloZeni vlicovacich a kontrolnich bod pro zajisténi poZzadované
presnosti méreni a zpracovani leteckych snimkd,

3) Projekt rozlozZeni vlicovacich a kontrolnich bod( podél komunikaci Il. a lll. tfidy,

4) Zbudovani vlicovacich bodl na ploSe snimkovani a komunikacich II. a lll. tfidy,

5) Provedeni leteckého snimkovani s parametry rozliSeni 5 cm/pixel, podélny prekryt 75-
80%, pricny prekryt 60% na celém Uzemi, nebo etapovité po ¢astech uzemi,

6) Provedeni mobilniho mapovani s parametry, jaké vyzaduje smérnice CUZK pro
katastralni mapovani prostfedky mobilniho mapovani na celém rozsahu komunikaci Il.
a lll. tridy [1],

7) Provedeni georeference pofizenych leteckych snimk( technologii aerotriangulace (AT),
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8)

9)

Vytvoreni digitalniho modelu terénu (DMT) a digitalniho povrchového modelu (DMP)
s rozliSenim cca 5 cm a odpovidajici presnosti korelace snimkd,

Zpracovani leteckych snimk( do podoby vystupu tzv. true ortofotomapy (TOF), kterd
vyrazné eliminuje perspektivni zkresleni polohy vyvysenych objektd, zejména hranic

budov, zdi, plotl apod.,

10) Provedeni georeferencovani zdaznamU mobilniho mapovani, tj. laserovych mracen bodu

a pofizenych snimkd na vlicovaci body pofizenych v jednom prijezdu,

11) Provedeni vyrovnani dvojiho prlijezdu komunikace (smér tam a zpét) s vystupem

vyrovnanych prvk( orientace porizenych snimk( a mracen laserovych bodu.

a.28 Postup konsolidace dat a nového mapovani ZPS zastavénych uzemi sidel

1)

2)

3)

Konsolidace digitalnich podklad( pro ZPS jednotlivych zastavénych Uzemi s existujicimi

digitalnimi podklady dle priorit stanovenych ve studii.

Pro konsolidaci budou vyuZzity nasledujici podklady:

- Budovy SGI katastru nemovitosti,

- ZPS existujicich digitalnich technickych map sidel s gdpovidajici kvalitou,

- ZPS z informacnich systémd dokumentaci RSD, SZ (napf. zakladni mapa
dalnic a komunikaci . tfidy),

- ZPS poskytnutych spravci inZenyrskych siti ve formé zaméfenych uli¢nich
front,

- Aktualni zaméreni nové realizovanych staveb,

- Jiné dostupné digitalni podklady ziskané od krajského uradu, popf. mést a
obci.

Konsolidace dat s vyuzitim true ortofotomap (TOF). Tuto technologii bude mozno

vyuZit pro rychlou konsolidaci dat sidel, obci s existujicim zamérenim prostoru uli¢ni

fronty (ZUF). Data zaméreni uli¢ni fronty, pokud budou existovat z vice zdrojQ, napr.

rdznych spravcll Tl, budou vzajemné porovnana, nad true ortofotomapou bude

ovérena presnost téchto dat a jejich aktualnost, komplexnost a bude zvolena tzv. fidici

datova sada. Ostatni data dostupné ZPS budou bud' vyuZita pro aktualizaci této sady,

nebo nebudou vyuZita podle rozhodnuti zpracovatele konsolidace. Prebirani dat do

fidici sady se bude realizovat nad TOF pfi soucasné kontrole homogenity presnosti a

Uplnosti prebirané ZPS. V pfipadé, Ze bude potreba provést aktualizaci konsolidované

ZPS at uz novych stavebnich objektl nebo vnitfnich traktd budov, staveb, hranic

zahrad apod. bude tato situace predepsana k novému stereo fotogrammetrickému

zaméreni. Ve vyjimecnych pfipadech, tj. prvku lezicich pfimo na rovném terénu, muze

byt vyuZito k doplnéni TOF.

Konsolidace dat a nové mapovani ZPS s vyuZitim stereofotogrammetrie. Postup muze

byt aplikovan univerzalné na celou plochu sidel nebo pouze na ty ¢asti, kde vyskové

¢lenéni budov neumozriuje s odpovidajici pfesnosti provést homogenizaci/konsolidaci

dat. Po vybéru ridici mapové sady a doplnéni prvk( z ostatnich zdroji bude kresba

fidici sady zvednuta na aktudlni DMT pfipraveny pro vyrobu TOF.
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4)

5)

6)

7)
8)

Pozn.: Bude nutno promyslet pfed zahdjenim konsolidace, jak bude nakladano

s vySkami bodu v fidici sadé, zamérenych plivodné geodeticky. Mize probéhnout
kontrola vici novému DMT nebo DMP s ovérenim, zda vysky spole¢né odpovidaji nové
situaci. Pokud ano, vysky se u téchto bodu ponechaji z plivodniho geodetického
méreni. Pokud nebudou odpovidat musi byt prosté rozhodovaci schéma, zda se
pavodni vyska nahradi novou, nebo plvodni vyska bude potvrzena. Existuje nékolik
situaci, ve kterych bude nutno posoudit tuto skuteé¢nost pfimo pfi konsolidaci dat a
neni zplsob feseni takové situace pravdépodobné mozno univerzalné rozhodnout.
Ridici datovou sadu je nutno posunout vy$kové na terén z toho ddvodu, Ze
stereofotogrammetrické systémy umoznuji do prostoru vidéného stereo vlozit rovnéz
drive mérenou ¢arovou kresbu mapy (tzv. superimpozice), ale pro spravné umisténi
této kresby je rozhoduijici, zda jeji kresba lezi ve spravné vysce (minimalné ptiblizné
spravné vysce). U objektl leZicich prostorové (napf. hrana komunikace) pfiblizné (+/- 1
m) na terénu bude vysSkovy posun kresby na terén pro nasledné stereo vyhodnoceni
bez vainéjsich problémd. Jina situace bude u vyskové ¢lenitéjsich stavebnich objektd.
Vzhledem k tomu, Ze kresba obvodu stavebniho objektu bude promitand do vysky
okolniho terénu a ne do redlné vysky objektu, bude promitana pozice téchto objektd
ve stereu mirné polohoveé zkreslend. Operator sterea musi pak ptimo pfi vyhodnoceni
posoudit, zda tento posun je zpUsoben touto vySkovou nepresnosti nebo je pribéh
obvodu stavebniho objektu zatiZzen faktickou polohovou chybou a je potreba ve stereu
obvod stavebniho objektu preméfit cely, nebo opravit pouze jeho dil¢i chybnou ¢ast.
Pozn.: Urcitym feSenim by mohlo byt zvednout kresbu Fidici sady na digitalni
povrchovy model DMP, generovany pfi tvorbé TOF s tim, Ze by obvodova kresba
stavebnich objekt( |épe vyskové odpovidala skutecnosti a ve stereu by se jevila ve
spravnéjsi poloze nez v situaci, kdy tato kresba bude promitnuta pouze na terén.
Nutno ovéfrit, pfi vyrobé TOF bude digitalni model povrchu DMP k dispozici.

Zahajeni nového mapovani z dat mobilniho mapovani v oblastech, kde fotogrammetrie
nebude schopna méfit prvky ZPS, zejména v mistech zakrytych napf. vegetaci. Rozsah
datového modelu DTM bude nutno prodiskutovat a stanovit v prioritach zpracovani
DTM kraje,

Slouceni vystupl stereofotogrammetrického vyhodnoceni a mobilniho mapovani DI do
jednoho produktu,

Geodetické doméreni mist, kde nebylo mozno provést vyhodnoceni DI z vyse
uvedenych metod,

Zkompletovani dila nového mapovani DI,

Pfevod dat do vyménného formatu JVF DTM.

a.29 Postup konsolidace dat a nového mapovani komunikaci - dopravni

infrastruktury (DI) II. a III. tridy
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1)

2)

3)

4)
5)
6)
7)

8)
9)

Provedeni konsolidace dostupnych dat DI. Kromé dalnic s vytvorenou Zakladni mapou
dalnice a nékterych ¢asti komunikaci I. tfidy mlze byt jesté k dispozici parcialni
mapovani pro projekt rekonstrukce komunikace nebo vystavby novych useki obchvatl
a &asti komunikaci. Digitalni podklady délnic jsou k dispozici u jejich spravce RSD.
Informace o zaméreni dil¢ich ¢asti komunikaci Il. a lll. tfidy mohou byt u jejich spravce
krajské SUS. Tuto skute¢nost a stupen vyuZitelnosti takovych podklad(i bude nutno
ovérit v ramci studie proveditelnosti. Nicméné se Ize domnivat, Ze bude limitovdana,
Zahajeni nového fotogrammetrického mapovani DI (komunikaci) v otevieném terénu v
pasu Uzemi dle doporuceni studie, minimdlné v ochranném pdsmu komunikace, tj.
Sitka 15 m od osy krajniho jizdniho pdsu na kazdou stranu, dle vyhlasky o pozemnich
komunikacich,

Zahajeni nového mapovani z dat potizenych mobilnim mapovanim v oblastech, kde
fotogrammetrie nebude schopna méfit prvky ZPS a DI v mistech zakrytych napft.
vegetaci. U komunikaci bude mapovani v rozsahu minimalné predpokladanych hranic
silniéniho pozemku ve vlastnictvi kraje. Toto skutecnost bude nutno prodiskutovat a
stanovit v prioritdch zpracovani DTM kraje,

Slouceni vystupl stereofotogrammetrického vyhodnoceni a mobilniho mapovani DI do
jednoho produktu,

Geodetické doméreni mist, kde nebylo mozno provést vyhodnoceni DI z vySe
uvedenych metod,

Konstrukce osy komunikace a identifikace uzlG komunikacni sité, vytvoreni osové sité
v€etné napojeni informaci o Cislech uzl{, Cislech tahl a Useka,

Konstrukce hranic ochranného pasma komunikace

Identifikace a konstrukce hranice oblasti plsobnosti spravce DI,

Identifikace hranic plsobnosti spravce komunikace - pfiprava podkladl pro majetkové
vyporadani, identifikace majetku cizich vlastnik(i v hranicich plsobnosti spravce —
silniénim pozemku pfislusejicimu ke komunikaci,

10) Zkompletovani dila nového mapovani DI,
11) Pfevod dat do vyménného formatu JVF DTM.

a.30 Dilci zavér ke konsolidaci a novému mapovani ZPS a DI

1)

2)

3)

V kapitole byl popsan postup konsolidace dat a nového mapovani na zakladé
dlouholeté praxe v oboru fotogrammetrie. Postup je uveden v hrubém ¢lenéni a
detaily bude nezbytné jesté upresnit v ramci zpracovani studie proveditelnosti.
K ovéfeni navrhovanych postupl konsolidace bude nezbytné provést dilci testy
na realnych datech. Navrhovany postup konsolidace neni mozné aktualné
pfesné nacenit.

Moderni stereo fotogrammetrie nabizi za pFedpokladu pouziti leteckych
méfFickych snimkd s rozliSenim lepSim jak 5 cm kvalitni postup ziskani
prostorovych 3D dat v souladu s pozadavky DTM kraje.
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4) P¥i pouziti snimkl s rozliSenim 2 cm, Ize realizovat mapovani v garantované 2
tfidé presnosti u vSech mapovanych prvkd ZPS a DI
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6. Stanovenizakladnich ¢asovych a financ¢nich odhadu
tvorby ZPS DTM

6.1 VypocCty cenové a casové narocnosti tvorby DTM

Dale je v textu a na obrazcich (tabulkach) uveden ramcovy propocet cen za jednotlivé
technologické Casti procesu tvorby DTM. Uvadéna technologie popisuje proces nove
tvorby mapoveého dila, které se sklada z nasledujicich hlavnich technologickych €asti:
- Planovani leteckého snimkovani a mobilniho mapovani
- Signalizace, stabilizace a zaméreni vlicovacich bodu pro obé technologie
- Realizace leteckého mérického snimkovani, AT, tvorba DMT, DMP a TOF
Nové mapovani komunikaci Il. a lll. tfidy
- Stereofotogrammetrické mapovani prvki DTM na otevienych Usecich
komunikaci
- Pofizeni dat mobilniho mapovani komplet silnicni sité Il. a lll. tfidy
- Mapovani prvkt DTM prioritné v mistech zakrytych vegetaci a mistech, kde
nebylo mozno pouzit stereo fotogrammetrické mapovani
- Slouceni dat do jedné datové sady a jejich pfiprava pro doSetfeni v terénu
- Geodetické doSetfeni nevyhodnocenych prvkua v terénu a kontrola prvki
vyhodnocenych
- Finalni slouceni dat po geodetické kontrole
- Konverze mafenych dat do finalni datové struktury DTM prostfednictvim
vyménného formatu.

Na obrazcich €. 75 az 81 uvedené ceny je nutno vnimat jako ramcové, vychozi. Je
treba si uvédomit, Zze komplexni tvorba DTM je technologicky narocny proces, ktery
bude mozno prfesnéji nacenit v okamziku vydani vyzvy MPO, kde budou stanoveny
naroky na mapovani jednotlivych prvki DTM a jejich rozsah, redukce, atd.

Ceny se vztahuji k postupu uvedenému v pfedchozich kapitolach, zejména kapitole 5.
K vypoctu ceny byl zpracovan podrobny rozpoCet a do zpravy byly uvedeny polozky,
které jsou navazany na finalni vystupy a produkty DTM.

Je potfeba zdUraznit, Ze vysledna cena je funkci:

- plodného rozsahu mapovaného uzemi,

- délky komunikaci Il. a lll. tfidy,

- mnozstvi prvku, které budou zafazeny do jadrové skupiny prvki DTM

- skuteCnosti, zda bude rozhodnuto o mapovani bez prfedchozi konsolidace
poskytnutych dat nebo s konsolidaci

- jaky princip konsolidace bude aplikovan, zda bude vybrana fidici datova sada a do ni
integrovany dalSi datové vstupy nebo

- bude vybrana jedna sada dat a chybéjici prvky se nové doméfi (i toto mize vyrazné
snizit cenu konsolidace a vytvofit finan¢ni prostor pro nové mapovani vybranych prvku
DTM),

- budou aplikovany pouze nékteré Casti technologie v analyze popsaného postupu,
napf. nebude realizovan krok identifikace a zaméreni hranic plsobnosti spravce pro
nasledné majetkové vyporadani majetku pod komunikaci nebo silniénim pozemkem.
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a.31 Odhady cenovych a ¢asovych nakladi na tvorbu DTM komunikaci

Na obrazku €. 75 jsou uvedeny ceny pro nové mapovani dopravni infrastruktury DTM —
komunikace Il. a lll. tfidy kraje

Kraj Jihomoravsky
Plocha kraje v km2 7 188
Snimkovani, tvorba
DMT a DMP, TOP Ceny v K¢ bez DPH
18 063 801
Cena za pfipravené snimky po AT
Mezisoucet - Cena za VB, snimkovani, DTM, 22 343 431
DSM a
Cena za 1 ha snimkovani + tvorby DTM/DSM 56
Stereofotogrammet
rie na komunikacich
rozsah km Il. tfida komunikace 1483
rozsah km Ill. tfida komunikace 2396
Rozsah mapovanych ha DTM komunikaci v ha 11638
27 086
Mezisoucet ftg. mapovani komunikaci 814
Cena za 1 km mapovani Cisté ftg Sirka pasu 9
ochranné pasmo komunikace Il. a lll. tfidy 975
Cena za 1 ha mapovani Cisté ftg 3325
MMS
Signalizace pro potfeby MMS pocet VB 10474
4713
Cena za mérenim VB 280
Cena vyhodnoceni prvkd DI z MMS na cca 30%
délky komunikaci
Cena editace dat MMS
22 992
Mezisoucet MMS 273
Cena za 1 km Cisté mapovani MMS prevazné 19
lesni celky 757
Cena za 1 ha Cisté mapovani MMS —§itka pasu
+/-7 m od osy krajniho jizdniho pruhu 14
v neprehledném terénu 112
Geodetické Cena za doméreni geo komunikaci (po FTG a
domeéreni MMS) 14 741 123
Cena za slouceni data FTG a MMS a GEO 5818 865
Cena za prevedeni dat do formatu DTM 853433
Mezisoucet geodetické doméreni, findlni 21413
Uprava do vym formatu 421
Cena na 1 ha geodetického dosetfeni po ftg a 1840
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mms

Mezisoucet kombinované mapovani

komunikaci bez LMS, DTM, DSM, trueorto 71 492 509
Celkova cena za
DTM komunikaci Pridmérna cena na 1 ha mapovani 6 143
Primérna cena na 1 km mapovani komunikace 18 430

Obrazek €. 75 Tabulka cen pro nové mapovani komunikaci do urovné DTM

Na obrazku €. 76 je uvedena predpokladana pracnost ve sménach pro vyhotoveni
DTM DI - komunikace

Dispozice cca 400 smén/1,5 roku
Kraj Jihomoravsky
Plocha kraje v km2 7 188
Snimkovani
Pocet VB pro snimkovani 2120
Pocet smén na vlicovani 106
Pocet letovych fad 445
Pocet km na fadach 15 700
Planovany nebo hruby odhad snimk 97 357
2
Celkovy pocet smén na vyrobu 332
Pocet operator( 5
Stereofotogrammet
rie na komunikacich
rozsah km Il. tfida komunikace 1483
2
rozsah km lll. tfida komunikace 396
Rozsah mapovanych ha DTM komunikaci v ha 11638
Celkovy poCet smén na zpracovani 3096
Pocet operator( 8
MMS
10
Signalizace pro potreby MMS - pocet bodu 474
Doba méfeni ve dnech 524
Doba najeti ve dnech 78
Doba urovnani ve sménach , doba vyhodnocené a
editace
Celkovy pocet smén na mapovani a editaci véetné
méreni VB 1552
Pocet mérici/operatord 4
Geodetické
domeéreni
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po ftg a MMS Doba doméreni 552
Doba za slouceni vSech dat 597
Doba za prevedeni dat do vyménného formatu 65

Celkovy pocet smén na geod domérovani a editaci bez

méreni VB

2213

v Vvevo

Pocet mérici/operatord

Obrazek &. 76

a.32 Odhady cenovych a ¢asovych nakladi na tvorbu DTM zastavéného tizemi
bez konsolidace

Obrazek &. 77 zobrazuje pfedpokladané ceny praci pro novou tvorbu DTM, tj. bez
prfedchozi konsolidace dostupnych mapovych podkladd. Tato varianta mize nastat

vr waiwvos

bude Spatna a nebude mozno jej konsolidovat do kvality pozadované predpisem DTM.
Nebo ¢ast prebiraného podkladu, napf. uliéni fronta bude ve stavu vhodném pro
konsolidaci, ale ¢asti zastavéného uzemi za uli¢ni frontou nebudou vyhotoveny vibec
a bude potfeba nové mapovani takovych ¢asti obce.

Kraj Jihomoravsky
Plocha kraje v km2 7 188
Odhad mapované plochy zastavéné ¢asti
tzemi v ha dle statistiky CUZK 102 657
Cena pfipravy dat pro mapovani — neni
Plosna tvorba DTM | konsolidace 0
sidel po FTG a MMS | Cena za stereo vyhodnoceni 205 314 000
61 594
Cena za editaci 200
Cena za doméreni geo 256 642 500
Cena za slouceni data FTG a MMS a GEO 25 664 250
Cena za prevod dat do formatu DTM 10 265 700
Mezisoucet za mapovani intravilan foto + geod
doméreni 559 480 650
Vysledna cena za zpracovani orto +
komunikace + mapovani zastavéné plochy obci 667 656 487
Primérna cena na 1 ha za ploSné mapovani 5450
Primérna cena na 1 ha ploSného mapovani
véetné snimkovani, DSM a orto 5643

Obrazek &. 77
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Obrazek ¢&. 78 znazornuje odhad pracnosti nového mapovani DTM mést a obci bez
konsolidace.

Dispozice cca 400 smén/1,5 roku
Kraj Jihomoravsky
Plosna tvorba DTM
Odhad mapované plochy zastavéné ¢asti uzemi v ha
sidel dle statistiky CUZK 102 657
Odhad ¢asu FTG mapovani ve sméndch 20531
Odhad ¢asu na editaci ve sménach 6 159
Doba geod doméreni ve sménach 34219
Pocet smén na slouceni méreni 2566
Pocet smén na prevod dat do formatu DTM 684
Celkovy pocet smén na mapovani intravilanu 64 161
Pocet méricl/operatorl 160

Obrazek &. 78

a.33 Odhady cenovych a ¢asovych nakladi na tvorbu DTM zastavéného tizemi
s konsolidaci

Obrazek ¢. 79 znazorfiuje odhad cen pro mapovani intravilanu do urovné DTM
s vyuzitim konsolidace vstupnich podkladu.

Plosna tvorba DTM Ceny v K¢ bez DPH

konsolidaci

podkladovych dat Odhad mapované plochy v ha 102 657
Cena pfipravy dat pro mapovani* 153 985 500
Cena za stereo vyhodnoceni* 61594 200
Cena za editaci 20326 086
Cena za doméreni geo* 153 985 500
Cena za slouceni data FTG a MMS a GEO 25664 250
Cena za prevod dat do formatu DTM 10 265 700
Mezisoucet za mapovani intravilan foto + geod
doméreni 425 821 236
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Priimérna cena na 1 ha za plosné mapovani 4148

Priimérna cena na 1 ha ploSného mapovani
vcetné snimkovani, DSM a orto 5643

Obrazek €. 79
Symbol * znaci, ze postup bude nutno ovéfit z pohledu odhadu ¢asovych a finan¢nich
nakladu

Obrazek €. 80 zobrazuje odhad pracnosti v pfipadé, Ze je postupovano cestou
konsolidace vhodnych podkladu

Dispozice cca 400 smén/1,5 roku
Kraj Jihomoravsky
Plosna tvorba DTM
Odhad mapované plochy zastavéné ¢asti uzemi v ha
sidel dle statistiky CUZK 102 657
Odhad ¢asu konsolidace dat ve sménach 20531
Odhad ¢asu FTG mapovani ve sménach 7 896
Odhad ¢asu na editaci ve sménach 2 605
Doba geod doméreni ve sménach 12 832
Pocet smén na slouceni méreni 2 566
Pocet smén na prevod dat do formatu DTM 684
Celkovy pocet smén na mapovani intravildnu 47 116
Pocet mérici/operatord 118

Obrazek ¢. 80

a.34 Dilci zavér k finan¢nim a ¢casovym nakladim
Z vy$e uvedenych cenovych odhadl a odhadd pracnosti je zfejmé, Ze by bylo
vyhodné se pokusit o konsolidaci starSich mapovych podkladu. Cena takového
zpracovani bude nizSi nez zcela nové mapovani a pracnost bude rovnéz
pravdépodobné vyrazné nizSi. To plati pro pfipad, Zze starSi mapové podklady maji
odpovidajici pfesnost DTM, tj. splfiuji 3. tfidu pfesnosti. Pokud tomu tak neni, tak je
pravdépodobné vyhodnéjsi zvolit cestu nového mapovani, nez staré dilo predélavat.
To samé plati, pokud budou starSi podklady tak neaktualni, Ze by doplhovani
chybgjicich informaci predstavovalo vice jak 30% celkového poctu prvkl. V takém
pfipadé plati kartograficky axiom, Zze pokud je pocet zmén vétsi nez 30% poctu prvkl
polohopisu a vyskopisu, je lepSi provést nové mapovani.
Rozhodnuti, jakou konkrétni cestou se vydat, bude nutné ucinit na zakladé dalSich
ovéfeni starSich dat, ve fazi Studie proveditelnosti. A dale bude nutno ve fazi
zpracovani zadavaci dokumentace stanovit postup pro pfipad, kdyz se zjisti
podrobnym méfenim, Ze nékteré podklady jsou nekonsolidovatelné az v prubéhu
vlastniho zpracovani.

6.2 Konstrukéni prace na ose a uzlech komunikaci a pripravné prace pro
majetkopravni vyrovnani

Stranka 109 z 151



Na obrazku €. 81 jsou uvedeny ceny a ¢asové naklad ve sménach na:
- Konstrukci osy komunikace, identifikace a konstrukce uzlG ULS a
ochranného pasma,
- Identifikace a zaméreni hranic plsobnosti spravce.

Dispozice cca 400 smén/1,5 roku

Kraj Jihomoravsky

Konstrukéni a
identifikacni prace

Konstrukce osy komunikace, identifikace a konstrukce
uzl( ULS a ochranného pasma

4 672 206
Pocet smén na konstrukce osy a uzl 646
Identifikace a zaméreni hranic plsobnosti spravce
7 758 486
Pocet smén na identifikaci hranic
969

Obrazek €. 81

VySe uvedené konstrukCni prace budou nezbytné pro vyuziti dat pro dalSi spravu
komunikaci, tj. v navazné puasobnosti SUS kraje a majetkopravniho odboru krajského
ufadu.

6.3 Ceny praci na zakladé vysledkii testovacich projektii RSD

Na obrazku &. 82 je uvedeno srovnani nakladd na mapovani komunikaci I. tfidy
vrozsahu tzv. Zakladni mapy komunikace podle predpisu B2/C1 RSD [7]. V
uvedeném materialu bylo provedeno srovnani metod mapovani a na zakladé
provedeni mapovani v rozsahu cca 30 km komunikaci rizné slozitosti byly stanoveny
naklady. Ceny vychazi z ocenéni praci v roce 2017, kdy meéfickych kapacit bylo
dostatek a nabidka kapacit geodetickych firem pfevySovala pozadavky trhu. Rozsah
mérfeni pfiblizné odpovida sloZitosti mapovani pro potfeby DTM.

V situaci, kdy pozadavky na geodetické prace v souvislosti s realizaci DTM narostou,
se da oCekavat, snizeni volné geodetické kapacity a postupny narust cen.

Otazkou je, zda investiCni aktivita stalych zakaznikl geodetickych firem bude
v pribéhu let 2021 — 2022 zachovana. V tomto pfipadé se geodetické firmy budou
snazit zachovat vyhrazenou kapacitu pro stalé zakazniky a pro tvorbu DTM budou
schopny alokovat dil€i ¢ast svych kapacitnich mozZnosti. V pfipadé, Ze diky stavajici
situaci, investi¢ni aktivita stalych zakaznikl opadne, muze projekt DTM znamenat
velky pfinos pro stabilizaci pfisunu zakazek geodetickym firmam s tim, Ze to mize mit
pozitivni dopad i na niZSi ceny praci.
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GEO FTGM MMS
Tvorba zakladni mapy Rozsah
komunikace I. tiidy mé&feni cena/km- | cena/km - cena/km- |cenafkm-Iil.| cena/km- | cenafkm -
pfesnost 111. tfida pfesnost trida presnost 111. tfida

B2/C1 piesnosti B2/C1 piesnosti B2/C1 presnosti
lehky terén 1- 100 km 19 250 18 500 17000 16 000 16200 14200
101 - 500 km 18 650 17900 16 000 15 000 16000 14000
501- 6 000 km 17950 17300 16 000 15 000 15600 13600
stredné t&zky terén 1- 100 km 28 000 27 000 25000 24 000 22000 18200
101 - 500 km 27 400 26 400 24 000 23 000 21800 18000
501- 6000 km 26 800 25 B00 24 000 23 000 21400 17600
téiky terén 1- 100 km 36 700 35000 49 000 47 000 25200 22000
101- 500 km 36 100 34 400 48 000 46 000 25000 21800
501 - 6 000 km 35500 33 B00 48 000 46 000 24600 21400

Obrazek €. 82 Srovnani cen jednotlivych technologii pro potfeby tvorby zakladni mapy
komunikace (DTM)

6.4 APG cenik doporucenych cen

Asociace podnikatell v geomatice haji a prosazuje zajmy vSech svych Clenu, ktefi
podnikaji v oboru geomatiky. APG vznikla transformaci Komory geodett a kartograf(.
APG v souvislosti s pfipravou projektu DTM pfipravila a krajim poskytla cenik
s doporu¢enymi cenami praci.

A M AR WEE EE R Pk

s v man e A Pt e s Ewa

ceny doporucené APG

D Cinnost Oblast / Typ Metoda M Indikativni cena Strucny popis pfedmétu plnéni, poznamka
o N . | poffizeni vektorovych dat ve vystavéném prostiedi v poiadovené 3 tf. pf.
stavéne prostiedi - X ha 5000 KE i
i e letecka fotogrammetrie a cena od 1000 ha vjge
Sk = - maobilni mapovani . | pro pfepotet cen mezi plodnymi a liniowmi prvky se da poudit pFiblizny
Mapovani - Zakladni silnice - mimolesni dsek i km 12000KE | . . . . .
et 2 pfepoéet "cena za 1 km = 2,5 nasobek ceny za 1 ha
prostorova situace = — —— T =
silnice - lesni Usek mobilni mapovani km 22000 Ké
stavéné prostiedi T - ha 18 000 K&
\r_y = p klasické mapovani =
silnice km 30000 KE
e o . |v pfipadé ucelenych uzemnich soubord inZenyrskych siti nad 2 km mize
trasa sité radiolokace km 18500 K& P F
L. hnické cena snizena ai o 50%
Ma‘?ovam = 1ecnicka zaméreni km 14500 K& | zaméFeni pribéhu sité po radiolokaci nebo nadzemni Easti sité, vEetné
infrastruktura kolektory a prichozi = Jednad se o prostorové zaméFeni objektd
U5 s zaméfeni km 45000 KE
kanalizaéni fady
pfijem stavajicich strukturovanych dat (vyznamnych), verifikace piesno:
Konsolidace dat ZPs cely kraj digitalizace a pfepracovani ha 2 000 K& |verifikace aktualnosti dat, sjednoceni dat, pfepracovani podle struktury
, ; 3 s % P . | pfilem stavajicich dat (digitalnich i analogovych), pfepracovani dat,
Konsolidace dat Tl cely kraj digitalizace a prepracovani km BO00KE | E 5 Tt _
sjednoceni dat, pfepracovani podle struktury DT
Prib&ind aktualizace dat . y e = - . | vkladani nowych DSPS v ramci procesu konsilodace nebo mapovani dat
705 cely kraj digitalizace a pfepracovani [ DSPS 2500 KE
Digitalizace - Dopravni . o . | digitalizace os komunikaci DI
e ; B osy komunikaci digitalizace km 500 K¢
infrastruktura
vybrany soubor jednoznaéné identifikovatelnych bodl v ramci lokality,
vystavEné prostiedi klasické mapovani ha 2000 K¢ |porovnani soufadnic a vyhodnoceni pfesnosti; kontrola cca 3-5% uzemi
- . ouze data v jiné nei 9 . pf.
Kontrola piresnosti Lo Z . ,p u], = 7 FOET, p
wybrany soubor jednoznaéné identifikovatelnych bodd v rdmci lokality,
silnice klasické mapovéni km 2000 K& |porovnani soufadnic a vyhodnoceni pfesnosti; kontrola cca 3-5% uzemi

(pouze data v jiné nei 9 tF pf)

Obrazek €. 83 Cenik doporucenych cen APG
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APG zvefejnila v pribéhu bfezna 2020 vySe uvedeny cenik doporucenych cen
geodetickych praci. Neni jasné, jak se APG k vySe uvedenym cenam dostalo, protoze
krajsky ufad nedostal k tomuto ceniku Zadné podrobnéjSi vysvétleni. V kazdém
pfipadé Ize konstatovat, Ze ceny uvedené v kapitole 6.1 a 6.2 v nékterych
parametrech koresponduji, v nékterych se rozchazi s cenikem APG. Je to
pravdépodobné zplsobeno rozdilnou metodikou vypoltu cen. Je rovnéZz nutno
konstatovat, Ze finalni ceny ovlivni fada faktoru, a to zejména finalni pozadavky dané
vyzvou MPO, zvoleny mix technologickych postupu at uz rlzny pomér pouzitych
technologii primarniho sbéru dat, tak pomér mezi konsolidaci starSich dat a nového
mapovani, aktualni situace geodetickych kapacit na trhu, Casovani zahajeni praci
apod.
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7. Analyza dat a pozadavki na data ze strany spravce
paterni dopravni infrastruktury - SUS kraje

Na SUS od roku 2018 probiha zavadéni Systému hospodareni s vozovkou (SHV) —
syttm pro navrhovani, planovani a vyhodnoceni souvislé udrzby a oprav
vozovek. SHV optimalizuje a zefektiviiuje planovani souvislé udrzby a oprav vozovek
a stavebnich Cinnosti.

Tento systém pokryva cely Zivotni cyklus hospodareni s vozovkou, obrazek &. 84. Je
zalozen na periodicky opakované diagnostice stavu komunikaci a podpurnych
softwarovych systémech. Naméfena data komunikaci z projektu DTM lze z pohledu
SHYV zaradit do 1. &asti — sbéru dat.

= MERENI MULTIFUNKCHNIM VOZIDLEM STAVEBNE-INVESTICNI PLAN +
» EVIDENCE MAJETKU SILNIC = PASPORT PROVOZNE VYROBNI PLAN *
= LASERSCAN BEZNA UDRIBA -
«VIDED ZiMNIUDREBA *

= OPTIMALIZACE INVESTIC

» STANDARDIZACE KVALITY
» MANAZERSKE PREHLEDY HOSPODARENI S MOSTY =
= KLICOVE UKAZATELE VYKONNOSTI HOSPODARENIS VOZOVKOU »

Obrazek ¢. 84
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Pofizena data DTM Ize pouzit ve velké mife v celém cyklu SHV. Pro stanoveni
vyuzitelnosti dat DTM Ize vychazet z informaci uvedenych v kapitole 7.1.

Porizeni dat DTM z celkového pohledu podporuje navazujici ukoly SUS kraje pfri
feSeni zakonem a krajem stanovenych ukolu.

7.1 Analyza poti‘eby naplnéni databazi prvki dopravni infrastruktury DI

pro plnéni zakonem a Krajem stanovenych ¢innosti

V nasledujici kapitole bude uveden struény vycCet oblasti spravy komunikaci, kterou
zajiStuje SUS v souladu se zakonem o pozemnich komunikacich [2] a vyhlasky
104/1997 Sb. [3].

a.35 Vyuziti dat DTM pro spravu krajského majetku ve spraveé SUS

Pasporty vozovek a technického vybaveni pozemnich komunikaci —
polohova situace

Majetkové vyporadani pozemki

Hlavni prohlidky komunikaci dle zakona

Bezpeénostni prohlidky komunikaci v ramci udrzeni BESIP

Uréeni neproménnych parametri komunikaci - S§ifkové usporadani,
smérové a vySkové vedeni, sklonové poméry pro potieby hospodareni
s vozovkou SHV

Vstupni prostorové 3D informace pro BIM komunikaci pro ucely spravy a
vystavby

Tvorba podkladl pro planovani financovani spravy a udrzby komunikaci
Vystupy do uzemné analytickych podklad

a.36 Pasporty majetku
Vedeni pasportu stanovuje zakon €. 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich a
jeho provadéci vyhlaska €. 104/1997 Sb.
Na zakladé pofizenych dat DTM bude mozno naplnit a dale vést evidenci majetku a
technického vybaveni pozemnich komunikaci v navazujicich SW aplikacich a BIM

Téleso pozemni komunikace

Silniéni pozemek — vlastnické vztahy

svislé dopravni znaceni (SDZ)

vodorovné dopravni znaceni (VDZ)

zabranné zabezpecovaci prvky — svodidla, zabradli (ZBZ)
svételna signalizacni zarizeni (SAS)

dopravni zafizeni (DZ)

mostni konstrukce

protihlukové, opérné, zarubni, obkladni a parapetni zdi
odvodriovaci prvky

propustky, sjezdy, odpocCivadla, parkovisté, autobusové zastavky
zelen - silni¢ni a doprovodna zeler v€etné pasportl sklonovych poméru
pozemku pro potfeby udrzby zelené
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Programové vybaveni obrazek €. 85, které by mohlo navazat na pofizena data DTM
pro evidenci majetku, napf. svislého dopravniho znaceni SDZ

&) Nosite SDZ

: =
[ sonteni Paichs e

il a0y 5

i
g
z

| oonaes
i
'

. =u i
i B oo
ST 20
b e tonone el [ 240 |
' i i (] s |
" sttt AFTET) oo
! 1 | [ n ] LTk
i i ] an (-] [ #1e | i Le Sib s
L o) i P (npiu
L r ca u u sHekrms s
Hekrag 5 o
e i oo
| 4 ] [ s | e Pgmriceg 3
" 1 e, [ # | Soufmdoin Y
TR JEOFIE - | i Perererd fhiln ko
v i R - | 2 e hd bl rane
bk [ #] = |
it i Lo
it [ L # ] ]
0 AR S

HAPAS] 0 Sy n—

Wl 70% W 1454

PORIZOVANI DAT

S0z Huris e
0478 oo erveru
10757 him —]\ |

SbZ Heurtes i
DATR . it ey

10204 lan IF:—

SDZ Vo

S0 posmin

14065 kamy ; A

sDZ VR

S0 s il E‘

13,904 ke

sbz Vprnaa

S0 o sintie k

13827 ki -
A. I

" Fridat znacku / nosic 507

Obrazek ¢. 85
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Obrazek ¢&. 87

a.37 Pasporty pozemkii
Na zakladé porizenych dat DTM bude mozZno naplnit a dale vést evidenci vlastnictvi
pozemkl pod komunikacemi a silni€énim pozemkem pro ucely:
- Automatického ur€eni kolize hranic komunikace a silni¢niho pozemku s
vlastnickymi parcelami
- Evidence vlastnictvi pozemkUl pod komunikacemi, silniénim pozemkem a v
ochranném pasmu komunikace zcela automatizované
- Majetkopravni pfehled stavu vyporadani pozemk( pod komunikacemi
- ldentifikace pozemkl pro sménu
- Podklady pro pfipravu rekonstrukci a nové vystavby komunikaci
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Obrazek €. 88 Pasporty vlastnictvi pozemkl pod a v okoli komunikaci

a.38 Hlavni prohlidky komunikaci
Zpracovani vysledkd kontrol podle pozadavk( kladenych na provedeni Hlavni
prohlidky komunikace dle zakona ¢. 13/1997 Sb. resp. vyhl. 104/1997 Sb.
Zpusob zaznamu sledovanych jev
- Vozovka téleso komunikace vcetné krajnice
Zemni téleso komunikace minimalné v Sifce silni¢niho pozemku
Odtokové poméry a odvodnovaci zafizeni a dalSi objekty
- DalSi soucasti a pfislusenstvi komunikace
U vSech vySe uvedenych prvkl prohlidky je evidovan jejich vyskyt, umisténi (polohy
X,y,z, délka, vyska) a technicky stav.

Priklad zaméfeni télesa komunikace s vySkovymi poméry silnicniho pozemku,
pfilehlych svahd a opérnych zdi. VSechny potfebné informace o prostorovém
uspofadani komunikace Ize odvozovat z dat DTM, obrazek €. 89 pochazejicich
pfedevSim z MMS a fotogrammetrického zaméfeni okoli komunikaci s nezbytnou
geodetickou kontrolou.

KORUNA SILNICE
JIZDNI PAS |

[ i)l

i

L.k T T T e TP
©78 @40§a A oo

W o A 4

. ﬁﬂi@@@“ﬁ} T it i;_w'_--';;g-'j

- ZEMNI TELESO 11 =
— SILNICNI POZEMEK

Obrazek &. 89 Schematické zaméreni télesa komunikace
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Situace smérové rozdélené komunikace s jednoduchou situaci identifikace osy
komunikace je znazornéno na obrazku €. 90. V pfipadé, ze jeden jizdni smér ma vice
jizdnich pruh, tak stanoveni osy uz neni tak jednoduché a je nezbytné ji konstrukéné
matematicky vytvorit.

SMEROVE ROZDELENA GTYRPRUHOVA SILNICE

KORUNA SILNICN KOMUNIKACE

KATEGORIJNI SIRKA SILNICN] KOMUNIKACE et ‘
' DILCI KATEGORIUNI SIRKA ! DILCI KATEGORIUNI SIRKA £ 4
_ JiZDNIPAS ’—ﬁ JZONIPAS ’ i

gl IR . S S . SN & ieeicte, S . )
1 Lf ' | 1 !
025jel ¢ W 8 a s a | a | ¢ le|ion]

Obrazek €. 90

Odtokové, svahové a spadové poméry silni¢niho pozemku v okoli télesa komunikace
jsou uvedeny na obrazku €. 91.

Obrazek €. 91
Pfiklad konstrukce opérné zdi skalniho zafezu a moznosti jeho zaméreni na obrazku

¢. 92. Obsahem zaméreni prvkd DTM jsou z&kladni rozméry zdi (svahu), nikoliv
jednotlivé omérné. Ty mohou byt v pfipadé potfeby doméreny geodeticky pozdéji.
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H = HLOUBKA 2iREZU
Ho - HLOUBKA  ZEMINY

Hg- HLOUBKA  SKALY

Obrazek ¢. 92

Rez mra&nem laserovych bodil pofizenych systémem MMS pro potfeby tvorby DTM
komunikaci je uveden na obrazku ¢. 93.

Obrazek €. 93

Cast vyfezu vlastnich laserovych bodii v pootogené poloze o 15° viigi ose komunikace
je na obrazku €. 94.
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Obrazek &. 94

a.39 Bezpecnostni prohlidky komunikaci

Na zakladé pofizenych dat DTM bude mozZno naplnit a dale provadét vypocty pro
potfeby bezpecnostnich prohlidek a zvySeni bezpe&nosti provozu BESIP, viz. Obrazek
C. 95:

— Vypodty a kontrola prijezdniho profilu dle CSN

— Vypocty a kontrola rozhledovych poméra komunikace a kfizovatek

— Vypocty a kontrola smérovych a spadovych pomeér

— Posouzeni bezpecnostni situace komunikace ve vazbé existence svodidel x

svazitost terénu x prujezdni profil x smérové vedeni komunikace

Moznosti posouzeni prijezdniho profilu

!
!

L

|
|
|

£
{ h vozovk
- | POy
‘]r— — {
# bp (b4 by) ‘L

Obrys préjezdniho prestoru

Obrazek &. 95
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Problematika omezeného prijezdniho profilu je zfejma z obarveného mracna
laserovych bodu — vystupu mobilniho mapovaciho systému, obrazek ¢. 96

Obrazek ¢. 96

Moznosti posouzeni rozhledovych pomérl v nepfehlednych Usecich komunikaci a
kfizovatek, viz. Obrazek €. 97. Vypocty viditelnosti bude mozno provadét na mracnu
bodul pofizeném z MMS nebo DSM z leteckych snimkd.

|
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vozldln B2 ‘%l

a \ b
x| 1.
I« .
vozldlo C1) } A | vozidlo A2
vorclo Ci— 1 ﬁ‘ vazkdlc B1 ~
/ AR ) W a— [ =
. =T e——ger
Jaf BB L i -
i vazldlo D1 *l I[q\’ E
| [ e7idio A1
Xt Sl
i O = Xa, Ya strany rozhledovéhe trojdhalniku pro vozidia A1 a A2
1 ! Lz Xs, Y strany rozhledového trojuhelniku pro vozidle B1 a B2
u - Xc. Yo strany rozhledového trojdhelnlku pro vozidia C1a C2
VD Xa, Yo strany rozhledového trojahelniku pro vozidla D1.a D2
. n2 1,0 mvzdélenost pflde vozldla od okraje krajniho [lzdniha prubu
A m=n+2.0m
. - OK bod rozhledu z vozldla
| \ vozidie 02
o fa
a|a

Obrazek €. 97

Situaci v realu znazorfiuje situace obarvenych laserovych bodl na obrazku €. 98.
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Obrazek ¢. 98

Posouzeni smérového a vySkového vedeni komunikaci, obrazek ¢. 99 pro ucely
navrhu rekonstrukci komunikaci, posouzeni BESIP a projekéni prace. Pro uvedené
¢innosti se vyuziji data DTM méfena fotogrammetricky a pomoci MMS, kontrolovana
geodeticky.
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Obrazek ¢. 99

a.40 BIM staveb komunikaci

Building Information Modeling (BIM, informa¢ni model budovy, stavby) je proces pro
tvorbu a spravu projektll zalozeny na objektovém modelu. Usnadriuje vyménu
informaci a kooperaci fesitelskych tymuU v ramci procesu navrhu projektu, vystavby a
pouzivani stavby. Umozniuje tvofit a spravovat projekty pozemnich a inZzenyrskych
staveb infrastruktury - rychleji, ekonomictéji a s niz§im dopadem na zZivotni prostiedi.
Moderni softwarové nastroje pomahaji naplhovat procesy a metodiku BIM. Vedeni
informaci ve 3D v kvalité BIM informaci je stanovena od 2022. 3D situaci stavby
znazornuje obrazek ¢. 100

Obrazek ¢. 100
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Je nezbytné konstatovat, ze vySe uvedené technologie umozniuji Siroké vyuziti
dat DTM pro navazné ulohy reSené SUS kraje v oblasti technické, projekéni a
majetkové spravé komunikaci.

7.2 Analyza predpokladaného datového modelu DTM z pohledu jeho
vyuZitelnosti pro budovany portal dopravni infrastruktury SUS

V materidlu vydaném CZUK k vedeni digitalni technické mapy [4] je v pfiloze &. 1
uvedena predpokladana struktura databaze objektl a zafizeni, které se vedou
v technické mapé.

12.Pozemni stavby

13. Dopravni stavby

14.Vodohospodaiské stavby

15. Specialni stavby — technicka infrastruktura
16. Stavby pro pramyslové tcely a hospodaistvi
17.Rekreacni, kulturni a sakralni stavby

18. Prislusenstvi a zafizeni staveb

19. Vodstvo, vegetace a terén

20. Geodeticke a kartografické prvky
21.Zaméry na zménu vyuziti Gzemi

22.Hranice ochranné, bezpe¢nostni a ucelové

K jednotlivym kategoriim stavebnich prvki jsou podrobné uvedeny typy objektl, geometrie a
atributy, které prvky obsahuji. Ptiloha [4] €. 1 existuje rovnéZ ve formé EXCEL souboru.
V souboru kazdé kategorii odpovida samostatny list xIs.

a.41 Typy dopravnich staveb a jejich atributti vedenych v DTM

Struktura objektové databaze DTM CR

- Pozemni stavby

- Dopravni stavby

- Vodohospodarské stavby

- Specialni stavby TI

- Stavby pro primyslové ucely a hospodarstvi
- Rekreacni, kulturni a sakralni stavby
- PrisluSenstvi a zafizeni staveb

- Vodstvo, vegetace a terén

- Hranice OP, BP a ucelové

- Konstruk&ni prvky objektu
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- Geodeticke a kartografické prvky

Cast giselniku DTM kategorie Dopravni stavby &iselniku DTM — v dob& zpracovani
analyzy je v meziresortnim pfipominkovém fizeni

Dopravni stavby — obrazek &. 101

Obsahova 2 o Hodnoty, kterych mohou Verejnost Kaéd typu
e Vedené udaje s . G .
. cast vedené udaje nabyvat udaje objektu
Typ objektu
ZPs| DI | TI ver. | MeVer
Skupina: Silniéni doprava
) Geometrie plocha X 0100000011
obvod pozemni x —
komunikace Oznaceni _ X -
komunikace
osa pozemni X Geometrie linie (osa) X 0100000216
komunikace
asfalt
beton
Typ zpevnéného | dlazba x _
krytu komunikace | R-material
jiny
nezjisténo
dalnice l. tiidy
dalnice Il. tiidy
silnice l. tridy
silnice 1. tridy
T ozemni silnice I1l. tiidy
. P mistni  komunikace I. tfidy| x -
komunikace e ] -
mistni  komunikace Il. tfidy
mistni  komunikace Ill. tfidy
mistni  komunikace V. tfidy
ucelové komunikace
nezjisténo
obousmeérny usek
Dopravni  sméry | smér souhlasny s orientaci Useku x }
usekd smér proti orientaci  Useku
nezjisténo
Cislo E-TAHU - X -
. zemni téleso komunikace
Typ useku
. most
pozemni tunel X -
komunikace -
nezjisténo
Pocet jizdnich
s - X -
pruhd
Oznaceni - X -
komunikace
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Tfida dopravniho
zatizeni

nezjisténo
TDZ

TDZ

TDZ

TDZ

TDZ

TDZ

TDZ VI

Il
1]
v

pozemni komunikace
(provozni plocha)

Geometrie

plocha

0100000217

defini¢ni bod

0100000218

Typ zpevnéného
krytu komunikace

asfalt
beton
dlazba
R-material
jiny
nezjisténo

chodnik

Geometrie

plocha

0100000013

definiéni bod

0100000014

Popis povrchu

asfalt

beton
dlazba
R-material
pisek
Sotolina
nezpevnéno
nezjisténo

(Stérkopisek)

cyklostezka

Geometrie

plocha

0100000015

defini¢ni bod

0100000016

Oznaceni objektu

Popis povrchu

asfalt

beton
dlazba
R-material
pisek
Sotolina
nezpevnéno
nezjisténo

(Stérkopisek)

Oznaceni
cyklostezky
(evidencni ¢islo)

Popisny nazev

parkovisté, odstavna
plocha

Geometrie

plocha

0100000017

definiéni bod

0100000018

Popis povrchu

asfalt

beton
dlazba
R-material
pisek
Sotolina
nezpevnéno
nezjisténo

(Stérkopisek)

dopravni ostrivek

Geometrie

plocha

0100000219

definiéni bod

0100000220
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plocha X 0100000019

délici pas X Geometrie
definiéni bod X 0100000020

plocha X 0100000021

najezd, sjezd X Geometrie
definiéni bod X 0100000022

asfalt

beton

dlazba

R-material

pisek (Stérkopisek)
Sotolina

nezpevnéno

nezjisténo

Popis povrchu

Obrazek ¢. 101

a.42 Konverze dat DTM pro poti-eby plnéni ukolii SUS

V nasledujicich tabulkach je uvedena zakladni analyza vyuzitelnosti zamérenych
prvkll DTM pro vedeni riznych agend SUS. Tam, kde je v tabulce uveden symbol ,x*
je mozno vidét vyuZitelnost pofizenych a zaméfenych prvkd DTM. Tam kde symbol
uveden neni, je vyuzitelnost problematicka nebo zadna. Je potfeba si uvédomit, ze
vyuzitelnost prvkid DTM byla posuzovana vyhradné z pohledu vedeni ruznych
dokumentaci SUS kraje a hodnoceni nereflektuje zadné jiné zajmy dalSich spravnich
agend, které nepfislusi krajské SUS.

Pro kazdou kategorii ,,stavebnich objekta“ byla analyzovana mozZnost vyuziti prvku
DTM pro vedeni jednotlivych agend SUS. Obrazek €. 102 znazorfiuje moznosti vyuZiti.

Obsahova Pasporty Majetkove Hlavni BEIPT_:I_;D:&” et "N | informace do | 3D informace
Typ objektu dast technického | wyporadani prohlidky PACINCRY... paramelty | gy model sité|  pro BIM
- . . . kemunikaci komunikaci
zes o [ m vybaveni pozemku komunikaci
osa pozemni
x x x x 4 x x
komunikace
pnzemnlﬁnmunlk.ace n % i 5 & : = =
{prowvozni plecha)
Skupina: | chodnik x x x
Silnicni
doprava cyklostezka x. x
parkowviste, odstavna = - = %
plocha
doprawvni ostrivek x x x x x x
délici pas x ® ® X
najezd, sjezd x x x x x x x
prikop, nasep, zarez
x X X X X X
doprawvni stavby =
nastupiste X x ®
manipulaéni plecha x x
Skupina:
Spoledna mostovka b x x X X X x
dopravni | pertal tunelu x x = x =
stavba | pribéh tunelu x x x x X x x
portil podchodu x x x X
prabéh podehodu x x
mostni viha X x
nesi¢ dopravnihe x % . s
Skupina: |zafizeni
Zatizeni |z3yora x x x
dopravnich
:ta\.reb svodidlo = x x X
doprawni zabrana x ® ® ®

Obrazek €. 102 Moznosti vyuziti prvk DTM pro feSeni agend SUS
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Pro kazdou kategorii ,,specialni stavby“ analyzovana moznost vyuziti prvkli DTM pro
vedeni jednotlivych agend SUS. Obrazek €. 103 znazorfiuje moznosti vyuZiti.

— e E - ——

Obsahovs Pasporty Neproménng
£ast chenck | i Hiavni EREpECT () B informace do
S wybawveni, adan rohlidiy ni prohlidiy komunikac SHV
¥p oby informace o w':::mh& hz-munihac'l kemunikac {konstrukce
ZPS DI T | ylastnim a P komunikace)
cizim majethu
Shupina: Sdilena specialni stavba
kolektor x ®
ksbelovod X X
podperne zahzen x * *
Zachts ® ¥
podzemni priibeh Sachty x i
obvod Sachty x ®
elektricke vedeni
trasa elekiricke site x ® *
trasa mistn elektricks
=ite * X
trasa domowni pdi pojky 3
slektricks =it = x
Skupina: Elektronické kemunikace
trzsa sitg B | | | x
Shupina: Plynovod
trasa plynovodni sité x = x x
trasa domowni pipojy | .
phymowodng ité X
Shupina: Yedovod
trasa vodovodni sité ® x ~ =
trasa domowni pil pojky -
vodowodni site x
Skupina: Kanalizace
trass kanalzatni =it * x % x
traca domowni i pojky o
ksnaizsin =it x
Skupina: Proeduktovod
trasa sité produktovody | | | x ® * ®
Skupina: Teplowvod
trass teplowvodni sitd | | | ® x e
Skupina: Potrubni posta
trasa potrisbni podty | | | x x
Skupina: Zatizeni specialnich
staveh
piistupowy bod k =
zanizen T| x x

Obrazek €. 103

Pro kazdou kategorii ,,pfislusenstvi a zafizeni staveb“ analyzovana moznost vyuziti
prvkd DTM pro vedeni jednotlivych agend SUS. Obrazek &. 104 znazorfiuje moznosti

vyuziti.
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Obsahova Pasporty i ; Neproménneé
cast technt-cke}ho icth 5 Hi - Bezpecnostn pamn}:tr]r- afa do a0
¥yt obickin vybaveni, et sani prohliiy prmﬁdlqr_ I:om-u_mlmcl SHY |
informace o ypor ki K nikac komunikaci {konstrukce
ZPS| DI | T | viastnima TzE) S komunikace}
cizim majetku
Skupina: Spolecna stavba
plot ® % ® %
podezdivka X ¥ ¥ X
viezd na pozemek
fbrana) % b X b x X Ll
schodigté %
zed ® x x x X
oza zdi x
opérna zed x ¥ X X X X X
rampa % X
terasa ® *®
patka, deska, monociit, pilii |x % % X
prubéh technologickeé 5
konstrukce X X X X
sloup technologicke 2
konstrukce X X X X
povrchova stavba x Y ¥ X
dvir, nadvofi, vnitroblok  [x
vrt x ¥ x®
ochranna Zachta vrtu % ¥ X
telo propustku x % X x ¥
priib&h propustku x ¥ ¥ ¥
protihlukova sténa x ¥ ¥ X ¥
Skupina: Zafizeni staveb
zabradli x Y ¥ X %
vytah v chodniku x
nosit technickeho 5
zafizeni X X X X
Skupina: Doplfikové zafizeni
staveb
neidentifikovany bodovy
objekt % X X X X

Obrazek €. 104

Pro kazdou kategorii ,,vodstvo, vegetace a terén“ analyzovana moznost vyuziti
prvkll DTM pro vedeni jednotlivych agend SUS. Obrazek &. 105 znazorfiuje moznosti

vyuziti.
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Obsahova Pasporty Neproménné
cas techipkeli Majetkové S Bespecabstnn parametrty | ¢irmacedo |3Dinf
Tyn obiektu vybaveni, Fadani Hlavni prohlidky prohlidky komunikaci SHY
¥p obje informace o wp:em i komunikaci komunikaci (konstrukce
ZP3| DI | Tl | ylastnim a cizim ek komunikace)
majetku
Skupina: Piirodni vodni plocha
vodni tok x % % % %
jezero X x .8 X X
Skupina: Hospodarska plocha
zemédélska plocha X
zahrada X
les x
hospodarsky nevyuZivana 0
plocha
Skupina: Méstska (udrzovana) zelef
méstska parkova zeleni =
bez rozlideni
udrZovand travnatd a %
okrasna plocha X x x x
skupina stromi a kefl | x X X X L]
kefovi porost X X X X X
solitérni strom x ® % % %
solitérni kef x % % %
Fivy plot X X X
stromoradi X % % % %
Skupina: Terénni utvar
PR T [

Obrazek &. 105

Pro kazdou kategorii ,,hranice ochranné, bezpec¢nostni a ucelové“ analyzovana
moznost vyuziti prvkd DTM pro vedeni jednotlivych agend SUS. Obrazek ¢. 106

znazorfiuje moznosti vyuziti.

Stranka 130 z 151



Obsahova . P:spokﬂ?’h o “ i Neprometnne
cast R Majetkové ; AT parametty \ jntarmace do |30 infc
Ty obieki vy 8 iposnnin Hiavni prohlidky prohlidky komunikaci SHY
informace o e k ikaci K ikaci (konstrukce
ZPS| DI | T | viastnim a cizim ok komunikace)
majetku
Skupina: Hranice vymezené oblasti
vymezena oblast dat X
oblast geodetické zakazky| X W%
Skupina: Ochrané a bezpecnostni
pasmo
ochranné pasmo
Sl i
vodovodni sité s X
ochranné pasmo %
kanalizacni sité
achranné pasmo -
elekirické sité X X
ochranné pasmao =
plynovodni sité X X
ochranné pasmo sité i
produktovodu X X
ochranné pasmo
i x
teplovodni sité »*
ochranné pasmo 5
kolektoru, kabelovodu X X
ochranné pasmo §
jademého zafizeni X %
bezpecnostni pasmo %
plynovodni sité X %
ochranné pasmao silnicni %
stavby x X
Skupina: Oblast pisobnosti subjektu
oblast plsobnosti
spravce | x
technické/dopravni X X

Obrazek €. 1076
Pro kazdou kategorii ,,hranice ochranné, bezpec¢nostni a ucelové“ analyzovana
moznost vyuZziti prvkd DTM pro vedeni jednotlivych agend SUS. Obrazek €. 107
znazornuje moznosti vyuZziti.

NUITISLWUIURLIIT PIVRAY UVJERLU

Obsahova Pas port_v,r 5 ; Neproménné
Cast LECE o Majetkové ] B Ciu st paremelry informace do | 3D inforn
P —— vybaveni, Fadani Hiavni prohlidky prohlidky komunikaci SHV Bi
¥b obje informace o wp:em ki komunikaci komunikaci (konstrukce
ZPS| DI | Tl | ylastnim a cizim i komunikace)
majetku
Skupina: Zakladni konstrukéni prvek
hranice budowy X X ¥ X
vnitfni konstrukce budowvy X
(wnitfni kresba)
hranice stavby X X X X
hranice schodité X
hranice zdi X
osa stavby X X X x
wnitFni konstrukce stavby | X
hranice dopravni plochy | x
hranice dopravni stavby | x X X X
hranice pfirodniho a ¥
polopfiradniho abjektu % %
hranice "
vodohospodafské stavby
hranice ostatni plochy X x x
hranice méstskeé zelené | x % 3

Skupina: Dopliikovy konstrukéni

prvek

neidentifikovana hranice | X
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Obrazek &.

107

7.3 PoZadavky na harmonizaci dat dopravni infrastruktury s daty silni¢ni
databanky a databaze Centralni evidence pozemnich komunikaci
(CEPK)

a.43 Vyuziti dat DTM pro spravu majetku a ireSeni uloh SUS

Schéma na obrazku €. 108 znazornuje funkénost navrhovaného softwarového nastroje
pro integraci a vyménu dat s objektovou databazi DTM. Uprostfed je objektova
databaze DTM kraje, ktera je strukturovana dle navrhu vyhlasky CUZK o DTM [4].
Na objektovou databazi DTM navazuje aplikacni SW, ktery data struktury DTM
prevadi do datové struktury vyuzitelné v SW systému pouzivaném na SUS pro spravu
dopravni infrastruktury a vedeni Systému hospodareni s vozovkou (SHV) uvedené
napf. v kapitole 4.2.

Typ objektd

Skupiny objektd

Objekty DTM

Dopravni stavby

Vodohospodiské

Objektova
databéze

DTM

Data SDB Dopliikové data

Sit komunikaci Il. a
1. tidy {ULS,
useky, Gsekové
staniéeni, provozni
staniceni,
neproménné
parametry
komunikace)

l l

Prvky
komunikaci a
jejich atributy
nezjistované pro
DTM

Vyugiti dat DTM ve
spravé komunikaci

Pasporty

Majetiové
vypoFadani
pozemki

Integrace dat DTM a specifickych
dat dopravni problematiky

a
Konstrukéni prvky
objekti

Geodetické a
Kartografické prky

Informace pro
BIM

Obrazek €. 108 Moznost konverze dat DTM do struktury dat pro DI SUS
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Typ objekti Skupiny objekti Objekty DTM
Pozemni stavby ]—b

Dopravni stavby ]—p

Vodohospoddiské
stavhy
Vodni doprava T

[

&

{ l
|

|

s

[

[

Obvaod pozemni
komunikace

»— Silniéni doprava | 2

0sa pozemni
komunikace

Y

Draini doprava

h 4

Pozemni
komunikace

Y

Chodnik L
Stavhby pro

spoledna doprawni > primyslové Géely a »

stk hospodafstvi . )

Objektova

S . R -
Parkwii:cé, :;r‘:::hm =, » Rekreatni, kulturni a i > dat& bEZE |

odstavna > sakralni stavby =

plocha

DTM

Dopravni ostrivek (—

Délici pas >

Prisluéenstvi a zafizeni
staweb

L A

Vodstavo, vegetace a
terén

Y

Majezd, sjezd —

Hranice OPF, BP a
ucelove

s

.

Konstrukéni prvky
objektd

Y

Geodetickeé a
kartografické prvky

Obrazek €. 109 Moznost konverze dat DTM do struktury dat pro DI SUS
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Vyuziti dat DTM ve

spravé komunikaci
Data SDB Dopliikova data Pasporty

i ™, Pasporty
Sit komunikaci Il. a technického
1. tfidy (ULS, wybaveni »— Pasport SDZ
. B s Prvky pozemnich
USEk.Y,’ S komunikaci a komunikaci
stani¢eni, provozni S S »| Pasport VDZ
PR jejich atributy
staniceni, R 5
s nezjistované pro
fepromenne DTM — CEPK #| Pasport ZBZ
parametry
komunikace) _
- S Majetkové p| Pasport SAS
»  wypoiadani
pozemkd
" = L ¥ . | Pasport DZ
Objektova e
i Integrace dat DTM a specifickych | Hiavni proniidiey
—» databéze | . : komunikaci Pasport
dat dopravni problematiky > »{ odvodiiovacich
—_—— prvkil a zafizeni
Urfeni
DTM neproménnych
parametrt Pasport
komunikaci #| kontrukinich
prvki komunikace
Uréeni o
wstupnich = %
parametrii pro ndtolvm:.rvch
SHY pomért
i b 5| PASPOIt sklong
o g
h pomeru
.| Informace pro Yyeh po
= BIM
N

Obrazek €. 110 Moznost konverze dat DTM do struktury dat pro DI SUS

a.44 Zakladni problematika vymény dat mezi DTM, datovymi sklady RSD a
CEPK

Obrazek 111 znazorfiuje vyménu a kontrolu dat se systémy pouzivané na SUS.
Jednotlivé procesy zpracovani dat byly konzultovany s pracovniky spole¢nosti VARS
BRNO, a.s., ktery rovnéz poskytl nize uvedené, specifické obrazky, vazici se
k problematice vzajemnych pfevodu dat a jejich navazani na uzlovy lokaliza¢ni systém
komunikaci.
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Kont‘o!ni mOdU[ Aktualizace a vyuZiti dat
webaove rozhrani prostrednictvim aplikaci SUS JMK

-me

Zpracovani dat Ao dar e e

DM Kantrola dat podie | § F Aplikace SUS IMK
¥ .

l'-;}w struktury DTM
L&
Kionverze dat pro Pifjem dat do DS
DS DTM | o™

kontrola dat

ALt ilizmen A .
Aklualizace dat Datovy sklad (DS DT

webové rozhrani

Obrazek €. 111 Postup konverze nové pofizovanych a aktualizovanych dat DTM do DI
SUS

Je potieba zdlraznit skuteCnost, ze ,tok“ dat nemulze byt v budoucnosti pouze
jednostranny, tj. z DTM do datovych struktur pouzivanych SUS. Data se v ramci
provoznich agend SUS budou dopliovat a aktualizovat a pokud budou splfiovat
pozadavky na integraci takovych dat do DTM, tak musi byt mozné takova data do
DTM zpét viozit.

To musi byt vzato v Gvahu jak v oblasti pozadavkl na presnost dat, tak v oblasti jejich
struktury a atributa.

Problematika vazby prvkl na ULS

Pro vedeni objektové orientovaného datového skladu a jeho aplikaéni podpory je
zapotfebi stanovit atributy, které jednotlivé objekty umozni lokalizovat k Uzlovému
lokalizaénimu systému (ULS) [6].

Tato lokalizace musi byt:
e jednoznacna
e aktualizovatelna
e CO nejméneé zavisla na zménach ULS.

Na rozdil od statniho soufadnicového systému, kde pfipadna zména souradnic ,X, y a

vr  wviwvos

celé statni soufadnicové sité, v pfipadé ULS dochazi k nasledujicim zménam, majicim
vliv na zachovani lokalizaCni vazby:
e zména délky useku s dopadem do
zmeéna provozniho staniceni
zména usekového staniceni
zména Cisla useku
zména Cisla tahu

Typy lokalizace
Lokalizace je uvadéna na zakladé zaméreni a definice vztahu k silni¢ni siti. Jednotlivé
druhy lokalizace uvedené v této kapitole jsou pouze zakladnimi typy a jejich pouziti
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jako jediné voditko k uréeni vazby na silni¢ni sit' je ve vétSiné pfipadl zavadéjici nebo
nemozné. Proto jsou v nasledujicim textu uvedeny minimalni kombinace téchto typu
pro jednoznacéné ureni vazby mezi stavebnim objektem (jevem) a ULS.

Souradnice
Poloha objektu je dana soufadnicemi pochazejicimi ze zaméfeni geodetickymi
metodami. Soufadnice jsou vztazeny k bodu reprezentujicimu geometrii objektu.

Geometrie
Geometrie jevu je dana souborem (posloupnosti) soufadnic, ktery tvofi jeho tvar (bod,
linie, polygon).

Bod Linie Polygon

L
X1Y1 X1¥1

Obrazek €. 112 -ukazka geometrickych prvku dB

FOIoNda |[evVU |e dadla D
staniéeni.
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Usek komunikace
Uréeni polohy vychazi z pfifazeni jevu jednoznacné identifikovanému useku
komunikace.

StanicCeni
Poloha jevu je dana stani€enim pfislusného tahu nebo useku komunikace.

Provozni staniceni
Provozni staniCeni urCuje polohu jevu v ramci tahu. Jedna se o postupné nacitané
usekové staniCeni dle poradi useku na tahu. Rozsah provozniho staniCeni je dan
souctem vSech usekovych staniCeni tvoficich tah. Provozni staniCeni se vyskytuje na
vSech pribéznych usecich tahu. Na vétvich a komunikacich bez oznacgeni tahu se toto
stanieni neuvadi.

Usekové staniceni
Usekové staniCeni urCuje polohu jevu v ramci useku. Rozsah staniCeni je dan
evidovanou délkou useku.

Relativni staniCeni
Relativni stani€eni urCuje polohu jevu v ramci Useku, kde je rozsah staniCeni stanoven
hodnotami 0 az 1.

Kilometrovnikové staniceni
Kilometrovnikové staniCeni vychazi z kilometrovnikl osazenych v terénu. Vychazi
z hodnot uvedenych na tomto dopravnim znaceni.

Minimalni kombinace typu lokalizace pro jednoznaéné uréeni polohy jevu
(reference)

S ohledem na rGznou polohovou pFesnost vstupnich dat (vektorova sit komunikaci a
poloha jevu) je optimalni urCovat lokalizaci jevu na zakladé minimalné 2 ukazateld.
Jeden ur€uje polohu (x,y,z) objektu a druhy vyznamovou pfislusnost k siti komunikaci.
Vztah k vektoru useku komunikace je relevantni pouze k aktualni verzi sité ULS, ktera
slouzila k vytvoreni referencnich vazeb. Pro vysvétleni sit ULS se permanentné méni
v souvislosti s provadénymi opravami komunikaci a dvakrat za rok je zvefejhovana
cestou Silniéni databanky RSD Ostrava. V pfipadé prenosu reference na novou verzi
sité je nutné vést ke kazdé nové verzi zménova data, ktera obsahuji popis zmény
vektorové sité a informaci o prenositelnosti dat z verze starsi.

Cilem je stanovit optimalni kombinaci vstupnich udaju pfi pofizovani udaja, které maji
byt vedeny nad silniéni siti:

- pro jevy s geometrii bod
- pro jevy s geometrii linie
- projevy s geometrii polygon

DilCi zavér - data DTM vySe uvedenym postupem budou pfipravena i pro integraci do
systému Centralni evidence pozemnich komunikaci (CEPK), ktera ma v blizké
budoucnosti nahradit roztfisténé vedeni informaci o pozemnich komunikacich a
sjednotit informace, které jsou o komunikacich vedeny. Kromé komunikaci
postavenych v poslednich 30 letech, nejsou obvykle znamy zakladni technické a
konstrukéni prvky komunikaci a je nezbytné je pfi planovani a realizaci rekonstrukci
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pracné doplhovat jednak doméfenim jejich geometrie a dale napf. vyvrty do télesa
komunikace za ucCelem zjisténi, z jakym konstrukénich vrstev se téleso komunikace
sklada.

a.45 Predpokladany zpiisob vedeni Centralni evidence pozemnich komunikaci

Z pfipravovanych materiald souvisejicich s pfipravou CEPK [8] vyplyva nékolik
skuteCnosti, které je tfeba mit na zfeteli, i kdyz je zfejmé, Ze materialy doznaji
v souvislosti s projektem DTM nékterych zmén a upfesnéni. Fakticky je vSak tfeba
zdUraznit, Ze komunikace obou databazi, t. DTM a CEPK bude muset byt
oboustranna. Zakladni informace k CEPK, které jsou aktualné k dispozici:

b)

Ministerstvo dopravy nebo jim povéfena osoba vede Centralni evidenci
pozemnich komunikaci s vyuzitim ktomu urCeného technického a
programového vybaveni,

Ministerstvo dopravy nebo jim povéfena osoba vyuziva pro geografickou
digitalni lokalizaci udaju evidovanych v Centralni evidenci pozemnich
komunikaci mapy statniho mapového dila v méfitku 1 : 25 000 nebo vétSim
(nabizi se logicky DTM, protoze doposud nebyl vhodny digitalni podklad
k dispozici) a jednotnou georeferencni sit' (vytvofenou nad ULS) pozemnich
komunikaci (dale jen ,georeferenéni sit“). Ministerstvo dopravy nebo jim
povéfena osoba (v tento okamzik SilniCni databanka Ostrava) aktualizuje
georeferencni sit alespor dvakrat ro¢né,

Geograficka digitalni lokalizace udaji evidovanych v Centralni evidenci
pozemnich komunikaci se v georeferen¢ni siti na podélném prubéhu télesa
pozemni komunikace provadi uvedenim:

oznaCeni pozemni komunikace a zemépisnych soufadnic ve
Svétovém geodetickém referenénim systému 1984 (WGS84) nebo v
soufadnicovém systému Jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK),

Cisla useku pozemni komunikace a zemépisnych souradnic ve
Svétovém geodetickém referenénim systému 1984 (WGS84) nebo v
soufadnicovém systému Jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK),

¢) oznaceni pozemni komunikace a provozniho stani€eni,

d) oznaceni pozemni komunikace a pfiblizného provozniho staniceni,

e) Cisla useku pozemni komunikace a usekového stani¢eni, nebo

f) Cisla useku pozemni komunikace a pfiblizného usekového staniceni,

Geograficka digitalni lokalizace udajli o pozemnich komunikacich z vykresové
Casti projektové dokumentace pro vydani stavebniho povoleni a z dokumentace
skute€ného provedeni stavby se provadi s vyuzitim soufadnicového systému
Jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK).

a.46 Predpokladany druh evidovanych informaci v CEPK
CEPK eviduje, v zakoné
. 13/1997 o pozemnich komunikacich [2], § 29a o dalnicich, silnicich, mistnich
komunikacich, a verejné pfistupnych ucelovych komunikacich, jejich souCastech a
prisluSenstvi (dale jen ,informace o pozemnich komunikacich®) informace o:
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a) neproménnych parametrech [3]
b) proménnych parametrech [3]
c) kiizovatkach a mimouroviiovych kiiZenich,

d) soucastech pozemnich komunikaci:

a) vSechny konstrukéni vrstvy vozovek a krajnic,

b) mostni objekty (nadjezdy),

c) tunely, galérie, opérné, zarubni, obkladni a parapetni zdi, tarasy, nasypy a
svahy, dé€lici pasy, piikopy a ostatni povrchova odvodiiovaci zatizeni, silni¢ni
pomocné pozemky,

d) svislé dopravni znacky, zabradli, odrazniky, svodidla, pruzidla, smérové
sloupky, dopravni knofliky, stani¢niky, mezniky, vodorovna dopravni znacenti,
dopravni ostrivky, odrazné a vodici prouzky a zpomalovaci prahy,

e) unikové zony, protihlukové stény a protihlukové valy, pokud jsou umistény na
silni¢nim pozemku.

e) piisluSenstvi pozemnich komunikaci,
a) prenosné svislé dopravni znacky, a dopravni zatizeni
b) hlasice naledi, hlasky a jin4 zafizeni pro provozni informace,
¢) verejné osvétleni, svételna signalizacni zatizeni slouzici k fizeni provozu,
d) silni¢ni vegetace, zasnézky, zasobniky a skladky udrzbovych hmot,
e) objekty a prostranstvi bezprostfedné slouzici vykonu udrzby délnice, silnice
nebo mistni komunikace,
f) zatizeni zabranujici vniknuti volné Zijicich zvifat,
g) a dalsi,
f) usecich komunikaci ve stavbé,

g) zabradli, fetézech a jinych zafizenich a zabezpecenich ptechodu pro chodce,
vefejném osvétleni, svételném signalizacnim zafizeni slouZicim k fizeni provozu,
silni¢ni vegetaci, které soucastmi ani piislusenstvim pozemni komunikace nejsou,

h) sjezdech nebo najezdech k sousedni nemovitosti, hrazich vodnich nadrzi a
rybnik{l, biezich vodnich tokii, po nichz komunikace probihd pod trovni biehové
cary, nabteznich zdech vybudovanych k regulaci vodniho toku, vodohospodaiskych
objektech pod mosty, zafizenich meliora¢nich uprav (propusti, podchody), které
soucastmi ani ptislusenstvim pozemni komunikace nejsou,

i) nastupnich ostruvcich, oznaénicich zastavek a &ekarnach linkové osobni a
hromadné vetejné dopravy, trolejovych vedenich a jejich sloupech, provoznich a
technickych policejnich zafizenich, které soucastmi ani piisluSenstvim pozemni
komunikace nejsou,

j) uroviovych piejezdech drah bez zavor a uroviiovych piejezdech drah se
zavorami, zafizenich k zabezpec€eni prejezdii drah, kolejovém svrsku tramvajové a
zelezniéni dopravy v urovni vozovky, samostatnych télesech drah, které soucastmi
ani prislusenstvim pozemni komunikace nejsou,

k) o autobusovych nadrazich, motelech, motorestech, ¢erpacich stanicich
pohonnych hmot a celniStich hranicnich pfechodii, které soucastmi ani
ptislusenstvim pozemnich komunikaci nejsou,
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[) o inzenyrskych sitich, energetickych, telekomunikaénich, tepelnych ani jinych
vedenich vcetné sloupii téchto vedeni, které soucasti ani prisluSenstvim pozemni
komunikace nejsou.

m)a dalsi informace v tomto materialu nejmenované, ale uvedené¢ v zaméru pro
vedeni CEPK.

Proménné parametry komunikaci nejsou sice pfimym predmétem méreni prvkd DTM,
ale mohou byt pofizeny soucasné se sbérem dat pro potfeby tvorby DTM a nasledné
vyuzity pro konstrukci vybranych prvki DTM komunikaci. Jedna se napf. o podélny
profil vozovky — mezinarodni index podélné nerovnosti IRI, pficny profil vozovky, jehoz
soucasti jsou pfi€né nerovnosti — vyjeté koleje a vySka vody v koleji. Pfi jednom
méfeni je mozno soucasné proveést méreni dalSich parametrd vozovky, které nejsou
pfedmétem DTM a nedaji se vyuzit v ramci datové struktury, a to makrotextura MPD a
pofizeni informaci o poruchach vozovky a defektech (trhliny, vytluky, zalivky, apod. ),
ve formé zaznamu dat podrobného laserového mraéna bodu a obrazovych zaznamu
(snimkd). Pro snizeni nakladd na pofizeni takovych dat, pfi jednom prujezdu, |ze
pouzit napf. multifunkénich vozidel, obrazek 115.

~ GPSantény Inercidlni _

] méfici K r Zadni
PFedni jednotka videokamera
videokamera 4 3

EVN\RS

ey VAN EL W DIAGNOSTIKA
VOZOVEK

Laserovy
méfici
systém LCMS

Odometr

Laserya
akcelerometry RST

Obrazek €. 114 Multifunkéni vozidlo pro méfeni povrchu vozovek a jejiho nejblizSiho
okoli

a.47 DTM a neproménné parametry vozovek
Neproménné parametry vozovek jsou prvky, které lze v datovém modelu DTM pfimo
nalézt, nebo je Ize z datového modelu DTM odvodit bud’ postupem identifikace prvku a
jejich zafazenim do spravné skupiny neproménnych parametri nebo je urcit
matematickym odvozenim nebo dopoctem.
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NiZe uvadime vyCet neproménnych parametrd s komentafem, zda existuji v DTM
datovém modelu, nebo nikoliv, pfipadné komentar vlastnosti dat. HlubSi analyza
vztaht dat DTM a jejich konverze do DI SUS je nezbytna a presahuje rozsah této
analyzy.

Kfizovatky a sjezdy

KFizovatky s mistni komunikaci -ano
Sjezdy samostatné -ano
Sjezdy ucelové komunikace -ano
Obce —ano (pocatek a konec)

Konstrukéni stavba vozovky
Konstrukéni vrstvy -ne
Kryty vozovky - ano, druh materidlu povrchu

Sitkové usporadani silnic a dalnic

Jizdni pruhy -ano
Nezpevnéna krajnice -ano
Pasportizacni Sitka -ano
Pridatné pruhy -ano
Pridruzené pruhy -ano
Stredni délici pasy -ano
Variace Sirky -ano
Oznaceni vétve -ne

Smérové a vyskové vedeni trasy

Smérové vedeni trasy -ano
Smérové vedeni trasy — sklon -ano
Vyskové vedeni trasy -ano
Vyskové vedeni trasy — sklon nivelety -ano

Obsluzna zafizeni silnic a dalnic

Odpocivky -ano
Parkovisté -ano
Ostatni vybaveni -ano

a.1 DTM a evidence prislusenstvi vozovek

Dale uvadime vycCet pfisluSenstvi pozemnich komunikaci, které se mohou v realné
situaci pfi mapovani DTM na komunikacich objevit.

Vodici bezpecnostni zatizeni

Dopravni knofliky - pravdépodobné ne, pokud nejsou trvalé
Dopravni ostravky -ano

Obrubniky - pokud jde o hranici vozovky nebo chodniku
Orientacni snéhové tyce - ne
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Smérové sloupky -ano
Vodici stény -ano

Zachytna bezpecnostni zafizeni

Odrazniky -ano
Poprsni zdi -ano
Svodidla -ano
Tlumiée narazu - ano, pouze pevné spojend se zemi
Zabradelni svodidla -ano
Zabradli -ano

Dopravni znaceni a dopravni zatizeni

Dopravni omezeni - ne, pokud neni pevné spojeno se zemi
Soutésky - ano, pouze prlibéhem, nikoliv atributy
Svislé dopravni znaceni - ano, pouze poloha nosice bez rozliseni
Dopravni zafizeni - ano, pouze poloha nosiée bez rozliseni
Plastové majacky - ne, pokud nejsou spojené pevné se zemi
Pfechody a prejezdy -ano

Svételné signaly - ano, pokud jsou trvale spojeny se zemi
Telematicka zatizeni - ano, bez rozliseni druhu

Zaftizeni pro provozni informace - ano, bez rozliseni

Zpomalovaci prahy - ano, pokud je prevyseny

Reklamy -ano

Zaftizeni proti hluku, zvéri, oslnéni

Jevy ovliviujici bezpec€nost - ano, zdleZi na typu provedeni
Zafizeni ke snizeni hluku -ano
Zatizeni proti osInéni - ano, zaleZi na typu provedeni
Zatizeni proti padajicimu kameni - ano, mimo ochrannych siti lezicich na zemi
Zatizeni proti zvéfi - ano, mimo chemické ohradniky
Zasnézky - ano, pokud jsou pevné spojené se zemi
Zdi -ano
Obecné body - ano, pokud maji souvislost s DTM
Obecné linie - ano, pokud maji souvislost s DTM

Kazdy z prvku kategorie dopravni stavby ma definovanou strukturu v obou databazich
DTM a CEPK. Jako pfiklad Ize zvolit napfiklad ,svodidla®.

a.1  Srovnani atributti vybraného prvku ,svodidla“

Priklad srovnani pouze jednoho prvku z desitek dalSich.

Svodidlo

Definice:

Je silni¢ni zachytny systém pro vozidla instalovany podél vnéjSich okraju nebo na
stfednim délicim pasu pozemni komunikace.
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V databazi DTM jsou svodidla definovana nasledovné:

svodidlo X

jednoducheé
Zdvojené
nezjisténo

Typ svodidia

povrchovy
nadzemni
shora neviditelny
podzemni
nezjidténo

Typ pribéhu hranice

geodeticky
Zplsob pofizeni ZPS |pfiblizny zakres
a Dl 7 dokumentace

Obrazek €. 115 Definice prvkl svodidla dle DTM

V databazi CEPK se aktualné predpoklada nasledujici struktura zaznamu, obrazek ¢.

117:

Sledované parametry:

Atribut Datovy Rozsah hodnot Poznamka
typ

*Poloha vazba Ciselnik Poloha

*Material vazba Ciselnik Material svodidla

Typ vazba Ciselnik Typ svodidla

Specifikace vazba Ciselnik Specifikace svodidla

Provedeni vazba Ciselnik Provedeni svodidla

Délka Cislo V metrech na 2 des.mista Pokud neni
uvedena, je
hodnota
dopocitana podle
délky osy
komunikace

Vyska Cislo V metrech na 2 des.mista

Ddvod vazba Ciselnik Ddvod umisténi

umisténi zachytného zarizeni

Odrazky - | Cislo 0-N

pocCet

Odrazky - | vazba Ciselnik Barva odrazky

barva
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Stavebné vazba Ciselnik Stavebné technicky stav

technicky

stav

Zavady text

Foto obrazek | Format jpg, png Max velikost
souboru 1240x930

Povinné parametry jsou oznaceny *
Obrazek €. 116 Definice prvku svodidla podle CEPK

Podle srovnani Ciselniku DTM a CEPK je zfejmé, Zze parametry a atributy svodidla
v obou databazich se od sebe liSi. V nékterych pfipadech Ize rozdil pominout a atribut
dovodit z dat DTM. V nékterych pfipadech to pfimo z méfenych prvkl neni mozné a je
potfeba doplnit chybéjici informace z dodateCnych zdroju, napf. vyuzit snimkd
pofizenych pfi MMS nebo kompletniho méfeni komunikaci pomoci multifunkéniho
vozidla.

Z Ciselniku CEPK vyplyva, Zze ve srovnani s Ciselnikem DTM, maji jednotlivé prvky
vyrazné odliSné atributy.

Poloha svodidla z CEPK

cela

napfi¢ dalnici

neurceno

oboustrané od jizd. pasu

stfed

ve stfednim délicim pasu

ve stfednim délicim pasu vlevo
ve stfednim délicim pasu vpravo
vlevo

vlevo od jizdniho pasu

vpravo

vpravo od jizdniho pasu

Poloha svodidla z DTM

DTM atributy nevede = dil¢im zplsobem je zle odvodit ze soufadnic, ale ne automaticky, obvykle za cenu velkého objemu
manualni prace

Material svodidla z CEPK

Betonové

Drevoocelové (dfevéné)
Lanové

neuréeno

Ocelové
Ostatni

Material svodidla z DTM
DTM atributy nevede

TYP svodila z CEPK:

jednostranné
jednostranné distanc¢ni
neuréeno

oboustranné
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oboustranné distanéni
Ziv. vrstvy nad neznamym podkladem

TYP svodidla z DTM

DTM atributy nevede

Specifikace svodidla z CEPK
dvojité

jednoduché

neuréeno

Specifikace svodidla z DTM

Atributy v DTM odpovidaiji ale jsou uvadény pod nazvem TYP, ne SPECIFIKACE

Provedeni svodidla z CEPK

Docasné
neurc¢eno
Oteviratelné
Trvalé

Provedeni svodidla z DTM
DTM tuto informaci nevede

Davod umisténi zachytného zarizeni z CEPK
chodnik

most

nasyp

nespecifikovano

neuréeno

ochr. pasmo vodniho zdroje
opérna zed

oploceni zrcadla

pevna prekazka

podjezd

propustek

pfikop

soubézna silnice

soubézna zel. trat

vodni tok, nadrz

Duavod umisténi zachytného zarizeni z DTM
DTM uvedenou informaci nevede, nékteré atributy by bylo mozno
dopoditat, nékteré nikoliv

Barva odrazky z CEPK
Bila

Cervena

Modra
neuréeno
Oranzova / Zluta
Bila

Cervena

Modra
neuréeno
Oranzova / Zluta
Bila

Cervena

Modra
neuréeno
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Oranzova / Zluta

Barva odrazky z DTM

DTM uvedené informace nevede

Stavebné technicky stav z CEPK

Bezvadny
Dobry
Havarijni
neurceno
Spatny
Uspokojivy
Velmi dobry
Velmi Spatny

Stavebné technicky stavz DTM

DTM uvedené atributy nevede

a.2  Zavér k problematice DTM a SUS kraje

Uvedené rozdily mezi prvky a atributy DTM a CEPK je nutno pfijmout tak, ze DTM
neni specialni databaze pro komunikace, ale ma poskytnout geometricky zaklad
mapovaného povrchu uUzemi kraje Sirokému spektru raznych projekénich aktivit
Clovéka a ruznych profesnich oborli. Nelze obvykle vytvofit vSeobjimajici a vse
obsahujici datovy set, protoze obvykle pak stejné nedojde k naplnéni vSech prvku,
které se pfi rozSifeni pozadavku objevi. Co je vSak nutné dodrzet je to, ze zakladni
nebo jadrové prvky DTM budou zaméfeny presné a topologicky a sémanticky spravné
a bude knim mozno pozdéji doplnit dalSi vybrané atributy. Je tfeba si ovSem
uvédomit, ze takové doplnéni si vyzada dalSi naklady a dalSi prace v terénu.
Zadavatel DTM a uzivatel téchto dat, napf. SUS kraje si této skuteCnosti musi byt
védomi a musi v budoucnu vyc¢lenit ze svych rozpoctu dalsi finance na doplnéni dat
DTM a jejich pfipadné pfepracovani, napojeni na ULS tak, aby data slouzila spravé
majetku a systému hospodareni s vozovkou SHV.

Zpracovatel studie na vySe zjisténé problémy v datovych sadach jesté upozorni
zpracovatele Vyzvy MPO a tyto skuteCnosti bude vhodné popsat a podrobnégji
definovat ve studii proveditelnosti.

Je ziejmé, Ze dilCi sladéni rozdill mezi DTM, CEPK a pozadavky SUS je z pohledu
kraje Zadouci a uvedené problémy budou popsany v ramci pfipominek k vyhlasce
CUZK k tvorb& DTM v ramci mezirezortniho projednavani jejiho obsahu na jafe 2020.

7.4 Navrzeni jadrovych prvki DTM pro porizeni DTM komunikaci - vybér
klicovych prvkia mapovani

V rozsahu Uzemi se zastavbou budou povinné pofizovany vybrané typy prvkad, které
budou vychazet z datového modelu JVF DTM [4] (jedna se o podmnozinu prvka). Tyto
vybrané typy prvkd budou pfedstavovat povinné pofizovany obsah, ktery bude dale
oznacen jako ,Jadro prvki DTM®. Pofizované prvky v uzemi se zastavbou, které
koresponduji s Jadrem prvkd DTM, jsou obsazeny v nasledujicich datovych sadach
(datové sady jsou uvedeny v souladu s JVF DTM):

e Pozemni stavby

e Dopravni stavby
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Vodohospodarské stavby

Stavby pro pramyslové ucely a hospodarstvi

Stavby pro rekreacni a sportovni ucely

Stavby kulturniho a sakralniho vyznamu

Spolecné stavby, pfislusenstvi a zafizeni staveb

Vybrané pfirodni a polopfirodni objekty bezprostfedné souvisejici s uzemim se
zastavbou

Uvnitf hranic uzemi se zastavbou budou prvky pofizovany plosné, tj. v€etné vnitfnich
traktl budov, staveb, hranic zahrad apod.

V dobé zpracovani analyzy nebyl znam finalni text ,Vyzvy MPO ...“, a neni zcela
pfesné jasné, jak bude pojem ,Jadro prvka DTM® definovan. Pofizovani dat DTM
zastavéného uzemi a dat komunikaci muze probihat oddélené. Dle nazoru
zpracovatelt analyzy lze pfipustit odliSnou strukturu mapovanych prvka ZPS pro
zastavbu a pro komunikace.

Pro mapovani ZPS zastavby muze byt rozsah pofizovanych prvkd DTM SirSi a pro
komunikace muze byt rozsah prvkd zuzeny. Zuzeni po¢tu mapovanych prvku by vedlo
k zrychleni pofizeni dat DTM komunikaci a ke zlevnéni praci.

Pro pofizeni DTM komunikaci by mohl byt rozsah mapovanych prvkd redukovan napf.
nasledovné, viz. Obrazek ¢. 118 a 119. Je nezbytné pfipomenout, Ze takova redukce
musi byt v souladu s ,Vyzvou MPQO* a dalSimi souvisejicimi materialy, které nejsou
aktualné k dispozici.
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Typ objektu

Obsahova

cast

FPS

ol

obs

SkKupina:
Silmicmi
doprava

obvod poremni
komunikace

OSa poZemni
Komunikace

pozemni komunikace
(provozni plocha)

chodnik

cyklostezka

parkovisté, odstavna
plocha

dopravni ostriivek

délici pas

najezd, sjezd

=

Skupina:

Spoleéna

dopravni
stavba

pifikop, nasep, zarez
dopravni stavby

=

nastupisté

manipulacni plocha

mostovka

portal tunelu

pribéh tunelu

portal podchodu

prubéh podchodu

mostni vaha

B X R | X x| =

SKupina:
Zarizeni
dopravnich
staveb

nosic dopravniho
zafizeni

E

zavora

=

svodidlo
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a.3  Dil¢i zavér k redukci prvki DTM

Redukce obsahu prvki DTM komunikaci maze pfinést vyznamné ekonomické efekty
zpracovani, s tim, ze plny rozsah mapovanych prvkdl DTM muze byt doplnén pozdéji
z primarnich dat leteckych méfickych snimkd a dat mobilniho mapovani.

Vzhledem k tomu, Ze situace ZPS je v téchto datech zakonzervovana k datu pofizeni
leteckych snimku nebo data MMS, Ize dodate¢né doméreni provést i s velkym
C¢asovym odstupem nékolika let, bez ohrozZeni kvality celkového dila.

To plati pfedevSim z toho divodu, Ze v provozni etapé zpracovani DTM, po roce
2023, budou nové prvky ZPS DTM doplhovany z aktualniho geodetického méfeni, a
tudiz nebude na zavadu, Ze nebudou na primarnich datech leteckého méfického
snimkovani a mobilniho mapovani zachyceny.

Vycisleni ekonomickych aspektd postupu redukce obsahu prvki DTM presahuje
moznosti této analyzy a v této souvislosti doporucujeme ovéfit na vzorku dat moznost
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redukce jadra mapovanych prvkd DTM s posouzenim ekonomického efektu a
dopadim redukce na dal$i vyuziti dat.

V pfipadé mapovani ZPS komunikaci Ize diskutovat rovnéz Sifku méfené ZPS v okoli
komunikace, nebo v pfipadé mapovani ZPS sidla, Ize otevfit otazku, do jaké miry
doplfiovat ZPS za tzv. hranici uliéni fronty, tj. zda a jakym zpusobem bude doplfiovana
ZPS zadnich traktl budov.
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8. Zaver

DilCi zavéry a poznatky byly uvedeny vzdy na zavér jednotlivych kapitol a nema smysl|
je na tomto misté opakovat.

Na zakladé diskuze ke zpravé budou zapracovany pfipominky a celkové finalni zavéry
a doporuceni k problematice tvorby DTM Jihomoravského kraje.
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