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EN/E METROPROIJEKT Technickéa zprava

1. PREDMET RESENI
1.1 Identifika €ni Udaje stavebniho objektu

SO ODT 10-07 Hromosvod, uzemn éni, ochrana p fed u€inky
bludnych proud 1, €ast B) Ochrana p fed U¢€inky bludnych proud @ (hala odstavu)

1.2 Popis a zakladni udaje o objektu nebo provoznim souboru

Tato technicka zprava zahrnuje s ohledem na spole¢né feSeni zalozZeni stavby konstrukce hal
v8echny tfi Casti spole¢né haly vozovny — haly odstavu, remizovaci haly, haly dilen a oprav a
garaze (ODST, VST a OUT). Z hlediska pfedmétu této PD se hodnoti stavba jako celek, nikoli
jednotlivé ¢asti délené sloupovym (osovym) systémem pro jednotlivé ¢asti haly.

Tramvajova hala jako celek predstavuje plochu 160 m x 103 m a pfisazend hala garazi a dilen
vykazuje rozmér 108x37, tj. celkova plocha cca 160 m x 140 m.

Hala je navrZzena jako ocelova konstrukce uloZen& na patkach a pilotach s provedenim zakladové
desky podle Uc€elu vyuZiti. V hale odstavu s montaZznimi jamami je navrZzena zakladova deska
S vyztuZzi, v remizovaci hale je navrZzena zakladova deska z dratkobetonu, v dilnach a garazich je
navrzena zékladova deska s vyztuzi. Zakladové desky jsou vybaveny systémem vodotésnych
izolaci. Konstrukéni systém je monoliticky Zelezobetonovy skelet s doplnénymi sténami v misté
schodiStovych jader, které slouZi jako ztuZzeni objektu ve vodorovném sméru.

Podzemni podlazi je tvofeno obvodovymi sténami a vnitinimi sténami s lokalné doplnénymi
sloupy.

Objekt je zaloZen plo3né na zakladovych pasech, lokalné v misté soustfedéného napéti
rozSifené na zakladové patky.

Objekt je rozdélen do dvou dilatacnich celkd, které budou realizovany po etapach. Jako prvni
bude realizovan celek mezi osami 01 a 07, poté bude realizovan celek mezi osami 07 a 09.
Dilata¢ni spara a separace zakladl je podél osy 07.

Hlavni ¢asti stavby je administrativni ¢ast. Do té je vloZena stavba energocentra — ménirny
s transformacni stanici.

2. PREHLED VYCHOZICH PODKLAD U

- pfedchéazejici stupné projektové dokumentace ve stupni DSP
- technicka specifikace a poZadavky objednatele

- zadavaci podminky, SOD

- dostupné archivni materialy

- geodetické podklady a zaméreni

- zaveéry z vyrobnich vyborl a jednani konanych v pribé&hu zpracovani tohoto projektu
- katastralni mapa

- vyhl. 146/2008 Sb. o rozsahu a obsahu projektové dokumentace dopravnich staveb - ve znéni
pozdéjSich predpisl

- vyhl. 177/1995 Sh. VyhlaSka Ministerstva dopravy, kterou se vydava stavebni rad drah - ve
znéni pozdéjSich predpist
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EN/E METROPROIJEKT Technickéa zprava

- zakon ¢&. 266/1994 Sh. o drahach - ve znéni pozdéjSich predpisl
- CSN tykajici se FeSené problematiky tohoto projektu

- Projekt je zpracovan s prihlédnutim k platnym predpisovacim a zfizovacim normam CSN 03
8360 az CSN 03 8370, CSN 03 8372, CSN 03 8374, CSN 03 8375, CSN 33 2000-4-41 ed.2,
CSN 33 2000-5-54 ed.3, CSN EN 62305-3 ed.2, CSN EN 206, CSN 1SO 9690, CSN 73 6201,
CSN 73 6223, CSN 74 2870, CSN IEC 93 HD 429 (34 6460), CSN IEC 167 (34 6461), CSN
EN 50122-1 ed.2 a 50122-2 ed.2 a k dostupné odborné literatufe nasi i zahrani¢ni. Rovnéz
bylo pfihlédnuto k dosavadnim praktickym navrhim a docilenym vysledkim obdobnych
projekta.

- Respektovan je dokon&eny navrh novely SR5/7(S) a technické podminky MD CR TP 124
(2009).

Podkladem pro navrh PD Cast uzemnéni a hromosvod jsou dispozice stavby, fezy stavbou a
pohledy na fasadu ve stupni DSP. ReSeni je zpracovano dle CSN EN 62305-1 az 4, CSN 33
2000-4-41 ed.2, CSN 33 2000-5-54 ed.2, CSN EN 50522 a dalsi.

Vychozim podkladem pro zpracovani dokumentace jsou:

2.1.  Vykresy spodnich suterénd, zalozeni stavby.

2.2.  Vykresy — fezy spodni stavbou.

2.3.  Vykresy pohledu, jednotlivych podlazi a pfi€nych fezu stavbou.
2.4. Dispozice na urovni +-0.

3. POPIS TECHNICKEHO RESENI

3.1 Stanoveni stupn €& ochrannych opat feni dle tab. 1 SR 5/7

Vozovna DP je stavbou Zeleznice vCetné Zelezobetonovych konstrukci a energocentra. Pro
stavbu z hlediska problematiky ochrany stavby pfed Gginky bludnych proud( plati CSN EN
50122-2 stim, Ze pro betonové konstrukce se postupuje dle pfedpisu sluZzebni rukovét SR
5/7(S), at' jiz v pavodnim znéni z roku 1997 ¢i ve znéni aktualizovaném k 06.2017, které
je pfipraveno k vydani.

Zaroven jsou respektovany technické podminky TP 124 MD CR z roku 2009 ve smyslu CSN
EN 50162, pfiloha NA.

Stanoveni stupné ochrannych opatfeni je zakladnim vstupnim parametrem pro jakykoliv navrh
ochrannych opatfeni proti a€inkim bludnych proudu.

Stanoveni stupn € ochrannych opat Feni pro stavbu haly odstavu, oprav, dilen a garazi:

Stanoveni stupné ochrannych opatfeni je feSeno komplexné pro cely areal vozovny, tedy
nejen pro stavbu energocentra dle této PD, ale i hal odstavu a udrzby tramvaji a dilen:

Parametry hodnoceni:

» Jedna se o tramvajovou trat elektrizovanou stejnosmérnou proudovou trakéni soustavou
s plus pélem na troleji o jmenoviti, napétim Uy = 600 V.
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* nejbliz8i ménirna (energocentrum) je pfedmétem této PD a umisténa v administrativni
budové vedle haly odstavu.

« Typ konstrukéniho FeSeni stavby energocentra — Zelezobetonova spodni stavba
z vodonepropustného betonu, pouzZit systém vodotésnych izolaci, plosné zaloZeni,
oteviena jAma, soucasti stavby je i pfipojeni k distribuéni soustavé 22 kV se vstupni Casti
CEZ Di a transfromagni stanici pro ,vlastni spotfebu“ aredlu.

Vysledky zakladniho korozniho pr  Gizkumu
Dosazené vysledky Zakladniho korozniho prazkumu z r. 2017 v rozsahu péti méfenych bodu:

Pramérné hodnoty proudovych hustot v jednotlivych bodech a jednotlivych smérech
dosahuji hodnot:

J0<2,21.10°; 4,27.10%> [A.m?]

Dle dosazenych vysledk @ pramérnych hodnot jsou hustoty proudu dle CSN 03 8372 tab. 1
ve |V. stupni korozni agresivity.

Stanoveni saciho efektu stavby:
Ks = ksm + kk + kp
Ks = 1 (stavajici stavba)
Vysledn& proudova hustota bludného proudu:
Jv=Ks.J, Jv 0<2,21.10°%; 4,27.10% > [A/m?],

kde Jv je pfepoctena proudova hustota pro stanoveni stupné ochrannych opatfeni.

Stupe i ochrannych opat feni pro stavbu VOZOVNY HLOUB ETIN véetné
energocentra, se dle TP 124, tab. 1 stanovuje na: €. 4

PFi navrhu ochrannych opatfeni se postupuje v souladu s CSN EN 50122-2, ed.2 a analogicky
s pfedpisem pro drahu SR5/7(S) (1997), toho Casu pfed vydanim revize predpisu (2018)
av souladu s TP 124 (2009) MD CR, ktery se povaZzuje za platny i pro drahy do doby vydani
revize SR5/7(S) v navaznosti na CSN EN 50162, pfiloha NA.

Obr. 1 Cést schéma napajeni méniren
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3.2 Koncepce FeSeni ochrany stavby proti 0 €ink am bludnych proud

Stavba vozovny navazuje na stavbu administrativni budovy a ménirny. Popis feSeni
ochrannych opatfeni administrativni budovy je feSen v samostatné ¢asti této PD (PAB).

Z hlediska ochrannych opatfeni je tak nutno vytvofit narocné feSeni, které bude dusledné dbat
na oddéleni jednotlivych napajecich, resp. zemnicich soustav svédomim, Ze zejména
potrubni systém horkovodu nelze rozdélit ani oddélit. Systém tak propojuje okolni méstskou
¢ast (uzemnéni okolnich staveb) s uzemnénim administrativni budovy a vozovny s rizikem
propojeni zpétné trakéni cesty. Ztohoto divodu je vyznamné respektovat pozadavky na
uloZeni koleji ve vozovné a oddéleni energocentra od trakéni soustavy.

Dale navrzena ochrannd opatfeni jsou standardné navrhovéana jako komplex ochrannych
opatieni stim, Ze v praxi se obvykle ne vSe podafi realizovat a v soustavé ochrannych
opatieni je pak jedno nevyhovujici doplnéno jinymi vyhovujicimi opatfenimi. V daném pfipadé
musi vSechna opatfeni byt bezpodminecné funkéni. Dusledky poruch ochrannych opatfeni
jsou dobfe znamy z elektrizace Zeleznic pfi nasledném nékolikaletém odstrarfiovani
negativnich vliva bludnych proudl na cizi zafizeni a stavby.

Ochranu proti t¢inkiim bludnych proudu je nutné chapat a fesit jako uceleny soubor pasivnich
ochrannych opatfeni zahrnujici vSechny &asti stavby vozovny v koordinaci s poZzadavky na
ochranna opatieni v energocentru (a administrativni budoveé).

ReSeni predstavuje jak ochranu stavby proti viivu cizich elektrickych poli, tj. jinych nez
od prochéazejici elektrizované trati (vzdalené traté, stanice katodickych ochran, elektrizovana
Zeleznice apod.), tak ochranu pfed elektrickymi poli, resp. unikajicimi zpétnymi trak&nimi
proudy (bludnymi proudy) zpusobovanym prochazejici tramvajovou (elektrizovanou) trati.

Systém ochrannych opatfeni je pak nutno rozdélit na ¢ast ,zdrojovou*, ktera produkuje bludné
proudy a &ast korozné naméhanych konstrukci (,spotfebi¢ovou®), tj. dotéenych konstrukci,
které je tfeba pfed unikajicimi zpétnymi trakénimi (bludnymi) proudy chrénit. Prvni &ast
pFedstavuje omezeni negativniho vlivu ochrannymi opatfenimi uplatnénymi v trakéni soustavé,
tj. zajisténi pozadavki pro eliminaci uniku bludnych proud niz§ich nez stanovuje norma CSN
33 3516 s aktualizaci dle CSN EN 50122-2 a druha pak pfedstavuje nastaveni souboru
pasivnich ochrannych opatfeni pro korozné naméhané konstrukce, a to jak Zelezobetonove
stavby, tak ostatni konstrukce v zemi uloZzené — at zemnici soustavy nebo v daném pfipadé
liniova zafizeni — zejména vodovodni fady a pfipadné plynovodni a ostatni potrubni systémy.

Z hlediska péce o eliminaci vlivu bludnych proudd na uUrovni zdroje se jedna o zvyseni
elektrického odporu mezi kolejnicemi a zemi, zlepSeni kvality zpétné trakéni cesty (volba
kolejnic, spojovani kolejnic, posileni zpétnymi trakénimi kabely, uloZeni kolejnic na terénu a
betonovych konstrukcich se zajisténim dostateéné malé svodové vodivosti (admitanci) koleji
vuci zemi, volba pfipojovacich mist zpétného trakéniho vedeni.

Zakladnim koncep&nim prvkem pfi feSeni ochrannych opatfeni Zelezobetonovych konstrukci
je zvysit elektricky izola¢ni odpor pro vstup bludnych proudt do konstrukce stavby. Z hlediska
vnéjSich elektrickych poli se jedna kromé zakladnich pasivnich ochrannych opatfeni na urovni
primarni ochrany, tj. definovani pozadavkd na kvalitu betonu a kryti vyztuze nad betonem i o
vyuziti sekundarni ochrany v podobé celoplosnych vodotésnych izolaci.

Pro ochranu stavby pfed bludnymi proudy je zarovehn nezbytné, ve smyslu predchozich
odstavcu, stanovit poZadavky na kvalitu zpétné trakeéni cesty a omezeni prichodu zpétnych
trakénich proudl prichodem stavby, resp. stavbami vozovny. V daném pfipadé se postupuje
s ptihlédnutim jak k CEN EN 50122-2, tak k zavedenym systémdm zpétné trakéni proudové
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cesty aplikované v dopravnich podnicich v minulych tficeti az padesati letech (dle platnych
CSN norem).

Pro Zelezobetonové ¢asti haly se navrhuji pasivni ochranné opatfeni m;.:
na arovni primarni ochrany:
- zvySeni krycich vrstev betonu, zvySeni kvality betonu,
na urovni sekundarni ochrany:
- systém vodotésnych izolaci
- doplnéni vhodnych izola¢nich prvku pfi déleni a oddélovani konstrukci
na arovni konstrukénich opatfeni:
- systém provafeni vyztuze spodni stavby v€etné vyvodu z vyztuze
- systém oddéleni jednotlivych zdroja napajecich soustava na arovni uzemnéni

- kontrola dodrZeni vzdalenosti mezi jednotlivymi zemnicimi soustavami

Z&roven je nutno navrhovat mj. takova opatfeni, aby redukovany bludny proud vstupujici do
konstrukce pFes provedend opatfeni mohl prochazet konstrukci fizeng, tj. vodici prvni tfidy, a
to tak, aby pokud mozno nedochéazelo k vystupu bludného proudu z vodivych &asti (vyztuze)
do betonu. Vhodnym pospojenim vybranych podélnych a pfi¢nych vyztuzi Zelezobetonovych
Céasti stavby bude zajisténo vodivé propojeni konstrukci (vyrovnani potencialu), bude mozné
provést jeji vyvedeni pro U€ely kontrolnich méfeni a event. pospojeni, ale i eliminace
moznych proudovych hustot pfi vystupu proudu z konstrukce.

Takto navrZzeny soubor pasivnich ochrannych opatfeni je implementovan do technologickych
a stavebnich Casti projektové dokumentace s tim. Na Udrovni této PD jsou stanoveny
poZzadavky zasady na pro provarovani vyztuze a vyvody z vyztuze, na uzemnovaci soustavy
a kontrolni mechanizmy pro sledovani vlivu bludnych proudu.

Pro halu vozovny je navrzeno trvalé zafizeni pro sledovani koroznich procesu -
nedestruktivni diagnostiky koroze vyztuze.

Soucésti projektové dokumentace je soupis elektrickych a geofyzikalnich méfeni, na jejichz
zakladé je dokladana jednak kvalita realizovanych opatfeni a jednak stav dokonené stavby
ve vztahu k u¢inkim bludnych proudd. Soupis méfeni vychazi z koncepéniho feSeni pro cely
areal.

Na zakladé provedenych geofyzikdlnich a elektrickych méfeni budou stanovena v ramci
zavérecné zpravy pripadna dodate¢na ochranna opatfeni a pokyny pro provozovatele. — Pro
stavbu energocentra bude kladen diraz na zajisténi oddéleni jednotlivych zemnicich soustav,
funkce zemnici soustavy ménirny z hlediska pusobeni napétové ochrany a oddéleni minus
polu DC soustavy.

3.3 Korozni studie

Pozadavek na zpracovani korozni studie stanovuje norma CSN EN 50122-2. Sougasti této
dokumentace Ochrana stavby pfed vlivy bludnych proudl je samostatny dokument Korozni
studie (JEKU s.r.0.). Z korozni studie se vyjimaji ustanoveni:
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Kritéria a ukazatele pro hodnoceni kolejnicového ve  deni z hlediska vlivu
bludnych proud G

Vv s

ovliviiujicim vliv bludnych proudd mérna svodova vodivost mezi koleji a zemi. Tento parametr
nejvyraznéji ovliviiuje bludny (svodovy) proud na jednotku délky, ktery je zakladnim kritériem
pro hodnoceni kolejnicového vedeni z hlediska bludnych proudl. Vyznamné také ovliviiuje
hodnoty dotykovych (v plvodnim znéni normy "pfistupnych™) napéti kolejnic pfi trakéni
provozu.

Hlavni informaci o podstatnych parametrech kolejnicového vedeni charakterizujicich bludné
proudy je potencial kolejnice proti vzdalené zemi.

Zakladni kritérium pro hodnoceni kolejnicového vedeni bylo stanoveno na zakladé
dlouholetych zkuSenosti, které prokazaly, Ze ke koroznimu poskozeni jizdnich kolejnic
pusobenim bludnych proudu (pusobenim svodovych proudd vytékajicich z kolejnic do zemé)
nedojde béhem obdobi 25 let, jestlize primérny bludny (svodovy) proud na jednotku délky
(proud vytékajici z useku kolejnic koleje dlouhého 1 m) nepfesahne

0 na jednokolejné trati hodnotu | 1ex = 25MA/m,
o} na dvojkolejné trati hodnotu l1ex =DMA/ M.

Jedné se tedy o ochranu trakéniho zafizeni.

DalSim kritériem je kritérium, podle kterého se po dobu Zivotnosti soustavy (provozu
kolejnicové vedeni) rozhoduje o provedeni dalSiho speciélniho vySet  Feni podle ¢l. 5.4
normy. Kritériem jsou hodnoty vodivosti koleji na jednotku délky G're apramérné
hodnoty potencialu kolejnice Uge proti vzdalené zemi :

o] pfi otevieném (Stérkovém) kolejovém loZzi se nemusi provadét dalSi méfeni, pokud
Gre < 0,5S/km a soucasné U <+5V (1),

o] pfi zapusténém kolejovém lozZi (pevné jizdni drdze) se nemusi provadét dalsi méFeni,
pokud G <25S/km a zarover U <+1V (2).

V pfipadé, Ze nejsou podminky rovnic (1) a (2) spinéné (hodnoty G're nebo hodnoty
Ure jsou vysSi), musi se podle rovnice (3) vypocitat a navrhnout alternativni FeSeni pro
zajisténi nizsi hodnoty G're :
Gre =1'/Uge (3),
kde je I' = 2,5 mA/m pro jednu kolej, anebo hodnota zjist€na specialnim méfenim
(dodate¢nym pruzkumem) a méfenim podle ¢€l. 5.4 normy. Pro dvoukolejné trati se hodnota
nejvétsi vodivosti na jednotku délky nasobi dvéma.

Splnéni podminky pro pfipustnou mérnou svodovou vodivost stanovenou vypocétem
podle rovnic (1), (2) nebo (3) musi byt prokdzano po dokondeni kazdého stavéného Useku
kolejnicového vedeni mérenim.

o

Prehled m éreni souvisejicich s hodnocenim bludnych proud u

- Méreni bludneho (svodového) proudu na jednotku délky t raté podle €l. 5.2 a pfilohy
C.1 CSN EN 50122-2 ed.2

Jde o méfeni svodového proudu na jednotku délky vytékajiciho z kolejnicového vedeni do
zemé 24 hodinovym (nebo celondsobkem této doby) méfenim a zaznamem potencialu
kolejnic v anodové oblasti kolejnicového vedeni a zméFenim mérné svodové vodivosti koleji
Useku kolejnicového vedeni.
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- MéFeni potencialu kolejnice podle 5.2 €SN EN 50122-2 ed.2

Jde o0 24 hodinovy (nebo celonasobek této doby) zdznam potencialu kolejnice proti vzdalené
zemi se vzorkovacim intervalem do 1 s.

- MéFeni mérné svodové vodivosti koleji podle p  Filoh A.2 az A.4 €SN EN 50122-2 ed.2

Podle metodiky v pfiloze A.2 se provadi méfeni mérné svodové vodivosti mezi jizdnimi
kolejnicemi a Zelezobetonovymi konstrukcemi. Béhem méfeni se jizdni kolejnice na (v)
Zelezobetonovych konstrukcich musi elektricky oddélit od navazuijicich jizdnich kolejnic.

Podle metodiky v pfiloze A.3 se provadi méfeni mérné svodové vodivosti kolejnicovych
usekl dlouhych nejvySe 2 km, které se nachazeji v oblastech bez konstrukci ob&anskych
staveb. Méfeny Usek musi byt od navazujicich koleji elektricky oddélen.

Podle metodiky v pfiloze A.4 se provadi méfeni lokalni mérné svodové vodivosti, které
nevyzaduje elektrické preruseni kolejnic

- MéFeni odporu kolejnice podle p  filohy A.1 €SN EN 50122-2 ed.2
- Méfeni izolovanych kolejnicovych styk & podle p Filohy A.5 €SN EN 50122-2 ed.2

- Méfeni izolovanych styk @ mezi Zelezobetonovymi konstrukcemi podle p  Filohy A.6.
CSN EN 50122-2 ed.2

- Soubor m éFeni na kontrolu izolace kolejnic koleji dle €SN EN 50122-2 ed.2

- Podle 10.1 se musi velikost a stav bludného proud u oveérovat béhem uvad éni
elektrifikovaného Useku (koleje) do provozu a kontr olovat b éhem provozu.

Kontrola izola €niho stavu koleje se m GZe provad ét:

 trvalym monitorovanim potencialu kolejnic v monit orovacich mistech podél trati
Trvalé sledovani je finanéné narocné a zatim nebylo v CR ani SR aplikovano.
Trvalé sledovani se provadi podle 10.2.1 a pfilohy B.1 normy.

» opakovanym monitorovanim

Opakované monitorovani se provadi podle 10.2.2 a pfilohy B.2 tehdy, jestlize se neprovadi
trvalé monitorovani. Doporucuje se provadét ho pravidelné v 5 roénim cyklu

Pozadavky na zp étné kolejnicové vedeni ( CSN EN 50122-2 ed. 2 a CSN 333516)
Zakladnim pozadavkem na minimalizaci bludného proudu zplGsobeného stejnosmérnou
trakéni soustavou je pozadavek, aby byl zpétny trakéni proud co nejvice vedeny zpétnym
obvodem.

- Podélny odpor jizdnich kolejnic

Aby byl podélny odpor jizdnich kolejnic nizky, musi se kolejnicové styky kolejnic svafit nebo
propojit propojkami s nizkym odporem, aby se podélny odpor kolejnic nezvysil o vice nez 5%.
Postupuje se podle CSN 341530 ed.2. V daném pt¥ipadé dopravni podnik pouZiva s vyhodou
svarovani kolejnic.
- lzolace kolejové sit & (jizdnich kolejnic) proti zemi a od zem & neizolovanych

konstrukci

Kvalita izolace kolejnic proti zemi se nesmi podstatné snizit pisobenim vody na kolejové
loZze, resp. zelezniéni svrSek. Proto je dullezité odvodnéni podlozi jizdnich kolejnic.
Aby se dosahla pozadovana hodnota mérné svodové vodivosti koleje, musi byt Stérk
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kolejového loze vycCistény, pouzité bud dfevéné prazce nebo Zelezobetonové prazce s
izolacnim pfipevnénim kolejnic na prazce a dodrZzena vzdalenost mezi kolejnicemi a Stérkem
kolejového loZe (kolejnice nesmi byt v pfimém styku s kolejovym loZem). Podobné se
postupuje pfi navrhu pevné jizdni drahy s tim, Ze se voli ochrana Zelezobetonové konstrukce
napriklad vhodnou sekundéarni ochranou ¢i jinym oddélenim konstrukce pojizdéné koleje od
vlastni Zelezobetonové konstrukce, voli se elektricky izolacni systém kotveni a uchytl
kolejnic.

Zadna ¢&ast zpétného vedeni nesmi pfimo vodivé spojit s instalacemi, soudastmi nebo
kovovymi konstrukcemi, které nejsou izolovany od zemé.

Poznamka: P/ pfipadném (nezadoucim) pfimém vodivém spojeni instalaci, soucasti nebo
kovovych konstrukci neizolovanych od zemé se zpétnym (kolejnicovym) vedenim, musi byt
splnény hodnoty uvedené v rovnicich (1), (2) a (3) v 5.2 CSN EN 50122-2: 2011 také pfi
zpétném kolejnicovém vedeni s instalacemi, souc¢astmi a kovovymi konstrukcemi pfipojenymi
k vedeni.

Pokud je spojeni se zpétnym vedenim nezbytné z davodu ochrany pfed Urazem elektrickym
proudem, musi byt pfijata opatfeni ke sniZeni U¢inkd bludného proudu, které spocivaji napt.:
- vV nepfimém spojeni se zpétnym vedenim; v tomto pfipadé pres zafizeni omezujici napéti
dle pozadavkd uvedenych v pfiloze F CSN EN 50122-1: 2010;

- v izolovani zafizeni, zakladl nebo Casti staveb, které jsou spojeny se zemi a pfipojené k
jizdnim kolejnicim;

- v izolovani kovovych armatur konstrukci proti zemi.

V daném pfipadé a dohodnutych podminkach je nutno feSeni koordinovat s poZadavky na
bezpecnost osob. Zavedeny systém feSeni pfipousti pracovni uzemnéni na kontrolované
nebo opravované soupravé ve vozovné uzemnovaci soupravou. Pro eliminaci Uniku bludnych
proudu je doplnéno posileni zpétnych trakénich (odsévacich) kabeld pfed vozovnou do uzlu
menirny.

Izolovani kolejnic traté musi byt koordinovano s jinymi opatfenimi k zajiSténi, aby dotykové
napéti vyvolané zpétnymi trakénimi proudy a dotykové napéti vyvolané poruchovymi proudy
nepresahly dovolené hodnoty uvedené v EN 50122-1: 2010.

V (nové elektrizovanych a rekonstruovanych) trak&nich sitich stejnosmérnou proudovou
soustavou se musi pouzivat zafizeni omezujici napéti ("prirazky ") s mirou funkénosti
alesponn VLD-F. Navrzené "prurazky" musi byt s opakovatelnou funkci s adekvatnim
osvéd&enim dle normy CSN EN 50122-1.

Mezikolejové a kolejnicové propojeni, prfestavnikové ty¢e a dalSi ¢asti, které mohou pfijit do
kontaktu se zemi, se musi izolovat.

Pozadavky budou fadné rozpracovany v ramci dalSimu stupni PD.

Stanoveni velikosti bludnych (svodovych) proud U vypo étem ve fazi navrhu
trak €ni sité

Postupy vypoctu jsou soucasti pfilozené korozni studie.

Méreni pred uvedenim trat é do provozu

Provest méfeni mérné svodové vodivosti koleji v nové navrhovane vozovné, kolejich v hale
odstavu (postupovat podle pfiloh A.2 az A.4 CSN EN 50122-2 ed.2).
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Monitorovaci body pro m éreni potencialu koleji

Vytvofit méfFici body pro opakované monitorovani potencialu kolejnic podle 10.2.2 a pfilohy
B.2 CSN EN 50122-2 ed.2. - uprostfed mezistaniénich Usekd a v mist& pfipojeni zpétnych
rozvadécu trakénich méniren ke kolejnicovému vedeni — je vytvoreno pristupem ke kolejim,
dale je v blizkosti skfiné zpétnych kabell umisténa priarazky s opakovatelnou funkci HGS 50
V s pfistupem ke spoleénému méreni mezi uzlem ménirny a kolejnicemi ve vozovné.

3.4 Soubor navrhovanych ochrannych opat  Feni ve stavebni ¢asti -
energocentra

A. Cast zdrojova — na Grovni zdroj @ bludnych proud @ — zpétné trak éni cesty

PFi navrhu a realizaci zpé&tné trakéni cesty je respektovana norma CSN EN 50122-2, ed.2.,
zejmeéna:

- je navrzeno elektrické izolacni uloZeni koleje formou elektricky nevodivych materiéld
obalujicich kolejnice a podloZek.

Z téchto dlvodl jsou navrzeny systémy izolacnich podloZzek a pouzder v oteviené trase
pevné jizdni drahy (napfiklad provedeni VOSLOH). V mistech, kde budou Kkolejnice
zabetonovany je navrzen pIné izolovany systém kolejnic v provedeni napfiklad DATWYLER:

Vylou€ena s oheldem na vybér zhotovitele nejsou ani jina srovnateld FeSeni s dalSimi
vyhodami (vibrace, dotykové napéti)

http://www.ttrubber.com/products accessories info.php?39:

NavrZené feSeni v ramci zpracované PD je vyhovujici a odpovida danym pozadavkim.
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- izolagni styky se v této fazi ve vozovné ani pifed vozovnou nenavrhuiji.

V ramci stavebniho FeSeni jsou navrZzeny ocelové stojky pod kolejnicemi. Toto feSeni je
prakticky vylou¢ené z hlediska dotykovych napéti mezi neZivymi ¢asti spojenymi se stavbou a
elektricky izolaéné uloZenymi kolejnicemi.

Takové uspo Fadani je mozné, pokud bude v m énirné vytvofen oddéleny zdroj
s usm érinovaéem nebo takovy zdroj bude postaven ve vozovn & a kolejnice budou
odd éleny izola énim stykem a budou elektricky definovan €& spojeny s uzemn énim
stavby. V ramci p Fipravnych praci ale byl dohodnut systém napéjeni ze spole éné
meénirny s kolejemi vedenymi do vozovny bez izola  éniho styku a s elektricky izola €nim
uloZzenim kolejnic, jak je uvedeno shora. Podobné reSeni, s ocelovymi stojkami pak
neni vhodné a je vhodné FeSeni ze Zelezobetonovych konstrukci. NevrZzena vari  anta je
pFipustna pouze v p Fipadé, pokud stojky budou vybaveny takovym povlakem, kte ry
bude moZno povaZovat za elektricky izola  €éni nebo tém &F elektricky izola €ni. ProtoZe se
nejedna o postaveni Zivych a nezivych  €asti a dvou rozdilnych nezivych  €asti neni
nutno nahliZet na navrzeny povlak jako elektrickou izolaci ve smyslu zakazu norem pro
poZzadavky na elektrické izolace. Na zaklad & mnohaletych zkuSenosti Ize navrhnout,
aby, pokud uvedené fFeSeni je nutné zachovat, byly stojky vybaveny vicen  asobnymi
prysky Fiénym nat éry ve vSech ¢&astech v €etné kotevnich otvor 0 v provedeni stojek a
sloupk & PHS a svodidlovych systému dopravnich staveb. Tyto poZadavky jsou
stanoveny nap Fiklad v TP a TKP MD CR. Pozadavky jsou stanoveny zejména v TKP 19b

a instrukci MD CR (www.pjpk.cz).

Pokud bude takové feSeni pfripust @no, nebudou tyto ocelové sloupky p Fizemnény a
budou ulozeny elektricky izola €né i vuéi betonové konstrukci (kotvy HILTI, apod.).
Provoznim p fedpisem pak bude oSet fen provoz bez poSkozeni povrchu sloupk .
PFizemnéni sloupk G neni vylou €ené specialni zakrytou Upravou u paty sloupku. To
plati pro vSechny ocelové konstrukce v bezprost fedni blizkosti koleje. Bu d budou
mimo jamu a kolej nebo budou zakryty izola  €nim prvkem, a t' jiZ povlakové izolace,
kompozitni zabrana ¢&i jiné adekvatni opat Feni.

Vychazi se zCSN EN 50122-1 i CSN EN 50162, kde je definovana bezpeénost nad
pozadavky pred korozi. V rdmci zpracované projektové dokumentace je stanovena zakladni
koncepce ve smyslu FeSeni podobnych zafizeni v minulych desetileti na izemi CR. Navrhuje
se elektricky izolatné uloZena kolej. Kolej nebude s nezivymi ¢astmi v hale pospojena, tj.
nebude uzemnéna na uzemnéni haly.
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Reseni nepredpoklada vznik samostatného oddéleneho napajeni haly odstavu oddélenou
usmérfiovaci jednotkou, jak je zminéno v CSN EN 50122-2 a jak je v Korozni studii
oduvodnéno nepouZiti takového systému z hlediska korozniho namahani.

Pro zédkladovou desku a betonové konstrukce spodni stavby haly je zvolen systém plné
izolované spodni stavby (celoplosna sekundarni ochrana dle SR5/7 a TP 124) stim, Ze
vyztuz spodni stavby je provafena a uzemnéna na uzemnéni tvofené pilotami a patkami
ocelovych sloupl. Prvotni zakladovy zemni€ s vyrovnanim potencidlu a schopnosti odvést
bludny proud tak vznika jiz provafenim vyztuze spodni stavby, byt se jedna o uloZeni na
systému vodotésnych izolaci. Propojeni se strojenym zemniem pak vznika kontrolni
mechanismus s moznosti kontroly pfetoku bludnych proudl z haly vné halu definovanymi
cestami. Je tak zajisténa zZivostnost stavby s kontrolou korozniho namahani instalovaného
zemnice uloZzeného v alkalickém prostfedi v relativné kvalitnim betonu s mozZnosti v pfipadé
nevyhovujicich vysledkd pfidat dalSi obétovany zemni¢ nebo zavést systém dodatec¢né (i
aktivni) ochrany.

Z tohoto dlvodu se vramci vybérového fFizeni nepfipousti jakékoliv snizeni kvality
definovanych materiald, v€etné podkladniho betonu.

Témto z&kladnim ochrannym opatfenim, jejichz vzajemna koordinace a kvalita bude
kontrolovana v rdmci PD a kterou bude zajistovat zhotovitel pro samotnou realizaci (VTD)
budou pfispivat i dalsi poZzadavky. Zakladnim poZadavkem je napfiklad zachovani napajeci
soustavy TT, ktera rovnéz bez specidlnich Uprav systému napajeni umozni pfipadné
propojeni kolejnic s nezivymi Castmi stavby a dalSi ochranna opatfeni typu provedeni a
funkce zkratovacich souprav, provedeni VZT zafizeni ve spodni stavbé apod. — viz niZe.

Na zéakladé projednéni s provozovatelem a na zaklad & Korozni studie je stanoveno
zasadni koncep €ni FeSeni pro systém napdajeni vozovny a kolejnicového v edeni ve
vozovn é:

- Pro vozovnu se nenavrhuje samostatny napajeci obvod usmérnova€ — zpétna
trak €ni cesta, navrhuje se samostatn & zpétna trak €ni cesta do m énirny.

- Trak €ni soustava vozovny je napajena ze spole €né meénirny v blizkosti vozovny.
- Kolejnice ve vozovn & nejsou vybaveny pro dané uspo Fadani izola énim stykem.
- Kolejnice ve vozovn @& jsou elektricky izola €né uloZeny.

- Elektrické izola €ni uloZeni kolejnic je dopln  éno pasivnimi ochrannymi opat  Fenimi
stavby, zejména systémem vodot ésnych izolaci pod spodni stavbou vozovny

- Uzemnéni haly (uzemn éni stavebnich instalaci) je odd éleno od uzemn éni
meénirny a zp étné trak éni cesty.

- Napajeci soustava je zvolena v souladu s €SN EN 50122-2 a €SN 33 2000-4-41,
ed. 3 v provedeni TNS.

- Na zéklad & provedenych vypo €t je navrzen systém kontrolnich m  éreni.

Navrzené feSeni tak spl fiuje ustanoveni normy CSN EN 50122-2, ed.2, él. 9 Depa a
dilny.
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B. Cast spot Feby — ochrana konstrukci
Ochrannd opat feni pro €ast energocentrum:
Resi samostatna &ast této PD (8ast PAB).

Stavba vozovny
1.1. Primarni ochranna opat Feni

3 Definuji se pozadavky na kvalitu betonu; upfednostiuji se vodonepropustne betony
(CSN EN 206, CSN EN 1992-1, -2). Respektuji se TKP 2000 kap. 25A (v revizi)
s dopliujicimi poZadavky dle SR 5/7:

- Stanovuje se zvySené kryti vyztuze betonem o velikosti 50 mm.

- Vzhledem k naviené celoplosné sekundarni ochrané desky se hloubka
vodonepropustnosti pro tyto ¢asti konstrukce nedefinuje, pfedpoklada max do drovné kryti
vyztuze, doporucuje se alespori 0 10 mm niZsi.

- Patky jsou zahrnuty do systému vodotésnych izolaci, stavba je zaloZzena ploSné.

- pouziti vodivych distanénich vioZek pro vyztuZz je nepfipustné, navrhuji se betonové
kostky, koleCka - tyka se vSech vyztuZzenych betonovych &asti zejména pfFichazejicich do
styku s okolnim prostfedim

- statik voli zvySenou hustotu vloZek pro zamezeni vzniku trhlin v betonu dle SR 5/7(S),
resp. odpovidajicich TKP.

- zamésova voda pro vyrobu Zelezobetonu musi obsahovat do 500 mg.CI- chloridd

- u zelezobetonovych konstrukci nesmi obsah chloridovych iontd v betonu prekrocit
0,4% CI- z hmotnosti cementu; pfedpjaté konstrukce se nenavrhuji (u pfedpjatych 0,2%).

- je nutné dodrZovat vodni souéinitel dle CSN EN 206. Pfisady pro snazsi dosazeni
zpracovatelnosti nesmi obsahovat vice nez 0,1% chloridd. PouZiti pfimési podléha souhlasu
dozoru objednatele, pfimési nesmi nepfiznivé ovlivnit trvanlivost betonu a nesmi byt pfi¢inou
koroze betonu - plati zejména pro betondze v zimnim obdobi!

- je dilezité dodrzet pozadavky kladené na kvalitu betonu a zejména s dostate¢nou
rezervou dodrzet kryti vyztuZze betonem - nutno kontrolovat v pribéhu stavby.

Pozn.: S ohledem na vyvoj v oblasti betonovych smési je mozné volit adekvéatni recepturu
odchylné od uvedenych poZadavku pfi dodrZeni poZzadovanych narokd na ochranu vyztuze.
Napriklad pro betony kategorie Permacreate s minimalnim prlsakem a omezenymi trhlinami
Ize shora uvedené poZadavky korigovat.

1.2. Sekundarni ochrana spodni stavby

Soucésti stavby je navrh systému celoploSnych vodoté&snych izolaci z kvalitnich
elektricky izolacnich materiald s vysokou elektrickou izolaéni schopnosti s mérnym odporem
>10"2 Om. S ohledem na rozsah a provedeni sekundarni ochrany je navrzen systém PVC
foliovych izolaci kategorie SIKA-TUNEL. Fatrafol 803 apod. Izolaéni pasy budou vzajemné
svafované a budou chranény podkladnimi betony, pfizdivkami a ochrannymi vrstvami
z prostého betonu po poloZeni pfed mechanickym poSkozenim. Vzhledem k tomu, Ze jiz
v pribéhu stavby bude probihat kontrolni méfeni, elektrického (zemniho odporu) prvki
spodni stavby je nutna soucinnost se specializovanym pracovistém jiz od pokladky izolaci.
Vizualni kontrola, pfipadné jiskrova zkouska, informace o poSkozeni izolace a oprava vad.
Zakryté poSkozeni bude zjiSténo pfi prvnim méfeni zemnich odpord konstrukci a zjiSténa
vada je jiz nevratnym jevem. Predpoklada se pouziti mechanicky odolnych materialt z
mékéeného PVC tl. 2-4 mm - jedna se o pruzny, pevny a svarovatelny material, ktery
umoziuje sekundarni izolaci udrzet funkéni i po betonazi. Sekundarni ochrana je navrzena
na uroven terénu (podlahy).
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1.3. Konstruk €ni opatfeni

Z hlediska konstruk&nich opatfeni se navrhuje i pfes navrh sekundarni ochrany systém
provareni vyztuze. Systém provareni vyztuze jednak zajisti ochranu pred bleskem, vyrovnani
potencialu, moZnost vyuZiti vyztuze pro systém pospojeni a uzemnéni, ale i pfipadny fizeny
odvod bludnych proudut ¢&i aplikaci aktivni ochrany.

Pro ¢ast vozovny vybavené dratkobetonem bude pouZito nikoli kovovych prvku ale
sklenénych prvka.

PoZadavky na zplsob provafovani vyztuze a kvalifikaci osob, které vyztuZz mohou
svarovat, stanovuje SR 5/7(S), resp. TP 124 MD CR (2009) a TP 193 MD CR.

Ze SR 5/7se uvadi:

Pro ucely elektrického definovaného propojeni se svar definuje jako ,pomocny bodovy
svar“, ktery je nenosnym ve smyslu normy!, o velikosti 3 mm a délky 5 mm a dosahuje
maximalné poloviny prdméru svafovaného prvku. Svar a technologie svafovani nesmi ohrozit
vlastnosti svarované oceli (nesmi dojit k tepelnému pretvareni) a nesmi byt oslaben prufez
svarovaného prvku. Nejedna se o svarfovani se statickou Unosnosti. V dalSim textu se toto
elektricky definované spojeni vyztuze bude uvadét pod pojmem ,provafeni vyztuze".

Vyztuz je standardné navrhovana z oceli tfidy B 500A (10.505.0) nebo B 500B
(10.505.9) s hodnocenim svafitelnosti vyztuze. Podminky pro svafovani vyztuze jsou
definovany predpisem a normou. Vyztuz svafuje pouze osoba s odpovidajici kvalifikaci?.
Postupuje se podle TP 193 MD CR.

Z hlediska pritoku bludnych proudu vodici tf. | je postacujici, aby byly jednotlivé
vyztuzné prvky spojeny pomocnym bodovym svarem ve dvou mistech, dle feSeni vyztuze
armokosu lze pfipustit svafeni jednoho vyztuzného prvku v jednom bodé. Pro svafovani se
voli mista staticky nenamahana a po dohodé se statikem.

Piloty

Vyztuz pilot bude provafena standardné v hornim a dolnim prstenci armokoSe.
Armoko$ bude vybaven vyhradné betonovymi distanéniky a bude mit betonovy distacnik na
dné armokose tak, aby vSechny prvky koSe byly vybaveny krytim min 50-70 mm.

Vyztuz zakladovych patek

- V zékladovych patkadch bude provarena vyztuz armokoSe pomocnymi bodovymi svary dle
navrhu vyztuze a vykresl provareni vyztuze dle této PD. Pouziji se pomocné bodové svary dle TP 124
a vybrany provarovany prvek bude plnit funkci zemniciho prvku. Pfedpoklada se uloZzeni kotevnich
stoli¢ek pro ocelové sloupy k vyztuzi. Pak budou stolicky provafreny s vyztuzi a nebude z vyztuze
veden samostatny zemnici pasek FezZn 30x4 (pro vyvod k ocelovému sloupu). Bude upfesnéno
v ramci VTD.

+ SN ISO 17660-1 Svafovani — Svafovani vyztuZe do betonu —&ast 1 — nosné svary, &ast 2 — nenosné svary, CSN EN 288, CSN EN 1011
- Doporuéeni pro svafovani kovovych materialim , ¢ast 1 — VSeobecn& smérnice pro obloukové svarovani

gast 2 - Obloukové svarovani feritickych oceli, CSN EN ISO 2560 — Svarovaci materialy — Obalené elektrody pro ruéni obloukové

2SN ISO 17660-1
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Ocelové sloupy

- V ocelovych sloupech bude pfipraven otvor se zavitem M10 pfi pfichyceni zemniciho pasku
Fezn 30x4 (ve smrStovaci hadici) a zaroven zde budou zakon&eny vyvody z provarené vyztuze.
Vyvody z provarené vyztuze jsou navrzeny ob sloup, tj. cca po 12 m. Ocelové sloupy budou elektricky
definované pospojeny s konstrukci haly (svar, propojky, véjifové podlozky a budou tak tvofit ndhodné
svody pro ochranu pfed bleskem.

- Ve vybranych mistech dle vykresu (na obou koncich) haly vozovny pfipraveny vyvody pro
mérfeni vlivu bludnych proudd. Vyvody budou pfipraveny tak, ze vodi¢ FeZn prdmér 10 mm bude
navaren na provafenou vyztuz pasu. Na vodi€i FeZn bude izolace (pouziva se FeZnY g10mm). Vodi¢
Ize nahradit lanem CY 16 mm?2. Vyvod bude zakon&en v krabi¢ce u vyvodu prefabrikovaného ,U“
bloku. Krabi¢ka bude 150 x 150 mm na povrchu s vickem.

Zelezobetonovéa konstrukce spodni stavby, ocelové v any

Systém provareni vyztuze zakladové desky, resp. spodni stavby bude proveden dle zasad
stanovenych v SR 5/7(S) a TP124. V mistech stykovani rohové vyztuze po obvodu s hlavnimi
vyztuznymi prvky (pfesah) bude vedena linie provareni v horni a dolni vyztuzi. DalSi linie pomocnych
bodovych svari budou vedeny vzdy v mistech dalSiho stykovani vyztuze (dle délky vyztuznych prvka)
s Upravou pozice k mistim ocelovych sloupu. Podrobné bude uvedeno dle vykresu vyztuze v ramci
VTD. K provafené vyztuzi budou pfivafeny vSechny kotevni rohové prvky jako lemy a kotevni prvky
ocelovych van, pokud budou pouzity.

Potrubni systémy umist éné do spodni stavby.

VSechny kovové konstrukce prochazejici z betonu do zeminy, a to i nad izolaci budou vybaveny
systémem izolaci — at jiz klasickych asfaltovych past nebo z HDPE ¢&i jinych. Z koroznich ddvodd a
zejména v podminkach trakéni soustavy je nepfipustné vést mezi jednotlivymi prostfedimi ocelova
potrubimi bez izolaci. Upfednostriuje se obecné v podobné korozné narocnych potrubich volba
nekovovych materiald. Kovova potrubi budou pfizemnéna k uzemnéni stavby. Dle detailniho feSeni
v koordinaci se stavebnim feSeni, bude upfesnéna pozice pfizemnéni. Pfedpoklada se nad podlahou
uloZenim k ocelovym konstrukcim a ve strojovnach.

Pokud bude nutné pouzit ocelové potrubi v oblasti montaznich jam bude nutné jeho propojeni
s ocelovou vanou.

Materidlové reSeni
Upfednostriuje se pro technologii pouzivat pfednostné nekovové materidly, respektive nahrazovat
kovové materidly kompozity. Vzhledem ke Spatnym zkuSenostem s kovovymi materidly napfiklad z

Vozovny Pankrac v silné korozné agresivnim prostfedi plati toto ustanoveni zejména pro prostory, kde
se ocekava vlhko, ¢i voda (myti).

- Ulozeni kolejnic

Kolejnice budou v prostoru haly elektricky izolacné uloZeny, jak je uvedeno shora. Kvalita elektrického
izolaéniho uloZeni kolejnic musi byt ovéfena pfe propojenim s kolejnicemi toény. Samostatné bude
méren elektricky odpor kazdé koleje v hale a koleje pfed halou k izolaénimu styku. Rovnéz bude
kontrolovana kvalita izola¢niho styku.

Kolejnice nesmi byt zabetonovany v hlavé nad zakonceni izolacnich pouzder. Vhodna je kau¢ukova
nebo podobna elektroizolacni zalivka v Sifce min tloustky izolaéniho pouzdra v misté zakoncéeni 5 mm.

- Predpinaci vyztuz

- Nenavrhuje se.
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Vodovodni Fad

Vodovodni fad bude proveden z elektricky nevodivych material PVC, polyetylen (PE, HDPE, LDPE).

Ukolejn éni

- S ohledem na feSeni konstrukci v hale odstavu a POTV je pro halu ukolejnéni navrzeno.
Problematika bezpeé&nych dotykovych napéti je feSena ve dvou Grovnich. Ukolejnéni ve smyslu CSN
EN 50122-1 jako zakladni ochrana pfed nebezpecnym dotykem nezivych &asti nachazejicich v POTV
je feSena jako skupinové ukolejnéni tak, Ze vSechny nezivé ¢asti v hale jsou pospojeny a vyvedeny
kabelovym vedenim do mista skfiné zpétnych trakénich kabeld, kde bude umisténa prarazka
s opakovatelnou funkci HGS 50. Tato prdrazka je navrzena ve smyslu citované normy jako UTZ a
spliiuje pozadavky na zkratovity proud a dobu plsobeni zkratu do vypnuti ochrany na ménirné dle
CSN EN 50122-1.

- Ukolejnéni prirazkou HGS 50 je doplnéno lok&lnimi prdrazkami s pouzitim prdrazky Leutron
TSF 50 (50V, 50KkA, 1 s).

Vyvody z vyztuze

Vyvody z vyztuZze pro méfeni vlivu bludnych proudd se navrhuji v mistech vyvodu pro
uzemnéni dle dispozice. Ve stavbé budou instalovany jednak vyvody z uzemnéni pod
systémem izolaci. Tyto vyvody jsou feSeny vyvody pro pfizemnéni ocelové konstrukce u pat
ocelovych sloupu.

Z betonoveé konstrukce budou pfipraveny vyvody v pracovnich kanalech (CRM vyvod
pro méfeni a pfipadné pfipojeni k vybranému systému uzemnéni).

Vyvody z vyztuze budou do méfici skfiriky pfivedeny spole¢né s vyvodem z elektrody
CMS (slu€uje se funkce elektrody CMS s funkci méficiho bodu).

V dalSim stupni PD bude dopInéna vykresova ¢ast v navaznosti na stavebni feSeni.

1.3.1. Elektrické instalace.

Ve vozovné jsou navrzeny elektrické instalace z transformacni stanice vlastni spotfeby.
Navrzena je soustava TT. V hale bude uplatnéno pospojeni nezivych casti a vyrovnani
potencialu s vyjimkou kolejnic dle CSN 33 2000-4-41, ed.3 a CSN 33 2000-5-54.

V pfipadé potfeby je mozno rovnéz pfistoupit z hlediska problematiky ochrany pred
GCinky bludnych proudd kinstalaci spotfebi¢t tf. 1l (svitidla) ¢i oddélenému obvodu
(zasuvkové obvody). Obé FeSeni jsou v souladu s pozadavky CSN 34 1500 ed.2 CSN EN
50122-2, ed.2 a CSN 33 2000-4-41 ed.3 a nezpUsobuji zavlékani bludnych proudi do
konstrukce stavby ani pretoky bludnych proudd mezi trakénim systém napajeni a elektrickymi
instalacemi (tj. stavbou).

Z hlediska CSN EN 50122-2, ed.2 &l. 9 je navrZena v této fazi PD jeden izolagni styky na
kolejich pfed vjezdem do haly. Kratkodobé pFeklenuti kolejnic s uzemnénim stavby pro
navrhovanou variantu se pfipousti. Pfi nutnosti volit odliSné feSeni, tj. trvalé propojeni kolejnic
s nezivymi ¢astmi haly je nutno navrhnout Upravy ve zpétné trakéni cesté — viz popis shora.

Re3eni bude upfesnéno s jednotlivymi profesemi a provozovatelem DP MB.

Nazev akce: ,Rekonstrukce vozovny Slovany Plze A, Slovanska alej 35 “ — DPS OUT - BP str. 17/29
Vypracoval:  Ing. Bohumil Ku€era Identifikacni ¢islo dokumentu: | 19| 7246 | 006 ‘08|04|07| 001 ‘ Zmeéna:




EN/E METROPROIJEKT Technickéa zprava

1.3.2. Ochrana p fed bleskem

Ochrana proti blesku je feSena samostatnou ¢asti této PD. Svody blesku se pfipoji na
pospojenou ocelovou konstrukci vozovny bez dalSich strojenych svodd a uzemnéni.

Definuje se elektricky definované pospojena ocelovad konstrukce haly. Navrzené
uzemnéni ocelovych sloupu je dostate¢né. Podrobné popsano shora.

1.3.3. Uzemnéni

Jak je uvedeno shora, pro halu odstavu je navrZzeno v ramci samostatného objektu
uzemnéni haly pomoci zakladovych zemni¢l s propojenim v zakladové desce a doplnénim
strojeného zemnice v podkladnim betonu mezi sloupy soubé&zné s kolejemi a minimem
kifizovani koleji. Provedeni bude zesilenym zemniéem 2x FezZn 30x4 uloZzeného do
podkladniho betonu. Zemnici pasky budou vytvaret FidSi mfiZovou soustavu propojenou
s ocelovymi sloupy. Zemnici pasky vyvedené z podkladniho betonu budou vedeny ve
smrstovaci hadici. Uzemnéni bude propojeno s uzemnénim vlastni spotfeby administrativni
budovy.

Uzemnéni venkovnich zafizeni arealu bude, pokud mozno vzdy lokalni s napajeci
soustavou TT s posilenymi zemni€i. Pro vefejné osvétleni se specialni podminky nestanovuji
za predpokladu, Ze se osvétlovaci soustavy nedotykaiji.

1.3.4. Technologie vozovny — soustruh kol, my  ¢ka apod.

Obecné plati pro vdechna zafizeni, ktera se vyskytuji v blizkosti koleji, Ze nemaji byt
kovova.

Zejména mycka musi byt specidlné upravena z hlediska koroznich u€inkd bludnych
proudu. PfedevSim, jak ukazuje zkuSenost z vozovny Pankrac, je nepfipustné, aby byla
navrzena prljezdna mycka vlakovou soupravou s proudovou cestou propojenim koleji do
koleji3té a vazbou na jiné nezivé ¢asti. Zivotnost kolejnic dosahuje v takovém pfipadé pouze
nékolik let. Stanovuji se tyto poZzadavky:

- VS8echny kovové ¢&asti v oblasti my¢ky mimo kolejnice budou z kompozitnich material(
nebo jinych nekovovych.

- Kolejnice bude dusledné elektricky izolacné uloZzena a neméla by byt spojena
s kolejnicemi mimo my¢ku — izolaCni styky, samostatné napajeni, samostatné zpétné
kabely.

- Jiné nezivé &asti budou v dostatecné vzdalenosti od mokrého prostoru (cca 2 az 2,5m)

- Uzemnéni mycky, pokud bude na uzemnéni stavby (a zfejmé neni jind moznost) budou
kolejnice vybavené izola¢nimi styky a mycka bude mit oddélené napajeni. Detaily je tfeba
projednat v ramci vybérového fizeni s dodavatelem technologie.

- Obecné, z hlediska korozniho namahani a Zivotnosti kolejnic se nedoporucuje volba
technologie prabézného myti.

Pro ¢ast soustruhu kol plati:

Soustruh a laserové méfeni kol je soucasti ocelové vany, ktera je soucasti dodavky
technologie. K ocelové vané jsou obvykle pevné pfipevnény kolejnice. Kolejnice musi mit
izola¢ni styky pfed a za vanou a zkratovace kolejnic. V dobé opravy je vana odpojena od
kolejnic, propojeni je zapojeno jen na dobu pfejezdu soupravy. Systém musi byt
zachovan. Ocelova vana bude pfizemnéna na uzemnéni stavby.
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Ostatni:

V blizkosti kolejnic v montaZznich jamach nebudou instalovany nezivé Casti — kovova
potrubi, Zlaby, VZT trubky tak, aby bylo mozné snadno preklenout rukou nebo télem
kovovy prvek uzemnény na uzemnéni stavby a kolejnici. Kolejnice tramvajové trati
dosahuji obvykle napéti +-cca do 5 V, vyjimecné do 10 volt a pomér nahodného rozdilu
nebo metra. Pfesto je tfeba dbat poZzadavkl( na bezpecnost osob zejména v montaznich
jamach a navrhovat opatfeni, které zamezi jakymkoliv negativnim vlivim.

Pozn. Takto je po dohod& s DP v CR koncipovano feSeni napajeni a zpétné trakéni cesty
v tramvajovych vozovnach, tj. pfevazné bez izolanich stykll a spoleénym napajenim
vozovny a trati mimo vozovnu — viz Uvod této TZ. Takto je také koncipovana korozni
studie pro danou vozovnu. Pokud by feSeni bylo nepfijatelné pro nékteré technologie
nebo zafizeni, je tfeba spolec¢ného projednani v ramci vybéru zhotovitele stavby nebo
pozdéji zhotovitele stavby. V pfipadé neshody na systému ochrannych opatieni by feSeni
vedlo k postupu dle EN 50122-1, -2 a Upravy m énirny pro odd éleni napajeni pro
vozovnu se zcela oddélenou zpétnou trakéni cestou pfimo do ménirny a pospojeni
kolejnic s uzemnénim vozovny. ReSeni zpracovatel této PD nepovaZuje za idealni
z hlediska korozniho namahani zafizeni vozovny ani z hlediska Sifeni bludnych proud
z hlediska okoli vozovny, nicméné FeSeni je nutno koncipovat s ohledem na feSeni prvku
ve vztahu k bezpeé&nosti osob. (Mnohaleté feSeni zavedené v CR se jevi z hlediska vlivu

bludnych proudt jako vyhodné.)
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2. MONITOROVACI SYSTEM KOROZE VYZTUZE

Pro stavbu se navrhuje systém sledovani koroze vyztuze nedestruktivni diagnostikou.

Dle provedeni zemnich kotev bude rozhodnuto, zda pro kotvy bude systém
nedestruktivni diagnostiky uplatnén.

Technické FeSeni trvale zabudovanych elektrickych rozvod & a zafizeni pro kontrolu

K danému rozsahu stavby se trvalé rozvody pro sledovani vlivu bludnych proud(i v ramci této
stavby nenavrhuji s vyjimkou vyvodu z vyztuze z pfiénych pasu, které budou zakonéeny v skfifice nad
podlahou. Do této skfinky budou pfivedeny blizké vyvody z kyvnych stojek a z podélného nosniku.
Vyvody budou zhotoveny kabely CYKY 4 x 2,5 a dle potfeby ulozenymi v trubce a zakon&enymi
v navrzené krabici. Tento detail bude proveden dle vykresové ¢asti této PD ve vybranych mistech

rekonstruovanych lodi.

Nedestruktivni diagnostika koroze vyztuze

Vzhledem k blizkym zdrojam bludnych proudd se navrhuje monitorovaci systém koroze vyztuze.
Navrhuje se umisténi sond pro méfeni mérného odporu betonu RO, korozni rychlosti SOK a sond
CMS do ztuzidel v blizkosti vyvodu z kyvnych stojek. Vyvody z diagnostickych prvkd budou zakon&eny

v uzamykatelnych skFrifikach.

Struény popis principu monitorovaciho systému CMS

Navrhuje se pro sledovani vzniku koroznich procesl ve spodnich stavbach podpér
monitorovaci systém koroze vyztuze. Systém jiz byl popsan; vyhodnoceni se provadi jednoduchym
mérenim voltmetrem dle nasledujicich pravidel:

rozsah 1: > -300 mV ocel je permanentné chranéna betonem
rozsah 2: od -300 mV do -350 mV pasivacéni vrstva se rozpousti
rozsah 3: < -350 mV ocel koroduje, protoze je lokalné

poskozena pasivacéni vrstva

Shora uvedené potencidly jsou méfeny na téch ¢astech oceli, kde ocel je obalena betonem
nebo cementovou maltou spole¢né s referenéni elektrodou. Dosah plsobeni elektrody Ize vlivem
vodivého elektrolytu dle sou¢asnych poznatkd odhadnout do 10 cm. Systém tak vyhodnocuje korozni
stav v bezprostfednim okoli instalované elektrody.

Navrh systému je patrny z pfilozeného vykresu a schéma.

Pro méfeni a zapis naméfenych hodnot plati zasada pro standardni vyhodnocovani naméfrenych
velicin:

vyztuz kotvy je pro voltmetr: + pdl

CMS elektroda: - pél

Systém m éreni korozni rychlosti

Monitorovaci systém koroze vyztuze je doplnén systém sledovani korozni rychlosti. Sledovéani
korozni rychlosti je navrzeno ¢idlem SOK ER-10/1.0-FC. Jedn& se o zafizeni, které vyhodnocuje
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elektrickou metodou Ubytek kovu vlivem korozniho namahani vici referencni elektrodé. Na zakladé
opakovanych meéfeni je wvyhodnocena korozni rychlost vyztuze. Tento parametr je jednim
z rozhodujicich parametrd pro predikci Zivotnosti konstrukce v misté sledovani. Zafizeni je
patentovano v USA a je instalovano na stavbach v CR ve spolupraci s Technickou universitou v
Gdansku.

Monitorovani rezistivity betonu

Pro objektivni posouzeni stavu betonu v blizkosti vyztuZze se systémy doplauji trvale
instalovanym meéfidlem mérného odporu betonu RO, ktery bude osazen na Urovni kryci vrstvy nad
vyztuzi. (vhodna diagnostika i pro polo¢lankovou metodu).

3. TECHNICKE RESENi TRVALE ZABUDOVANYCH o
ELEKTRICKYCH ROZVOD U A ZARIZENI PRO KONTROLU A M ERENI

Elektrické méfici rozvody se pro tuto stavby nenavrhuji, méfeni bude provadéno
z dostupnych mist haly odstavu a ostatnich objektu.

Pouze v pfipadé, Ze by doSlo k zabetonovani trvalych zemnich kotev budou
instalovany méfici kabely z kazdé hlavy kotvy do méfici skiiné.

4. SOUPIS ELEKTRICKYCH A GEOFYZIKALNICH M ERENI

Na zékladé CSN 03 8374, IIl., &l. 22, 23, ukladajici povinnost kontroly provedené
protikorozni ochrany investorovi a zhotoviteli daného objektu v souladu s SR 5/7(S), priloha 3
,Dokumentace elektrickych a geofyzikalnich méfeni* (DEM) se uvadi nasledujici soupis praci.

Nedilnou sougasti této kapitoly je i definice komplexnich méfeni dle CSN EN 50122-2,
pripadné TKP 25A, SZDC (po revizi). Sougasti téchto komplexnich méfeni je i méFeni na
cizich zafizeni a vSech dotéenych Zelezobetonovych konstrukci a mostnich stavbach a
opérnych sténach.

Soucésti této kapitoly je i definice poZzadavku na mérfeni trvalych zemnich kotev pfi
vystavbé dle TP 124 a MP-DEM MD CR (2009). Jedna se zejména o doloZeni kvality vyrobku
samotného vizualni prohlidky ve vyrobé, kontrolnim méfenim ve vyrobé&, po dopravé pied
zapusténim kotvy do vrtu po zapusténi a injektaZi a po napnuti. Upozorfiuje se na maximalni
pripustnou toleranci nevyhovujicich kotev dle citovanych metodik.

11.1 Prohlidka stavebni p Fipravenosti
- ovéreni podminek pro provadéni elektrickych a geofyzikalnich méfeni.

Déle je uveden uplny soupis méfeni tak, jak stanovuje shora citovany predpis.

11.2 Méreni v pr tbéhu vystavby:

- méreni kvality propojeni vyztuze a zemniho odporu pfi zhotovovani prvnich patek a
¢asti zakladové desky
- méfeni proudu, napéti a elektrickych (zemnich odpora).
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- méreni kvality izola¢niho uloZeni kolejnic
- meéreni vlci stavajicim trakénim soustavam.

Do této kapitoly budou zahrnuta méfeni v prdb&hu stavby navazujicich
Zelezobetonovych konstrukci Dale je do této Casti zahrnuto méfeni na zemnich kotvach
opérnych stén v pribéhu stavby.

Méfeni v pribéhu stavby bude nezbytné podfidit a korigovat POV stavby.

VSechna tato méfeni budou provedena v prubéhu stavby. Méfeni, ktera jsou soucasti
DEM dle SR 5/7(S) bude provadét specializované pracovisté dle TP 124 MD CR, pfipadné
zhotovitel ve spolupraci se specializovanym pracovistém.

11.3 Maéreni po dokon €eni stavby:

Rozsah méfeni stanoveny sluZzebni rukovéti SR 5/7(S), pfiloha 1 ,Dokumentace elektrickych
a geofyzikélnich méfeni Zelezni€nich mostnich objektd“ musi byt upraven s ohledem na
rozsah stavby. Pfedmétem zavére¢nych méfeni budou tato méfeni:

- stanoveni potencialu vyztuze vuci zemi - potencial Uz

- méfeni potencialového spadu a elektrického odporu

- stanoveni elektrického pole v zemi

- potencialova a proudova méreni na konstrukci a vici jinym konstrukcim

- kontrolni méfeni na prlrazkach

- meéfeni potencialova a proudova vici koleji

- méreni polariza¢niho potencialu

- méfeni stanovend CSN 50122-2 — viz kapitola Korozni studie véetné méfeni
svodovych vodivosti na instalovaném monitorovacim systému koroze vyztuze. Pfedpoklada
se kontrolni vystupy proudového zatizeni ménirny s ¢etnosti 1 s.

- Samostatnou dokumentaci (DEMZ) bude realizovano méreni vlivu bludnych proudt na
opérné s trvalymi zemnimi kotvami

11. CERTIFIKACE

VSechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu pfisluSnych
zakond musi byt vybavené pfislusSnymi schvalovacimi a certifikaCnimi protokoly
zpracovanymi autorizovanou zkuSebnou. Bez téchto dokument( nelze provést instalaci
téchto vyrobka.

12. HLAVNI ZASADY PRO DALSI POSTUP STAVBY

Projektant stavebni Casti dotéeného objektu zapracuje shora uvedené popisy a detaily do
projektové dokumentace stavebni ¢asti daného objektu.

Pro stavbu je nutno zpracovat PD ve stupni pro realizaci (VTD) pro ¢ast ochran stavby pfed
acinky bludnych proudu.

Na zakladé mnohaletych zkuSenosti je hlavni zasadou ochrany proti U¢inkim bludnym
proudum dusledné provadéni stavebniho dozoru, jehoz hlavnim ucelem je kontrola provadéni
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pfijatych FeSeni ochrany proti U¢inkim bludnych proudd a dodrzeni feSeni navrzenych
v ramci zpracovani projektovych dokumentaci.

V prubéhu stavby je nutné provadét kontrolni prohlidky stavu navrZzenych ochrannych
opatfeni.

Mé&feni vlivu bludnych proudu v prabéhu a po dokonceni stavby.

Méreni zemniho odporu zakladového zemnice po jeho dokonceni a pfed uvedenim objektu
do provozu.

Méfeni na zpétné trakeni soustavé

Projektanti technologickych d&asti, resp. jejich elektrickych zafizeni vyuziji uzemnovaci
soustavu pro pracovni a ochranné uzemnéni.

Dodavatel v pribéhu zalozeni stavby ovéfuje stav zemnici soustavy pfed betonazi a pofizuje
fotodokumentaci jako podklad pro revizniho technika

13. POZNAMKY PRO DOPLN ENi K ROZPOCTOVE CASTI PD
STAVEBNI CASTI:

VétSina navrzenych stavebnich opatfeni v této PD maji charakter drobnych aprav

v dokumentaci stavebni ¢asti; z hlediska rozpoc¢tu a budou tyto €innosti zahrnuty do stavebni
¢asti. Jedné se zejména o provareni vyztuze, vyvody z vyztuze, zvySené kryti vyztuze atd.

Pozn.: Méfeni v prabéhu stavby a po dokonceni stavby véetné zavéreénych vyhodnoceni dle
MP-DEM zajisti specializované pracovisté (napf. JEKU s.r.o0.)

PoloZky néleZici do stavebni ¢ast (armovani, betonaze, spodni stavba)

provareni vyztuze (svary pomocné bodové a 100 mm pro Ucely uzemnéni)

vyvody z vyztuze
- zvySené kryti vyztuze

- zakoncéeni vyvodl z uzemnéni

Pro technologické ¢&asti:
liniova zafizeni:

poloZky jsou soucasti jednotlivych specialistd - pfipadné bez polozky (PE potrubi
vstupujici do objektu)

- vybudovéani kontrolnich méficich bodu ve vstupnich Sachtach na kovovych potrubich
(pokud budou takové sité zjistény)

elektricka zarizeni:

- uloZeni zemnici soustavy — projektant definoval a specifikoval ndvrh zemnici soustavy dle
této PD v samostatném objektu s rozpoctovou Casti; stavba (dodavatel vyztuze) zajiStuje
provareni vyztuze a vyvody zvyztuze za Ucasti a kontroly dodavatele ¢asti elektro
(fotodokumentace), profese elektro zakoncuje pfipravené vyvody, oznacuje, Cisluje, doplfiuje
ekvipotencialni prahy, resp. strojené zemnice, kde je to nezbytné.
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- kontrolni body pro méfeni uzemnéni — oznaceni

Specializované pracovisté zajistuje:
- kontrolni méfeni vlivu bludnych proud( v pribéhu stavby
- méreni vlivu bludnych proudt po dokonéeni stavby

(Mé&feni provadi specializované pracovisté s kvalifikaci dle pokyni MD CR, napf. JEKU
S.r.o.)

4. STATICKE POSOUZENI

Neni navrhem uzemnéni dotéeno.

5. KAPACITNI HYDROTECHNICKE A JINE VYPO CTY

Neprovadi se v ramci této PD.

6. SOUHLAS ODBORNYCH UTVAR U ZADAVATELE S POUZITIM
NESCHVALENEHO A NEZAVEDENEHO ZA RIZENI, SOUHLAS
SVNAVRZENYI\/l RESENIM, POKUD JE TECHNICKYMI NORMAMI A
PREDPISY POZADOVAN

Ve smyslu CSN EN 50122-2 byla zpracovana Korozni studie, kter4 ovéfovala navrzené
feSeni ménirny tramvajové spole¢né s napajenim vozovny. Korozni studie prokazala, Ze
feSeni s doplriujicimi opatfenimi na drovni elektrického izolaéniho uloZeni kolejnic, posileni
zpétné trakeni cesty doplnénim odsavacich kabell pfed vozovnou a navrZzenymi opatfenim

v ramci feSeni uzemnovacich soustav, vyhovuje pozadavkim citované normy z hlediska
aniku bludnych proudu z koleje do okoli.

7. DOLOZENI VYJIMEK Z P REDPISU, UVEDENI ODCHYLNYCH
RESENI

Navrh uzemnéni jednotlivych napajecich soustav je feSen v souladu s pfedpisy a normami.
Vyjimky nejsou pozadovany, speciélni feSeni a Upravy od bézné zavedenych postupu je
podloZeno ustanovenimi norem a Korozni studii.

8. PREHLED POUZITYCH NOREM, PREDPISU, VZOROVYCH LISTU
APOD.

Dokumentace je zpracovana ve stupni DPS v souladu s platnymi pfedpisy a normami.
Zejména se jednd o:

- vyhl. 146/2008 Sb. o rozsahu a obsahu projektové dokumentace dopravnich staveb - ve
znéni pozdéjSich predpist
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- vyhl. 177/1995 Sh. VyhlaSka Ministerstva dopravy, kterou se vydava stavebni fad drah - ve
znéni pozdéjSich predpist
- z&kon €. 266/1994 Sb. o drahach - ve znéni pozdéjSich predpisu

CSN tykajici se feSené problematiky, zejména pak:

- CSN 33 0165 /EN 60446/ Znadeni vodic barvami nebo &islicemi
- CSN 33 0330 /EN 60529/ Stupné& ochrany kryti (kryti IP kod)
- CSN 33 2000-1 Elektricka zafizeni- Rozsah platnosti, iéel a zakladni hlediska
- CSN 33-2000-1 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni

hlediska, stanoveni zékladnich charakteristik, definice
- CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: VVybér a

stavba elektrickych zafizeni - VSeobecné predpisy
- CSN 33 2000-4-41 ed. 3 Ochrana pred Grazem elektrickym proudem
- CSN 33 2000-4-42 Ochrana pied Gginky tepla
- CSN 33 2000-5-54 ed.3 Uzemnéni a ochranné vodice
- CSN 33 3015 Elektrotechnické predpisy. Elektrické stanice a elektricka zafizeni. Zasady
dimenzovani podle elektrodynamické a tepelné odolnosti pfi zkratech
- CSN 33 3516 Ptedpisy pro trakéni vedeni tramvajovych a trolejbusovych drah
- CSN EN 60909-3 ED. 2 Zkratové proudy Vv trojfazovych stfidavych soustavach - Cast 3:
Proudy béhem dvou nesoumistnych soucasnych jednofazovych zkratl a prispévky
zkratovych proudu tekoucich zem
- CSN 33 3022-1 Zkratové proudy v trojfazovych stfidavych soustavach - Cast 1: Souginitele
pro vypocet zkratovych proudud podle IEC 60909-0
- CSN EN 60909 Zkratové proudy v trojfazovych stfidavych soustavach - Cast 0: Vypodet
proudu
- CSN IEC 61660-3 Zkratové proudy ve stejnosmérnych rozvodech vlastni spotieby v
elektrarnach a rozvodnéach - Cast 3: Piiklady vypodtil
- CSN EN 61660-2 Zkratové proudy ve stejnosmérnych rozvodech vlastni spotfeby v
elektrarnach a rozvodnach - Céast 2: Vypodet Uginkd
- CSN EN 60865-1 ED. 2 Zkratové proudy - Vypodet tginktl - Cast 1: Definice a vypoc&etni
metody
- CSN EN 60865-1 ED. 2 Zkratové proudy - Vypoget Gginki - Cast 1: Definice a vypocetni
metody
- CSN EN 61000-x-x Elektromagnetick& kompatibilita
- CSN EN 62305-1 a7 -4 Ochrana pred bleskem
- CSN EN 50122-1, ed.2 Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Elektricka bezpecnost,
uzemnovani a zpétny obvod - Cast 1: Ochranna opatieni proti Grazu elektrickym proudem
- CSN EN 50122-2, ed. 2 Drézni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Elektricka bezpeénost,
uzemnéni a zpétny obvod - Cast 2: Ochranna opatfeni proti G&inkm bludnych proudt DC
trakénich soustav
- CSN EN 50122-3 razni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Elektricka bezpeénost, uzemnéni
a zpétny obvod - Cést 3: Vzajemna interakce mezi AC a DC trakénimi soustavami
- CSN 37 6750 Traké&ni ménirny pro tramvajové a trolejbusové drahy
- CSN 376754 Projektovani trakéniho vedeni tramvajovych a trolejbusovych drah
- CSN 38 5422 Strojovny elektrickych zdrojovych soustroji
- CSN 72 3031 Betonové panely pro tramvajové traté s blokovou kolejnici
- CSN 73 6405 Projektovani tramvajovych trati

- Z&kon o Ceskych technickych norméach - § 4 zakona &. 22/1997 Sb.- zavaznost
norem ve znéni pozdéjSich pfedpist
- Zakon 458/2000 Sb. o podminkach podnikdni a vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonu (energeticky zakon)
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Technicke podminky TP 124, ,Zakladni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych
proudd na mostni objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci“, MD CR
1.1.2009

Dokumentace elektrickych a geofyzikalnich méfeni betonovych mostnich objektd a ostatnich
betonovych konstrukci pozemnich komunikaci, MD CR 2009, dale jen MP-DEM.

SR 5/7(S) Sluzebni rukovét. Ochrana zelezniénich mostnich objekt proti G¢inkdm bludnych
proudd (1997), resp.

SR 5/7(S) Sluzebni rukovét. Ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudl na stavby
Zelezniéniho spodku (v navrhu pfipraveno k vydani od roku 2010)

SR-DEM SR5/7(S)-DEM: 2009 (zde jen: SR-DEM) SluZebni rukovét - Dokumentace
elektrickych a geofyzikalnich méfeni betonovych mostu a ostatnich betonovych konstrukci
Zelezni€niho spodku, (v navrhu pfipraveni k vydani od roku 2010, nahrazuje pfilohu 1 SR
5/7(S):1997))

9. SHRNUTI ROZHODUJICICH ZAVERU Z PRACOVNICH PORAD
VCETNE UVEDENI ODKAZU NA DOKLADOVOU CAST

9.1 ZAVERY Z PRACOVNICH PORAD

Reseni bylo postupné projednano na pracovnich poradach. Korozni studie byla predlozena
na pracovni poradé a je sou¢éasti druhé etapy PD stavby.

9.2 DODRZENI OBECNYCH POZADAVK U NA VYSTAVBU

Tato dokumentace vychazi z dokumentace pro Uzemni fizeni.

Vlastni realizace stavebniho dila musi byt navrZzena a zhotovena v souladu s plathou
legislativou tak, aby stavba pfi respektovani hospodarnosti vhodné pro zamyslené vyuZziti
respektovala a sou¢asné splnila i zakladni poZzadavky na vlastnosti staveb, kterymi jsou:

- mechanicka odolnost a stabilita

- pozarni bezpecnost

- ochrana zdravi, zdravych Zivotnich podminek a Zivotniho prostfedi
- bezpec&nost pfi uzivani

- ochrana proti hluku

- Uspora energie a ochrana tepla

Projektovd dokumentace ve svém feSeni zohledriuje dodrZzeni obecnych pozadavki na
vystavbu a je v souladu s platnou legislativou.

Tato dokumentace vychazi z dokumentace pro uzemni fizeni. VeSkeré zmény, doplhky a
specifické problémy je nutno konzultovat se zpracovatelem této dokumentace.

Tato dokumentace slouzi jako podklad projednani s DOSS a pro ziskani stavebniho
povoleni, ale nenahrazuje dal3i stupné dokumentace potifebné k realizaci dila.
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TECHNICKA ZPRAVA JE NEDILNOU SOUCASTI VYKRESOVE DOKUMENTACE.
PROJEKTOVA DOKUMENTACE SE SKLADA Z CASTI ARCHITEKTONICKO-STAVEBNI,
STATICKE, TZB, A DALSICH NAVAZUJICICH PROFESI A POSUDKU, PROTO JE JI
NUTNO BRAT JAKO CELEK.

Jednotlivé profesni Casti projektové dokumentace je nutno koordinovat se stavebni Casti a
Pozarné bezpecnostnim feSenim, které je soucasti projektu DSP - viz ¢ast dokumentace
B.3..

Pro stavbu je moZné pouZit jen dlouhodobé osvédCené a provéifené technologie
renomovanych vyrobcU, ktefi garantuji kvalitu, poskytuji dlouhodobé zaruky a jako systém
jsou po celou dobu zaruky pojiStény. Zarover je nutno dbét technologickych postupu a
zejména navaznosti na okolni konstrukce.

VSechny technologické postupy budou provadény podle technologickych predpist vybranych
vyrobnich firem, v souladu s platnymi technickymi normami a bezpe¢nostnimi pfedpisy.

VESKERE VYROBKY BUDOU PRED ZADANIM DO VYROBY NEBO PRED OBJEDNANI
DODAVATELEM PREPOCITANY ROZMERY PREMERENY A PRISLUSNA DILENSKA
DOKUMENTACE DODAVATELE BUDE ODSOUHLASENA PROJEKTANTEM VE
SPOLUPRACI S INVESTOREM.

KAZDY VYROBEK, MATERIAL CI TECHNOLOGICKE ZARI{ZENi MUSI BYT OPATRENY
CERTIFIKATEM O SHODE. U TECHNOLOGII A JINYCH ZARIZENi MUSi BYT
PROVEDENY REVIZE A JINE POTREBNE ZKOUSKY.

VSechny pouzité konstrukce a materialy musi vyhovovat hygienickym pozadavkiim na emise
Skodlivin a cizorodych latek (formaldehyd, radon apod.).

10. SHRNUTivRQZHODUJI'CiCH STANOVISEK MAJICICH VLIV NA
TECHNICKE RESENI

K navrhu uzemnovacich soustav nebyla formulovana Zadné specialni stanoviska

11. PRCIKAOZ O ZAPRACOVANI VYSLEDK U DOPLNUJICICH
PRUZKUMU

Doplriujici prazkumy nebyly provedeny.

12. NAVAZNOST NA OSTATNI PROVOZNI SOUBORY (PS) A
STAVEBNI OBJEKTY (SO)

Jednotlivé profesni &asti projektové dokumentace je nutno koordinovat se stavebni Casti i
technologickou ¢asti. Navrh uzemnéni a hromosvodu vychazi z koncepéniho feSeni ochrany
stavby pfed ucinky bludnych proudl pro cely areél vozovny. PoZadavky definované v této PD
se dotykaji vSech stavenich objektt a provoznich souboru.
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13. UDAJE O SPLN ENi PODMINEK DANYCH SCHVALOVACIM
RIZENIM K JEDNOTLIVYM STAVEBNIM OBJEKT UM PREDCHOZIHO
STUPNE DOKUMENTACE

K danému SO 701 nebyly uvedeny pfipominky, dokumentace byla akceptovana.

14. POZADAVKY NA GEOTECHNICKY MONITORING, NA M ERENI
POSUNU A PRETVORENI STAVEBNICH OBJEKT U

Neni poZzadovano.

15. RESENI PRISTUPU A UZIVANI STAVEBNICH OBJEKT U
OSOBAMI S OMEZENOU SCHOPNOSTI POHYBU A ORIENTACE

Neni poZzadovano.

16. POZARNI BEZPECNOST STAVBY

PREDPISY A NORMY

PFi bourdni, demontézi, provozu a uzZivani stavby nebo zafizeni, musi byt respektovany
platné pravni predpisy, vyhlasky a normy CSN k zajisténi poZarni ochrany, které se tykaji
stavby nebo zafizeni.

Jednd se zejména o zakon €.133/1985 Sb. (,0 pozarni ochrané“) ve znéni pozdéjSich
pfedpist (zakon ¢&.320/2016 Sb.), vyhlasky ¢€.23/2008 Sb. (,0 technickych podminkach
pozarni ochrany staveb®) ve znéni pozdéjSich predpist (vyhlasSka ¢€.268/2011 Sb.), vyhlaska
€.246/2001 Sb. (,0 pozarni prevenci) ve znéni pozdéjSich predpisu (vyhlaska
€.221/2014 Sb.).

Jednotlivé pracovni ¢innosti musi byt provadéné v souladu se zdkonikem préace.

Vycet predpist pro projektovanou stavbu €i zafizeni neni taxativni, jedna se o hlavni predpisy
PO dotéeného oboru ¢€innosti. Jejich seznam doplni o dalSi souvisejici pfedpisy, vyhlasky
a nafizeni PO pro konkrétni ¢innosti zhotovitel a provozovatel stavby nebo zafizeni.

UPOZORNENI NA MOZNA OHROZENI

PFi svafovani a fezani plamenem a pfi dalSich pracich se zvySenym poZarnim nebezpecim
bude ustanovena pozarni hlidka dle Zadkona o poZarni ochrané. V okoli nesmi byt hoflavé
materialy. Ty nezbytné nutné, které nelze z provoznich duavodu odstranit, budou chranény
nehoflavou tkaninou, nebo ochlazovany vodou.

Pfi skladovani a praci s hoflavymi kapalinami, plyny, nebo jinymi nebezpe&nymi latkami
je nutné zachovavat pfislusné bezpecnostni predpisy tak, aby nedoSlo k jejich vzniceni
(pfipadné samovzniceni), vybuchu nebo k neZzadoucimu rozsifeni do jinych prostor a nebyli
ohroZeny na zdravi a Zivoté osoby v téchto prostorach se nachazejici.

Pro stavajici zachovavané objekty a pfipadné jejich ¢asti musi byt i po dobu probihajicich
demoli¢nich pracich zachovana moznost protipozarniho zdsahu — musi byt zachovan pfistup
ke vstupum vSech ponechanych objektu a jejich ¢asti (pfipadné umoznén prijezd zaborem
stavby), nastupni plochy ani zdsahové cesty se nepiedpokladaji a pfistup k odbérnim mistim
poZarni vody.
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POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

V prubéhu pfFipravy a realizace stavby je nutné dodrZzovat pozada vky stanovené
Pozarné bezpeénostnim  FeSenim (PBR) — FeSeno v ¢asti B.3 projektové
dokumentace).

17. BEZPECNOST PRACE A OCHRANA ZDRAVI P RI PRACI

Béhem vystavby i uzivani musi byt zajiSténa bezpecnost a hygiena prace co nejduslednéjSim
dodrZzovanim pravnich a ostatnich pfedpisu v této oblasti.

PFi vystavbé, montézi, provozu a uzivani stavby nebo zafizeni musi byt respektovany platné
pravni pfedpisy, zakonna ustanoveni, vyhlaSky a dalSi pravni pfedpisy vcetné technickych
norem a doporuceni k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci (BOZP), které se tykaji
projektované stavby nebo zafizeni.

Technickd dokumentace pro vyrobu, pfestavbu, montaz, provoz, udrzbu a opravy stroju a
technickych zafizeni, jakoz i technické dokumentace technologii musi obsahovat poZzadavky
na zajisténi bezpednosti prace v€etné zasad kontrol, zkouSek a revizi.

Projekt je zpracovan v souladu s obecnymi pfedpisy o bezpelnosti prace, na které se
odvolava, a s kmenovou normou (nebo normami) dotéeného oboru €innosti.

Bezpe€nost p Fi vystavb é:

Pracovnici musi byt s predpisy k zajisténi bezpelnosti prace seznameni prokazatelné,
alespon v rozsahu potfebném pro provadéné préce.

Pfi vystavbé, bourani a demontdZi musi byt dodrZzen technologicky postup montaze
zpracovany dodavatelskou organizaci, jedna se zejména o:

. pouzivani vhodnych montaznich prostredku

. pouzivani ochrannych pracovnich prostfedkl a vybaveni

. dodrZzovani bezpec€nostnich predpisd ministerstva zdravotnictvi o hygienickych
poZadavcich na pracovni prostredi.

. v montdznim prostoru neni pfipustné provadét jiné &innosti bez souhlasu vedouciho
montéze

. pfed zahajenim vykopovych praci musi byt podzemni vedeni vytyCena a zfetelné

vyznagena spravcem a v pribéhu praci je nutné toto oznaceni udrzovat, pfipadné musi
provedeno odstaveni nebo vypnuti dotéeného vedeni

. v prostorach, kde jsou umistény rozvadéce a el. zafizeni musi byt veSkera zafizeni a
provedeni praci feSeno tak, aby byla zaru¢ena maximélni bezpe€nost a ochrana zdravi a
majetku.

Bezpe€nost p i provozu:

Pracovnici musi byt vybaveni dle charakteru pracovisté pFedepsanymi pracovnimi a
ochrannymi prostredky.

Provozovat zafizeni sméji pouze osoby k tomu uréené a vySkolené. Provozovatel zafizeni
vypracuje mistni bezpec€nostni pfedpisy pro uzivani zafizeni. Pracovnici montazni organizace
musi byt o téchto pfedpisech prokazatelné Skoleni.

Predpisy a normy:
PFi montazi, demontdzi a provozu zafizeni musi byt respektovany platné pravni predpisy,
vyhlasky a normy k zajisténi BOZP, které se tykaji projektovaného stavebniho objektu.
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Prehled zakladnich predpisu:

- Zakon 262/2006 Sb. Zéakonik prace - ve znéni pozdéjSich pfedpist

- Zakon 309/2006 Sb. o zajisténi dalSich podminek bezpelnosti a ochrany zdravi pfi
praci ve znéni pozdéjSich predpisl, v&etné navazujicich predpist — ve znéni pozdéjSich
pFedpist

- Narizeni vlady 591/2006 Sb. Nafizeni vlady o blizSich minimalnich poZadavcich na
bezpeénost a ochranu zdravi pfi praci na stavenisti — ve znéni pozdéjSich predpisu

- Nafizeni viady ¢&. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a blizSi podminky
poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prostfedkd, mycich, Cisticich a desinfekénich
prostfedkl — ve znéni pozdéjSich predpisu

- Nafizeni vlady 362/2005 Sb. Nafizeni vlady o blizSich poZadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysSky nebo do hloubky — ve
znéni pozdéjSich pfedpisu

- Nafizeni vlady €.101/2005 Sb. o podrobnéjSich pozZadavcich na pracovisté a pracovni
prostfedi — ve znéni pozdéjSich pfedpist

- Narizeni vlady 361/2007 Sb. Nafizeni vlady, kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi pfi praci - ve znéni pozdéjSich predpist

- Nafizeni vlady 201/2010 Sb. Nafizeni vlady, kterym se stanovi zpusob evidence a
hldSeni pracovnich Grazi - ve znéni pozdéjSich pfedpisu

- Nafizeni vlady €. 217/2016 O ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Gcinky hluku a vibraci
ve znéni pozdéjSich predpisu

- zakon ¢&. 133/1985 Sb., o pozéarni ochrané - ve znéni pozdéjSich pfedpisu

- VyhlaSka €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach poZarni ochrany staveb - ve znéni
pozdéjSich predpisu

- vyhlaska €. 268/2009 o technickych poZadavcich na stavby - ve znéni pozdéjSich
pFedpist

- BOZP dodavatele

- BOZP provozovatele

Vypracoval: Ing. Bohumil Ku¢era
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