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EN/E METROPROIJEKT Technickéa zprava

ZAKLADNI IDENTIFIKA CNi UDAJE:

Nazev stavby: Rekonstrukce vozovny Slovany Plze i, Slovanskd alej 35

Stupen dokumentace: Dokumentace pro provadéni stavby (DPS) slouZzici pro
Zadavaci dokumentaci

Nazev PS (SO): SO PAB 10-07 Hromosvod, uzemnéni, ochrana pfed Ucinky
bludnych proudu
¢ast A) Hromosvod a uzemnéni

Umisténi stavby: Plzen, Slovanské alej 35

Generalni projektant: Spole énost ,MP + MMD - Vozovna Slovany*

Zastoupena Spole¢nikem 1:

Metroprojekt Praha a.s.
Nam. I.P. Pavlova 2/1786, 120 00 Praha 2
IC: 45271895, DIC: CZ45271895

a Spole¢nikem 2:

Mott MacDonald CZ, spol. s r.o0.
Narodni 984/15, 110 00 Praha 1
IC: 48588733, DIC: CZ48588733

InZenyrska ¢innost: Metroprojekt Praha a.s.
Nam. I.P. Pavlova 2/1786, 120 00 Praha 2
IC: 45271895, DIC: CZ45271895

Investor: Plzenské m éstské dopravni podniky, a.s.
Denisovo nabfezi 920/12, 301 00 Plzen — Vychodni Pfedmésti
IC: 25606468, DIC: CZ25606468

Objednatel: Plzenské m éstské dopravni podniky, a.s.
Provozovatel: Plzenské m éstské dopravni podniky, a.s.
Projektant C4sti: JEKU s.r.o.

Limuzska 2110/8, 100 00 Praha 10 — StraSnice

IC: 25031201, DIC: CZ25031201

zodpoveédny projektant Ing. Bohumil Ku€era

autorizovany inZzenyr v oboru technologicka zafizeni staveb
autorizovany technik prostfedi staveb spec. elektrotech.zafr.
CKAIT 0013436
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EN/E METROPROIJEKT Technickéa zprava

1. PREDMET RESENI
1.1 Identifika €éni Udaje stavebniho objektu
SO PAB 10-07 Hromosvod, uzemn éni, ochrana p fed u¢&inky

o

bludnych proud @ (administrativni budova a energocentrum)

1.2 Popis a zakladni udaje o objektu nebo provozni  m souboru

Navrhovany objekt je tfipodlazni budova obdélnikového tvaru s nejvétSimi padorysnymi rozméry
66,4x18,4 m. Objekt je caste¢né podsklepen dvéma suterény o pudorysnych rozmérech
12,2x9,1 m a 16,4x18,4 m.

Konstrukéni systém je monoliticky Zelezobetonovy skelet s doplnénymi sténami v misté
schodiStovych jader, které slouZi jako ztuZzeni objektu ve vodorovném sméru.

Podzemni podlazi je tvofeno obvodovymi sténami a vnitfnimi st€énami s lokalné doplnénymi
sloupy.

Objekt je zaloZen plodSné na zakladovych pasech, lokalné v misté soustfedéného napéti
rozSifené na zakladové patky.

Objekt je rozdélen do dvou dilatacnich celkd, které budou realizovany po etapach. Jako prvni
bude realizovan celek mezi osami 01 a 07, poté bude realizovan celek mezi osami 07 a 09.
Dilata¢ni spara a separace zakladl je podél osy 07.

Hlavni ¢asti stavby je administrativni ¢ast. Do té je vloZena stavba energocentra — ménirny
s transformacni stanici.

2. PREHLED VYCHOZICH PODKLAD U

- pfedchézejici stupné projektové dokumentace ve stupni DSP
- technicka specifikace a poZadavky objednatele

- zadavaci podminky, SOD

- dostupné archivni materialy

- geodetické podklady a zaméreni

- zaveéry z vyrobnich vyborl a jednani konanych v prabé&hu zpracovani tohoto projektu
- katastralni mapa

- vyhl. 146/2008 Sh. o rozsahu a obsahu projektové dokumentace dopravnich staveb - ve znéni
pozdéjSich predpisu

- vyhl. 177/1995 Sh. VyhlaSka Ministerstva dopravy, kterou se vydava stavebni fad drah - ve
znéni pozdejSich predpist

- zakon €. 266/1994 Sb. o drahach - ve znéni pozdéjSich predpisu

- CSN tykajici se FeSené problematiky tohoto projektu

- Projekt je zpracovan s prihlédnutim k platnym predpisovacim a zfizovacim normam CSN 03
8360 az CSN 03 8370, CSN 03 8372, CSN 03 8374, CSN 03 8375, CSN 33 2000-4-41 ed.2,
CSN 33 2000-5-54 ed.3, CSN EN 62305-3 ed.2, CSN EN 206, CSN I1SO 9690, CSN 73 6201,
CSN 73 6223, CSN 74 2870, CSN IEC 93 HD 429 (34 6460), CSN IEC 167 (34 6461), CSN
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EN/E METROPROIJEKT Technickéa zprava

EN 50122-1 ed.2 a 50122-2 ed.2 a k dostupné odborné literatufe nasi i zahrani¢ni. Rovnéz
bylo pfihlédnuto k dosavadnim praktickym navrhdm a docilenym vysledkim obdobnych
projekta.

- Respektovan je dokongeny navrh novely SR5/7(S) a technické podminky MD CR TP 124
(2009).

Podkladem pro navrh PD ¢ast uzemnéni a hromosvod jsou dispozice stavby, fezy stavbou a
pohledy na fasadu ve stupni DSP. ReSeni je zpracovano dle CSN EN 62305-1 az 4, CSN 33
2000-4-41 ed.2, CSN 33 2000-5-54 ed.2, CSN EN 50522 a dalsi.

Vychozim podkladem pro zpracovani dokumentace jsou:

2.1. Vykresy spodnich suterénd, zaloZeni stavby.

2.2.  Vykresy — fezy spodni stavbou.

2.3.  Vykresy pohledd, jednotlivych podlazi a pficnych fezu stavbou.
2.4. Dispozice na urovni +-0.

3. POPIS TECHNICKEHO RESENI

KONCEPCE RESENI ZEMNICI SOUSTAVY.

Navrh zemnici soustavy vychazi z Gcelu objektu a potifebného elektrického vykonu pro objekt.

NavrZena je mfizova zemnici soustava vybavena pasivni ochranou proti korozi.

Dimenzovani zemnici soustavy splfiuje poZadavky na zkratové vykony transformatorq,
bleskové proudy v fadu 100 az 200 KA.

Zemnici soustava je pfipravena pro odvedeni pfechodovych jevl z transformacni stanice,
meénirny, rozvoden i plochy vyrobniho zavodu

V tramvajové hale odstav(l a udrzby jsou pfipraveny vyvody v ocelové konstrukci formou
zavitu o velikosti M10.

Ocelové konstrukce na stfeSe tvofi nahodné jimace bez ohledu na feSeni soustavy a jsou
spojeny s dobfe dimenzovanou zemnici soustavou.

V hale budou vSechny ocelové konstrukce pfizemnény k pfipravenym vyvodum.

Ve funkci ndhodnych svodl pro ochranu pfed bleskem je navrzen systém definované
pospojené ocelové konstrukce haly.

Ve vSech technologickych mistnostech jsou navrzeny vyvody pro uzemnéni technologii.
Uzemnovaci soustava bude oddélena od uzemnovacich soustav okolnich objektd.

Pro komplexni zajisténi ochrany stavby proti G¢inkim bludnych proudu se aplikuji technicke
podminky pro ochranu mostnich staveb a ostatnich betonovych konstrukci TP 124, MD CR,
(1.2009).

Kontrolni Sachty ve smyslu CSN 33 2000-5-54 se nenavrhuji.

Zemnici soustava CEZ Di je oddélena od zemnici soustavy vlastni spotteby arealu. Stanice je
pfipojena k zemnici soustavé dle této PD.
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EN/E METROPROIJEKT Technickéa zprava

Celkové feSeni uzemnéni a pospojeni nezivych Casti — vyztuzi a ocelovych konstrukci stavby
vytvaFi uzavienou konstrukci s vyrovnanim potencialu ve smyslu k normam CSN EN 62305-3,
-4,

Navrhuje se uzemnovaci soustava vytvofena ze zakladovych zemni€d, zejména vyztuze
spodni stavby — zakladovych pasu a specialné navrzenych mikropilot s doplnénim
dalSich ¢asti Zelezobetonové konstrukce s pfisnym dodrZzenim poZadavku stanovenych
v ramci PD ochrana stavby pfed U&inky bludnych proudt (SO 27).

Uzemnéni administrativni budovy je rozdéleno na dveé, resp. tfi ¢asti.

S ohledem na poZadavky na oddéleni uzemnéni ménirny od uzemnéni stavby a
usporadani stavby je navrZeno feSeni vychazejici z poZzadavku na oddélena uzemnéni,
kdy pozadované vzdalenosti soustav jsou voleny kompromisné dle pozadavku na kvalitu
uzemnéni a vyuZziva se prostorového fedeni stavby.

Ve stfedni ¢asti je navrzeno uzemnéni ménirny. To je navrZzeno o podlazi nize nez
uzemnéni administrativni ¢asti a je prostorové oddélené tak, Ze zékladové pasy, které
jsou vyuzity ve funkce zakladového zemnice ménirny jsou vedeny ve vzdalenosti cca 6 a
10,5 m od zakladovy past pro uzemnéni pro administrativni budovu.

S ohledem na pomérné maly rozmér uzemnéni ménirny je tato ¢ast posilena specialné
navrzenym systémem mikropilot, resp. ocelovych trubek ve funkci zemnicich ty€i
s délkou cca 6 m ztrubek 98/10 do vrtu 180 mm. Mikropiloty jsou soucasti zaloZeni
stavby a jsou specifikovany v ramci této PD, dodavku zajiStuje stavba v rdmci zaloZeni
spodni stavby.

V obou pfipadech je uzemnéni dimenzovano na zakladé prafezu a poctu vyztuzi
v zakladovych pasech dle zavedené literatury?.

Vyvody z uzemnéni jsou i s ohledem na feSeni ménirny ve vztahu k EMC feSeny
izolovanymi vodic¢i 2x FeZnY30x4 do prostoru transformatort viastni spotfeby a z druhé
strany do rozvodny NN. Obé ¢ast soustavy jsou propojeny pres propoje transfromatoru a
rozvoden a propojenim technologie stavby administrativni budovy pfi vstupu vyvodu nad

izolaci na urovni +-Om do stavby.

Stavebni feSeni aredlu dale vyZaduje uloZeni stavby vozovny a administrativni budovy na
dotyk pres dilataci. Uzemrnovaci soustava vlastni spotfeby haly vozovny a administrativni
budovy bude spole€na, propojend v misté styku obou budov elektricky definovanym
propojem. Mezni vysledek vypoCtu samostatné mensi ¢asti uzemnéni administrativni
budovy je eliminovan spoleénym uzemnénim s halou vozovny.

V kabelovém prostoru je definovano pospojeni nezivych ¢asti (roSty, Zlaby) spole€né se
stavbou ménirny, tzn., uzemnéni administrativni budovy nebude s touto ¢asti spojeno a
bude zavedeno pfimo a pouze do transformacni stanice (stanovisté transformatoru a
rozvodna NN). Divodem je pfedevSim eliminace nedovolenych napéti pfi poruchach
v rozvodné ménirny, kdy by propojenim nebylo moZné vyloucit zavleCeni napéti pfi
poruSe obvodl usmériovace do prostor administrativni budovy. Zaroven je také ale tfeba
pamatovat na funkci napétové ochrany pracujici s oddalenym uzemnénim pro ochranu
pfed nedovolenym dotykem v ménirné. Spolehlivost této ochrany by byla naruSena
rizikem chybného pusobeni pfi pfechodovych jevech v napajeci soustavé administrativni
budovy, ale i vlastni spotfeby vozovny a pfi tderu blesku. Nezadouci pusobeni napétove

1 Vyuziti zakladovych zemnica, Novotny, Koévara, Pospisil, Trefny, SNTL1991

Néazev akce: ,Rekonstrukce vozovny Slovany Plze R, Slovanska alej 35 “— DPS uzem+blesk PAB str. 5/25
Vypracoval:  Ing. Bohumil Ku€era Identifikacni ¢islo dokumentu: | 19| 7246 | 006 ‘07|07|05| 001 ‘ Zmeéna:




EN/E METROPROIJEKT Technickéa zprava

ochrany ma dopad do vypadku provozu tramvajové trati mimo aredl vozovny i ve
VOZOoVvne.

Nad urovni nuly plati uplné oddéleni prostor ménirny od prostor administrativni budovy.
V administrativni  budové bude uplatnéna standardni napajeci soustava TN-S
S pospojenim a vyrovnanim potencialu dle CSN 332000-4-41, ed.3.

Pfedpoklada se (bude upfesnéno na zékladé vybraného vyrobce), Ze fasadni systém
bude pfipojen k vyvodim z uzemnéni pro pasivni hromosvod navrzeny dle CSN EN
62305-3. Svody hromosvodu jsou v této fazi navrzeny se zkuSebnimi svorkami nad
terénem a vedenim vodi€u v plasti budovy. Dle feSeni fasdniho systému bude
rozhodnuto, zad vodi¢e budou vedeny napfiklad na vnéjSi zdi pod tepelnou izolaci nebo
v ramci konstrukce fasadniho systému. Poc¢et vyvodu nebude ménén.

Rovnéz je nutno poznamenat, Zze pro halu vozovny je navrZzen s ohledem na zelenych
stfech hromosvod aktivni dle NFC 17-102, ed.2

Stupen ochrannych opat feni zhlediska ochrany stavby p Fed ucinky
bludnych proud G pro stavbu VOZOVNY HLOUB ETIN, se dle TP 124, tab. 1
stanovuje na: €. 4 (viz SO 27)

UDAJE O PROVOZNICH PODMINKACH

Napét'ové soustavy

a) 3x22 kV, 50 Hz - IT

b) 690 V, 50 Hz - IT

b) 3+N+PE, 400/230 V,50 Hz - TN/C/S
C) 1+N+PE, 230 V, 50 Hz - TN/S
d) 1,600V, DC - IT

PozZadavky na zemnici soustavu
Zkratové pom éry zdroj U
Ik <= 23 kA — pro transformator 1000 kVA (vlastni spotfeba ménirny),

Kvalita uzemn éni: Pozadovana hodnota zemniho odporu soustavy se stanovuje dle CSN 33
2000-5-54 ed.3 a CSN 33 32001 do 2Q.

Z hlediska ochrany proti blesku dle CSN EN 62305-3 nema hodnota zemniho odporu jednoho
svodu byt vétsi nez 10 Q.

Celkovy pozadovany zemni odpor spole¢né spotfeby (administrativni budova + haly
vozovny) soustavy dle CSN, je stanoven poZadavek na kvalitu zemniho odporu: Rv <1 Q

Celkovy pozadovany zemni odpor pro &ast ménirna dle CSN, je stanoven poZzadavek na
kvalitu zemniho odporu: Rv <2 Q

PoZadovand Zivotnost soustavy 120 let.
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ZjiSt ény m érny odpor pudy:
Dle z&kladniho korozniho pradzkumu JEKU 17-B-143, 2017

Mérici bod Rezistivita p ady
M1 64,8 — 125,3 Qm
M2 82,4 -119,3 Om
M3 55,3 —275,8 Qm
M4 95,2 — 260,7 Qm

VYPOCTY ZEMNICI SOUSTAVY

N&avrh uzemnéni je zpracovan v souladu s CSN 33 2000-5-54, CSN EN 50522, s pfihlédnutim

k CSN EN 62305-3.

Vypocet zemnici soustavy je proveden dle publikace Uzemiovani elektrickych zafizeni , A.
Kogvara, STRO-M, 1995 a Zemnéni a bezpecnost J.Osolsobé, M.Zapletal, NCSAV, 1964.
Vypocet bude upfesnén v dalSim stupni PD s ohledem na navrZzenou vyztuz spodni stavby.

Vypo €et uzemn éni meénirny:

zemni odpor jednoho tyéového zemnice:

R= ro/(2.pi.l) . In(2l/a)
ro ohm.m rezistivita 100
a polomér m 0,055 0,055
In logaritmus e
| délka tyce 4
19,81424818 ohmi
a2 vzdalenost mezi trubkami: 6
Rnekone¢no = R0/n
tyéin 12
RO odpor jedné tyce: 19,814248
Rnek 1,6511873
Cinitel vyuZiti soustavy ny:
1/(1+((ro/2.pi.2.ro.Rnek)*f(n)))
ro polomér kruhu vzdélenosti ty€i
fn funkce vysl odporu pro dané tyce 2 3 4 5 6 8
zemni odpor soustavy tyéovych zemniéu: 0,5 0,77 0,96 1,1 1,22 1,41

ny=

R = Rnek/ny

0,40752203

4,051774447 ohmu

(Vosolsobg,Zapletal, Zemnéni a bezpeénost, NCSAV, 1964, str. 694)

10 15 20 50
1,55 1,81

100 pocet trubek
1,98 2,57 3,02

Néazev akce:

Vypracoval:  Ing. Bohumil Ku€era

»Rekonstrukce vozovny Slovany Plze

R, Slovanska alej 35 “— DPS uzem+blesk PAB

str. 7/25

Identifikagni &islo dokumentu: [19] 7246 [ 006 [07]07[05] 001 ] zmena:
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zemni odpor zakladovych pasu:
zakladové pasy:
tvar zakladu "I"
L2 m:
16,3
Rz = Ko/(2xPixLc) -(rébxin(b/d) + rée x (In(Lc x Le/(b x t)) + K7))
Ko = 1,1 tab 4, Novotny, Koévara, str. 21
K7 = 3,5 obr. 16
K8 =
L1 18,40 1,5 pas Sitka
L2 16,30 1 pas hl
Le 85,70
L1/L2 1,13
t 1,00
A 299,92 zakladova plocha
pi 3,14
ré1 80,00
ré2 120,00
ro1/ré2 0,67
h1 3,00
h1-t 2,00
odm(A) 17,32
do obr.21 0,12
rée/ro2 0,25
roe 100,00 pozor
robetonu 50,00
b dle pasu 1,47
do obr.21 0,11 prumér zakladového zemnice
0,00
129,69
1201,51 0
celkem: 2,72 ohmu
zemni odpor zakladovych pasu: 2,72 ohmu
celkovy zemni odpor uzemnéni ménirny: 1,63 ohmu
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Zemni odpor pro €ast administrativni budova:

Vypracoval:  Ing. Bohumil Ku€era

zemni odpor zakladovych pasu: L1 m: 30
zéakladové pasy:
tvar zakladu "I"
L2 m:
18,4
Rz = Ko/(2xPixLc) -(rébxin(b/d) + rée x (In(Lc x Le/(b x t)) + KT7))
Ko = 1,1 tab 4, Novotny, Koévara, str. 21
K7 = 3,5 obr. 16
K8 =
L1 30,00 1,5 pas Sitka
L2 18,40 1 pas hl
Le 115,20
L1/L2 1,63
t 1,00
A 552,00 zakladova plocha
pi 3,14
ré1 80,00
62 120,00
ré1/r62 0,67
hi 3,00
hi-t 2,00
odm(A) 23,49
do obr.21 0,09
rée/ro2 0,25
roe 100,00 pozor
robetonu 50,00
b dle pasu 1,47
do obr.21 0,11 primér zakladového zemnice
0,00
129,69
1260,67 0
celkem: 2,11 ohmu
zemni odpor zakladovych pasu: 2,11 ohmu (pIUS p‘ﬁspévek SOUStaVy VOZOVI’ly)
Pozadované pr arezy zemnicich vedeni
minimal section Minimalni priifez z iho (ochr; ého) vodice:
earthing wire t= 02s
{or PE wire to earthing k1650 = 42685.84 A
for max Ik 1k2000= 83357.30 A
lk1000= 26678.65 A
IkG30= 1680755 A
K Cu 226
K Fe 78
K Al 148
min. section for power Smin = (SQRT{lxlxt)Vk pro 1650 kVA pro 2000 kKVA
various earthing S min CU 84 mm2 S min CU 106 mm2
wires S min Fe 245 mm2 S min Fe 306 mm2
S min Al 129 mm2 S min Al 161 mm2
Smin = (SQRT{lxbd)y'k pro 1000 kVA pro 630 kVA
S min CU 53 mmz2 S min CU 33 mm2
S min Fe 163 mm2 S min Fe 96 mm2
S min Al 81 mm2 S min Al 51 mm2
min. section (area) in Minimalni plecha pro odvedeni zkratu z vodice v betonu:
concrete for |k distribution | max: 1100 A/m2
Ik 42685,84221 A
S min: 38,8053111 m2 plochy zemniée
S FeZn: 98,464 (vodi€ pospojeni, nad izolaci, men&i pispévek)
+ 5 Felf: 4053408436
celkem 503,80484 m2 plochy zemnice, vyhovuje
touch voltage Dotykové napéti na uzemnéni v transfomaéni stanici viigi zemi:
in TS
Ik = 42685,84221 A
L svodu: 5m
S svodu: 480 mm2 2% 2x FeZn 30x4
ro FE 0,138 chm.m
R svodu:  roFExL/S
R 0.0014375 ohm
dU- Rx Ik
touch voltage: du 61,360898 V 0,2s viéi stavb@
Q0K vyhovuje
Nazev akce: ,Rekonstrukce vozovny Slovany Plze n, Slovanska alej 35 “— DPS uzem+blesk PAB str. 9/25
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Obé zemnici soustavy budou dosahovat zemniho odporu me n3iho nez 2 ohmy.

Vypo €éet uzemn éni pro haly vozovny je uveden v PD uzemn éni vozoven.

TECHNICKE RESENiI UZEMNENI - PROVEDENI

PFfi navrhu zemnici soustavy byly posuzovany tfi zakladni kritéria: vysledna poZadovana
hodnota zemniho odporu soustavy, Zivotnost zemnici soustavy a zkratova odolnost soustavy.

Nize uvedené feSeni vychazi z pouzivané metodiky vypoctd v dostupné literatufe a
standardech?.

Rozméry a provedeni navrzené soustavy jsou patrné z vykresové prilohy, detaild. Zemnici
soustava tvofi jeden kompaktni celek.

Z&kladové zemni €e — vyuziti vyztuze pilot a patek, instrukce pro st  avbu.

Kvalita betonu musi splfiovat pozadavky na primarni ochranu proti G€inkiim bludnych proud
ve smyslu TP 124 (souhrnna dokumentace pro ochranu pfed bludnymi proudy.

Stavba administrativni budovy je zaloZzena na zékladovych pasech. Na pilotach a patkach je
navrzen systém ocelovych sloupl a vaznikl kotvenych v halach vozovny.

Vyztuz zékladovych pas G

Vyztuz zakladovych pasu je navrzena o praméru Fe 16 mm. Kazdy prvek pasu tak disponuje
prafezem 201mm?2. Vyztuz pasl je v ¢elech jednotlivych délek svarena kolmou vyztuzi
bodovymi svary. Podélné stykovani vyztuze, pokud k nému dochazi je svafeno svary 100 mm
minimalné ve Ctyfech prvcich, ostatni zdstavaji vazané s bodovymi svary na koncich prvka.
V mistech kolmého spojovani vyztuze pasu jsou pouzity vzdy nejméné dvé prilozky 150x150
mm, o prafezu nejméné 10mm.

V mistech vyvodl je na vyztuZz navafen zemnici pasek FeZn 30x4 svarem 100 mm (nebo
2x40mm dle TP 124). Pasek bude opatien smritovaci hadici od mista svaru aZz do prostupu
sténou nebo do pruchodky, ¢ nad terén. Prachody sténou zejména do meénirny budou
provedeny vodotésné, vhodnd je prichodka Bettra Hauftechik nebo ROXTEC. NevyluCuje se
ani jina technologie vodotésného prichodu betonovou konstrukci.

Mikropiloty

Jak je uvedeno shora, je navrzeno 12 ks mikropilot se Sroubovanymi trubkami 98/10 mm o
celkové délce 6 m (dle podloZi stavby Ize pFipustit i délku 4 m s kontrolnim méfenim na misté
stavby). Jedné se o standardni provedeni mikropiloty s vrtnou soupravou a vrtem 180 mm.
Mikropilota bude vystfedéna betonovymi distanéniky (40 mm) s distan¢nikem 50 mm na paté
trubky. Trubka bude zakon&ena nad pokladnim betonem s délkou cca 100-150 mm. K této
¢asti bude navarena dvojice zemnicich paskd ve smrstovaci hadici, které budou vedeny do
meénirny. Hlava mikropiloty a zemnici pasky budou zabetonovany s krytim 50 mm (napfiklad
s vyuZzitim PE trubky o priméru 200 az 300 mm a délky 250 mm (pouze jako forma nebo
obétovana forma). Dle pozadavku statika nesmi mikropilota spoluplsobit se zakladovymi

pasy.

2 Zemnéni a bezpegnost — Osolsobé, Zapletal, NCSAV, 1984
Uzemnéni a jeho méfeni, V.Novotny, SNTL 1973
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Vyvody z uzemn éni

Jak je uvedeno shora, vyvody budou provedeny predevSim z FeZnY 30x4 zemnicich paska,
kdyz ,Y* znac¢i smrStovaci hadice RAYCHEM s lepidlem na zemnicim pasku. Po obvodé
stavby (vyvody VH.XX) budou tyto vedeny nad systémem vodotésnych izolaci a vstupni do
stavby nebo pod fasadni systém nad terénem. Ve fasadnim systému bude umisténa skfifka
(napf. OBO nebo PFOEPSTER) pro zkuSebni svorku. Navazuji svody hromosvodu vedené na
zdi nebo ve fasadnim systému.

Systém pospojeni a vyrovnani potencialu

Systém pospojeni a vyrovnani potencidlu je pfedmétem elektrickych instalaci a bude
proveden standardng dle CSN 33 2000-4-41, ed. 2, ed.3. Upfednostiiuje se FeSeni dle
puvodni normy 4-41, ed. 1, kdy systém pospojeni je veden postupnym sdruzovanim vodi¢l
(do stromecku), nikoli pospojenim ,kfizem, krazem*, jak nabada edice normy 2.

Systém pospojeni v ménirné je oddélen od systému pospojeni vlastni spotfeby. Na rozhrani
jednotlivych &asti stavby budou umistény prarazky s opakovatelnou funkci (jak v rozvodné
NN, tak v prostoru stani transformatord. Stanice pro vlastni spotfebu je stavebné oddélena od
nezivych ¢asti ménirny. Ramy dvefi jsou soucasti stavby ménirny a proto budou pfipojeny ke
spolecné spotiebé pres prurazku TSF 50.

Vzduchotechnické zafizeni bude rovnéz elektricky izolacné oddéleno pro ¢ast ménirny a pro
¢ast administrativy a haly, a to pomoci nekovovych vloZzek bez dratové vyztuhy.

Podobné bude naloZeno s vodovodnim potrubim — budou pouzita nekovovéa potrubi zajiStujici
oddéleni obou ¢asti stavby.

Rovnéz v pfipadé pouziti sprinklerovych rozvodd Ize minimalné v ¢asti pouzit certifikovany
nekovovych systém potrubi.

Z kolektoru vedeného pod administrativni budovou je pfipraven kabelovy propoj, ktery
uzemnéni nezivé ¢asti v kolektoru k uzemnéni vlastni spotfeby (admin).

Potrubi centralniho vytapéni je vedeno v pfedizolovaném potrubi a obnazené nezivé ¢asti jsou
pouze ve vymeénikove stanic. Ta bude pfipojena k uzemnéni vliastni spotfeby (admin).

Stavba ménirny je vybavena specialni ochranou EMC — pro snizZeni elektromagnetickych vliv(
na pracovniky trvale umisténé v blizkosti ménirny. Jsou navrzeny pozinkované plechy tl 0,5-
0,6 mm letované, falcované nebo nytované s pfesahem 100 mm po obvodé vnitfnich stén a
stropu od arovné podlahy ménirny, resp. transformacni stanice s ménirnou. Plechy budou bez
otvori a pokud budou otvory nezbytné, budou navazané v piné ploSe styku na plechové
prostupujici zafizeni (potrubi VZT apod.) Prachody kabeld budou oplechovany v dostate€ném
pfesahu stény (cca 1 m), pfipadné budou osazeny EMC prichodky ROXTEC.

Plechy budou soucéasti uzemnéni ménirny. Tzn., stinici plech vrozvodné a mistnostech
transformatord bude vybaven specialnim natérem nebo sadrokartonem. jedna se pouze o
vneéjSi stény téchto tfech dvou, resp. mistnosti.

Reseni napiiklad vyzaduje, aby uzemnéni v mistnosti CEZ Di bylo pfipojeno k uzemnéni
ménirny a nikoli uzemnéni stavby.
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Kotveni plechového stinéni do zdi bude provedeno elektricky izolaéné — nekovové hmozdiny
nebo kotvy s pryskyfi¢nou vyplni a distan¢ni sitkou nebo krouzZky. Plechové stinéni bude
pfipojeno k uzemnéni ménirny.

Oplechovani je soucasti stavebni ¢asti dokumentace a v ramci VTD musi byt koordinovano
s detaily vSech zafizeni prostupujici stinicim plechem. Stinéni bude pfipojeno na uzemnéni
stavby ménirny. Ze strany administrativhi budovy bude opatfeno pfizdivkou. Z vnitfni strany
bude plechové stinéni oblozeno sadrokartonem. Pokud zustane zachované FeSeni pfipojeni
plechu ke stavbé& ménirny, bude oddéleno od uzemnéni vlastni spotfeby (anebo pfipadné
naopak, pokud bude zjisténa nezbytnost propojeni s e stavebni konstrukci stavby admin) — dle
moznosti zhotovitele stavby bude upfesnéno v ramci VTD).
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Systém stinéni je podrobnéji popséan v PD SO 27.

Do stavby vstupuje kabelové vedeni 22 kV CEz Di. Uzemnéni CEZ Di zlistane zachovano od
uzemnéni ménirny. Stinéni VN kabelt CEZ Di bude pfivedeno na samostatnou sbérnici, ktera
mlZe byt propojena i s uzemnénim CEZ Di (neni nutné s ohledem na IT soustavu 22 kV).
PFipojnicka uzemnéni CEZ Di bude oddélena od uzemnéni stavby, resp., spojena pres
prarazku s opakovatelnou funkci TSF 100. NeZivé &asti zafizeni v rozvodné CEZ Di pak
budou pfizemnény na uzemnéni administrativni budovy. V pfipadé datové skfiné CEZ Di je
tfeba postupovat adekvatné, tj. FeSeni nezplsobi propojeni uzemnéni CEZ Di a uzemnéni
arealu vozovny. Tomu bude podfizen i systém pospojeni a vyrovnani potenciélu. V pfipadé
zavedeni uzemnéni do &asti CEZ Di je pak nutné skfiné a technologii oddélit od stavby
administrativni budovy.

Postup stanovuje metodika CEZ Di v navaznosti na normu PNE, vhodny je i zavedeny model
normy PRE Di PN KA 203.

Priklad provedeni oddéleni zemnicich soustav:

Skfinka muzZe byt dopInéna i zkratovacem pro kratkodobé propojeni zemnicich soustav pfi
manipulaci v ¢asti VN.

Za CEZ Di podléha feSeni kontrole zastupcti pracovniki CEZ Di.

Znaceni

Barevné znaceni. VeSkeré vyvody shora popsané a navrzené pro UCely ochrannych a
pracovnich uzemnéni budou barevné znaceny dle CSN 33 2000-5-54, ed.2, resp. CSN 33
0165. Znageny znackou 022/5019 dle CSN IEC 417 (viz CSN 33 2000-5-54, &l. 543.3.5.N2)
budou v rohu i vSechny kovové desky s vyraZzenim oznaceni vyvodu.

Pfi navrhu uzemnéni se postupuje rovnéz dle CSN EN 50122-2, ed.2 a analogicky
s predpisem pro drahu SR5/7(S) (1997), toho €asu pred vydanim revize pfedpisu (2019) a
v souladu s TP 124 (2009) MD CR, ktery se povaZuje za platny i pro drahy do doby vydani
revize SR5/7(S) v navaznosti na CSN EN 50162, pfiloha NA.

Z hlediska ochrany stavby pred u¢inky bludnych proudu je tfeba chapat zemnici soustavu jako
podmnoZinu navrhovanych ochrannych opatfeni pfed U€inky bludnych proudd nejen pro halu
ale pro areédl jako celek.

Pro areal je stanovena pfednostné soustava TN-S

V8echny pfipadné strojené zemni¢e budou uloZeny v betonové mazaniné
s minimalnim krytim 50 mm; Zadny zemni¢ nebude uloZen volné v terénu

Zemnice budou uloZzeny mimo koleje/kolejisté
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Vyvody z vyztuze

Vyvody z vyztuze pro uzemneéni jsou navrzeny z ocelovych sloupu - viz shora. Tyto vyvody lez
pouzivat pro elektrickh méfeni uzemnéni i vlivu bludnych proudd. Ve stavbé budou
instalovany jednak vyvody z uzemnéni pod systémem izolaci. Tyto vyvody jsou feSeny vyvody
pro pfizemnéni ocelové konstrukce u pat ocelovych sloupu..

Z betonové konstrukce budou pfipraveny vyvody v pracovnich kanalech (CRM vyvod pro
meéfeni a pfipadné pfipojeni k vybranému systému uzemnéni).

V dalSim stupni PD bude dopInéna vykresova ¢ast v navaznosti na stavebni feSeni.

OCHRANA PRED BLESKEM

PoZadavky na parametry pasivniho hromosvodu

Ochrana pred Gginky prepéti a blesku je FeSena v souladu s CSN EN 62305-1 a7 -4, ed. 2
s ptihlédnutim k CSN EN 50162, pfiloha NA. Ménirna je sougasti administrativni budovy, je
v administrativni ¢asti skryta na drovni prvniho podlazi a suterénu. Administrativni budova je
navrzena jako Zelezobetonova konstrukce.

Pro stavby je stanoven na zakladé vypoctu rizik stupen LPS lll, kdyZ ménirna je soucasti
spodni stavby administrativni budovy, neni stojici samostatné. Pro systém ochrany pred
bleskem je na stfechach navrzena mfiZova soustava, vyuZzivaji se ndhodné jimace ocelové
konstrukce. V souladu s CSN EN 62305-3 je navrZena soustava spojena se stavbou
s pfiznanymi a skrytymi svody a dobfe dimenzovanou zemnici soustavou.

Svody budou napojeny na zemnici soustavu nad terénem.

S ohledem na vystrojeni stfechy VZT jednotkami s kovovymi zasténami je zachovan pavodni
navrh hromosvodu i kdyZ je stfecha navrZena se zeleni. Zelen je navrZzena bezudrzbova
s nizkou tloustkou zeminy na stfeSe. Na administrativni budové je navrzena zelend stfecha.
Vzhledem k tloustce zatravnéné plochy na stfeSe se nenavrhuje FeSeni dle CSN EN 62305-3,

ed.2, ¢l. E.5.2.4.8 s uloZzenim mfiZzové soustavy z FeZn 30x4 mm zeminy, ale je navrZzena
jimaci soustava mfizova s ulozenim vodi¢tl FeZn 8mm na podpérkach.

Je navrzena jimaci soustava mfizova se svody z AIMgSiY 8 mm, pokud materidlova skladba
takové feSeni umozni. Na stfeSe bude s ohledem korozni prostfedi pouZit vodi¢ FeZn 8 mm
na podpérkach. ZkuSebni svorky budou nad terénem ve fasadni skfifice, kdyZ nejsou zcela
vylou€eny ani svody pfiznané s ochrannymi Ghelniky). Na stfeSe budou doplnény pomocné
jimace a jimaci ty€e u rohu stfechy a kovovych zafizenich zafizeni na stfeSe.

Na administrativni halu navazuji haly vozovny. Ty jsou s ohledem na rozsah a feSeni stfech
vybaveny aktivnim hromosvodem dle NFC 17-102, ed.2. Re$eni je koncipovano tak, Ze shora
uvedeny pasivni hromosvod je jeSté posilen dosahem obalové kfivky aktivniho hromosvodu
haly odstavu — viz PD vozovny (haly odstavu, ¢ast hromosvod).

Zobrazeni vySkového usporadani terénu staveb v lokalité s vizualizaci.

Néazev akce: ,Rekonstrukce vozovny Slovany Plze R, Slovanska alej 35 “— DPS uzem+blesk PAB str. 14/25
Vypracoval:  Ing. Bohumil Ku€era Identifikacni ¢islo dokumentu: | 19| 7246 | 006 ‘07|07|05| 001 ‘ Zmeéna:




EN/E METROPROIJEKT Technickéa zprava

Stavba vozovny se nachazi v roviné s pfevySenim terénu v fadu 3 m v dosahu cca jednoho

kilometru v okoli stavby. V okoli stavby se nachazi podobné vysoké nebo vyssi stavby (bytové
a administrativni budovy)

Provedeni LPS:
VnéjSi LPS je propojen s chranénou stavbou.
Hromosvod je neizolovany (neoddéleny).
Jedna o stavbu nizSi nez 60 m.

Veskeré masivni ocelové ¢asti na stfechach jsou pospojeny a pfizemnény.

Svody:

Svody pro Cast administrativni budovy jsou navrzeny strojené uloZzené pod fasadnim
systém v izolaci nebo spojené s fasadnim systém, bude-Ili kovovy.

Stavba je vybavena systémem provafené vyztuze na Groven terénu.
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Celkem je navrzeno 10 svodu.

Stavba je vybavena specialnim systémem ochrany pfed ucinky elektromagnetickych vlivd
v €asti rozhrani ménirna — administrativni budova.

Typ zemniée dle CSN 33 2000-5-54, ed.3, mfizova soustava s vyuzitim zakladovych
zemnic€u, odpovida zarazeni dle CSN EN 62305-3: B

Vypo éet rizik dle €SN EN 62305-2:

Budova je pro vypocet rizik uvazovana jako samostatné stojici vterénu s blizkymi
stavbami shodné vy3ky; stavba tvofi komplex s halami odstavu a administrativni
budovou.

VnéjSi sité vstupuji do objektu v zemi, nestinéné — (kabel 22 kV je stinény, zalozni
napajeni kabely 1 kV je nestinény, ale s oddélovacim transformatorem.

Stavba je niZsi neZ 60 m
Stavba je vybavena EPS

Jedna se o haly pro stani tramvaji, dilny, garaze, prostory pro administrativu a
ménirnu.

Urceni Cetnosti blesku v lokalité: 20 az 25 za rok
Ng =0,1 Td
Ng =2,5
Pro vypocet stanovena tfida LPL a LPS: IlI.

Plati pro stavbu jako celek. Vypodet je proveden dle pGvodni normy CSN EN
62305-2, originalnim programovym vybavenim, které je nedilnou souc¢asti plvodni normy
a dale programovym vybavenim dle CSN EN 62305-3, ed. 2, pfiloha J. Risk Assestment
Calculator FPMs.
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Structure data and characteristics
Length of structure L, 66,00
Width of structure Wy 20,00
Height of structure Hp 15,00
Protrusion above ground level Hop 18,00
Location factor Cy 0,50
Probability of physical damage to a structure Pg 0,10
Factor relevant to the screening effectiveness of the structure Ksq 1,00
Lightning ground flash density N, 2,50
Expected total number of persons in the structure n; 50
Total value of building and content of the structure CTS 200,00
Collection area for flashes to an isolated structure Ay 1,54E+04
Area of influence for flashes near a structure AL 8,73E+05
Number of dangerous events due to flashes to a structure Np 1,93E-02
Number of dangerous events due to flashes near a structure Ny 2,18E+00
Z1
Data and characteristics of the power line
Length of line section L. 1000
Height of the line conductors above ground H, 0.5
Correction factor for a HV/LV transformer on the line Service with t C, 0,2
Location factor of line Object surrou Cy 0,5
Environmental factor of line Urban with tal C, 0,1
Rated impulse withstand voltage of a system U, 4
Factor relevant to the characteristics of internal wiring Ksz 1
Factor relevant to the impulse withstand voltage of a system Key 0,25
Probability of failure of internal systems (flashes to a connected line) P 0,89999998
Probability of failure of internal systems (flashes near a connected line) P 0,16
Probability of failure of internal systems when SPDs are installed Pspp 0,05
Location factor of the structure connected at end "a" of a line Object surrou Cda 0,5
Length of the structure connected at end "a" of a line L, 10
Width of the structure connected at end "a" of a line W, 10
Height of the structure connected at end "a" of a line H, 3
Protrusion above ground level of the structure connected at end "a" of a line Hp. 3
Factor depending on shielding of the line (flashes to a line) CLD 1
Factor depending on shielding of the line (flashes near a line) CLI 0,02

Data and characteristics of the telecom line

Length of line section L. 1000
Height of the line conductors above ground H, 0.5
Correction factor for a HV/LV transformer on the line Service only C, 1
Location factor of line Object surrou Cy 0,5
Environmental factor of line Urban with tal C. 0.1
Rated impulse withstand voltage of a system u, 25
Factor relevant to the characteristics of internal wiring Kes 1E-04
Factor relevant to the impulse withstand voltage of a system Kay 0,40000001
Probability of failure of internal systems (flashes to a connected line) P 0,94999999
Probability of failure of internal systems (flashes near a connected line) Py 0,2
Probability of failure of internal systems when SPDs are installed Pson 0,05
Location factor of the structure connected at end "a" of a line Object surrou Cda 0,5
Length of the structure connected at end "a" of a line L, 10
Width of the structure connected at end "a" of a line W, 10
Height of the structure connected at end "a" of a line H, 3
Protrusion above ground level of the structure connected at end "a" of a line Hp, 3
Factor depending on shielding of the line (flashes to a line) CLD 1
Factor depending on shielding of the line (flashes near a line) CLI 0

Zone characteristics

Reduction factor associated with the type of surface R <1 kohm: A Ny 0,01
Probability of injury to living beings (flashes to a connected line) Pu 0,01
Probability of injury to living beings (flashes to a structure) Pa 0,01
Factor relevant to the screening effectiveness of shields internal to the structure Kss 1
Factor reducing the loss due to provisions against fire Fixed automa My 0,2
Risk of fire or explosion of structure Fire - Ordinar g 0

Loss of human life

Loss due to injury by touch and step voltages All types \ L, 0,01

Loss due to physical damage Public enterta Ls 0,05

Factor increasing the loss when a special hazard is present No special hag h 1

Loss due to failure of internal systems [ 0

Number of possible endangered persons (victims or users not served) nz 0

Annual period of loss of service, in hours tz 8760

Tolerable risk R 1,00E-05
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Loss of service to the public

Loss due to physical damage L¢ 0
Loss due to failure of internal systems [ 0
Number of possible endangered persons (victims or users not served) nz 0
Tolerable risk Rt 1,00E-03
Loss of cultural heritage
Loss due to physical damage No loss Ls 0
Value of the cultural heritage in the zone Cz 0
Tolerable risk R 1,00E-04
Loss of economic value
Loss due to injury by touch and step voltages All types L 0,01
Loss due to physical damage Hotel, school, L 05
Loss due to failure of internal systems Hospital, indus L, 0,01
Value of animals in the zone CA 0
Value of building relevant to the zone Cb 200
Value of content in the zone Ce 100
Value of internal systems including their activities in the zone Cs 50
Total value of the structure Sco 350
Tolerable risk R 1,00E-03
Expected annual number of dangerous events
Number of dangerous events due to flashes to a line NI(P) 1,00E-03
Number of dangerous events due to flashes near a line Nip, 1,00E-01
Number of dangerous events due to flashes to a structure at "a" end of line NDa(P) 1,79E-04
Number of dangerous events due to flashes to a line NI(T) 5,00E-03
Number of dangerous events due to flashes near a line Nm 5,00E-01
Number of dangerous events due to flashes to a structure at "a" end of line NDa(T) 8,93E-04
P Pg Pe | Py Py Py Py P
Power 0,01 0,1 0,05 | 0,003125 0,00045 0,045 0,045 0,00016
Communicatio 0,01 0,1 0,05 8E-11 0,000475 0,0475 0,0475 0
Values of risk components
Values of risk components
Loss of human life
Ra | Ry [ R [ Ry [ Ry [ R [ Ry [ R [ Total
0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Loss of service to the public
Ra s | R | Ry | Ry | Ry | Ry | R |
0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+Q0 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Loss of cultural heritage
R« | Rg Re Re | R [ Ry Ry R
0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Loss of economic value
R | Ry [ R [ Ry [ R | R | Ry | R
0,00E+00 | 0,00E+00 | 4,70E-06 | 1,70E-05 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 8,32E-07 | 3,96E-08 | 2,26E-05
R | Ry | R Ru | Ry | Ry | Ry | R I
0,00E+00 | 0,00E+00 | 4,70E-06 1,70E-05 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 8,32E-07 [ 3,96E-08 | Total
Calculated risks
Rp R, R Rs Re Ro Rr
L1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,00E-05 OK
L2 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,00E-03 OK
L3 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,00E-04 OK
L4 4,70E-06 1,79E-05 2,26E-05 0,00E+00 0,00E+00 2,26E-05 1,00E-03 OK
Total 4,70E-06 1,79E-05 2,26E-05 0,00E+00 0,00E+00 2,26E-05
Néazev akce: ,Rekonstrukce vozovny Slovany Plze R, Slovanska alej 35 “— DPS uzem+blesk PAB str. 18/25

Vypracoval:  Ing. Bohumil Ku€era Identifikacni ¢islo dokumentu: | 19| 7246 | 006 ‘07|07|05| 001 ‘ Zmeéna:




IN/E MIETROPROJEKT

Length of structure (m) 66 4
Width of structure (m): 20 N3 Type of service to the structure: [Buiedcable Special hazards to life Low panic level
Height of roat plane (m) 15 4q4r Type of external cable: Unscreened 1 Life loss due to fire Other structures
liaighteihighestioofpiotvsionliin} 18 A Presence of MV / LV transformer: Transformer ] Life loss due to overvoltages: Not relevant
*Measured from the ground -

Collection area (m2); 15422 m2 I [ty

st Number of conductive services: 0 4| » Services lost due to fire: Railway

Type of external cable: Unscreened 1 Services lostdue to overvoltages:  Railway
Risk of physical damage (incl.fire):  [Ordinary 1
Structure screening effectiveness Average ] B T
Internal wiring type: Unscreened Number of conductive services: 2 RS Cultural heritage lost due to fire: No heritage value
P—— Type of external cable: Unscreened .

Location factor: Similar in height j Special hazards to economics: No special hazards
Environmental factor. Urban ] T Economicloss due to fire: Prison, church
Annual ground flash density: 25flash/km2 4| » Class of LPS Class I ] Economicloss due to overvoltage]Other structures
Number thunderdays 25 days/year Fire protection provisions [Automated systems 1 Step/touch potential loss factor:  |Livestock inside
View isokeraunic map: View Map Surge protection [Coord. SPD IEC62305-4 1 VEECHBIE RS | (I

ottt The IEC lightning risk assessment calculator is

Tolerable Risk Direct Strike Indirect Strike Calculated Risk I EC intended to assistin the analysis of various
= Dinl, DA Dinl, DR =Y criteria to determine the risk of loss due to

Loss of Human Life: 1.00E-05 = 9,64E-08 + 7.22E-08 - 1.69E-07 ) lightning. Itis not possible to cover each special
X X design element that may render a structure
Loss of Public Services 1.00E-03 => 6.17E-07 +  2B7E-05 = [2.73E-05 more or less susceptible to lightning damage. In
Loss of Cultural Heritage: 1.00E-03 = 0,00E+00 +  [0.00E+D0 = [o.00E+00 special cases, personal and economic factors
may be very important and should be
Economic Loss: 1.00E-03 = 2.76E-06 +  355E-06 = [6.31E-06 ~ considered in addition to the assessment
Calculations ahtainad bnsiies of thic tnal It ic intandad that

Pozn.: zelené podbarvena ¢&isla jsou vyhovujici.

Vypodet rizik vyhovuje pro LPS IIl v obou verzich programového vybaveni dle CSN EN 62305-2.

Vypoctem stanovena tfida LPL a LPS: 1.

S ohledem na vyuziti stavby, navrh technologii na stfeSe se navrhuje hromosvodna
soustava dle ¢l. 5.1.2 CSN EN 62305-3: VnéjSi LPS bude propojen s chran énou
stavbou.

Dle ¢l. 5.2.4 a E.5.1.1 citované normy se hromosvod navrhuje neizolovany (neoddaleny)
— spojeny s vyuzitou vyztuZzi konstrukce stavby.

Dle ¢l. 5.2.3 se jedna o stavbu nizSi nez 60 m; vyuZiva se pospojeni a pfizemnéni
ocelovych prvkua plasté staveb vEetné pfizemnéni vSech nezivych ¢asti na obvodu stavby.

Veskeré ocelové ¢asti na stfechach budou propojeny a pfipojeny k jimacimu vedeni a
svodim.

Svody budou skryté pod fasadnim systémem; v této fazi se nenavrhuji svody z provarené
vyztuze; dle konecného feSeni fasadniho systému feSeni neni vylouceno.

Vyvody pro kontrolni méfeni jsou navrzeny nad arovni terénu &l. 4.3 EN 62305-3, kdyz
hodnotu vnormé 0,2 Q je nutno povaZzovat za ne zcela spravnou, stanovuje se
pozadavek na hodnotu elektrického odporu do 0,1 Q.

Jimaci soustava je dobfe meéfitelna jak ve vertikalnim sméru, tak vac&i vzdalené zemi
napfiklad metodou 100/200 (pro revizniho technika je postacujici i 50/100).

Typ zemniée dle CSN EN 62305-3: B
Elektrickd izolace vnéjsiho LPS.
Dostatecna vzdalenost dle ¢l. 6.3 normy:

Pro LPS II: Ki = 0,04
Celkem 10 svod
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Material: Km = 0,5 (beton)
Délka: L =18 m
S=0,636 m
Propad valivé koule mezi oky 10 x 10 m: 0,42 m (hl)

Zafizeni pod stfechou budou vedena v dostate¢né vzdalenosti od mFiZzové soustavy
umisténé na streSe.

Pozn.: Stavba je vybavena provafenou vyztuzi, jedna se o soustavu spojenou a
stanoveni vzdalenosti S neni nutno respektovat dle CSN EN 62305-3.

Technické FeSeni hromosvodu

Stfecha. NavrZena je rovna stfecha. Na stfeSe jsou VZT jednotky s kovovou zasténou
vySky 3 m a dale pochozi kovové lavky. Na zbyvajici ¢asti stfechy se nachazi zelena
stfecha.

Podpérky. Podpérky se upfednostniuji t€ZSi, vhodna je podpérka plastova s vyplni o
hmotnosti 1,3kg, nebo 1,1kg. Podpérky je vhodné volit co nejvyssi.

Svody. Ve funkci svodu jsou navrZeny strojené svody skryté mezi fasadou a sténou
upevnéné na vnéjsi sténé zdi. Pokud to skladba materidld stavby umozni pouZziji se
vodi¢e AIMgSiY 8mm, pfipadné FeZnY 8mm. Pokud bude fasadni systém z kovove
konstrukce bude volen material dle feSeni pfipojeni k fasadni konstrukci.

ZkuSebni svorky jsou navrzeny nad terénem ve zkuSebni skfinice OBO nebo
PFOEPSTER ve fasadeé.

Plast budovy . Plast budovy — fasada je zateplena zakrytd z €asti omitkou a z Casti
prosklenym fasadnim systémem.

Uzemn éni. Viz shora popis a vypocty — vyhovuje
Jimaci vedeni.

Jimaci vedeni: vodi€¢ AIMgSi @ 8 mm, soustava mfiZzova — shora popsano

DalSi za Fizeni instalovana na st reSe.

Nejsou, pfedpoklada se instalace antény s vySkou cca 1-3 m. Ve3kera kovova zafizeni,
kterd se na stfeSe vyskytnou a nejsou nyni uvedena v dispozici (pokud takova budou),
budou rovnéz pfipojena k jimaci soustave.

Dimenzovéani zemnici soustavy a hromosvodu

Dimenzovani zemnici soustavy — viz PD €ast uzemnéni. Zemnici soustava je navrZzena
mFiZzov4, typ B dle CSN EN 62305-3.

Dimenzovani hromosvodu. Postupuje se dle CSN EN 62 305-1, resp. -2 a stanovuje se:

Rizika ztrat: R1 (lidské Zzivoty)
R2 (ztrata na sluzbach)
R3 (ztrata na kulturnim dédictvi)

Ri+R+R3 <= Rt
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Rr =10°
Typické vzdalenosti svodu pro LPS IIl: 15m +- 20%.
Navrh: oka mfizové soustavy: cca 11 x 11 m
svody po 11 m.
vodiCe jimaci soustavy: AlMgSi prum 8 mm: vyhovuje

Prlifez vodice jednoho skrytého svodu: 50 mm?

Doplnujici poZadavky: Soustava hromosvodu pro funkci stanovenou definici LPS je
kompletni pouze za pfedpokladu koordinace ochran proti pfepéti, tj. soucasti instalaci je
feSeni ochrany proti pfepéti pomoci svodi¢l odpovidajici tfidy a systému pospojeni a
vyrovnani potenciélu ve smyslu CSN EN 62305-4.

4. STATICKE POSOUZENI
Netyka se této PD.

5. KAPACITNI HYDROTECHNICKE A JINE VYPO CTY
Netyka se této PD.

6. SOUHLAS ODBORNYCH UTVAR U ZADAVATELE S POUZITIM
NESCHVALENEHO A NEZAVEDENEHO ZA RIiZENI, SOUHLAS
S NAVRZENYM RESENIM, POKUD JE TECHNICKYMI NORMAMI A
PREDPISY POZADOVAN

Netyka se této PD.

7. DOLOZENI VYJIMEK Z P REDPISU, UVEDENI ODCHYLNYCH RESENI
Vyjimky nejsou.

8. PREHLED POUZITYCH NOREM, PREDPISU, VZOROVYCH LISTU APOD.

Dokumentace je a stavba bude provedena podle platnych zakonU a vyhlaSek a podle predpist
CSN vydanych v dobé zpracovani PD. Zejména pak:

- CSN 33 0165 /EN 60446/ Znadeni vodic barvami nebo &islicemi
- CSN 33 0330 /EN 60529/ Stupné ochrany kryti (kryti IP kdd)
- CSN 33 2000-1 Elektricka zafizeni- Rozsah platnosti, Géel a zakladni hlediska
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- CSN 33-2000-1 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni
hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik, definice

- CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — ¢ast 5-51: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni — vS8eobecné predpisy

- CSN 33 2000-4-41 ed. 3 Ochrana pred Grazem elektrickym proudem
- CSN 33 2000-4-42 Ochrana pred Gginky tepla
- CSN 33 2000-5-54 ed.3 Uzemnéni a ochranné vodiée
- CSN 33 3020 Vypocet pomérd pii zkratech v trojfazové elektrizadni soustavé
- CSN 33 3022 Vypocet pomérd pfi zkratech v trojfazovych stfidavych soustavach
- CSN 33 3433 /EN 50081-2/ Elektromagnetick& kompatibilita- Praim. prostfedi
- CSN EN 62305-1 a7 -4, ed. 2 Ochrana pfed bleskem
- Z&kon o Ceskych technickych norméach - § 4 zakona &. 22/1997 Sb.- zavaznost
norem ve znéni pozdéjSich predpist
- Zakon 458/2000 Sb. o podminkach podnikani a vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonu (energeticky zakon)
- CSN 38 5422 Strojovny elektrickych zdrojovych soustroji

V TZ uzemnéni bude respektovan poZzadavek na hromosvod. Soustava bude dimenzovani pro
bleskové proudy cca do 150 KA.

9. SHRNUTi ROZHODUJICICH ZAV ERU Z PRACOVNICH PORAD V EETNE
UVEDENI ODKAZU NA DOKLADOVOU CAST

9.1 ZAVERY Z PRACOVNICH PORAD

Viz z&pisy v dokladové ¢asti projektu stavby.

9.2 DODRZENI OBECNYCH POZADAVK U NA VYSTAVBU

Tato dokumentace vychézi z dokumentace pro Uzemni fizeni a stavebni povoleni.

Vlastni realizace stavebniho dila musi byt navrzena a zhotovena v souladu s platnou legislativou
tak, aby stavba pfi respektovani hospodarnosti vhodné pro zamyslené vyuZiti respektovala a
soucasné splnila i zakladni poZzadavky na vlastnosti staveb, kterymi jsou:

- mechanicka odolnost a stabilita

- pozarni bezpecnost

- ochrana zdravi, zdravych Zivotnich podminek a Zivotniho prostfedi
- bezpecnost pfi uzivani

- ochrana proti hluku

- Uspora energie a ochrana tepla
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Projektova dokumentace ve svém feSeni zohledruje dodrzeni obecnych pozadavkd na vystavbu
a je v souladu s platnou legislativou.

Tato dokumentace vychazi z dokumentace pro Uzemni fizeni. VeSkeré zmény, dopliky a
specifické problémy je nutno konzultovat se zpracovatelem této dokumentace.

Tato dokumentace slouZzi jako podklad projednani s DOSS a pro ziskéni stavebniho povoleni, ale
nenahrazuje dalsi stupné dokumentace potfebné k realizaci dila.

TECHNICKA ZPRAVA JE NEDILNOU SOUCASTI VYKRESOVE DOKUMENTACE.
PROJEKTOVA DOKUMENTACE SE SKLADA Z CASTI ARCHITEKTONICKO-STAVEBNI,
STATICKE, TZB, A DALSICH NAVAZUJICICH PROFESI A POSUDKU, PROTO JE JI NUTNO
BRAT JAKO CELEK.

Jednotlivé profesni €asti projektové dokumentace je nutno koordinovat se stavebni Casti a
Pozarné bezpecnostnim feSenim, které je soucéasti projektu DSP - viz ¢ast dokumentace B.3..

Pro stavbu je mozné pouzit jen dlouhodobé osvédéené a provéiené technologie renomovanych
vyrobcu, ktefi garantuji kvalitu, poskytuji dlouhodobé zaruky a jako systém jsou po celou dobu
zaruky pojistény. Zaroven je nutno dbat technologickych postupu a zejména navaznosti na okolni
konstrukce.

VSechny technologické postupy budou provadény podle technologickych predpistu vybranych
vyrobnich firem, v souladu s platnymi technickymi normami a bezpe€nostnimi pfedpisy.

VESKERE VYROBKY BUDOU PRED ZADANIM DO VYROBY NEBO PRED OBJEDNANI
DODAVATELEM PREPOCITANY ROZMERY PREMERENY A PRISLUSNA DILENSKA
DOKUMENTACE DODAVATELE BUDE ODSOUHLASENA PROJEKTANTEM VE
SPOLUPRACI S INVESTOREM.

KAZDY VYROBEK, MATERIAL €I TECHNOLOGICKE ZARIZENIi MUS| BYT OPATRENY
CERTIFIKATEM O SHODE. U TECHNOLOGIi A JINYCH ZARIZENI MUSi BYT PROVEDENY
REVIZE A JINE POTREBNE ZKOUSKY.

VSechny pouzité konstrukce a materidly musi vyhovovat hygienickym pozadavkim na emise
Skodlivin a cizorodych latek (formaldehyd, radon apod.).

10. SHRNUTI RQZF!ODUJiCiCH STANOVISEK MAJICICH VLIV NA
TECHNICKE RESENI

Reseni bylo projednano se zastupci dopravniho podniku a je vysledkem zavedeneho systému
trakeni soustavy tramvajové dopravy, platnych ¢eskych norem a normy CSN EN 50122-2. Jina
stanoviska se problematiky nedotykaiji.

11. PRUKAZ O ZAPRACOVANI VYSLEDK U DOPLNUJICICH PRUZKUMU

Doplnujici prizkumy nebyly provedeny. Zpracovani PD vychazi ze Zakladniho korozniho
prizkumu zak. ¢. 17-B-143 ZKP, 12.2017, JEKU s.r.o.
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12. NAVAZNOST NA OSTATNi PROVOZNi SOUBORY (PS) A S TAVEBNJ
OBJEKTY (SO)

Tato PD je podkladem pro zpracovani vSech dotéenych profesi stavby. Tato dokumentace
stanovuje zasady a pozadavky na navrh pasivnich ochrannych opatfeni pfed uc€inky bludnych
proudu v ¢asti stavebni, statické i technologické.

13. UDAJE O SPLN ENi PODMINEK DANYCH SCHVALOVACIM RIZENIM
K JEDNOTLIVYM STAVEBNIM OBJEKT UM PREDCHOZIHO STUPNE
DOKUMENTACE

Dokumentace spliiuje podminky stanovené pfedchozim stupném PD.

14. POZADAVKY NA GEOTECHNICKY MONITORING, NA M ERENI
POSUNU A PRETVORENI STAVEBNICH OBJEKT U

Neni poZzadovano.

15. RESENI PRISTUPU A UZIVANI STAVEBNICH OBJEKT U OSOBAMI
S OMEZENOU SCHOPNOSTi POHYBU A ORIENTACE

Neni poZzadovano.

16. POZARNI BEZPECNOST STAVBY

Dany objekt se zabyva ochrannym opatfenim pfed koroznimi u€inky bludnych proudd bez
dopadu do poZarni bezpeénosti stavby.

PREDPISY A NORMY

Pfi bourani, demontézi, provozu a uzivani stavby nebo zafizeni, musi byt respektovany platné
pravni predpisy, vyhlasky a normy CSN k zajisténi pozarni ochrany, které se tykaji stavby nebo
zafizeni.

Jedna se zejména o zékon €.133/1985 Sb. (,0 pozarni ochrané”) ve znéni pozdéjSich predpisu
(zdkon ¢.320/2016 Sb.), vyhlasky ¢.23/2008 Sb. (,0 technickych podminkach pozarni ochrany
staveb®) ve znéni pozdéjSich pfedpist (vyhlaSka ¢.268/2011 Sb.), vyhlaSka €.246/2001 Sb. (,0
pozarni prevenci“) ve znéni pozdéjSich pfedpist (vyhlaSka €.221/2014 Sb.).

Jednotlivé pracovni ¢innosti musi byt provadéné v souladu se zdkonikem prace.

Vycet predpist pro projektovanou stavbu €i zafizeni neni taxativni, jedn& se o hlavni pfedpisy PO
dotéeného oboru &innosti. Jejich seznam doplini o dalSi souvisejici pfedpisy, vyhlasky a nafizeni
PO pro konkrétni ¢innosti zhotovitel a provozovatel stavby nebo zafizeni.

UPOZORNENI NA MOZNA OHROZENI
PFi svafovani a fezani plamenem a pfi dalSich pracich se zvySenym pozarnim nebezpecim bude
ustanovena pozarni hlidka dle Zakona o pozarni ochrané. V okoli nesmi byt hoflavé materidly. Ty
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17.

nezbytné nutné, které nelze z provoznich ddvodu odstranit, budou chrdnény nehoflavou
tkaninou, nebo ochlazovéany vodou.

Pfi skladovani a praci s hoflavymi kapalinami, plyny, nebo jinymi nebezpeénymi latkami je nutné
zachovéavat pfislusné bezpecnostni predpisy tak, aby nedoSlo Kk jejich vzniceni (pfipadné
samovzniceni), vybuchu nebo k neZzadoucimu rozSifeni do jinych prostor a nebyli ohroZeny
na zdravi a Zivoté osoby v téchto prostorach se nachéazejici.

Pro stavajici zachovavané objekty a pfipadné jejich ¢asti musi byt i po dobu probihajicich
demoli¢nich pracich zachovana moznost protipozarniho zasahu — musi byt zachovan pfistup ke
vstuplm v8ech ponechanych objektl a jejich ¢asti (pfipadné umoznén prujezd zaborem stavby),
nastupni plochy ani zasahové cesty se nepredpokladaji a pfistup k odbérnim mistam pozarni
vody.

POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI
V prabéhu pfipravy a realizace stavby je nutné dodrZovat pozada  vky stanovené PoZarn &
bezpeénostnim FeSenim (PB R) —FfeSeno v ¢€asti B.3 projektové dokumentace).

BEZPECNOST PRACE A OCHRANA ZDRAVI P Rl PRACI

Béhem vystavby i uzivani musi byt zajiSténa bezpecnost a hygiena prace co nejdislednéjSim
dodrZzovanim pravnich a ostatnich pfedpisu v této oblasti.

Pfi vystavbé, montadzZi, provozu a uzivani stavby nebo zafizeni musi byt respektovany platné
pravni pfedpisy, zakonna ustanoveni, vyhlasky a dalSi pravni predpisy v&etné technickych norem
a doporuc€eni k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci (BOZP), které se tykaji
projektované stavby nebo zafizeni.

Technickd dokumentace pro vyrobu, pfestavbu, montaz, provoz, udrzbu a opravy stroju a
technickych zafizeni, jakoz i technické dokumentace technologii musi obsahovat pozadavky na
zajisténi bezpednosti prace veetné zasad kontrol, zkouSek a revizi.

Projekt je zpracovan v souladu s obecnymi pfedpisy o bezpec¢nosti prace, na které se odvolava,
a s kmenovou normou (nebo normami) dot€éeného oboru ¢innosti.

Bezpeénost p i vystavb é:

Pracovnici musi byt s predpisy k zajisténi bezpecénosti prace seznameni prokazatelné, alespon v

rozsahu potfebném pro provadéné prace.

PFi vystavbé, bourani a demontdzi musi byt dodrZzen technologicky postup montaze zpracovany

dodavatelskou organizaci, jedna se zejména o:

e pouzivani vhodnych montaznich prostredki

e pouzivani ochrannych pracovnich prostfedkl a vybaveni

» dodrZzovani bezpecnostnich predpist ministerstva zdravotnictvi o hygienickych poZadavcich
na pracovni prostredi.

e v montaznim prostoru neni pfipustné provadét jiné ¢innosti bez souhlasu vedouciho montaze

e pred zah§jenim vykopovych praci musi byt podzemni vedeni vytyCena a zietelné vyznacena
spravcem a v pribéhu praci je nutné toto oznaceni udrZovat, pfipadné musi provedeno
odstaveni nebo vypnuti dot¢eného vedeni

e v prostorach, kde jsou umistény rozvadécle a el. zafizeni musi byt veSker4 zafizeni a
provedeni praci feSeno tak, aby byla zaruCena maximalni bezpecnost a ochrana zdravi a
majetku.
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Bezpe€nost p i provozu:

Pracov

nici musi byt vybaveni dle charakteru pracovisté pfedepsanymi pracovnimi a ochrannymi

prostfedky.

Provozovat zafizeni sméji pouze osoby ktomu uréené a vysSkolené. Provozovatel zafizeni
vypracuje mistni bezpecnostni pfedpisy pro uzivani zafizeni. Pracovnici montézni organizace
musi byt o téchto predpisech prokazatelné Skoleni.

Predpisy a normy:
PFi mont&zZi, demontdZi a provozu zafizeni musi byt respektovany platné pravni predpisy,
vyhlasky a normy k zajisténi BOZP, které se tykaji projektovaného stavebniho objektu.

Pfehled zakladnich pfedpisu:

Vypracoval:

Zakon 262/2006 Sb. Zakonik prace - ve znéni pozdeéjSich predpisu

Zakon 309/2006 Sb. o zajisténi dalSich podminek bezpelnosti a ochrany zdravi pfi praci
ve znéni pozdéjSich pFedpist, v€etné navazujicich pfedpist — ve znéni pozdéjSich
predpisu

Nafizeni vlady 591/2006 Sb.  Nafizeni vlady o blizSich minimalnich pozadavcich na
bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenisti — ve znéni pozdéjSich predpisu

Narizeni vlady ¢. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a blizSi podminky poskytovani
osobnich ochrannych pracovnich prostfedkd, mycich, Cisticich a desinfekénich prostredki
— ve znéni pozdéjSich pFedpist

Narizeni vlady 362/2005 Sb.  Nafizeni vlady o blizSich poZadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpec¢im padu z vySky nebo do hloubky — ve
znéni pozdéjSich predpisl

Narizeni vlady ¢€.101/2005 Sh. o podrobnéjSich poZadavcich na pracovisté a pracovni
prostfedi — ve znéni pozdéjSich predpisu

Nafizeni vlady 361/2007 Sb.  Nafizeni vlady, kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi pfi praci - ve znéni pozdéjSich pfedpist

Narizeni vlady 201/2010 Sb. Nafizeni vlady, kterym se stanovi zplsob evidence a hlaseni
pracovnich Uraz( — ve znéni pozdéjSich predpisu

Narizeni vlady €. 217/2016 O ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U€inky hluku a vibraci ve
znéni pozdéjSich pfedpist

zakon €. 133/1985 Sbh., o pozarni ochrané - ve znéni pozdéjSich predpisl

Vyhlaska €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach poZarni ochrany staveb - ve znéni
pozdéjSich predpisl

vyhldSka €. 268/2009 o technickych poZadavcich na stavby - ve znéni pozdé&jSich
predpisu

BOZP dodavatele

BOZP provozovatele

Ing. Lukas Zak

Ing. Bohumil Kucera
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