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REKONSTRUKCE VOZOVNY SLOVANY
SO ODT 20/1 Trolejové vedeni-Dv(r, vjezd a vyjezd

1 IDENTIFIKACNI UDAJE STAVBY

Nazev stavby: REKONSTRUKCE VOZOVNY SLOVANY,
Plzen, Slovanska alej 35
E. Stavebni ¢ast - stavebni soubory
SOD Il Objekty odstavu tramvaiji (ODT)

Stavebni objek: SO ODT 20/1 Trolejové vedeni-Dvdr, viezd a vyjezd
Druh dokumentace: DPS

Misto stavby: Plzen, Slovanska alej 35

Objednatel:: Plzeriské méstské dopravni podniky, a.s..

Denisovo nabiezi 920/12
301 00 Pizef - Vychodni Pfedmésti

Hlavni projektant: ELEKTROLINE a.s.

K Ladvi 1805/20

184 00 PRAHA 8
Zpracovatel ¢asti dokumentace: Ing. M. Schejbal - statik

Bratfi Capku 328
261 01 PRIBRAM
ICO: 65598598

tel.: 777 289 320
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REKONSTRUKCE VOZOVNY SLOVANY
SO ODT 20/1 Trolejové vedeni-Dvdr, viezd a vyjezd

2 UvoD

Pfedmétem projektu je navrh novych nosnych konstrukci a zalozeni brény trolejového vedeni

3  DOKLADY A POUZITE PODKLADY

 Stavebni ¢ast projektu — Elektroline
+ ZPRAVA O VYSLEDCICH
GEOTECHNICKEHO PRUZKUMU ( s GeoTec - GS, a.s.Chmelova 2920/6
106 00 Praha 10.r.0., 2017)

» Zatézovaci Udaje

4  VYCHOZi NORMY, PREDPISY, VYHLASKY A ZDROJE

« CSN 730031 Spolehlivost stavebnich konstrukci a zakladovych pid
Zakladni ustanoveni pro vypocet

« CSNEN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci, Cést 1-1: Obecné zatiZzeni — objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

« CSNEN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci

« CSNEN 1994-1-1 Navrhovani ocelobetonovych konstrukci

« TP 51J. Hofej$i, J. Safka: Statické tabulky, SNTL, Praha 1987

« Studnicka, W.: Ocelové konstrukce — Ocelafské tabulky, Vydavatelstvi CVUT, Praha, 1996

« Technicka pravidla CBS 02 - Bilé vany, vodot&sné betonové konstrukce, Ceska betonarska
spoleénost a CBS Servis, s.r.0., Praha, fijen 2006

5  TECHNICKE RESENI

5.1  Zatizeni

Konstrukce objektu byla navrzena na tato uZitna zatiZeni:

* od svislych zavésl 1,0 kKN / ve Vs rozpéti

» od vodorovnych kotev 6x 4,5 N+0,74kN+1,5kN
Podle CSN P ENV 1991-1-1 byla konstrukce objektu navrzena na tato klimaticka zatizeni:

* zatizeni snéhem — 1. oblast, tiha snéhu na zemi (se soucinitelem Ce = 0,7 kN/m?
0,8 — otevrena krajina, nerozhoduje oproti manipulaénimu zatizeni)
» zatizeni vétrem — |I. oblast, kategorie terénu I, z&kladni rychlost vétru 25,0 m/s

Technicka zprava 4



REKONSTRUKCE VOZOVNY SLOVANY
SO ODT 20/1 Trolejové vedeni-Dvdr, viezd a vyjezd

5.2  Popis nosnych konstrukci

Jedna se o ocelovou  konstrukci brany s osovou vzdalenosti sloupd 20,1m resp 19,7m ( obé
konstrukce budou mit stejné prvky Sloupy jsou tvofeny ocelovymi trubkami, po vySce se mohou
zmenSovat ( do vySky 4m nad terén jde o tr 324/12 horni 4,5m vysoky dile je ztr 245/10) , pficle
potom ze dvou dvojic 2xU260 nad sebou- budou v misté vodorovnych kotev pospojovany prvky, do
niz budou zakotveny tahla. Sopj sloup x pficle je pomoci typizovanych objimek Kazdy montazni celek
bude vyroben zvlast a poté bude zarové nebo galvanicky pozinkovan.

ZaloZeni sloupl bude provedeno na monolitickych betonovych patkach o pudorysném rozméru

2,3 x 2,3m, pfipadné je moZné pouzit obdélnikovou patku 2,5x1,9 kde vétsi rozmér je rovnobézny se
smérem trati (kolmo na branu) . VySka zakladovych patek je 2,5 m, horni lic 200mm pod terénem.
Kotveni doporuCujeme zabetonovanim min 1000mm délky sloupu do patky. Nebo pomoci patni
desky tl. 14mm a chemickych kotev- minimalné 12 kotev M20 .

5.3  Navrhované materialy

Kotveni do zakladi bude zhotoveno pomoci chemickych kotev. Pro zéakladové patky je navrzen
vyztuzeny beton typu C16/20 XC2. Vyztuz B500b, na minimélni stupen vyztuzeni

Ocelové konstrukcni prvky budou z bézné konstrukcni oceli tfidy S235JR (napf. O 11 373, nebo 11
375). Pro svafovani ocelovych prvk( budou pouzity elektrody pevnostni fady E44. Konkrétni typ
pfedepiSe technolog dodavatele podle polohy, tloustky svaru a typu pouZitého svafovaciho agregétu.

6 TECHNICKE NORMY PROVADENI

Dodavatel stavby je povinen Fidit se technickymi normami provadéni (CSN P ENV 1090-1 Provadéni
ocelovych konstrukci, CSN EN 206-1 Beton, ¢4st 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda, CSN 73
3050 Zemni préace).

7  BEZPECNOST PRACE PRI REALIZACI STAVBY

Pfi stavebnich pracich podle tohoto projektu je dodavatel povinen postupovat v souladu s vyhlaskou €.
362/2005 Sb., o blizSich pozadavcich na bezpe€nost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s
nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky, ¢. 591/2006 Sb., o blizSich minimalnich poZadavcich na
bezpec€nost a ochranu zdravi pfi praci, a ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
pfi praci.

Priloha: staticky vypocet , 5A4

Vypracovali: Ing. Marek Schejbal
Misto, datum: Pfibram, 05-2019
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STATICKY VYPOCET
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1. Identifikacni udaje
Stavba: REKONSTRUKCE VOZOVNY SLOVANY Plzen, Slovanska alej 35
Objekt: SO ODT 20/1 Trolejové vedeni-Dvdr, vjezd a vyjezd
Misto stavby: Plzen, Slovanska alej 35
Cést dokumentace Stavebné konstrukéni feseni
Zpracovatel ¢asti: Ing. M.Schejbal - statik, Bfi Capks 328, 261 01PFibram

ICO 655 98 598, DIC CZ6702170761
tel.: 777 289 320, e-mail: marios@volny.cz

Datum zpracovani: 05-2019

2. Podklady

— Rozpracovana architektonicko-stavebni ¢ast projektu v¢é zatizeni od kotev, Ing. Hudec

3. Predpisy navrhovani:

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991-1-1 Zatizeni stavebnich konstrukci, Obecna zatizeni -
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci, Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem
CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci, Obecnd zatizeni - Zatizeni vétrem
CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci
obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci
obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1997-1-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci - obecna pravidla

4. Dalsi pou2|te pomucky

TP 51 J. Hotej$i, J. Safka: Statické tabulky, SNTL, Praha 1987

Rochla M: Stavebni tabulky, SNTL, Praha 1987

Studni¢ka, Wald: Ocelové konstrukce - Ocelarské tabulky, Vydavatelstvi CVUT, Praha, 1996
Prochazka, Kratky, Stépanek, Kohoutkova, Vaskova: Navrhovani betonovych konstrukci 1,
prvky z prostého a Zelezového betonu, CBS, Praha, 2005 + sbornik pfikladu

5. Vypocetni technika a programy:

- vlastni tabulky pro dimenzovani konstrukci podle vy$e uvedenych CSN v programu MS EXCEL

ing. M.Schejbal - statik, tel. 777 289 28.06.2019
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6. Zatizeni
zatizeni vétrem - zatiZzeni kolmo na stfednici prvku
hlavni trakt

Il . oblast kategorie terénu 1]
vychozi zakladni rychlost vétru ~ Vbo= 25,0 m/s parametr drsnosti terénu Z, = 0,3
minimalni vySka Zmin= 5,0m vyska konstrukce zZ = 45 m
Zy 0,07 0,3 0,07
k, = —_— = - =
: 0,19 ( - ) 0,19 ( 005 ) 0,215
z toho soucinitel drsnosti
z 5,00
¢ =k .In ( Z )= 0,22 . In ( 03 )= 0,606
stfedni rychlost vétru ve vySce z Vm=0Cr.Co-Vp= 0,606 1,0 25 = 15,149 m/s
turbulence ly=0,/Vin =K. Vp . Kiivip = 0,215 25 .1/ 15,149 = 0,3554
maximalni dynamicky tlak vétru Qp=[1+7.L].12.p.vy?=
O =1 1 + 7 . 03554 1- 1250 15,149 2/ 2 = 500,34 N/m?2
Zatizeni na 1m "°sM v & W
2,3. 0,26 . 0,5003 0,30 kN/m 1,50 0,70 0,4488 kN/m
vodorovne tahy od zavesu:
6x4,17kN- nahradni spojité zatizeni? 25,00 : 20,im 1,24
vitr 2,00 x 0,30 0,60
1,84 kN/m

7 konstrukce brany horni pricle

na svislé Ucinky zatizeni

100kg ve 1/4 rozpéti+ vliastni v

L= 20,10 m Vnitini sily nosniku
Zatizeni Ls= 20,10 m
'A% 9,66 0,008 6,00 / 1,00 = 0,455 kN/m 1,35 1,00 0,614 KkN/m
g trvala kombinace zatizeni 0,455 kN/m
Vnitini sily
M=1/2PI =
My 1/2] 1,000 20,10 = 10,05 kNm 1,50 1,00 15,075 kNm
1/8 0,455 20,10 2= 22,98 kNm 1,35 1,00 31,019 kNm
33,03 kNm 1,40 46,094 kNm
Mz
VOODOORVNE 1/8 1,842 20,10 2= 93,03 kNm 1,35 1,00 125,594 kNm
Posouvajici sila
Qy=Al£q.1= 1/2 20,10 0,45 = 4,57 kN 1,35 1,00 6,173 kN
1,35 1,00 6,173 kN
11/2 1,00 1,00 = 1,50 kN 1,50 0,70 1,575 kN
1,50 0,00 0,000 kN
6,07 kN 1,28 7,748 kN
1,02 6,173 kN
Qz=Al£q.1= 1/2 1,84 20,10 = 18,51 kN 1,50 1,00 27,771 kN
ing. M.Schejbal - statik, tel. 777 289 28.06.2019
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jeden z nosniku
Navrhové namahani:
Prirez: (jedna dvojice)
profil 2 JU
velikost 260

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

A(mm? = 9,660 *10°

ly (MM7) = 96,400 =qqf
Wel,y (mm7) = 742,00 *103
Wpl,y (mmv) 884,00 *103

ly(MM) = 99,896
KLOPENI

a,=0,62 L,/h (I/l,)“ - 3,458

L,
Oy = 52.(-,_7)2 +4.a7m = 16,33
y =[1,0/(K4{2e,/h + [(2e,/h)"+Ka0] "] = 0,49

Ki= 0,53

Gr=09[1+ay( Air-0,2) + A7)

)
Xo=grg- Ay <1

MSU - Posouzeni na sklopeni

Moird =XLTBWWoiy - fy/YmMo = 118,8 kNm

MSU - Posouzeni pruhybu
od veskerého zatizeni

vV =5/48.Ml/E

vV =19/384 . PI"/E

5/48
19/384

v= 57,691 mm
posudek na DVOSMérné NAMAHANY

Navrhové namahani prafezu:

Ngg (KN) = 000 .1 =
Prarez:
profilf 2 u
velikost 260

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

Amm® = 966 *10°

ly (MM™) = 96,400 =q1q°
Wel,y (mmu) = 742,00 *103
Wiy (MM®) = 884,00 +1q3

ly(mm) = 99,896

ing. M.Schejbal - statik, tel. 777 289
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ocel S 235 L, (mm)= 1,00 20100 = 20100
tfida (ohyb) |1 Lw () = 1,00 20100 = 20100
trida (tlak) 1 e, (mm) = -130 1,00
mm’) = 49,004 =1qf ly (MM”) = 3330 "1V
mm”) = 5445 «qq3 li(mm™) = 25500 "1V
mm”) = 642,0 +qq? zy (Mm) = 130,00
mm) = 71,224
= 0,5.h.(ly/l)" = 3,389
= T (E/Ay)"" 93,90
= 1 = 0,21
2L, . (I/1,)"
4.68 Ar=y. h = 106,66
A=A By " /A= 1,136
Xur= 0,572
Gr= 1,243
> 38,56 kNm Vyhovuje!
2298 . 20,107 20,24 47,767 mm
0,50 20,107/ 20,24 9,924 mm
57,691 mm
< L/250 = 80,40 mm vyhovuje
Mysg (KNm) = 38,557
Myz4 (KNm) = 62,797
ocel S 235 L (mm) 20000
tfida (ohyb) : 1 Lery (Mm) 20000
tfida (tlak) : 1 Ler, (Mm) 20000
Y = 1,00 Lenw (MM) 20000
mm~) = 49,004 =gt lw (mm®) = 33,30 *1¢°
mm”) = 544,486 =13 It (mm% = 255 *103
mm®) = 641,975 =103 zg (Mm) = 130,00
iz(Mm) = 71,224 e, (mm) = -130
28.06.2019
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A =n(EA) %= 9390 ay = 0,49 oy = 0,49
¢, =0,5[1 + a;(A-0,2) + A%
1 Hy Nsg ky="1,00
Xy= @+ (¢ - 2" < =1 Xy Aty = 10 k.= 1,00
T ao )
VML e e e M M@ o
Xy = 0,176 X: = 0,096 Hy= -3,0 + 0,1914 = -2,794
Bwy = 1,3 Bvz = 1,3 M= -42 + 0,1790 = -4,008
Xmin = 0,096
Neo 5 Myeo M 0000 4+ 02 4 0416 = 0,602
Xemin"A™ /Y1 Wy oty /Y1 W, ot/
< 1
8. Posouzeni sloupku
Navrhové namahani prarezu:
(maximalni osova sila = reakce zxxxxx)
Nsg (kN) = 775 .1 =77 Mygg(kNm)= 2777 56 = 1555
Myzq (KNm) = 0,000
Prarez:
profil tr ocel S 235 L(mm) = (4700
velikost 324 tfida (ohyb) : 1 Ley (MM) = 4700
12 tfida (tlak) : 1 Lerz (MM) = 4700
yv = 1,00 Lew (MM) = 4700
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
Amm? = 11,76 *10°
ly (MmM”) = 143,333 =18 l; (MmM”) = 143,333 =18 lw (mm®) = 0,00 =1¢°
Wey (MM?) = 884,77 =103 Weiz (MM”) = 884,773 «103 It (mm?%) = 286666 *1(3
Wiy (MM?) = 1168,70 *103 Wiz (MM?) = 1168,7 103 zg (mm) = 162,00
iy(MmM) = 110,390 iz (MM) = 110,390 e, (mm) = -162
VZPER
M =n(EA) %= 9390 ay = 0,21 ay = 0,21
¢,=0,5[1 + a;('A -0,2) + "N%]
1 Hy Nsq ky="1,00
Y="gr (@ = =1 X Al 1o k,= 1,16
T e )
e
Xy = 0,938 X: = 0,938 By= -0,6 + 0,3209 = -0,314
Bw = 1,3 Bwv: = 1,3 M= -06 + 0,3209 = -0,314
Xmin = 0,938
Noo Mo KMo 0003 4+ 06 4 0000 = 0570
Xmin AT,/ Wy oty /Y1 W, ot/
= vyhovuje
ing. M.Schejbal - statik, tel. 777 289 28.06.2019
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9. Posouzeni zalozeni patka
Posouzeni Ginosnosti mimostfedné namahaného zakladu podle CSN EN 1997-1-1, 3. navrhovy postup

Vstupni hodnoty

Reakce 26,0

No= 5,0 kN 166,0

Moy= 155,52 kNm Mox=" 0,00 kNm No

H= 27,77 kN H,= 0,00 kN

dopocteno: _

N=No+v.b.l.24 = 3224 kN HyoMyo

My=My+Vv.H = 22494 kNm 7
My=Myo+V.Hc= 0,00 kNm < -

Zéklad: ;\e/ X\%E\y

y
o~ e zekisc v = R i¥ka zékiace I,
| = 2,30 m délka zékladu d =| 2,50 m hloubka zaloZeni
Pdda: ; |
zemina F6 podle staré CSN 73 1001
yi=' 18,0 kN/m? objemova tiha pady nad zakladovou sparou ¢= 20,0 ° normové charakteristiky
Y= 21,0 KN/m® objemova tiha pady pod zakladovou sparou c= 12,0 kPa zakladové pldy
odvozené hodnoty:

0= 4,9° uhel odklonu vyslednice sil od svislice bg= 16,2 ° navrhové charakteristiky
ey,=M/N= 0,698 m excentricita vyslednice ve sméruy c= 9,6 kPa  zakladové pudy
ex=M/N= 0,000 excentricita vyslednice ve sméru x

ovéfeni podminky maximalni excentricity:

(e,/0)*+(&/)*= (0,698 /  2,300)+ (0,000 / 2,300)= 0,092 < (1/3)°
podminka maximalni excentricity je splnéna

rozméry efektivni plochy zékladu:

Cot = 0,905 m ae = 0,905 m let = 2,300 m A'= 2,080 m2

soudinitelé
Ne= 11,792 b.= 1,000 Se= 1,142 =" 0,873
Ny= 4,433 bs= 1,000 Sq= 1,110 iqg= 0,8763
Ny= 1,999 by=" 1,000 sy= 0,882 i= 0,8115

Ry/A'= C.Nc.be.Scic + Q-Ng.bg.Sq.iq + 1/2y.B/2.N.by.s.iy = 112,89 + 194,05 + 13,592 = 320,53 kPa
O=N/A= 322,40 / 2,0805 = 155,0 kPa < Ry/A vyhovuje

Kontrola stability proti posunuti

Ho= N.tgdgy +c.A" = 93,875 + 19,973 = 113,85kN 2 27,77kN =H
vyhovuje
neodvodnéné podminky cu = 65 kPa
Ry/A’ =(1+2)C.b¢.Sc-ic + Q= 340,92 + 45 = 385,92 kPa
q= 45
bc= 1
SC= 1 2,5427
= 0,95

ing. M.Schejbal - statik, tel. 777 289 28.06.2019





