OBJEDNATEL:

Plzenské méstské
dopravni podniky m

Plzeriské méstské dopravni podniky, a.s.
Denisovo nabiezi 920/12
301 00 Plzen - Vychodni Pfedmésti

spole¢nost "MP + MMD - Vozovna Slovany", spole¢nik 1:

METROPROJEKT Praha a.s.
nam. |. P. Pavlova 2/1786
120 00 Praha 2

tel.: +420 296 154 105

METROPROJEKT WWW.Mmetroprojekt.cz

spoleé¢nik 2:
M Mott MacDonald CZ, spol. s r.o.
Narodni 984/15
M11O 00 Praha 1
MOTT tel.: +420 221 412 800

MACDONALD www.mottmac.com

Souprava €islo:

tel. 296 154 401

Plzen, Slovanska alej 35

ing. Jan Kodi /4/ REKONSTRUKCE VOZOVNY SLOVANY

Stupefi: DPS
Zpracovatelsky Utvar: Nazev &asti dila: . L o, .
S 80 D. Technologicka ¢ast - provozni soubory D.
tel: +420 296 154 400 , L . . E.3
T — s PS PAB 53 System automatického staveni viak. cesty |E.
Ing. Jakub Huml M
Odpovédny projektant: Ny Podpftp: | Nazev pfilohy: Zména:
Ing. Katefina éveth
Vypracoval: Podpis: -
Ing. Jakub Skruzny . , , T
9. Jakub Skruzny Technicka zprava Cislo pril
Set v20/2039 |Daum  11/2019
it 3TxA4 |Méfitio: - |ico: 19 7246 006 04 | o3 oo | 001




IN/E METROPROJEKT Technicka zprava

Obsah:

1 IDENTIFIKACNI UDAJ]E .................................................................................................................. 2
2 IDENTIFIKACE SO,A uvobD.......... R e 3
3 SEZVNAM VSTUPNICH PpDKLADU ............................................................................................... 3
4 POZADAVKY NA SYSTEM....coiuiiieiiiieiirieirsssirsssirsassrssssssssssresssresssssssssssssresssressssessrrssresssrennres 6
4.1 Seznam POUZItYCh PrvKU........cccceeiiiiiiiiccccseerrre e e e e s s ssns e e e e e s s s s s smnen e e e e eessnsnnnnnes 6
5 NAPAJENI .......cceeuvnneee. et bbb bR 16
6 RIZENI ZONY - ROZVADERQCE..........cciittiirteirensireesirrssirsssssrsssrsssrensssssssresssressssensssenssssnsssransssenses 18
6.1 I?efinice ................................................................................................................................. 18
6.2 Rizeni zon systémem (S ZoNe) ....... e 20
A B LN = 3 26
71 Informacni panely (MIB) ........ s mnnnn 27
8 SYSTEMOVE FUNKCNI MODY .....oooieeieeeeeeeeeeeeseseseesesssesssesansesssessssessnsesssesassessnessssessnsessnessnsessnes 28
8.1 Piehled fUNKCNICH MOAU .........iiiieeiiiieiciieee i s s eseesrrssn s srsmn s s rsmnssssrsmnssssrsmnssssssnnsssssnnnnnnns 28
8.2 DEGR MO ciuuiiieiiiiiirieirensirsnssirnsssresssrssssrensssrenssssassssesssrenssrensssssssssensssenssssnssssnssssenssrennnnrs 29
8.3 L] 1T o Yo = 29
8.4 I 0 I 1 e o = 29
O DOCC VIZUALIZAGCE ........iiteiiteireesisrsssersasresssresssressssessssrssssresssresssssssstrssssressssessssenssssnsssranssssnnss 30
9.1 Systém vzdaleného monitorovani (TE VIS).......ccccorirrrirrrrncrssrccsncrssssssss s ssss s 30
9.2 Dispec€erské ovIadani (DI VIS) ... s 31
9.3 Prenosny table dispecerského ovladani (PD VIS) ... 34
9.4 Informacni panel Fidi€l (DR VIS) ...t e s s sccsssssee s e s s s s smnne e e s e e s mmmnnes 34
10 DMS (SYSTEM PRO RIZENi D] ] o 35
10.1 A3 00T o VAT o 4 0 T Vo =R RR 35
10.2 Automaticka tvorba parkovaciho planu ... 35
10.3 Automaticka alokace tramvaji k jizdam ...........oooeeeeeieeeieii e 36
10.4 ROZSIFItelNOSt SYSTEMU ....... o 36

Néazev akce: ,Rekonstrukce vozovny Slovany Plzen, Slovanska alej 35 — DPS str. 1/36

Vypracoval:  Jakub Skruzny ¢D:[ 19 [ 7246 Joos [ 04 [ 03 [ 00 Joo1]| zmena:| |
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1 Identifika¢ni udaje
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Mott MacDonald CZ, s.r.o.
Narodni 984/15, 110 00 Praha 1
IC: 48588733,
DIC: CZ48588733
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301 00 Plzen — Vychodni Pfedmésti
IC: 25220683
DIC: CZ25220683
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Provozovatel:
Smlouva o dilo:

Zhotoveni dokumentace:

Zpracovatel ¢asti dokumentace:

Odpovédny projektant:

Vypracoval:

2 Identifikace SO a uvod

Plzeriské méstskeé dopravni podniky, a.s
7246
listopad 2019

Elektroline a.s.

K Ladvi 1805/20
184 00 Praha 8
IC: 45312338
DIC: CZ45312338

Ing. Katefina Svehlova
Jakub Skruzny

D. Technologicka €ast - provozni soubory
D.3 PS PAB 53 Systém automatického fizeni vlak. cesty

Systém RSD (Ridici Systém Depa) byl navrzen s cilem nabidnout plné automaticky provoz depa s

integraci do vybranych informaénich systém( pro snadny a efektivni provoz depa.

3 Seznam vstupnich podkladi

- technicka specifikace objednatele

- zadavaci podminky SOD

- Koncept technického feSeni, Metroprojekt Praha,a.s. + Mott MacDonald CZ, s.r.o.

- PD DUR Rekonstrukce vozovny Slovany Plzen, Slovanska alej 35, Metroprojekt Praha,a.s. +

Mott MacDonald CZ, s.r.o.

- dispozice investora

- geodetické podklady - zaméfeni z 11/2017, vypracoval Delta G, s.r.o.

- katastralni mapa

- zaveéry z vyrobnich vyboru a jednani konanych v pribé&hu zpracovani tohoto projektu

- Ekologicky audit, vypracoval Ekola Group, v 11/2017

- Stavebné technicky prizkum vyskytu azbestovych materiald v objektech vozovny Slovany,

vypracoval Removal s.r.o., Petr Balvin, v 03/2018
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IN/E METROPROJEKT Technicka zprava

Podklady objednatele:

- dostupné archivni materialy

Zakladni pravni predpisy a technické normy:

zakon €. 266/1994 Sb. o drahach ve znéni pozdéjSich predpisu

- vyhl. 177/1995 Sb. Vyhlaska Ministerstva dopravy, kterou se vydava stavebni fad drah ve
znéni pozdéjSich predpisl

- zakon €. 89/2012 Sb., obCansky zakonik

- zakon €.183/2006 Sb. Zakon o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve
znéni pozdéjSich predpisu

- vyhl. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb, ve znéni vyhlasky ¢. 62/2013 Sb.

- vyhl. 146/2008 Sb. o rozsahu a obsahu projektové dokumentace dopravnich staveb, ve znéni
pozdéjSich predpisl

- zakon ¢. 137/2006 Sb. o vefejnych zakazkach, ve znéni pozdéjSich predpisi — zakona
134/2016 Sb.

- zakon €. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych
zakon(, ve znéni pozdéjsich predpisu

- nafizeni vlady €. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané stavebni
vyrobky, ve znéni nafizeni €. 312/2005 Sb.

- vyhl. 100/1995 Sb. Vyhlaska Ministerstva dopravy, kterou se stanovi podminky pro provoz,
konstrukci a vyrobu uréenych technickych zafizeni a jejich konkretizace (Rad uréenych
technickych zafizeni) - ve znéni pozdéjSich predpisl

- vyhlaSka MMR ¢&. 398/2009 Sb., o obecnych technickych pozadavcich zabezpedujicich
bezbariérové uzivani staveb

- nafizeni vlady €. 17/2003 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na elektricka zafizeni
nizkého napéti

- Zakon €. 133/1985 Sb. o pozarni ochrané, ve znéni pozdéjSich predpisu

- Vyhlaska €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb, ve znéni
vyhlasky ¢. 268/2011 Sb.

- CSN 28 0318 Prljezdné prafezy tramvajovych trati a obrysy pro vozidla provozovana na

tramvajovych drahach.
- CSN 330360 ed 2 Mista pfipojeni ochrannych vodi&ii na elektrickych ptedmétech.

- CSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice

- CSN 33 2000-4-41 ed. 3 Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

Néazev akce: ,Rekonstrukce vozovny Slovany Plzen, Slovanska alej 35 — DPS str. 4/36
Vypracoval:  Jakub Skruzny ¢D:[ 19 [ 7246 Joos [ 04 [ 03 [ 00 Joo1]| zmena:| |




IN/E METROPROJEKT Technicka zprava

- CSN 33 2000-5-51 ed. 3 Elektrotechnické predpisy — Elektricka zafizeni — Cast 5: Vybér
a stavba elektrickych zafizeni — Kapitola 51: V3eobecné piedpisy

- CSN 33 2000-5-54 ed. 3 Uzemnéni a ochranné vodice

- CSN 33 3516 Predpisy pro trakéni vedeni tramvajovych a trolejbusovych drah

- CSN 34 1500 ed. 2 Predpisy pro elektricka trakéni zafizeni

- CSN 34 3112 Elektrotechnické ptedpisy CSN. Bezpeé&nostni predpisy pro praci na trakénim
vedeni tramvaji a trolejbust

- CSN 37 6754 Projektovani trakéniho vedeni tramvajovych a trolejbusovych drah
- CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni

- CSN EN 50110-1 ed. 3 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich — Cast 1: Obecné
pozadavky

- CSN EN 50110-2 ed. 2 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich — Cast 2: Narodni
dodatky

- CSN EN 50119 ed. 2 Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Elektricka trakéni nadzemni
trolejova zafizeni

- CSN EN 50122-1 ed. 2 Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Elektricka bezpeénost,
uzemnovani a zpétny obvod — Cast 1: Ochranna opatfeni proti trazu elektrickym proudem

- CSN EN 50122-2 ed. 2 Drazni zafizeni — Pevna trakéni zarizeni — Elektricka bezpecnost,
uzemnéni a zpétny obvod — Cast 2: Ochranna opatfeni proti G&inkdm bludnych proudt DC
trak¢nich soustav

- CSN EN 50164-2 Sougasti ochrany pfed bleskem (LPC) — Cast 2: Pozadavky na vodice a
zemnice

- CSN EN 61557-4 ed. 2Elektricka bezpeénost v nizkonapétovych rozvodnych sitich se
stfidavym napétim do 1 000 V a se stejnosmérnym napétim do 1 500 V — Zafizeni ke
zkous$eni, méfeni nebo sledovani ginnosti prostfedkl ochrany — Cast 4: Odpor vodi&d
uzemnéni, ochranného pospojovani a vyrovnani potencialu

- Vyhlaska €. 486/1982 Sb. zakladni poZzadavky k zajisténi bezpeénosti prace a technickych
zarizeni

- Zakon €. 319/2016 Sb. kterym se méni zakon €. 266/1994 Sb., o drahach, ve znéni
pozdéjsich predpisu, a dalSi souvisejici zakony
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4 Pozadavky na systém

Tato kapitola popisuje pozadavky na systémoveé komponenty. VSechny komponenty pouZité k

vybudovani systému musi splfiovat nasledujici pozadavky a musi byt schvaleny Investorem.

V dalsim stupni projektové dokumentace bude tato kapitola dopinéna o podrobné

poZadavky.

41

Seznam pouzitych prvku

Toto je seznam vSech pouzitych prvku které jsou nedilnou soucasti RSD systému

Kolejové obvody (TC)

Vetra antény (TR)

Matrix Informaéni panely (MIB)

Stop/Go signaly (SG)

Vyhybkova lampy (PPI)

Ciselny ukazatel parkovaci koleje nad vraty (NR)

Elektricky ovladané prestavniky (Vx)

Ridici rozvadé&ge vlakové cesty (RS, RC, RL)

Ridici rozvadé&ge topeni (RT)

Podruzné rozvadéce pro pfedavani povell k otevirani vrat, statusy z my¢ky nebo
beznapétové kontakty

Propojeni se systémem detekce stavu napéti v troleji

Propojeni se zavorou a dvefmi

Propojeni s Myc¢kou

Opticka sit

Server systému kamer pro rozpoznani obrazu - obsazenost parkovacich koleji
DCS server

DOCC pracovni stanice pro dispecera

Pfenosny tablet dispeCerského nebo udrzbarského ovladani (PD VIS)
Ovladaci panely pro udrzbu (ROU)

Informacni panel fidi¢u (DR VIS)
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4.1.1 Kolejové obvody (TC)

Kolejové obvody slouzi pro spolehlivou a bezpe¢nou detekci tramvaje v misté jejich instalace.

Tratové obvody spliuji nasledujici technické pozadavky:

uroven integrity bezpecnosti SIL2 nebo vySSi podle pfislusnych evropskych norem

Musi byt schopné detekovat kolejovy zkrat zplisobeny napravou kolejového vozidla.

Poté, co je detekovan kolejovy zkrat, musi byt schopné zustat obsazené po dobu pfitomnosti
kovové hmoty tramvaje v prostoru kolejového obvodu.

Musi byt schopné rozlisit mezi kolejovymi a nekolejovymi vozidly (tzn. musi zUstat
neobsazené pfi prijezdu nekolejového vozidla).

Musi se automaticky pfizpusobovat ménicim se fyzikalnim podminkam v kolejisti v ramci
bezpeénych mantinell (typicky rozdil léto — zima).

Nastaveni elektronické jednotky obvodu musi byt uzivatelsky privétive.

Kondenzator musi byt uloZen tak, aby byl pfistupny, tzn. v $achté nebo kolejové skfirice.
Kondenzator musi byt instalovan ve zvlastni krabici tak, aby spoje kondenzatoru s kabely
vedoucimi ke koleji mély kryti IP68, ale zaroven tak, aby bylo mozné kondenzator v pfipadé
potfeby vyménit (tedy napf. ulozeni ve specialnim gelu).

PFipojeni pfivodnich vodi¢l z rozvadéce ke kolejovému obvodu musi byt provedeno tak, aby
tyto propoje mély kryti IP68 (tedy ulozeni napf. ve specialnich zalévacich spojkach nebo v

gelu).

ProtoZe se jedna o zakladni detekéni prvek, na némz zavisi cela bezpelnost signalizacniho

systému, provozovatel tramvajové traté pozaduje, aby bezpecénost kolejovych obvodu splfiovala

Juroven integrity bezpeénosti“ SIL2 dle platné normy CSN EN 61508 pro provoz s cestujicimi a

rychlost do 70 km/hod a souvisejicich pfedpist pro jizdu ,na dohled®. Tato bezpe€nost musi byt

posouzena nezavislou organizaci a posudek musi byt pouzit jako jeden z podkladd pro posouzeni

bezpecCnosti celého systému a musi byt rovnéz predloZen jako soucast pfedavaci dokumentace.

V misté pfipojeni kondenzatoru, budicich ¢i zpétnych kabell je nutné pouzit kolejnicové skfiné z

ddvodu budouci udrzby.

SkFifika splfiuje nasledujici technické pozadavky:

Kovova skfiftka mize byt nasroubovana nebo pfivafena
otvory na dné a sténé

oteviratelny kryt
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Kolejové obvody musi mit reference z realizovanych projektd pro tramvajovy provoz.

Pouziti rezonancnich smyc€ek nebo ¢itacl naprav neni povoleno. (Kolejové obvody jsou jiz v
provozu na tratovych systémech v Plzni i ve starém stavajicim depu)

Podélna tratova izolace neni povolena.

V misté instalace kolejovych obvodl se nesmi vyskytovat Zelezo, viz nasledujici obrazky.(zelené
Srafovani je oblast bez Zeleza)
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4.1.1.1 Pozadavky na umisténi kolejovych obvodu

Pozadované umisténi TC lIze vidét v situaénim vykrese vlakové cesty kde jsou dodrzena

nasledujici pravidla:

o Kazdy elektricky ovladany prestavnik musi byt blokovan dvéma kolejovymi obvody (pfed a za
PME). Tim je zajisténo HW blokovani.

¢ Na kazdém vjezdu do zény musi byt nainstalovany samostatny kolejovy obvod pro detekci
vjezdu tramvaje do zény a tim i vyhodnoceni potencialni jizdy na signal stop (jeden kolejovy
obvod nelze pouZzit pro dva vjezdy do zény). Timto je zlepSena spolehlivost systému a
plynulost prijezdu tramvaji zénami.

¢ Na kazdém vyjezdu ze zény musi byt nainstalovany samostatny kolejovy obvod pro detekci
prijezdu tramvaje ze zény (jeden kolejovy obvod nelze pouzit pro dva vyjezdy ze zény). Timto
je zlepSena spolehlivost systému a plynulost prajezdu tramvaji zGnami.

e Ostatni kolejové obvody v uzlu slouzi pro zamezeni odblokovani uzlu. Maximalni mezera mezi

nimi je 5 m.

V pfipadé jinych navrhu je nutné s investorem projednat a podat fadné zd{vodnéni.

4.1.2 Komunikaéni radio (TR)

Transceiver pfijima informace od tramvaje, ktera projizdi nad transceiverem. Pro automatické
stavéni tras se z telegramu vyuziva identifikacni €islo vozidla. Pro nouzovy zpusob stavéni tras
muze byt pouzit také ,kod trasy nebo smér. Identifikacni Cislo, které vysila tramvaij, je jedine¢né a
souhlasi s jeho inventarnim Cislem, které je na viditelné na jeho karoserii. Tato technologie je jiz ve
mésté Plzen pouzivana kazda tramvaj ma nainstalovany tento transceiver na pfedni zadni Casti

VOZU.

Néazev akce: ,Rekonstrukce vozovny Slovany Plzen, Slovanska alej 35 — DPS str. 9/36
Vypracoval:  Jakub Skruzny ¢D:[ 19 [ 7246 Joos [ 04 [ 03 [ 00 Joo1]| zmena:| |




IN/E METROPROJEKT Technicka zprava

Komunikacni systém radia splfiuje nasledujici technické poZzadavky:

Vysoka komunikacni rychlost (pro rychlosti tramvaji az 80 km / h)

Obousmérny bezpecny radiovy pfenos dat 2,4 GHz (tramvaj-> trat a zpét)

Vysoka odolnost proti ruseni

Musi splfiovat normy pro elektromagnetickou kompatibilitu.

VSechny dily v&. vysilace (transceiveru) musi mit velmi malé rozméry a malou hmotnost
Zemni transceiver - umistény v zemni skfini musi vydrzet zatizeni zatiZzeni na napravu: 12,5
tun), IP 68

Kromeé jinych informaci poskytuje kazdy pfedni transceiver nasledujici informace:
Informace, Ze se jedna o pfedni transceiver

Jedinecné ID Cislo tramvaje

Cislo linky

Kod cile

4.1.2.1 Pozadavky na rozmisténi

Pozadavky na umisténi VETRA transceiver(

PoZadované umisténi TR Ize vidét v situaCnim vykrese viakové cesty kde jsou dodrzena

nasledujici pravidla:

Transceiver musi byt instalovan pfed kazdym vjezdem do zény a za kazdym vyjezdem pro

zlepSeni spolehlivosti DI VIS, a pro zdznam udalosti. V pfipadé neaktivniho dispe€erského centra

Ize depem projizdét pomoci kodu cile.
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4.1.3 Matrix Informacni panel (MIB)

MIB jsou pouzivany v mistech rozjezdu paralelné s SG, aby informovaly fidi¢e o jeho celé cesté
pres jednotlivé uzly v depu. Pozadované umisténi MIB Ize vidét v situacnim vykrese vlakové cesty

(jsou umistény na stejném sloupu jako SG), kde jsou dodrzena nasledujici pravidla:

e Displej s barevnou matici na bazi LED

¢ min. Velikost displeje 300x200 mm (8itka x vySka)
e rozliSeni nejméné 40x24 pixelu

e napdjeny 24V DC

e dobre dgitelné i pfi slunecnim svitu

e vodéodolna IP54

4.1.4 Stop/Go signaly (SG)

Signaly Stop / Go se pouzivaji pro poskytovani zakladni informace o tom, zda tramvaj muze jet, &i

musi stat. Pozadované umisténi SG Ize vidét v situanim vykrese vlakové cesty.

Stop/Go signaly splfiuji nasledujici technické podminky:

¢ LED-technologie

e napajeno 24V DC

o dobre Citelné i pfi slunecnim svitu
e vodéodolna IP54

e regulovatelny jas

e méfitelny proud

e dobfe Citelné i pfi slune€nim svitu
e zobrazuji Fo,F1, P40

4.1.5 Vyhybkové lampy (PPI)

Vyhybkové lampy se pouzivaji pro poskytovani zakladni informace o tom, v jaké poloze je vyhybka
pfestavena a zde je blokovana. PoZzadované umisténi PPI Ize vidét v situaénim vykrese viakové
cesty. Tyto lampy jsou pouzity jen v prostoru traté pred depem, kde je zpuUsob ovladani a
signalizace vyhybky stejny jako je v celém mésté. Povely k jizdé do uzlu jsou zajistény pomoci
propojeni a vymény informaci mezi zénovymi rozvadécéi a rozvadéci SSZ, které fidi situaci na

kfizovatkach pfed depem.
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Vyhybkove lampy splfiuji nasledujici technické podminky

e LED-technologie

e napajeno 24V DC

e dobre gitelné i pfi slunecnim svitu
e vodéodolnda IP54

e regulovatelny jas

e meéfitelny proud

o dobfe Citelné i pfi slunecnim svitu

4.1.6 Ciselny ukazatel parkovaci koleje nad vraty (NR)

Barevny ukazatel zobrazuje jednou €i dvéma Cislicemi Cislo koleje. Zménou barvy informuje o
nastavené trase nebo beznapétovém stavu trolejového vedeni v prostoru za ukazatelem. Zakladni
barva je bila. Pfi nastaveni trasy na pfisluSnou kolej je barva zelena je-li stopa za lampou pod
napétim a Cervena je-li stopa za lampu bez napéti. Pokud dojde k chybé& komunikace mezi PLC a

serverem, vSechny lampy pfipojené k PLC budou svitit Zluté.

4.1.7 Elektro-hydraulické prestavniky (PME)

Nejsou soucasti tohoto objektu.

4.1.8 Ridici rozvadéée (RS, RC, RL)

Depo bude rozdéleno na 10 samostatnych funk&nich uzll. Kazdy uzel ovlada pfislusny Fidici
rozvadé€. V rezimu DEGR je fidici rozvadéC schopen pracovat jako samostatny systém a
bezpecné pinit svou funkci v ramci své zony. U vétSich zén Ize fizeni zény distribuovat do vice

skfini instalovanych pfimo vedle sebe.

Rozvadéce z6n v depu jsou napajeny 230V AC a nebo 600V DC a jsou pfipojeny opticky (kruhové

zapojeni) k depotovému serveru. VSechny tyto zény jsou fizeny DOCC.
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Ridici rozvadé& zény obsahuje nasledujici vybaveni:

Napajeci zafizeni pro zény (230V AC pfimo z rozvodny) plati pro zény 1-10

Napajeni z trakce 600V DC je pro rozvadéCe RS, ktefi fidi zony 1 a 10. Zde jsou zény
Caste€né fizeny v depu i na trati mimo depo. Na trati jsou instalovany pfestavniky na 600V DC
Vyhodnocujici moduly pro kolejové obvody

Jednotky propojujici vSechny logické vstupy / vystupy (snadno vyménitelné) - tyto jednotky
slouzi jako ochrany PLC pifed vné&jSim poskozenim

Ridici moduly (na bazi PLC)

Vnitfni dotykovy displej (nejméné 10 palce, plna barva) zobrazujici podrobnosti o stavu
systémovych komponent a umozhujici zakladni povely systému - uzivatelsky pfivétivé
zpracovani, moznost zoom jednotlivych prvki

Optické rozhrani Ethernet pro pfipojeni k serveru

4.1.9 Rozvadéce topeni (RT)

Kazdy topny systém poskytuje vyhrazené ovladani pro svou vlastni zénu. Ovladani vytapéni je

fizeno PLC automatem zény.

topny systém by mél mit dva zakladni provozni rezimy: automaticky a ruéni

Napdajeni je z trakéniho napéti 600V DC

v automatickém reZimu pracuje topny systém podle informaci z €idla teploty kolejnice (Cidlo je
namontovano pfimo na kolejnici v topném télese) a snimace srazek

topné tyCe v zénach jsou napajeny 600V DC (pfimo z troleje v misté rozvadéce)

topné téleso (lint) z nerezové oceli, kabel se pfipojuje v hlavé topnice. U = 600V / P = 900W
prufez - plochy 3m

diagnostika kazdé instalované topnice — topi/netopi

4.1.10 Beznapétové stavy

Signalizace beznapétového stavu trolejového vedeni je nezavisly systém, ktery neni soucasti

systému stavéni tras. Systém stavéni tras z néj pouze ziskava informace o beznapétovém stavu

jednotlivych oblasti trolejového vedeni pomoci bezpotencialovych kontaktl. Informace jsou pak

pouzivany pro vizualizaci stavu napajeni na monitoru dispeCera a pro zménu barvy €iselnych

ukazatelu stopy.
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4.1.11 Dvere, vrata a zavory

Systém stavéni tras posila impulsy pro otevieni vrat pfi nastaveni pfislusné trasy do hal mycek a
opraven. Dal se systém stavéni tras o vrata nestara ani nemonitoruje jejich polohu. Za bezpecCnost
pohybu vrat a jejich zavieni odpovida automatika vrat, nikoliv systém stavéni tras. K propojeni se
pouzivaji nezavislé bezpotencialové kontakty oddélovacich relé. Otevirani vrat v myC¢kach bude

pfipojeno pfes Fidici systém mycek, kde bude obsluha mit moznost povely k otevfeni vrat blokovat.

4.1.12 Soumrakové cidlo

Na parkovaci halu bude umisténo Cidlo venkovniho svétla, které bude poskytovat informaci, zda je
den resp. noc. Na zakladé této informace systém nastavi na lampach s Cisly stop pIné resp.

tlumené svétlo. Vystup Cidla je jednoduchy logicky signal pfivedeny do PLC.

4.1.13 Ovladaci panely pro udrzbu (ROU)

Dotykové panely budou umistény v halach udrzby, kde bude udrzba moci zadat &islo ID tramvaje
s kratkym popiskem (32 znaku), nebo vybrat ze seznamu pfiznakl, kam je tfeba tramvaj umistit.
Pokud toto potvrdi, zobrazi se shodny text na obrazovce dispeCera. Za dalSi planovani vozidel je
zodpovédny dispeCer a udrzba timto planovani nijak nenarusi, pouze informuje dispeCera o

potfebnych zménach v planu.

4.1.14 Tramvajova mycka

Beznapétové vstupy/vystupy o stavu myc&ky pfipadné& o mycim programu, délce atd.

4.1.15 Opticka sit’

Opticka sit'" propojujici vSechny Fidici rozvadéte se serverem DCS (kruhové zapojeni) bude
zajisStovana stavebni firmou. Optické patch cordy musi byt dodany dodavatelem jako soucast

dodavky fizeni vliakové cesty.

41.16 DCS server

Server DCS slouzi k centralizaci informaci ze vS8ech z6n a poskytuje funkénost systému pro rezim
SEMI/ AUTO.
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Splhuje nasledujici technické pozadavky:

e 19 “montaz do racku, vhodna pro 24/7 provoz

e Operacni systém GNU / Linux

e Procesor Intel Xeon Quad Core2x SATA Simple Swap RAID (0/1)
o 2x Gbit Ethernet

¢ UPS po dobu nejméné 60 minut provozu

4.1.17 DOCC Pracovni stanice dispecera

Pracovni stanice DOCC je vyuzivana dispecerem pro praci se systémem v rezimu SEMI / AUTO a

pro zakladni systémovou diagnostiku a povely v rezimu DEGR.

Splhuje nasledujici technické poZadavky:

¢ Osobni pocita¢, vhodny pro nepfetrzity provoz

o 2x 32i LCD displej (rozliSeni 4K) nebo vétsi uhlopficka, nebo vic monitort
o Operacni systém GNU / Linux

e Procesor Intel Core i5 1x 100Mbit Ethernet

e UPS po dobu nejméné 60 minut provozu

4.1.18 Informacni panel pro ridice (DR VIS)

DIS je navrzen jako velky nasténny LCD displej (nejméné 42 palcu) se snadno pfistupnou
numerickou klavesnici, ktera umoznuje fidi€um vyhledavat konkrétni Cislo tramvaje v parkovaci

hale.

4.1.19 Prenosné tablety

PFenosné tablety se pouZivaji pro pfenosné dispederské fizeni, nebo pro Géely udrzby. Udrzba ma
na tabletu stejnou vizualizaci, jako je na displeji pouzitém pfimo v rozvadéci. MGze tak snadno

kontrolovat prvky pouzité v systému a nemusi nutné stat u rozvadéce.

Tablety spliuji nasledujici technické pozadavky:

e Zobrazeni nejméné 9 palct
e Operaéni systém Android
o WiFi pfipojeni

e \ydrZ baterie po dobu nejméné 3 hodin
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4.1.20 Kamerovy systém — detekce pozice tramvaji v halach

Pro podrobnéjsi detekci pozice tramvaji na parkovacich kolejich v halach byl navrZzen systém
kamer, ktery diky SW pro rozpoznani obrazu poskytuje informaci o kazdém metru parkovaci
koleje. Tento systém je také pouZiti pro parkovani tramvaji pod pristfeSkem a také na vjezdech do

hal tézka a lehka udrzba.

Kamerovy systém spliuje nasledujici pozadavky:

e Systému DCS jsou poskytnuty data o obsazenosti jednotlivych kolejovych stop s pfesnosti cca
na 1m

o Kamery (CS) musi byt napajeny po pfes Poe, tak aby po stfedni konstrukci haly vedlo co
nejméné kabell

e V zavislosti na vzdalenostech a poctu kamer jsou navrzeny distribu¢ni rozvadéce (CB) do
kterych jsou kamery zapojeny a ze kterych je optické pfipojeni do paterni sité k serveru

vyhodnoceni obrazového materialu

5 Napajeni

Napdjeni systému 230V AC je zajisténo z hlavniho rozvadéCe RNN, ktery je umistén v ménirné
(MR). Tento rozvadé&c je napajen z rozvadéce vlastni spotfeby (RVS1) umisténého v MR pomoci
kabelu CYKY 5x6.

Napajeni rozvadécl vlakové cesty 230V AC je rozdéleno na zalohovanou a nezalohovanou ¢ast.
Nezalohovana ¢ast napaji motory prestavnikl, zalohovana ¢ast je pro Fidici systém viakové cesty.
Veskeré kabelové trasy jsou vedeny v multikanalu pro vlakovou cestu, ktery fe§i SO ODT 20/5

Stavebni pfipravenost pro vlakovou cestu.

Z rozvadéCe RNN vede napajeci kabel RACKu 3x16, ktery je umistén v technické mistnosti
PAB 55.1.
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Z rozvadéce RNN jsou vyvedeny kabelové trasy pro nezalohované napajeni motoru pfestavnikd.

Jednd se o:

CYKY 3x16 pro Zénu 1
CYKY 4x25 pro Zénu 2
CYKY 4x25 pro Zénu 3
CYKY 3x10 pro Zénu 4
CYKY 3x10 pro Zé6nu 5
CYKY 3x4 pro Zénu 6

CYKY 3x4 pro Zénu 7

CYKY 3x4 pro Zénu 8/9
CYKY 3x4 pro Zénu 10

Z RACKu, ztechnické mistnosti jsou pak do k jednotlivym rozvadé&im vyvedeny kabely pro

zalohované napajeni fidicich rozvadéca.

Jedna se o:
CYKY 3x6 pro Zénu 1
CYKY 3x6 pro Zénu 2
CYKY 3x6 pro Zénu 3
CYKY 3x6 pro Zénu 4
CYKY 3x6 pro Zénu 5
CYKY 3x6 pro Zénu 6
CYKY 3x6 pro Zénu 7
CYKY 3x6 pro Zénu 8/9
CYKY 3x6 pro Zénu 10

Pro vjezdové a vyjezdové vyhybky na Slovanské aleji pfed depem je zfizen svod napajeni 600V
DC na stozarech ¢.18 a 31 pro napajeni prestavniku, tak aby bylo mozno elektricky prestavovat
vyhybky na Slovanskeé aleji v pfipadé poruchy nebo vypadku napajeni 230V AC.

Svod napajeni bude proveden kabelem CHBU 1x50mm2 do svodice piepéti PSP 1/10/Ill. Svodic
prepéti bude ukolejnén labelem YY 1x50mm.

Ze svodiCe prfepéti bude provedeno propojeni kabelem CGAU 2/3.6kV 6mm2 do pojistkové
skfinky. Z pojistkové skfinky bude zatazen kabel pro napajeni 600V do rozvadéce RS v zéné 1
a 10. Na stozaru €. 18 bude provedena dvojita pojistkova skfinka a bude proveden samostatny

vyvod pro rozvadéc topeni.
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6 Rizeni zony- rozvadéée

6.1

Pfislusny zonovy rozvadéc je zodpovédny za fizeni tras v ramci své vilastni zony. Aby trasy Ffidil

efektivné, operuje s veSkerym souvisejicim vybavenim.

Pokud jsou zény ve stavu NORM, jsou trasy jedinym dovolenym pohybem tramvaji v ramci Zén.

Trasy jsou zakladni pfikazy pouzivané pro veSkery pohyb tramvaji v ramci vyhybkovych oblasti

depa a jsou pouzivany jako komponenty pro budovani itineraft (kompletni pohyby tramvaje napfi¢

celym depem).

Trasy jsou vytvareny v ramci Zon — oblast s vyhybkami, fizena signalizacnim systémem. Zony jsou

opatfeny Signaly na v3ech jejich vjezdech za ucelem povoleni/nepovoleni viezdu do Zény pouze

autorizovanym tramvajim (pfi pouziti Tras).

Definice

Termin (Zéna)

Definice

Zoéna

Oblast fizena signalizacnim systémem. Na vSech kolejich vzdy

zacina a kon¢i vstupni ,Branou®.

Termin (Trasa)

Definice

Trasa

Trasy pfedstavuji mozné povolené pohyby v ramci daného uzlu
za predpokladu, Ze systém je v normalnim stavu. Jednotlivé
trasy jsou popsany v popisu systému a zobrazeny v situaénim

vykrese.

AKTIVNI Trasa

Trasa se povazuje za aktivni, je-li ve stavu Rezervovana nebo

Obsazena.

Trasa
kompatibilni s jinou Trasou

Trasa je kompatibilni s jinou Trasou pokud je bezpeCné jet
tramvajemi na obou Trasach ve stejném Case aniz by hrozila

kolize tramvaiji kdekoliv v ramci Zoény.

Trasa kolizni s jinou Trasou

Trasa je kolizni s jinou Trasou pokud existuje riziko kolize
tramvaji kdekoliv v rdmci Zény pfi jizdé tramvajemi na obou

Trasach ve stejny Cas.

Trasa
kompatibilni na pozadani

Trasa je kompatibilni na pozadani pokud Zzadna z koliznich Tras
neni AKTIVNI.

Brana Vstupni / vychozi bod Zény.
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Prihlasovaci brana V ramci Tras je PfihlaSovaci brana je Brana, kde zacina
Trasa.

OdhlaSovaci brana V ramci Tras je Odhladovaci brana Brana, je kon¢i Trasa.

Pozadavek na Trasu Pozadavek na Trasu je zadost o vytvofeni Trasy napfi¢

Zonou. PoZzadavek na Trasu je zahrnut k Brané, kde Trasa

zacina (Prihlasovaci brana).

Staj/Jed signal Signal instalovany ke kazdé Brané, kde zacina alespon jedna
Trasa.
Trasovy signal V ramci Tras se jedna o signal instalovany na PfihlaSovaci

brané Trasy.
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6.2  Rizeni zon systémem (Sl Zone)

6.2.1 Systémova funkce zén
Kazda Zona je vytvorena tak, aby byla schopna operovat v ramci nasledujicich funk&nich modu:
o Nouzovy stav (El)

¢ VSe blokovano (AB)
¢ Normalni (NORM)

Systémova funkce Popis systému

Status systému Normal (NORM) | Systém:

3 e Systém pracuje normalné
Ridici systéem se vzdy
nachézi v jednom

! Je i Tramvaje:
Z nasledujicich stavu.

e Mohou projizdét kontrolovanou oblasti
podle autorizace prostfednictvim

signalizace.

e Autorizaci vydava fidici systém na

zakladé programu Fizeni tras.

e Vice tramvaji se muze pohybovat
kontrolovanou oblasti pouze po

nekoliznich trasach.

e Manualni ovladani pfestavnikd neni

povoleno.

e Reverzni pohyby nejsou povoleny.
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VsSe blokovano
(STOP)

Systém:

Signalizace:

Tramvaje:

Reset:
[ )

Systém je zablokovan v dUsledku

detekce provozni chyby.

V8echna navéstidla signalizuji STOP /
VYSTRAHA

Tramvaje respektuji signalizaci.

Elektrické stavéni vyhybek je

blokovano.

Manualné prostfednictvim rozhrani

pro udrzbu/dispecink.

Automaticky po vyprseni asového
limitu INIT za podminek, Ze Zadny

kolejovy obvod neni obsazen.

Nouzovy stav Systém:
(BLOK) e Systém je zablokovan v dusledku
detekce chyby kritické komponenty.
Signalizace:
e V8echna navéstidla signalizuji
VYSTRAHA
Tramvaje:
e Jizda probiha podle pravidel jizdy na
dohled.
e Prfestavniky mohou byt ovliadany
pouze manualné.
Reset:
e Manualné prostfednictvim rozhrani
pro udrzbu/dispecink.
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Za ucelem Fizeni celého systému depa v SEMI nebo AUTO mdédu musi byt vSechny Zony v NORM

stavu. Nasledujici tabulka poskytuje pfehled moznych scénail, které nastanou v pfipadé, kdy

néktera ze Zo6n je ve stavu AB nebo EI.

El AB NORM
Stop/Go signaly Ne Limitovano Ano
Trasa mlze byt pouzita Ne Ne Ano
DCS systém muze byt pouzit v Ano Ano Ano
OFF/DEGR médu
DCS systém muze byt pouzit v limitovano Limitovano Ano
SEMI/AUTO mode
6.2.2 Prehledové schéma rozmisténi prvku
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6.2.3 Rozdéleni na jednotlivé zény

Systém je rozdélen do 10ti funkénich zén, které jsou schématicky zakresleny v nasledujicim

obrazku:
—
Z4
76 \
_\_
=
/C
—
O fa — L)
Z8 I: — E— }
\ zZ2
Depo
Trat :
6.2.4 Trasy

Trasy jsou jedinym moznym pohybem tramvaji v ramci Zény jsou-li Zény v NORM stavu. Kazda
Zona ma definovan pocet povolenych Tras. Nékteré z nich jsou vzajemné kompatibilni (mize na
nich jet tramvaj ve stejny €as bez rizika kolize tramvaji).

Jak bude vysvétleno dale, kazda Trasa musi byt nejprve vyZzadana (vSechny niZze uvedené
moznosti mohou byt vyuzity). Pokud je Trasa kompatibilni na pozadani, mize byt nastavena
(zménou polohy vyhybek) a pak se stane Rezervovanou (RES1).— stav, ve kterém je Trasa
rezervovana a tramvaj maze vstoupit do Zony (signal SG signalizuje ,jed™).

Prijezd tramvaji napfi¢ Zénou je detekovan kolejovymi obvody.

Zonovy rozvadél je také zodpovédny za detekci jakéhokoliv nelegalni vyuZiti systému (napf.
prijezd na signal STOP nebo manualni pfehozeni vyhybky na aktivni Trase). Tyto situace jsou

také popsany nize v tomto dokumentu.
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6.2.5 Pozadavek na Trasu

Kdyz se tramvaj pfiblizi k Z6n&, zahaji pozadavek za ucelem vytvoreni Trasy pro tramvaj.

Trasa mlze byt zahajena jednim z nasledujicich zpUsob:

e YCP panel* — /neni relevantni — provozovatel tento zplisob odmitl/
¢ Tramvaj detekovana na TR anténé (na zakladé Cisla linky v médu DEGR)
e Tramvaj detekovana na TR anténé (na zakladé ID Cisla tramvaje v médu SEMI nebo AUTO)

¢ Automaticky DCS systémem (na zakladé itinerafe v SEMI nebo AUTO maédu)

YCP panely* jsou primarné uréeny pro poruchové scénare. Kazdy YCP povoluje vytvareni nebo
ruSeni jakékoliv Trasy zacinajici na vjezdu, kde je YCP instalovano.

Pokud je tramvaj detekovana na TR anténé (vyznaceno ve vykrese, ktery je soucasti této
dokumentace) a DCS je v moédu DEGR, Zénovy rozvadéé generuje Trasu na zakladé Cisla linky
vyslaného pfednim tramvajovym TR. V kazdém Zonovém rozvadécZi je zahrnut seznam Tras
spojenych s danymi &isly linek. Cisly linek je zde mys$leno &islo cilové koleje (vdechny koleje v
ramci depa, nejen ty pfilehlé k Z6né).

Trasa muze byt také pozadana automaticky bez detekce tramvaje jakymkoliv detekujicim prvkem.
Toto je pouzivano zejména pokud je systémem vytvofen novy itineraf (bud dispeCerem depa nebo
automaticky systémem). V tom pfipadé je Trasa v prvni Zéné itinerafe pozadana okamzité.

*na zadost DPMP nejsou YCP panely pouzity

6.2.6 Pamét’ poveltl (RCM)

Ve stejny ¢as mlze v kazdé Brané existovat pouze jeden pozadavek na Trasu.

Nicméné ve stejny Cas a ve stejné Zoné mulze existovat vice pozadavkiu na TrasG ve vice
Branach. V pfipadé, Ze nékteré z pozadovanych Tras nelze vykonat ihned (napf. Ze jde o kolizni
trasu s jinou uz aktivni) zUstavaji v pfikazové paméti, dokud se nesplni podminka pro jeji realizaci.
Zonovy rozvadéc¢ se vzdy snazi vyporadat starSi zadosti jako prvni, aby pfedeSel situacim, kdy

tramvaj ¢eka na jedné pozici pfili§ dlouhou dobu.

6.2.7 Reservovani trasy

Pokud je pozadovana Trasa je v souladu se vS8emi pravidly, zénovy rozvadéc¢ aktivuje proces
rezervovani Trasy. B&hem tohoto procesu jsou vyhybky pfehozeny do poZadované polohy, aby se
vytvofila pozadovana Trasa.

Kdyz jsou v8echny vyhybky uspé&sné pfehozeny do spravnych koncovych poloh, zméni se stav
Trasy na RES1 — stav, ve kterém je Trasa rezervovana a tramvaj mlze vstoupit do Zény (signal

SG signalizuje ,jed”).
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V pfipadé, ze néktera vyhybka nemuze dosahnout pozadované koncové polohy, vytvofi se Trasa
s upozornénim — stav, kdy je Trasa rezervovana a tramvaj muze vstoupit do Zoény (signal SG
signalizuje ,jed“), ale Fidi¢ tramvaje je upozornén signalem, Ze néktera z vyhybek nebyla
pfestavena do koncové polohy. Pokud je nékteré Trasa rezervovana nebo obsazena
s upozornénim, zadna dal$i Trasa v rdmci Zény a ve stejny ¢as nemGze byt AKTIVNI (kompatibilni

Trasy nejsou doCasné povoleny).

6.2.8 Detekce obsazeni zény na jejim vjezdu

Kazda Brana je vybavena moznosti detekovat tramvaj vstupujici do Zény touto Branou. Toto je
dilezité nejen pro ucely detekce legalniho vjezdu tramvaje do Zoény (po vytvoreni Trasy), ale také
nelegalniho vjezdu (prijezd na STOP signal).

V projektu jsou pouzity nasledujici zpusoby detekce tramvaje vstupujici do Zony:

¢ Piihladovaci TR systém

o Kolejové obvody umisténé hned na urovni SG signalu (na vjezdové Brané)

6.2.9 Detekce uvolnéni zény na jejim vyjezdu

Brany, kde konci alespori jedna Trasa, jsou vybaveny tak, aby bylo mozné tramvaj bezpecné
odhlasit ze zény.

V projektu jsou pouzity nasledujici zplsoby detekce tramvaje opoustéjici Zénu:

e Odhlasovaci TR systém

e Kolejové obvody umisténé na konci zény pfed odhlaSovaci TWC anténou

6.2.10 Dodate¢na ochrana elektrickych prestavnikii

Aby bylo zabezpec€eno, Ze se elektricky pohanéna vyhybka nepfehodi pod projizdéjici tramvaji, je
pfimo pfed nimi instalovano nékolik kolejovych obvodu (TC). Toto je sekundarni systém ochrany
ochrana zénovym rozvadéem na zakladé informaci o obsazeni Tras (detekce tramvaiji
vstupujicich do Zény a opoustéjicich Zénu jak bylo popsano vyse).

Pozadované umisténi kolejovych obvodud (TC) je zakresleno v situacnim vykrese tohoto objektu.
Pfi obsazeni jakéhokoliv TC, kdyz tento kolejovy obvod neni na aktivni Trase, zplUsobi okamzité

pfepnuti Trasy do stavu AB.
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6.2.11 ,Stop/jed* signaly (SG)

SG signaly (stop/jed signaly) jsou pouzivany pro fizeni vjezdu tramvaji do Zén a udélovani
povoleni tramvajim ke vstupu do Zény, pokud byla Trasa fadné vytvofena (rezervovana).

Jsou instalovany na vSech potencialnich vstupech do Zoény, je zakresleno v situaénim vykrese
tohoto objektu.

6.2.12 Zplusob fizeni zény 1 a 10

Zona 1 a 10 se oproti ostatnim zénam lisi v tom, Ze je ¢asteCné i mimo prostor depa. S tim je
spojeno i to, ze prfestavniky pojizdéné pfi standartnim pohybu proti hrotdm, budou SIL3 a budou
fizeny a zabezpecleny jako SIL3 prestavniky a systémy ve mésté na trati. Tyto prestavniky maji
motory na 600V DC.

Prestavniky standartné sjizdéné, budou stejné jako v prostoru depa s tim rozdilem, Ze budou
ovladany 600VDC.

PoZadavky na tyto pfestavniky jsou soucasti jiného objektu.

6.2.13 Poruchy zénového rozvadéce

Dodavatel navrhne spolehlivy algoritmus pro feSeni Fidicich a systémovych chyb tak, aby bylo
zajisténo bezpecné a plynulé fizeni systému.

VSeobecné by méla kazda fidici chyba, ktera mlze pfivést systém do nebezpecéné situace (napf.
prujezd tramvaje stop signalem) zpUsobit pfepnuti Zény do stavu AB (vSe blokovano).

Jakakoliv systémova chyba, ktera by mohla pfivést systém do nebezpecné situace (napf. chyba

signalizaéniho HW), by méla zpUsobit pfepnuti Zény do stavu El (nouzovy stav).

6.2.14 Kolizni/nekolizni trasy

Bude doplnéno v dalsim stupni projektové dokumentace

7 lItinerare

V SEMI/JAUTO mddu systému jsou vSechny pohyby tramvaiji v ramci depa uvedeny jako itinerare.

Itinerafe jsou naplanované sekvence jedné nebo vice po sobé jdoucich Tras, které ovladaji

systému, protoZe jsou pouzivany k pohybu tramvaji v ramci depa.
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DCS je zodpovédny za automatické zahajeni Trasy na zakladé aktivnich itinerafl a proto
umoznuje tramvajim se efektivné pohybovat v ramci Z6n. Také monitoruje pozice vSech tramvaji

v ramci oblasti depa a poskytuje dulezita data pro visualizaci depa.

71 Informacéni panely (MIB)

MIB signaly jsou pouzivany pro informovani Fidi¢l tramvaiji o itinerafi, ktery byl tramvaji pfidélen.
Jsou umistény spole¢né se signaly SG, tam kde je moznost jet na vicero koleji v Z6né (tam kde

jsou rozjezdové prestavniky).

Obrazek | Vyznam
Zadny itineraf momentalné nevytvari Trasu v této brané

Ocekava se, ze tramvaj s timto ID &islem, ktera pfijede

k této brané a vstoupi do této zény

e Trasa pro tuto tramvaj s timto ID Cislem je pfipravena
o Tramvaj musi nasledovat povoleni SG signalu

e Je zobrazena konedna destinace itinerare
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8 Systémové funkéni médy

Na provozni trovni mize byt DCS systém pouzit v jednom z nasledujicich provoznich médu:

e Vypnuty (OFF)
e Degradovany (DEGR)
e Poloautomaticky (semi)

¢ Automaticky (auto)

Provozni médy mohou byt pfepinany dispeCerem depa za pouziti DOCC visualizace.

8.1 Piehled funkénich moédu

OFF DEGR SEMI AUTO

Zcela automaticky provoz OFF OFF OFF ON
Poloautomaticky provoz OFF OFF ON ON
Stav zénovych rozvadéc OFF NORM NORM NORM
Itinerafe mohou byt pouzivany Ne Ne Ne Ano
automaticky (AUTO mode)
Itinerafe mohou byt pouzivany Ne Ne Ano Ano
manualné dispecerem (SEMI
mode)
Trasy v ramci Z6n mohou byt Ne Ano Ano Ano
pouzivany skrz DOCC vizualizaci
(pokud nejsou v konfliktu
s aktivnimi itinerafi)

Trasy uvnitf Z6n mohou byt Ne Ano* Ano* Ano*
pouzivany skrz YCP (pokud nejsou
v konfliktu s aktivnimi itinerafi)
(na zadost DPMP nejsou YCP
panely pouzity)
Vizualizace tramvaji funguje fadné Ne Ne Ano Ano
MIB signaly funguiji Ne Ne Ano Ano
SG signaly funguiji Ne Ano Ano Ano

* Pouziti YCP mlze byt umoznéno/znemoznéno dispeCerem v DOCC vizualizaci. (na zadost

DPMP nejsou YCP panely pouzity)
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8.2

DEGR mode

V degradovaném modu (DEGR) jsou pohyby tramvaji uvnitf depa fizeny pouze fidi¢i tramvaji na

zakladé Tras, Itinerafe nejsou v systému dostupné.

Trasy v Zénach jsou obvykle pozadany za pouziti TWC (na zakladé Cisla linky).

DOCC vizualizace se stale snazi sledovat tramvaje v ramci systému v nejvét§i mozné mire, ale

muze tramvaje ¢aste¢né nebo Uplné ztracet, podle toho, kolik je dostupnych Zénovych rozvadécu.

8.3

SEMI mode

V poloautomatickém (SEMI) mdédu jsou pohyby tramvaiji uvniti depa Fizeny dispeCerem depa na

zakladé itinerard. Trasy mohou byt vyuzity vyjimeéné pro nékteré pohyby tramvaji.

Trasy v Zénach jsou obvykle zadany pouzitim Itinerai a TWC (na zakladé ID Cisla tramvaje).

DOCC vizualizace je pIné funkéni.

8.4

AUTO mode

V pIné automatickém maodu je DCS systém schopny automaticky pfifazovat Itinerar tramvaji, ktera

pfijela do pfijezdového bodu depa (AP).

Itineraf je pfifazen na zakladé pravidel, ktera budou definové v nasledujicim stupni dokumentace.

Obvykle se pfi pfifazovani Itinerafl berou v Gvahu nasledujici informace:

Aktualni obsazenost celé oblasti depa

Atributy pfijizdé&jici tramvaje

Atributy koleji v ramci depa

Pravidla pro parkovani tramvaiji (koleje rezervovany pro specifické typy tramvaji nebo tramvaje
se specifickymi vlastnostmi apod.)

PozZadavky na myti tramvaji
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9 DOCC vizualizace

9.1 Systém vzdaleného monitorovani (TE VIS)
TE VIS je softwarova aplikace funguijici na pracovni stanici DOCC.
Je to ta nejzakladnéjSi uroven vizualizace systému a nabizi pfedevSim prehled systémovych

komponent a funkci pro fedeni systémovych chyb.

Co se tyka tratovych zafizeni, zobrazuje TE VIS nasledujici informace pro kazdou Zénu:

o Kolejové obvody (s oznatenym stavem obsazenosti)

e Prestavniky (s uvedenou aktualni polohou)

e Signaly (s uvedenim stavem signalu)

e Trasy (s uvedenim stavu Trasy)

e Stav Zény

o Veskera aktivni upozornéni a vSechny chyby

e Systém vyhfivani (nepfetrzité zobrazuje informace z teplotnich senzort a ihned zobrazuje

chyby vyhfivaciho systém jednotlivych vyhybkovych topnic)

Informace je zobrazovana na ,mimic* diagramu pfedstavujicim rozmisténi jednotlivych koleji

relevantni Zony, ve kterych jsou pfiblizné umistény a zobrazeny jednotlivé tratoveé prvky.

Co se tyka kontrolnich funkci nabizi TE VIS nasledujici funkce:

o Pozadovani Trasy
e Ruseni Trasy
e Zobrazuje a odbavuje alarmy

e Zména stavu Zony

TE VIS také poskytuje propracovany pfehrava¢ udalosti, coz nabizi sofistikovany nastroj pro
analyzu dat o historickych udalostech ze vSech Zénovych rozvadécl. Data o historii udalosti jsou
prezentovana v grafické a pro uzivatele pfijemné podobé, data jsou vizualizovana na ¢asové ose
s moznosti uréeni pohledu uzivatele, pfiblizeni v Case. Software uchovava historicka data po dobu
nejméné 60 dni.

9.1.1 Vzdalena konfigurace kolejovych obvodii

TE VIS poskytuje také samostatny prehled stavu vSech instalovanych kolejovych obvodu

s veSkerymi detaily ohledné jejich konfigurace (nastavena citlivost, frekvence spousténi, atd.)
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s moznosti ukladani a opétovného nacitani konfiguraci jednotek kolejovych obvodu za pouziti TE
VIS.

9.1.2 Konfigurace systému topeni

TE VIS poskytuje informace také o vyhfivacim systému:

¢ Informace z teplotnich senzort

e Stav topnic

9.2 Dispecerské ovladani (DI VIS)
DI VIS je softwarova aplikace fungujici na pracovni stanici DOCC.
Je to hlavni vizualizaéni aplikace DCS systému, ktera je pouzivana pro vétsSinu ukolt provadénych
dispeCerem depa.
DI VIS zobrazuje pfehled celkové vizualizace celého depa v méfitku. Vyobrazuje vSechny koleje

s aktualni pozici tramvaji, které jsou v depu.

Co se tyce tratovych zafizeni, zobrazuje vizualizace nasledujici komponenty:

o Koleje (s uvedenym stavem napéti)

e Prestavniky (s uvedenou aktualni polohou)
e Signaly (s uvedenim stavem signalu)

e Z0ny (s uvedenym stavem Zény)

e Topnice (zapnuto/vypnuto, chyba)

¢ Informace o teploté koleji

Tramvaje jsou vizualizovany jako ohebné bloky (majici stejny pocet ohebnych Casti jako realné
tramvaje) s odpovidajici délkou v poméru ke koleji. Kazdou tramvaj zobrazuje jasné viditelné

v jakékoliv pozici, ve které se aktualné nachazi, véetné svého ID Cislo a nasledujici detaily:

e Barva pozadi tramvaje znaci stav vybranych atributd tramvaje (které budou dale specifikovany
Investorem)

e Tvar bloku znacici typ vozidla

e Pozadi koncll tramvaje znacici, které je domovské depo tramvaje

e DalSi detaily o tramvaiji jsou dostupné v malém kontextovém menu, které je jednoduse
dosazitelné po kliknuti na tramvaj

e Priklad takové vizualizace obrazek nize:
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Pozice tramvaji v ramci depa jsou zobrazovany v souvislosti s nasledujicimi pravidly:

Pohyb tramvaje je animovany (bez sekani), pohyb je zavisly na stavech jednotlivych
detek&nich prvcich napf. na kolejovém obvodu (nebo k jinému dostupnému tratovému
zarizeni).

KdyZ se tramvaj pohybuje v ramci Zény, je vZzdy detekovano, na jaké koleji opustila tramvaj
Zonu, a to i v pfipadé, ze jsou nékteré vyhybky pfehozeny manualné béhem prijezdu tramvaiji
uvnitf Zény (tramvaj dosahuje jiné koleje, nez bylo naplanovano).

V oblastech, které nejsou pokryty komponenty pro detekci tramvaje, je pohyb tramvaiji
animovany na zakladé odhadu.

PFi dosazeni Koleje (mimo Zénu) jede tramvaj vzdy tak daleko, jak je to na koleji mozné, pfi
nastavitelné velikosti mezery mezi parkujicimi tramvajemi a nastavitelnymi limity koleje.
Kdyz jsou tramvaje stacionarné umistény na Koleji a tramvaj vepfedu Kolej opusti, zlstavaji
ostatni tramvaje na jejich puvodni pozici. (pfipadné napf. na parkovaci koleji osazené

kamerovym systém se vyhodnoti, zda dalSi tramvaj v poradi se tfeba také nedala do pohybu.

DI VIS poskytuje pohodiny zplsob (,drag and drop“) pfemistovani tramvaji ve vizualizaci za

uCelem opravy jakychkoliv nespravné umisténych tramvaji v ramci systému.
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Jakékoliv tramvaje s neznamou polohou v depu (napf. kdyz je kolej tramvaje ztracena kvuli chybé
zarizeni) jsou zobrazeny v samostatné ploSe s nazvem ,tramvaje s neznamou pozici“. Dispecer
depa mUize jednoduse premistit tyto tramvaje na jejich realnou pozici pfetazenim.

Navic zahrnuje vizualizace nékolik neautomatizovanych oblasti depa, kde mlzou byt pfitomny
tramvaje (napf. muzeum tramvajového depa nebo oblast udrzby). Tyto oblasti jsou znazornény na
obrazovce obdélnikem, ve kterém jsou umistény tramvaje. Systém dokazZe automaticky detekovat
tramvaje, které tyto oblasti opoustéji, nebo do nich pfijizdé&ji, ale nedokaze detekovat pohyb

tramvaji uvnitf téchto oblasti.

Co se tyka Tras a Itineraru, zobrazuje DI VIS:

o Prehled vSech pozadavkl na Trasu
e Stav v8ech aktivnich Tras

o Prehled vSech ltinerafl a jejich stavu

Co se tyka kontrolnich funkci, nabizi DI VIS v uzivatelsky pfijemné a pohodiné formé& nasledujici

funkce:

o Vytvareni a ruSeni Tras a Itinerar
e Globalni umoznéni/znemoznéni pouziti YCP (na zadost DPMP nejsou YCP panely pouzity)
e Prfehled a upravu tramvajovych atributd

e Prehled a upravu kolejovych atributt

Systémové alarmy a upozornéni jsou zobrazovany v uzivatelsky pfiemné a pohodiné formé a

zahrnuji pfinejmensim tyto detaily:

e Rychly pfehled nedavnych/aktualnich vystrah
¢ Moznost zobrazeni v3ech historickych vystrah s moznosti je tfidit a filtrovat
e Dulezité akutni alarmy jsou zobrazeny také pfimo ve schématu vizualizace na lokaci, ke které

se alarm vztahuje (napf. vedle signalu, ktery selhal)

DI VIS zahrnuje flexibilni systém autorizace uzivatell a povolovani nékolika urovni uzivatelskych
pFistupl podle definice (dispecler, technik, administrativni pracovnik apod.). Vnitfni zaznamnik
udalosti sleduj veSkeré akce, které jsou uzivateli vykonavany, v€etné informaci o tom, v jakém

Case byly kterym uZivatelem vykonany.
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9.21 Myci management

Sprava myti umoznuje fizeni procesu myti tramvaji.

Kazda tramvaj, ktera nebyla umyta déle nez stanoveny pocet dni (nastavitelné), je oznacena
atributem ,umyt‘. Informace je zobrazena také v jiné barvé na obrazovce (barva je urCena
investorem).

Kolej pro myti tramvaji je udrzovana automaticky na zakladé lokalizace tramvaji projizdéjicich
tramvajovou myci linkou, pocCtu aktivaci tramvajové myci linky a objemu myti.

Kdykoliv pfijede do depa tramvaj s atributem ,umyt, zahaji systém automaticky (pfi prodleni) myci
proces (relevantni rozhranim). DispeCer depa ma moznost manualné tento pfikaz pro konkrétni
tramvaj zruSit (manualné prepnout myti on/off, napf. pfeskoCeni myti kvuli pfiliSnému
zaneprazdnéni nebo nafizeni myti tramvaje, ktera jesté nema byt umyta podle planu, ale myti
potfebuje).

Na urcité ¢asové obdobi muze manazer depa také globalné vypnout automatické myti (pohodiné
s vyuzitim DI VIS nebo PD VIS).

9.3 Prenosny table dispec¢erského ovladani (PD VIS)

Zjednodu$ena verze DI VIS je také dostupna pro tablety Android.

PD VIS zobrazuje obecny pohled na depo s moZnosti jednoduchého pfiblizeni a pohybovani
v ramci obrazku a zobrazuje stejné mnozstvi detaill jako DI VIS.

Pohyby tramvaji v ramci depa jsou animovany stejnym zpisobem jako v hlavni DOCC vizualizaci.
PD VIS umoznuje také vytvareni a ruSeni Tras a Itinerafd v pohodiné a uzivatelsky pfijemné
formé.

PD VIS také zobrazuje ve zjednoduSené podobé hlavni systémové vystrahy.

9.4 Informacni panel Fidi¢t (DR VIS)
DR VIS poskytuje informace pro fidi¢e v ¢ekarné o pozicich tramvaji v ramci depa a umozriuje
vyhledat specifickou tramvaj podle jejiho ID Cisla.
Rozhrani je navrzené velmi jednodu$e a intuitivné, aby vSichni fidi€i byli schopni pouzivat tento
systém bez pfedchoziho Skoleni a bez rizika zpusobeni jakékoliv Ujmy této aplikaci.
Pro jednoduché zadani ID Cisla tramvaje vyuZiji fidi€¢i numerickou klavesnici a relevantni tramvaje
budou jasné zvyraznény na vizualizaci.
DalSi textové zpravy mohou byt zobrazeny na obrazovce DR VIS (zabira nastavitelnou ¢ast

obrazovky). Tyto textové zpravy mohou byt fizeny pouzitim DI VIS (typicky dispeCerem depa).
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10 DMS (Systém pro rizeni depa)

Soucasti navrzeného systému automatického fizeni depa bude i DMS (Depot Management
System = Systém pro Fizeni depa). U&elem DMS je zajistit automatické fizeni provozu tramvaji v

depu a ¢astecnou automatizaci proces( s tim souvisejicich.

DMS zajisti pfedevSim nasledujici funkce:

¢ Automatickou tvorbu parkovaciho planu na zakladé vstupnich informaci a nastavenych kritérii
pro parkovani tramvaiji

¢ Automatickou alokaci tramvaji k jizdam na zakladé vstupnich informaci

10.1 Vstupni informace

Pro ugely automatické planovani bude DMS napojen do nasledujicich stavajicich systémi PMDP:

e Systém pro tvorbu jizdnich fadu a alokaci fidi¢a k jizdam

e Systém pro evidenci a planovani oprav vozidel

10.2 Automaticka tvorba parkovaciho planu
DMS automaticky tvofi parkovaci plan (parkovaci pozici pro kazdou pfijizdéjici tramvaj) na zakladé
dostupnych informaci o tramvajich a na zakladé optimalizovaného planu pro pfifazeni tramvaji
jizddam na nasledujici den/obdobi. DMS zajisti, aby parkovaci pozice byly vhodné voleny zejména
s ohledem na:

o Dostupnost tramvaji v poZadovany ¢as na pozicich, ze kterych mohou snadno opustit depo
(nejsou blokovany jinou tramvaiji)

e Umisténi tramvaji se servisnimi €i jinymi poZzadavky na k tomu urcena stani

e Prujezd tramvaji zadanymi stanovisti (denni oSetfeni, mycka, technicka kontrola, atd...) dle
konkrétnich pozadavki

e Dodrzeni prijezdnosti zvolenych tras (napf. objizdna kolej)

Automaticka tvorba parkovaciho planu bere zarovern v ivahu mozné zmény v Case kdy tramvaje
pfijizdéji do depa (zpozdéni, zmény v planovani béhem dne, mimofadné udalosti) a dokaze

aktualizovat parkovaci plan v realném &ase podle novych skuteénosti.
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DispeCer ma moznost zasahnout do automatického planovani parkovani a Casti tramvaji nastavit
parkovaci pozice ruc¢né. Zbytek flotily pokraCuje dle automatického parkovaciho planu, ktery

respektuje dispecerem ru¢né zvolené nastaveni.

10.3 Automaticka alokace tramvaji k jizdam
Na zakladé informaci o planovanych jizdach na nasledujici den doporu¢i DMS automaticky
pfifazeni konkrétnich tramvaji k témto jizdam. Pfitom bere v uvahu nastavené omezujici

podminky, zahrnujici minimalné:

e Typ tramvaje poZzadovany na danou jizdu

e Odhadovany pocet najetych kilometr a ¢as straveny mimo depo (zajisténi souladu se
servisnim planem a zajisténi rovnhomérného nebo jinak ur€¢eného najezdu kilometrd napfic
flotilou)

o Omezeni pro konkrétni jizdu &i konkrétni tramvaj (napf. Skolni jizda €i alokace tramvaje s

reklamnim potiskem na konkrétni linku &i ¢asy)

Automaticka alokace tramvaji k jizdam dokazZe upravit plan alokace v realném Case v pfipadé
zmény vstupnich informaci (napf. v pfipadé poruchy tramvaje, nahlych provoznich zmén apod.).
Tato Uprava je srozumitelné zobrazena dispecerovi.

Dispe¢er mam moznost ruéné upravit alokaci tramvaiji k jizddm a ponechat systém respektovat

jeho rucni volbu a provést automatické planovani pouze na zbytku flotily.

10.4 RozsSifitelnost systému
DMS umozni do budoucna rozSifeni i na trolejbusova a autobusova depa v Plzni a vzajemné
propojeni téchto systému, vCetné moznosti fizeni provozu vSech dep vzdalené z jednoho
centralniho stanovisté.
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