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EN/E MIETROPROJEKT Energeticky vypocet
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EN/E MIETROPROJEKT Energeticky vypocet

A. ZADANIi ENERGETICKEHO VYPO CTU

A.1 Predmeét energetického vypo €tu

Pfedmétem energetického vypoctu je Vozovna Slovany a pfilehly usek v ulici Slovanska
Alej v Plzni.

Pro potfeby budouciho provozu (navysSeného oproti stavajicimu stavu o cca 30 %) bude
vozovna rozdélena do 7 napgjecich Useku a 1 samostatny usek bude uréen pro vySe
zminénou TT Slovanska alej. Schematické zakresleni je uvedeno v kapitole C.

Ve vozovné uvaZzujeme béZzny provoz nejrozsifenéjSimi plzeriskymi vozy Vario LF
pospojovanych do souprav o dvou vozech.

A.2 Vychozi podklady a p Fedpisy

- CSN 37 6754 — Projektovani trakéniho vedeni tramvajovych a trolejbusovych drah
- CSN 33 3516 — Predpisy pro trakéni vedeni tramvajovych a trolejbusovych drah

- Ing. Kuchafova — Navrh metodiky energetickych vypoctl

- Smeérnice pro energeticky vypocet tramvajovych a trolejbusovych drah

A.3 Dopravni a technické podklady pro vypo  ¢et

- vOzové soupravy: 2x Vario LF

- 45 vypravovanych spojl za hodinu (celkem 65 béhem 1,5 hodiny)
- 4 manipula¢ni jizdy za hodinu

- 2 zastaveni v Useku (pfijezd a odjezd)

- trolejové vedeni, trolejovy vodi¢ 120 mm?

- napdjeci kabely prifezu 500 mm?

- zpétné kabely prifezu 400 mm?, resp. 2x240 mm?

- cestovni rychlost v depu 5 ¥/, ve vozovné 10 “M/,, na trati 20 K™/,
- kolejnice typu NT1

- Usek napajen z MR Slovany

- Jmenovité napéti ménirny 600 V DC

- Max. napéti ménirny napradzdno 720 V DC

- jmenovity stejnosmérny proud nejmensi usmériovaci skupiny 3000 A

A.4  Udaje o vozidlech Vario LF (dvojice)

Hmotnost pIiné obsazeného vozidla 52,7t
Jmenovité napéti 600 V DC (+ 25 %; - 33 %)
Vykon vozidla 720 kW
Maximalni rozjezdovy proud 1200 A
Vykon pomocnych pohont 40 kW
Proud pomocnych pohon( 60 A
Nazev akce: Rekonstrukce Vozovny Slovany str. 2/16
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EN/E MIETROPROJEKT Energeticky vypocet

B. ZAKLADNI TEZE ENERGETICKEHO VYPO CTU

B.1 UvaZované normy

- C:JSN 333516 Predpisy pro trakéni vedeni tramvajovych a trolejbusovych drah
- CSN 376754 Projektovani trakéniho vedeni tramvajovych a trolejobusovych drah

B.2 Zasady vypo ¢tu

Cilem energetického vypoctu je zajistit bezpelny provoz tramvajové vozovny (bez
pfidavnych mimofadnych opatfenich) pfi adekvatnich ndkladech pro Upravu feSenych
napajecich useka.

Vypodty se provadéji pro nejhorsi moznou situaci, kterd probiha v realném provozu. Je
tedy nezbytné uvazovat maximalni mozné (avSak realné) zatiZzeni feSeného Useku, které maze
nastat. Zde se jedna pfedevsim o spravné nastaveni ochrannych funkci a zajisténi
dostate¢ného napajeciho vykonu do Useku.

V pfipadé opatfeni pro snizeni vlivu bludnych proudu se uvazuje pramérny celodenni stav
proudového zatizeni Gseku, ktery dle CSN 37 6754 tvoFi 0,6 efektivniho proudu denni Spicky.

B.3  Nastaveni rychlovypina ¢u

Nadproudova spoust napéjece se nastavuje na hodnoty:
Lo 211 @22,250

A zaroven:

lase < 0,85 @2 0,900

knast kmin

Nami zvolena podminka:

0850, ., > | oo >1250

kmin knast

Vysledné hodnoty Ik min @ Imax jSOU Uvedeny v tabulce vyslednych hodnot. Uvedené
hodnoty nastaveni rychlovypina¢d maji pouze orienta¢ni charakter — definitivni nastaveni bude
provedeno podle skute¢ného proudového zatizeni v uvazovaném Useku.

B.4 Maximalni dovoleny Ubytek nap éti v siti

Celkovy ubytek napéti v siti (vlastni ménirna, kabely k napajecim bodim, trolejové
vedeni, kolejové vedeni, kabely zp&tného vedeni) nesmi byt dle CSN 37 6754 vy3si nez
takovy, ktery umozni bezpeény provoz (zvlasté rozjezd) tramvajovych souprav i pfi
maximalnim dennim zatiZzeni nap4jeciho Useku.

AU, =U, -U,, =660-400=260 V

Un jmenovité napéti ménirny (660 V)
Umin  minimalni pfipustné napéti v siti (400 V)

Nazev akce: Rekonstrukce Vozovny Slovany str. 3/16
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EN/E MIETROPROJEKT Energeticky vypocet

B.5 Ubytek nap éti ve zp étném vedeni
Ubytek napéti ve zpétném vedeni nesmi prekrogit hodnotu danou CSN 33 3516.

AU zk = Rzk D ef |:Ikz (V)
Rz odpor zpétnych kabelu (Q)

let efektivni proud (A)
k. koeficient zavislosti proudu (0,6)

Nazev akce: Rekonstrukce Vozovny Slovany str. 4/16
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EN/E MIETROPROJEKT Energeticky vypocet

C. SCHEMA ROZDELENi OBLASTI NA NAPAJECI USEKY
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EN/E MIETROPROJEKT Energeticky vypocet

D. PODROBNE O USEKU €. 1 (SLOVANSKA ALEJ)

Usek uréen pro manipulaéni jizdy tramvaji do zastavek Slovany a Svétovar, neni uréen
pro pravidelny provoz béhem dne. Béhem ranni Spi¢ky je pojizdén 25 soupravami za hodinu ve
sméru Slovany a 20 soupravami za hodinu ve sméru Svétovar. B€hem 1,5 hodiny trvajici Spicky
musi byt odbaveno minimalné 65 souprav.

Usek je ohraniten 7 Gsekovymi déli¢i, z toho 2 na $iré trati a 5 ve sméru do vozovny.

Usek je napéjen z MR Slovany za b&Zného provozu dvéma napéajecimi kabely ve dvou
mistech. Zpétné vedeni proudud je umoznéno diky dvéma zpétnym kabelim vedoucich z
jednoho mista v Useku zpét do MR Slovany.

Vypocet proveden pro dobu ranni Spi¢ky a najezdu souprav na traté. PFi ve€ernim
zatahovani predpokladame postupny provoz, ktery nepfekro€i energetické naroky ranniho
provozu.

D.1  Napdjeci kabely:

Jsou vedeny z MR Slovany pfimo na mista pfipojeni.

- NB1l1 75m AHKCY 1x500 mm?
- NB1l.2 230 m AHKCY 1x500 mm?

D.2 Zpétné kabely:

Vedeny od mista pfipojeni pfes zpétnou deélici skfifn ZR1 zpét do MR Slovany.

- ZRl.la 10 m 2x YY 1x240 mm?
- ZR1.1b 35m AHKCY 1x500 mm?
- ZR1l.2a 10 m 2x YY 1x240 mm?
- ZR1.2b 35m AHKCY 1x500 mm?
Nazev akce: Rekonstrukce Vozovny Slovany str. 6/16
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EN/E MIETROPROJEKT Energeticky vypocet

E. PODROBNE O USEKU C. 2 (VYJEZDOVA HARFA)

Usek projizdi 45 souprav tramvaji b&éhem pickové ranni hodiny pfi navozu souprav do
méstského provozu. Béhem 1,5 hodiny trvajici Spicky musi byt odbaveno minimalné 65
souprav.

Usek je ohranicen 27 Gsekovymi déli¢i, z toho 2 na Sirou trat (Slovanska alej), 2 smérem
na vjezdovou harfu a 20 pro jednotlivé koleje v dilnach a depu.

Usek je napéajen z MR Slovany za b&Zného provozu dvéma napéajecimi kabely ve dvou
mistech. Zpétné vedeni proudud je umoznéno diky dvéma zpétnym kabeldm vedoucich z
jednoho mista v Useku zpét do MR Slovany.

Vypocet proveden pro dobu ranni Spi¢ky a najezdu souprav na traté. PFi ve€ernim
zatahovani vyjezdova harfa z podstaty véci pouzivana sporadicky.

E.1 Napdjeci kabely:

Jsou vedeny z MR Slovany pfimo na mista pfipojeni.

- NB21 37m AHKCY 1x500 mm?
- NB2.2 165 m AHKCY 1x500 mm?

E.2 Zpétneé kabely:

Vedeny od mista pfipojeni pfes zpétnou délici skFift ZR2 zpét do MR Slovany.

- ZR2.1a 10 m 2x YY 1x240 mm?
- ZR2.1b 37m AHKCY 1x500 mm?
- ZR2.2a 10 m 2x YY 1x240 mm?
- ZR2.2b 37m AHKCY 1x500 mm?
Nazev akce: Rekonstrukce Vozovny Slovany str. 7/16
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EN/E MIETROPROJEKT Energeticky vypocet

F. PODROBNE O USEKU €. 3 (VJEZDOVA HARFA)

Usek projizdi 45 souprav tramvaji b&hem 3pickové vecerni hodiny pfi zatahovani souprav
Z méstského provozu. BEéhem 1,5 hodiny trvajici Spicky musi byt odbaveno minimalné 65
souprav.

Usek je ohrani¢en 30 Gsekovymi déli¢i, z toho 3 na Sirou trat (Slovanska alej), 3 smérem
na vyjezdovou harfu a 24 pro jednotlivé koleje v dilnach a depu.

Usek je napéjen z MR Slovany za b&Zného provozu dvéma napéajecimi kabely ve dvou
mistech. Zpétné vedeni proudud je umoznéno diky dvéma zpétnym kabeldm vedoucich z
jednoho mista v Useku zpét do MR Slovany.

Vypocet proveden pro dobu ranni Spi¢ky a najezdu souprav na traté. PFi ve€ernim
zatahovani vyjezdova harfa z podstaty véci pouzivana sporadicky.

F.1  Napdjeci kabely:

Jsou vedeny z MR Slovany pfimo na mista pfipojeni.

- NB3.1 265 m AHKCY 1x500 mm?
- NB3.2 320 m AHKCY 1x500 mm?

F.2  Zpétné kabely:

Vedeny od mista pfipojeni pfes zpétnou deélici skfifn ZR3 zpét do MR Slovany.

- ZR3.la 10 m 2x YY 1x240 mm?
- ZR3.1b 320 m AHKCY 1x500 mm?
- ZR3.2a 10 m 2x YY 1x240 mm?
- ZR3.2b 320 m AHKCY 1x500 mm?
Nazev akce: Rekonstrukce Vozovny Slovany str. 8/16
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EN/E MIETROPROJEKT Energeticky vypocet

G. PODROBNE O USEKU C. 4 (KOLEJE 2+4, DILNY)

Usek pouzivan mimospickové dle provozni potfeby.

Usek obsahuijici tfi servisni koleje je ohraniéen 6 Gsekovymi déli¢i — 3 smérem na
vyjezdovou a 3 smérem na vjezdovou harfu.

Usek je napajen z MR Slovany za b&zného provozu jednim napéajecim kabelem pfi
vjezdovych usekovych déli¢ich. Zpétné vedeni proudl je umoznéno diky dvéma zpétnym
kabellm vedoucich z jednoho mista v Useku zpét do MR Slovany.

G.1 Napajeci kabel:

Je veden z MR Slovany pfimo na misto pfipojeni.

- NB4 190 m AHKCY 1x500 mm?

G.2 Zpétné kabely:

Vedeny od mista pfipojeni pfes zpétnou délici skFift ZR2 zpét do MR Slovany.

Diky kolejovému pospojovani protéka mensi mnoZstvi proudu zpét i pfes kabely vedouci do
ZR3. Vzhledem k vzdalenosti této skiiné od feSeného Useku a délce zpétnych kabell (320 m)
je vsak tento pfispévek spiSe minoritni a nebyl pro vypocet uvazovan.

- ZR2.1a 10 m 2x YY 1x240 mm?
- ZR2.1b 37m AHKCY 1x500 mm?
- ZR2.2a 10 m 2x YY 1x240 mm?
- ZR2.2b 37m AHKCY 1x500 mm?
Nazev akce: Rekonstrukce Vozovny Slovany str. 9/16
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EN/E MIETROPROJEKT Energeticky vypocet

H. PODROBNE O USEKU €. 5 (KOLEJE 5+7, DEPO POCHOZI)

Usek projizdi az 20 souprav tramvaji b&hem Spickovych rannich a vecernich hodin pfi
vyjizdéni a zatahovani souprav z méstského provozu

Usek obsahuijici tfi deponovaci koleje je ohraniéen 6 tsekovymi déli¢i — 3 smérem na
vyjezdovou a 3 smérem na vjezdovou harfu.

Usek je napéjen z MR Slovany za b&Zného provozu jednim napajecim kabelem pfi
vjezdovych usekovych déli¢ich. Zpétné vedeni proudl je umoznéno diky dvéma zpétnym
kabeldm vedoucich z jednoho mista v Useku zpét do MR Slovany.

H.1  Napdjeci kabel:

Je veden z MR Slovany pfimo na misto pfipojeni.

- NB5 210 m AHKCY 1x500 mm?

H.2  Zpétné kabely:

Vedeny od mista pfipojeni pfes zpétnou deélici skfifn ZR2 zpét do MR Slovany.

Diky kolejovému pospojovani protéka mensi mnoZzstvi proudu zpét i pfes kabely vedouci do
ZR3. Vzhledem k vzdalenosti této skiiné od feSeného Useku a délce zpétnych kabell (320 m)
je v8ak tento pFispévek spiSe minoritni a nebyl pro vypocet uvazovan.

- ZR2.1la 10 m 2x YY 1x240 mm?
- ZR2.1b 37m AHKCY 1x500 mm?
- ZR2.2a 10 m 2x YY 1x240 mm?
- ZR2.2b 37m AHKCY 1x500 mm?
Nazev akce: Rekonstrukce Vozovny Slovany str. 10/16
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Energeticky vypocet

PODROBNE O USEKU €. 6 (KOLEJE 8+12, DEPO PROSTE)

Usek projizdi az 20 souprav tramvaji b&hem Spickovych rannich a vecernich hodin pfi
vyjizdéni a zatahovani souprav z méstského provozu

Usek obsahujici 5 deponovaci koleji je ohrani¢en 10 Usekovymi déli¢i — 5 smé&rem na
vyjezdovou a 5 smérem na vjezdovou harfu.

Usek je napéajen z MR Slovany za b&Zného provozu jednim napajecim kabelem pfi
vjezdovych usekovych déli¢ich. Zpétné vedeni proudl je umoznéno diky dvéma zpétnym
kabeldm vedoucich z jednoho mista v Useku zpét do MR Slovany.

1.1 Napajeci kabel:

Je veden z MR Slovany pfimo na misto pfipojeni.

- NB6 230 m

1.2 Zpétné kabely:

AHKCY 1x500 mm?

Vedeny od mista pfipojeni pfes zpétnou deélici skfifn ZR2 zpét do MR Slovany.

Diky kolejovému pospojovani protéka mensi mnoZzstvi proudu zpét i pfes kabely vedouci do
ZR3. Vzhledem k vzdalenosti této skiiné od feSeného Useku a délce zpétnych kabell (320 m)
je v8ak tento pFispévek spiSe minoritni a nebyl pro vypocet uvazovan.

- ZR2.1a
- ZR2.1Db
- ZR2.2a
- ZR2.2b

10 m
37m
10 m
37m

2x YY 1x240 mm?
AHKCY 1x500 mm?
2x YY 1x240 mm?
AHKCY 1x500 mm?

Nazev akce: Rekonstrukce Vozovny Slovany
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EN/E MIETROPROJEKT Energeticky vypocet

J. PODROBNE O USEKU €. 7 (KOLEJE 13+17, DEPO PROSTE)

Usek projizdi az 20 souprav tramvaji b&hem Spickovych rannich a vecernich hodin pfi
vyjizdéni a zatahovani souprav z méstského provozu

Usek obsahujici 5 deponovaci koleji je ohrani¢en 10 Usekovymi déli¢i — 5 smé&rem na
vyjezdovou a 5 smérem na vjezdovou harfu.

Usek je napéajen z MR Slovany za b&Zného provozu jednim napajecim kabelem pfi
vjezdovych usekovych déli¢ich. Zpétné vedeni proudd je umoznéno diky Etyfem zpétnym
kabeldm vedoucich ze dvou mist v iseku zpét do MR Slovany.

J.1  Napdjeci kabel:

Je veden z MR Slovany pfimo na misto pfipojeni.

- NB7 255 m AHKCY 1x500 mm?

J.2  Zpétné kabely:
Vedeny od mista pfipojeni pfes zpétné délici skiié ZR2 a ZR3 zpét do MR Slovany.

- ZR2.1la 10 m 2x YY 1x240 mm?
- ZR2.1b 37m AHKCY 1x500 mm?
- ZR2.2a 10 m 2x YY 1x240 mm?
- ZR2.2b 37m AHKCY 1x500 mm?
- ZR3.1a 10 m 2x YY 1x240 mm?
- ZR3.1b 320 m AHKCY 1x500 mm?
- ZR3.2a 10 m 2x YY 1x240 mm?
- ZR3.2b 320 m AHKCY 1x500 mm?
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EN/E MIETROPROJEKT Energeticky vypocet

K. PODROBNE O USEKU €. 8 (KOLEJE 18+25, DEPO
ROZSIRENE)

Usek projizdi az 25 souprav tramvaji b&hem 3pickovych rannich a ve&ernich hodin pfi
vyjizdéni a zatahovani souprav z méstského provozu

Usek obsahujici 8 deponovacich koleji je ohrani¢en 14 Gsekovymi délici — 6 smérem na
vyjezdovou a 8 smérem na vjezdovou harfu. Koleje 22 a 23 jsou konstruovany jako kusé.

Usek je napéajen z MR Slovany za b&Zného provozu jednim napajecim kabelem pfi
vjezdovych usekovych déli¢ich. Zpétné vedeni proudu je umoznéno diky dvéma zpétnym
kabelm vedoucich z jednoho mista v Useku zpét do MR Slovany.

K.1  Napajeci kabel:

Je veden z MR Slovany pfimo na misto pfipojeni.

- NBS8 280 m AHKCY 1x500 mm?

K.2 Zpétneé kabely:

Vedeny od mista pfipojeni pfes zpétnou délici skFift ZR3 zpét do MR Slovany.

Diky kolejovému pospojovani protéka mensi mnoZzstvi proudu zpét i pfes kabely vedouci do
ZR2. Vzhledem k vzdalenosti této skiiné od feSeného Useku je vSak tento prispévek spisSe
minoritni a nebyl pro vypocet uvazovan.

- ZR3.1a 10 m 2x YY 1x240 mm?
- ZR3.1b 320 m AHKCY 1x500 mm?
- ZR3.2a 10 m 2x YY 1x240 mm?
- ZR3.2b 320 m AHKCY 1x500 mm?
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L. VYSLEDNE HODNOTY

L.1  Nastaveni rychlovypina ¢u

Pfi navrzeném stavu napajeni je tfeba nastavit rychlovypinace v téchto intervalech:
Usek & 1: 7730 > lunast > 2045 (A)
Usek & 2: 9595 > lynast > 3801 (A)
Usek & 3: 7302 > lknast > 3801 (A)
Usek & 4: 9693 > lynast > 2464 (A)
Usek &.5: 8525 > lknast > 3069 (A)
Usek & 6: 7967 > lunast > 3070 (A)
Usek & 7: 7717 > lunast > 3070 (A)
Usek & 8: 6581 > lgnast > 3079 (A)

Horni hranice intervalu uvedeny fyzikalné, pfedpoklad obvyklého horniho limitu
rychlovypinaci je 5000 A.

L.2  Ubytky nap éti v iseku

Celkovy ubytek napéti v Usecich je roven:
Usek €. 1: 104V, v troleji pak 556 V
Usek &. 2. 164V, v troleji pak 496 V
Usek &.3: 216V, v troleji pak 444 V
Usek & 4: 100V, v troleji pak 560 V
Usek €.5: 145V, v troleji pak 515 V
Usek €. 6: 155V, v troleji pak 505 V
Usek &. 7: 160V, v troleji pak 500 V
Usek €.8: 190V, v troleji pak 470 V

CSN 37 6754 vyZaduje alespori 400 V napéjeci troleji. Hodnoty v troleji uvadény pro
nejméné pfihodna mista.
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EN/E MIETROPROJEKT Energeticky vypocet
L.3  Shrnuti vysledk G energetického vypo ¢&tu
Veliéina Usek .1 | Usek 6.2 | Usek 6.3 | Usek é.4
Redukovana délka | 0,405 0,160 0,160 0,090 km
napéjeného useku
Re’dukovane stoupani P 4,00 0,00 0,00 0,00| %o
v Useku
Pocet prqjlzdejlcmh m 69 69 69 4l -
souprav Usekem
Cestovni rychlost Ve 20 10 10 5| kmj,
Po.cet zastaveni v Useku 7 5 5 5 1] -
(1il) _ _
Mérna spotreba elektricke |, 145,17 282,30 282,76 253,28| Whtkm
energie
Efektivni proud lef 618,50 491,87 491,68 16,73/ A
Maximalni proud Imax 1636,27 3040,54 3040,50 1971,01| A
Mérny proud v Useku i 916,00 1839,50 1842,12 111,56 A/km
Nejvetsi dovoleny zpétny |, 714,29 714,29 714,29 714,29| A
proud v kolejich
Minimalni zkratovy proud i min 9094,28 11288,56 8591,05 11403,01| A
Max. vzdalenost mezi
dvéma odsavacimi body Lmax 0,780 0,388 0,388 6,403| km
Maximalni odpor
skratového obvodu Rmax 0,0633 0,0510 0,0670 0,0505|Q
Odpor napéjecich kabelu Rnk 0,0040 0,0021 0,0101 0,0133|Q
Odpor zpétnych kabelu Rk 0,001 0,001 0,011 0,001| Q
Pramérmy dbytek napeti |\, 0,520 0,434 3,356 0,015|V
ve zpétném vedeni
\'\/"3:'6”;3'”' Ubytek napéti |, 104,239|  164,179| 215,723 99,714|V
VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
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Veliéina Usek é.5 Usek 6.6 | Usek é.7 | Usek é.8
Redukovana délka | 0,130 0,137 0,137 0,137/ km
napéjeného useku
Re’dukovane stoupani P 0,00 0,00 0,00 0,00| %o
v useku
Pocet prqjlzdejlcmh m 29 29 29 2ol -
souprav Usekem
Cestovni rychlost Ve 5 5 5 5| kmj,
Po.cet zastaveni v useku 7 1 1 1 1] -
(1il) _ _

Mérna spotfeba elektrické |, 182,73 174,62 174,62 174,62| Whtkm
energie

Efektivni proud let 105,47 107,82 107,82 107,82/ A
Maximalni proud Imax 2455,19 2455,96 2455,96 2455,96| A
Mérny proud v Useku i 486,78 472,21 472,21 472,21 A/lkm
Nejvetsi dovoleny zpétny || 714,29 714,29 714,29 714,29| A
proud v kolejich

Minimalni zkratovy proud i min 10029,43 9373,09 9079,37 9079,37| A
Max. vzdalenost mezi

dvéma odsavacimi body Lmax 1,467 1,513 1,513 1,513 km
Maximalni odpor

skratového obvodu Rmax 0,0574 0,0615 0,0634 0,0634| Q
Odpor napéjecich kabelu Rnk 0,0133 0,0161 0,0179 0,0179|Q
Odpor zpétnych kabelu Rk 0,001 0,001 0,001 0,001| Q
Pramémy dbytek napéti |\, 0,093 0,095 0,095 0,095/ Vv

ve zpétném vedeni

\'\IAS’S"G”I;‘?'”' Ubytek napeti |\, 144,973 155,266 160,289 160,289 V

VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
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M. ZAVER

Délka napajecich usekl a umisténi zpétnych odsavacich bodl jsou v souladu
s CSN 37 6754. Rovnéz maximalni délka kolejnicového vedeni, pfipojeného na zpétné kabely,
vyhovuje.

Ve Vozovné Slovany je mozné navysit provoz tramvaji o uvazovanych 30 % a zaroven
provést Upravy trati v souladu s pfislusnymi kapitolami projektu.

V piipadé potfeby je moZné i 100% nahrazeni tramvajemi typu Skoda 15T — pfi zaneseni
jejichvykont do vypoctu dojde jen k mirné dpravé hodnot, které zastavaji v tolerancich danych

CSN.
Cervenec 2018 Vypracoval: Ing. Daniel Beranek
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