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1. Pfredmétna vozidla

Priloha ¢. 1 S0D — Pozadovana technicka specifikace
Priloha ¢. 2 SLA — Pozadovana technicka specifikace

Seznam typu vozidel a pocet jejich kust, ktera budou dovybavena kamerovym systémem.
Udaje o poctu kamer a zobrazovacich jednotek jsou uvedeny vzdy pro jeden viiz.

Tramvaje (celkem 16 ks)

VARIO LF3/2 (obousmérnd)
Celkovy pocet vozii

Délka vozu

Pocet kamer v salonu cestujicich
Pocet zobrazovacich jednotek
Pocet ovladacich paneld

Pocet zadnich kamer

VARIO LF2 Plus

Celkovy pocet vozl

Délka vozu

Pocet kamer v salonu cestujicich
Pocet zobrazovacich jednotek
Pocet ovladacich paneli

Pocet zadnich kamer

T3 R.P.

Celkovy pocet vozl

Délka vozu

Pocet kamer v salonu cestujicich
Pocet zobrazovacich jednotek
Pocet ovladacich paneli

Pocet zadnich kamer

VARIO LF2R.S

Celkovy pocet vozl

Délka vozu

Pocet kamer v salonu cestujicich
Pocet zobrazovacich jednotek
Pocet ovladacich paneli

Pocet zadnich kamer

Trolejbusy (celkem 17 ks)

SOLARIS TROLLINO 12 AC
Celkovy pocet vozii

Délka vozu

Pocet kamer v salonu cestujicich

3 ks
31m
9 ks
2 ks
2 ks
2 ks

1 ks
22m
7 ks
1 ks
1 ks
1 ks

10 ks
14 m
4 ks
1 ks
1 ks
1 ks

2 ks
22m
7 ks
1 ks
1 ks
1 ks

13 ks
12m
5 ks
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Pocet zobrazovacich jednotek
Pocet ovladacich paneli
Pocet couvacich kamer

SOLARIS TROLLINO 15 AC
Celkovy pocet vozl

Délka vozu

Pocet kamer v salonu cestujicich
Pocet zobrazovacich jednotek
Pocet ovladacich paneli

Pocet couvacich kamer

Autobusy (celkem 135 ks)

SOLARIS URBINO 12 CNG
Celkovy pocet vozl

Délka vozu

Pocet kamer v salonu cestujicich
Pocet zobrazovacich jednotek
Pocet ovladacich paneld

Pocet couvacich kamer

SOLARIS URBINO 18 CNG
Celkovy pocet vozl

Délka vozu

Pocet kamer v salonu cestujicich
Pocet zobrazovacich jednotek
Pocet ovladacich paneli

Pocet couvacich kamer

SOLARIS URBINO 12
Celkovy pocet vozi

Délka vozu

Pocet kamer v salonu cestujicich
Pocet zobrazovacich jednotek
Pocet ovladacich paneld

Pocet couvacich kamer

EKOVA ELECTRON 12 (elektrobus)

Celkovy pocet voz

Délka vozu

Pocet kamer v salonu cestujicich
Pocet zobrazovacich jednotek
Pocet ovladacich paneli

Pocet couvacich kamer
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1ks
1 ks
1 ks

4 ks
15m
6 ks
1 ks
1 ks
1 ks

89 ks
12m
5ks
1 ks
1 ks
1 ks

15 ks
18 m
8 ks
1 ks
1 ks
1 ks

30 ks
12m
5ks
1 ks
1 ks
1 ks

1 ks
12m
5 ks
1 ks
1 ks
1 ks
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2. Kamerovy systém

Kazdé vozidlo bude vybaveno kamerovym systémem pro automatické zpracovani dat
v kontinudlni automatické piepisovaci smy€ce na piepisovatelné zaznamové zafizeni,
S uchovanim zdznamu v délce 5 kalendéainich dnti, poté automaticky prepsat novym zaznamem.
Zéaznamy budou chranény proti zneuziti. Bude se jednat o samostatny (tzv. ostrovni) systém,
ktery bude nezavisly na stdvajicim palubnim a odbavovacim systému. Systém bude napéjen
nove instalovanym vedenim z vozové baterie. Do systému bude déle pfiveden signal +24 V
o zavieni dvefi a signal +24 V o nastartovani vozu.

Parametry jednotlivych kamer

Kamery budou umistény ve vnitini ¢asti vozidla, v prostoru pro cestujici. Kamery musi spliiovat
podminky stanovené pro provoz na pozemnich komunikacich, resp. pro provoz draznich
vozidel. Kamery budou v provedeni minidome a antivandal.

Pocet kamer zabirajicich salon pro cestujici V jednotlivych vozidlech je stanoven konkrétné dle
typu vozidla. Pozadované pocty kamer pro jednotlivé typy vozidel jsou uvedeny v ¢lanku ¢. 1
tohoto dokumentu. Rozmisténi kamer pro jednotlivé typy vozidel navrhne dodavatel. Umisténi
kamer a vedeni kabelaze v jednotlivém typu vozidla podléha schvaleni Objednatele nejpozdéji
do 5 kalendatnich dnti od G¢innosti smlouvy. Zabéry kamer v salonu cestujicich monitoruji cely
prostor pro cestujici tak, aby nevznikala hlucha mista. Kamery pozadujeme umistit zrcadlové
tak, aby byl vykryty cely prostor pro cestujici.

U tramvaji plus 1 kus zadni kamery pro sledovani déni za vozidlem béhem stani v zastavce.
V tramvaji dojde k aktivaci zadni kamery a pfenosu obrazu na zobrazovaci zafizeni manualni
volbou fidiCe. U autobust a trolejbusii plus 1 kus zadni couvaci kamery. V autobusu
a trolejbusu dojde k aktivaci zadni kamery a pienosu obrazu na zobrazovaci zafizeni pfi
zmacknuti tlacitka R pro zatazeni zpétného chodu. Zadni kamery budou poskytovat pouze zZivy
pfenos na zobrazovaci zatizeni v kabiné fidice, nepotfizuji zaznam.

Pozadované minimalni parametry kamer:

- typ senzoru a velikost: 1/3” Progressive Scan CMOS

- minimalni rozliSeni: 1280 x 960

- komprese videa minimalné: H.265/MJPEG

- citlivost: den 0.01 Lux @(F1.2,AGC Zap.), noc 0 Lux s IR/ IR-Cut filtr
- minimalni snimkovani: S0Hz: 25fps (1280 % 960), 25fps (1280 x 720),
- automatické piepinani: Den / Noc

- 3D-DNR

- Digital WDR

- objektiv: 2,8 mm @ F1.2

- minimalni thel zabéru kamery: vétsi nez 90°

- maximalni thel zdbéru kamery: 180°

- zajisténi funkEnosti pii teploté od -30°C az +60°C

- podporované komunikac¢ni protokoly: potfebné pro ¢innost systému

- standardy: potiebné pro ¢innost systému
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- pozadované napajeni: POE (802.3at, Power over Ethernet)
- ptipojeni kamery: M12

- min dosah IR: 10m

- Stupen kryti: IP66

- Stupeil ochrany: 1K10

Nahravaci a zobrazovaci zarizeni, zobrazeni, ovladani

Soucasti kamerového systému budou zobrazovaci a nahravaci zatizeni, kterd budou umisténa
v kazdém vozidle. Tato zatizeni nebudou sdruzena.

Zobrazovaci zafizeni (monitor) bude umisténo v kabiné v zorném poli fidice tak, aby nijak
neomezovalo vyhled z mista fidi¢e a nemélo vliv na fizeni vozidla. Monitor bude rozdélen
na ptislusny pocet Casti zobrazujici online obraz z jednotlivych kamer v pozadovaném poctu
a co nejvetsi velikosti. Rozvrzeni obrazl jednotlivych kamer na monitoru podléha schvaleni
kupujiciho a bude uzivatelsky nastavitelné. Obraz z kamery bude obsahovat informaci
o funkénim nahravani (napf. kontrola zamrznuti obrazu). Umisténi zobrazovaciho zatizeni
Vv kabiné fidice podléha schvaleni zadavatele. U tramvaji Vario LF3/2 bude z diivodu dvou
stanovist fidi¢e zobrazovaci jednotka zdvojend, vzdy na kazdém pracovisti fidice.

Rezim zobrazovani na displeji (s moznosti piepinani):
1. Kamery zabirajici interiér vozidla

2. Kamery interiéru zabirajici dvete

3. U tramvaji zadni kamera

4. U autobust couvaci kamera

Monitory jsou trvale zapnuty a zobrazuji zabéry z kamer v interiéru vozidla. Monitor Ize béhem
jizdy ruéné vypnout. Pti otevieni dvefi se na monitoru zobrazi automaticky zabéry z kamer,
které snimaji prostor kolem dveti, bez moznosti vypnuti. Po zavieni dvefi se po 3 S opét piepne
zab&r zpét na interiér vozidla nebo se monitor vypne, podle predchoziho nastaveni fidice.

U tramvaji lze kdykoliv zobrazit zdbér ze zadni kamery ru¢ni volbou. Zapnuti a vypnuti
monitoru Ize ucinit kdykoliv ru¢né ovladacim zafizenim. Nastaveni jednotlivych rezimi
zobrazeni, v¢etn€ volby kombinaci konkrétnich kamer v pohledech musi byt uZivatelsky
nastavitelné.

Pozadované vlastnosti zobrazovaciho zafizenti:

- LED displej o velikosti minimalné 12, rozliseni min. 1024x768 bodu

- sklo monitoru nerozbitné a bezodrazové

- zivotnost displeje min. 50 tis. hodin se svitivosti 300Cd/m2 a vyssi

- automaticka regulace jasu dle okolnich svételnych podminek s moznosti ruéni korekce

Nahravaci zafizeni bude umisténo mimo dosah cestujicich a bude zabezpeCené proti
neopravnénému pristupu. V pifipadé umisténi v kabiné fidi€e nebude nijak omezovat vyhled
z mista fidice a nebude mit vliv na fizeni vozidla. Nahravaci zafizeni bude umisténo
Vv uzamykatelné schrance, zabranujici vniknuti neopravnénych osob. Zaznamy ulozené
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V zdznamovém zafizeni budou zabezpeceny vhodnym zplisobem proti zneuziti (Sifrovanim
zdznamu). Umisténi nahrdvaciho zatizeni pro jednotlivé typy vozidel podléha schvaleni
zadavatele.

Zaznamy vSech kamer budou ukladany na zaznamové zatizeni bez pohyblivych soucasti, které
bude dostate¢né zabezpeceno proti otiesu, s moznosti jednoduché vymény typu hot swapping/
hot plugging (bez nutnosti vypnuti zaznamu - vymeéna za provozu). Zaznamova jednotka bude
schopna ulozit zaznam 1 pii1 vypadku energie nebo narazu a standardné ukonc¢i ¢innost. Zaznam
musi byt kompletni do doby vypadku energie nebo narazu s mechanickym poskozenim kamer,
piipadn¢ zaznamového média. Neni piipustny stav, kdy ze zdznamu nebude mozno vycist
casovy usek pred ukonCenim Cinnosti systému. Zafizeni bude mit minimalné¢ 1 volny slot
s konektorem M12. Zaznam bude obsahovat ¢asové idaje. Udaj o pfesném ¢ase systém ziska
z vlastni GPS jednotky.

Kapacita zaznamového zatizeni bude min. 5 dni pfed smazanim. Externi rozhrani: konektor pro
vycCteni dat ruénim zpiisobem v ptipadé€ nevyuziti vzdaleného staZzeni. Min. pfenosova rychlost
600MB/sec (super speed).

Pozadované vlastnosti nahravaciho zatizeni:

- maximalni hmotnost 7 kg

- diagnosticky panel pfimo na nahravacim zafizeni pro moznosti servisnich zasahi s informaci
o funkcionalité kamer a rekordéru

- WIFI, GPS, GSM budou soucasti rekordéru

Ovladaci zafizeni bude umisténo na pracovisti fidice tak, aby nijak neomezovalo vyhled z mista
fidi¢e a nemélo zadny vliv na fizeni vozidla. Umisténi a vzhled ovladaciho zatizeni, podléha
schvaleni zadavatele.

3. Stahovani zaznamu

Stazeni zaznamu z kamer musi byt umoznéno jak soucasné ze vSech kamer najednou,
tak i pouze jednotlivé, vzdaleng, bez zasahu obsluhy na misté ve vozidle. Zaroven bude
umoznéno hromadné stahovani z vice vozidel jednim poZzadavkem vzdalené obsluhy. Dale
musi byt umoZznéno staZzeni na misté ve vozidle pomoci k tomu uréeného zatizeni s ptisluSnym
SW, ktery zajisti logovani a Sifrovani. Dale musi umoznovat vyménu datového ulozisté. Neni
ptipustny stav, kdy nebude mozZné vy¢ist zdznam kvili zdvad¢, poruse, kamerového systému.

Dalkové stazeni obsahu kamerovych zaznamii bude pies technologii WIFI v pasmu 5 GHz
a technologii GSM (LTE, nové technologie - napt. 5G). V piipad¢€ pteruseni staZzeni zdznamu
(vypadek WI-FI, vypadek signalu, vypadek napdjeni) bude pieruseny pozadavek na stazeni
pokracovat od pferuSené¢ho bodu v okamziku obnoveni spojeni, bez moZnosti piepsani
pozadovaného zaznamu. Dalkové stahovani bude umoznovat zadani pozadavku Ke stazeni
zaznamu 1 mimo signal WIFI s naslednym zahdjenim stahovani bez obsluhy po piijezdu vozidla
na uréené misto se signalem.
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Budou splnény pozadavky na software pro vycitani, vyhodnocovani a prohlizeni kamerového
zaznamu:

e Pro vyc¢itani zaznamu bude pouzito SW s podporou pro OS Windows 10 a nov¢jsi.

e Pro DPO bude kdispozici 100 neomezenych pfistupti ¢asové neomezenych,
nekonkurencnich.

e SW a zaznamy budou spliiovat podminky GDPR dle pravidel a legislativy v CR.

e SW aziznamy budou fizeny piistupovymi opravnénimi pies systém IDM Objednatele
(IDM systém objednatele je SW MIDPOINT), objednatel ocekava integraci SW pies
systém IDM s fizenim opravnéni a roli pro piistup do systému (ptikladné: role uzivatel,
role spravce, role dispecer, dalsi role apod.).

SW pro vycitani zdznamt bude umozilovat kontrolu stavu jednotlivych komponent, systému,
prib&hu vycitani 1 fizeni vycitani. SW bude umoZznovat dalkové vycitani zdznamu dle
pozadavku objednatele — jednotlivé kamery i vSechny kamery (i z vice vozid) V uréeném
casovém useku. Zobrazeni kamer bude umoznéno nad mapovym podkladem, v¢etné moznosti
vyCteni zdznamu dle geografické polohy zvolené v SW pro vycitani zdznamu. Mapové
podklady jsou souc¢asti dodavky, v¢etné aktualizaci minimalné 1x ro¢né. Mapovy podklad bude
obsahovat minimaln¢ ortofoto mapu, uli¢ni plan.

SW pro vy¢itani bude obsahovat API rozhrani s dokumentaci a bude propojen na systém Power
Bl v majetku Objednatele konektorem (interface) pro vycteni zaznamt minimalné:
¢ kontrole stavu jednotlivych komponent systému
o Jednotlivé kamery
o Zobrazovaci led jednotka
e systému
o Stav systému (ON/OFF)
Log poruch
Log ptihlaSeni/spusténi/vypnuti
Stav diskovych jednotek
Predikce poruch
Log piihlaSenych uzivateli a Cinnost v systému (piikladné: login, staZeni
souboru, Cas prace, ¢as stazeni, ...)

O O O O O

e pribchu vy¢itani 1 stavu vycitani.
o Pribéh Cinnosti
o Zbyvajici ¢as a objem dat
o Pocet vycteni z daného vozidla

e Report stavu komponent —
o mésicni s vypoftem SLA
o okamzity — stav komponent v dany okamzik reportu

Dostupnost kamerového systému bude méfena dle SLA s minimdlni urovni funkénosti 95%
(systém je nefunkéni v pfipade nefunkcnosti nahrdvani z kamer ve vozidle bez predchoziho
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korektniho nahldSeni chybového stavu, do informacni ¢asti SW s moznym pienosem pies API
rozhrani. Tento stav je pfipustny v max. 5% casu z mési¢niho vykonu vozidla).

Parametry SLA:

Dostupnost

Skutecnost, Ze sluzba je pfistupna a pouzitelna ve sjednanou dobu a
poZadovanym zplsobem — udava se jako min. procento skute¢ného ¢asu
poskytovani sluzby z celkové doby, po kterou méla byt sluzba
poskytovana.

Sluzba kamerového systému je oznacena jako nedostupna v pripadé
nedostupnosti sluzby jako celku (vSechny kamery ve vozidle) nebo nejsou
dostupné podstatné ¢asti této sluzby (vice nez dvé kamery ve vozidle). Za
nedostupnou se sluzba povazuje od okamziku zjisténi Objednatelem do
okamzZiku obnoveni dostupnosti sluzby.

Dostupnost je vztazena ke kalendarnimu mésici.
Doby nedostupnosti sluzby jsou zaokrouhleny na celé minuty.

Do doby nedostupnosti se zapocitavaji vSechny doby incidentl a
nepldnovanych odstdvek. Do doby nedostupnosti se nezapocitavaji
planované odstavky ohlasené definovanym zptsobem.

Hodnota

Sjednand hodnota se definuje Cislem v procentech s pfesnosti na jedno
desetinné misto — mlze byt definovidna oddélené pro jednotliva ¢asova
pasma s rozdilnou Urovni podpory.

Méreni sondami

Kamerovy systém zasild informaci o stavu do monitorovaciho prostfedi
Objednatele, kazdych 30 sec.

Informace o funkénosti / nefunkénosti kamerového systému jsou
vyhodnoceny na zakladé zaslanych informaci

Vyhodnoceni
parametru

Procento poctu funkcnich jednotek z celkového poctu jednotek
nasazenych v dany den. Jeden viz = jednotka kamerového systému.

Procento plnéni se vypocte podle vzorce:
R.—R
P=——2"1*100
R

c
Kde,

P — procento skutec¢ného plnéni parametru
R — celkovy pocet jednotek

Rn — pocet jednotek, které nesplnily pozadavek na funkcionalitu
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Hodnota je uvedena v mési¢nim vykazu dostupnosti.

Omezeni méfeni: Jakékoliv zmény v nastaveni (rekonfiguraci) systému méreni a
vyhodnoceni parametri dostupnosti a odezvy aplikace jsou predmétem
zménového fizeni

Prvni mésic po nastaveni zmény si Objednatel vyhrazuje prdvo na
testovani méreni a testovani vyhodnocovani

Soucasti zdznamu bude i1 provozni informace (min. datum, c¢as, ¢islo vozu, GPS poloha).
Uzivatelska ¢innost bude logovana v systému. Pouzivany software bude vazan na konkrétni
hardware. Bude umoznén pievod zaznamu do formatu *.avi, *.mp4. Dodavatel zajisti
poskytovani veskerych aktualizaci, které budou vydavany po dobu 10 let od dodani
kamerového systému. Po dobu trvani zaruky je poskytovani veskerych aktualizaci zahrnuto
Vv cené dila, po jejim uplynuti v souladu s cenikem dodavatele za cenu obvyklou/primérné
poskytovanou i jinym osobam.

Dodavatel je povinen dodat vykaz mési¢niho plnéni SLA ke kazdému 2. pracovnimu dni
nasledujiciho mésice ve formatu strojové Citelného zdznamu (piikladné xls), a to od mésice
nasledujiciho po pfedani a pfevzeti plnéni.
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4. Integrace

Kamerovy systém bude aktivni pouze pii provozu vozidla (po nastartovani) a 15 minut
po vypnuti vozu nebo po dokonceni stahovani zaznamu. Kamerovy systém musi byt proto
napojen na trvalé napajeni vozidla, pfi¢emz klidova spotieba celého systému nesmi piesdhnout
0,1 mA (nesmi zptisobit vybiti akumulatoru vozidla). Kamerovy systém musi mit vlastni
ethernetovou sit’ ve vozidle. Tato sit’ nesmi ovliviiovat pfenosem datovych tokli Zadnou jinou
vozidlovou sit’ a nesmi byt provozem vozu sama ovlivnéna. Déale musi byt zabezpecena proti
neopravnénému proniknuti z vnéjSich siti.



