Ev. Cislo objednatele: SO2020-017

Ev. gislo UJV (LTP 3): 20SML112

Smlouva o ucasti na reseni projektu

EURAD Cofund Action ¢islo 847593 v ramci
programu HORIZONT 2020

(dale také jako ,,Smlouva®)

Smluvni strany:

1. Ceska republika — Sprava ulozist radioaktivnich odpadti (SURAO)
se sidlem: Dlazdéna 6, 110 00 Praha 1
ICO: 66000769
DIC: CZ66000769
zastoupena: JUDr. Janem Pracharem, feditelem
za niz jsou dale ve vztahu k této Smlouvé opravnéni jednat:

- ve vécech smluvnich: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX. (e-mail:
XXXXXXXXXXXXXXXX); @

- ve vécech technickych:  XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX. (email:
XXXXXXHXXXXXEXXXEXXXXXXXXKXXK) 8 XXXXXXXXXXXXXX (email:
XXXXXXXXXXXXXXXXXKX)

(dale také jako ,SURAO" nebo v terminologii programu HORIZONT 2020 jako

,Beneficiary*)

a

2. Univerzita Karlova
se sidlem: Praha 1, Staré Mésto, Ovocny trh 560/5
ICO: 00216208
DIC: CZ00216208
zastoupena: prof. MUDr. Tomasem Zimou, DrSc., rektorem
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za niz jsou dale ve vztahu k této Smlouvé opravnéni jednat:
- ve vécech smluvnich: XXXXXXXXXXXXXXXX, (€-mail: XXXXXXXXXXXXXXXXXXX);
a
- ve vécech technickych:  XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX., (e-mail:
XXXXXXXXXXXXXXX)
(dale také jako ,LTP 1 tedy v terminologii programu HORIZONT 2020 ,linked third

party 1 “ nebo dale také jako ,PFipojena treti strana 1)

a
3. Ceské vysoké uéeni technické v Praze
se sidlem: Praha 6, Dejvice, Jugoslavskych partyzanu 1580/3
ICO: 68407700
DIC: Cz68407700
zastoupené: doc. RNDr. Vojtéchem Petrackem, CSc., rektorem
za néjz jsou dale ve vztahu k této Smlouvé opravnéni jednat:
- ve vécech smluvnich: XXXXXXXXXXXXXXXX, (email:
XXXXXXKXXXKXXXXXXXKXXKX)
- ve vécech technickych:  XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX, (email:
XXXXXXXXXXXXXXKXX)
(dale také jako ,LTP 2 tedy v terminologii programu HORIZONT 2020 ,linked third

party 2 “ nebo dale také jako ,PFipojena treti strana 2“)

a
4. UJV Rez, a. s.
se sidlem:  Husinec, Rez, Hlavni 130
ICO: 46356088
DIC: CZ46356088
zastoupena: Ing. Danielem JifiCkou, pfedsedou pfedstavenstva, a Ing. Patrikem
Spatzalem, MBA, &lenem pfedstavenstva
za niz jsou dale ve vztahu k této Smlouvé opravnéni jednat:
- ve vécech smluvnich: XXXXXXXXXXXXXXX (€-mails XXXXXXXXXXXXXXXX); &
- ve vécech technickych:  XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
(e-mail: XXXXXXXXXXXXXXXXXXX)
(dale také jako ,LTP 3% tedy v terminologii programu HORIZONT 2020 ,linked third
party 3 “ nebo dale také jako ,PFipojena treti strana 3*)
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a
5. Technicka univerzita v Liberci
se sidlem: Liberec I-Staré Mésto, Studentska 1402/2
ICO: 46747885
DIC: CZ46747885
zastoupena: doc. RNDr. Miroslavem Brzezinou, CSc., rektorem
za niz jsou dale ve vztahu k této Smlouvé opravnéni jednat:
- ve vécech smluvnich: XXXXXXXXXXXXXXXXX (€-mail: XXXXXXXXXXXXXXXXXXX);
a
- ve vécech technickych:  XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
(dale také jako ,LTP 4% tedy v terminologii programu HORIZONT 2020 ,linked third

party 4 “ nebo dale také jako ,PFfipojena treti strana 4“)

a
6. Ustav geoniky AV CR, v.v.i.

se sidlem:  Ostrava, Poruba, Studentska 1768/9

ICO: 68145535

DIC: CZ68145535

zastoupeny: Ing. Josefem Foldynou, CSc., feditelem

za néjZ jsou dale ve vztahu k této Smlouvé opravnéni jednat:

- ve vécech smluvnich: Ing. Josef Foldyna, CSc. (email:
Josef.foldyna@ugn.cas.cz); a

ve vécech technickych: — XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX. (email:

XXXXXXXXXXXKXXXXKXXXXKX =)

(dale také jako ,LTP 5% tedy v terminologii programu HORIZONT 2020 ,linked third

party 5 “ nebo dale také jako ,PFipojena treti strana 5°)

(v €astech Smlouvy, kde se Smlouva vztahuje na kazdou LTP 1 az 5 a kde se prava a
povinnosti vazi na kazdou LTP 1 az 5 jsou LTP 1 az 5 oznaCovany dale také jako
.LLTP*; vtéch Castech Smlouvy, kde prava a povinnosti dopadaji jen na nékterou
zLTP, je tato LTP vyslovné identifikovana dle Cisla pfidéleného v zahlavi této
Smlouvy)

(SURAO a LTP 1 az 5 spole&né& oznadovani dale také jako ,,Smluvni strany*)



uzaviely nize uvedeného dne, mésice a roku ve smyslu § 1746 odst. 2 zakona
¢. 89/2012 Sb., ob&ansky zakonik, ve znéni pozdé&jSich pFedpisi (dale také jako
»Obcéansky zakonik* nebo ,,0Z*) tuto Smlouvu:

l.
Uvodni ustanoveni

1. SURAO je organizaéni slozkou statu zfizenou Ministerstvem pramyslu a obchodu pro
zajistovani Cinnosti spojenych s ukladanim radioaktivniho odpadu, pfiéemz program
vyzkumu a vyvoje je nedilnou soucasti projektd zaméfenych na splnéni koncepc&nich
cili SURAO.

2. SURAO se udastni projektu EURAD Cofund Action &islo 847593 v ramci programu
HORIZONT 2020 (dale jen ,Projekt?), pfiCemz svou ufast v ném potvrdila
pfistoupenim ke grantove dohodé z 17.5.2019 uzaviené mezi Agence nationale pour
la gestion des déchets radioactifs (ANDRA) a Evropskou unii reprezentovanou
Evropskou komisi zastoupenou vykonnym feditelem ,Directoriate-General for
Research and Innovation“ panem Patrickem Childem (dale také jako ,,Grantova
dohoda®), kterou stran zavazkd prevzatych ze strany SURAO dale rozvadi
konsorcialni smlouva (dale také jako ,,Konsorcialni smlouva®).

3. Linked third party (dale pouze ,LTP*) je pravni entita, ktera se SURAO spolupracuje
v oblasti ¢innosti spojenych s ukladanim radioaktivniho odpadu. Definice LTP v ramci
Projektu je definovana Grantovou dohodou.

4. LTP hodlaji na Projektu se SURAO spolupracovat a vykonavat aktivity spojené
s Projektem se zamérenim dle konkrétni work package, které se pfislusna LTP
ucastni, a jeZ jsou blize vymezeny v pfiloze €. 1 této Smlouvy a vychazi z pfilohy €.
1 Grantové dohody. Proto také Smluvni strany jiz dfive uzaviely dohody o dodrZzovani
povinnosti z Grantové dohody a z Konsorcialni smlouvy EURAD, které se jednotliveé
LTP zavazaly v souvislosti s jejimi aktivitami na Projektu také dodrzovat.

5. Smluvni strany uzaviraji tuto Smlouvu za ucelem vzajemné spoluprace pfi FeSeni
Projektu a zaijisténi nasledného vyuziti jeho vysledkd. Smluvni strany prohlasuji, ze
spoluprace SURAO a LTP na projektu spada pod vyjimku dle § 29 pism. r) zakona &.
134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zakazek, ve znéni pozdéjSich pfedpist (dale
také jako ,ZZVZ“ nebo dale také jako ,Zakon“ nebo dale také jako ,Zakon o
zadavani verejnych zakazek“). Sluzby LTP budou financovany z vice zdroju a
vysledky vyzkumu a vyvoje budou déale poskytovany (Ci otevieny k vyuziti) i jinym
subjektim nez SURAO, jak vyplyva z Grantové dohody i Konsorcialni smlouvy.



6. Ugelem této Smlouvy je stanovit vzajemna prava a povinnosti Smluvnich stran, zajistit
napInéni vSech cil(i Projektu a ochranit majetkovy zajem SURAO, ktera je G¢astnikem
Projektu a ma zavazky a odpovédnost z Grantové dohody a Konsorcialni smlouvy.
Smluvni strany sjednavaji, ze veSkera ujednani obsazena v této Smlouvé musi byt
vykladana a naplfiovana takovym zpusobem, aby byly napInény cile Projektu a/nebo
zavazky, které pro SURAO ¢&i jednotlivé LTP vyplyvaji z Grantové dohody a
Konsorcialni smlouvy.

7. LTP jsou srozumény s tim, Ze SURAO ma pravo na korekturu jakychkoli vystupt
Projektu pfed jejich uvefejnénim, a to tak, Zze SURAO muze mit pravo navrhovat nebo
pozadovat faktickou upravu nebo zménu pfislusného vystupu. Na zakladé takového
pozadavku na zménu po dohodé se SURAO ji provede pfislusna LTP, resp. konkrétni
autor. U publikovanych élanki & jinych odbornych publikaci si SURAO, resp. jeho
pracovnici, vyhrazuji pravo byt uvedeni v ramci kolektivu autoru, pokud se autorsky
na vytvorenych publikacich podileli. Korektury vystupl se pro tento ucel nepovazuji
za autorsky podil. LTP jsou povinny vyse uvedena prava pro SURAO véas zajistit,
tedy je$té pfed uvefejnénim vystupl & odbornych publikaci. Pokud SURAO neuplatni
své pravo na korekturu do 14 dni od doruceni vystupl ze strany jednotlivych LTP,
ma se za to, ze se zvefejnénim souhlasi v plvodnim znéni. Kazdy vystup musi
obsahovat informaci o tom, Ze byl vytvofen za finanéni Uéasti SURAO, a to
v nasledujicim znéni: ,vystup byl vytvofen za finanéni uéasti SURAO (SO2020-017) .
Kazdy vystup musi dale obsahovat informaci o tom, Ze byl vytvofen a v souvislosti
s programem HORIZONT 2020 a to ve znéni vyzadovaném Grantovou dohodou a
Konsorcialni smlouvou.

8. Smluvni strany se dohodly na uzavfeni této Smlouvy, ve které si upravuji vzajemna
prava a povinnosti v souvislosti s u¢asti na feSeni Projektu nasledovné.

.
Vycet a popis ¢innosti pfi FeSeni Projektu a cil Projektu

1. Podrobny harmonogram praci pfi feSeni Projektu s uvedenim konkrétnich €innosti,
pozic a ukoll a ocekavanych vysledkl projektu je obsazen v Priloze €. 1 této
Smlouvy.

2. Cilem Projektu a spoluprace s LTP je smé&fovat k vyfeSeni problematiky bezpecného
ukladani radioaktivnich odpadu a diky spolupraci napfi¢ vice subjekty v ramci celé
EU ziskat kvalitngjSich poznatky a ekonomicky zefektivnit vyzkumné a vyvojové
prace probihajici v zemich EU.



.
Rizeni Projektu a souvisejici povinnosti Smluvnich stran

. Smluvni strany v tomto ¢lanku stanovuji zakladni parametry a zplsob fungovani
Projektu.

. Zastupci jednotlivych LTP se budou schazet na zadost SURAO, nebo dle potieby
efektivni spoluprace na Projektu. SURAO a v8echny LTP jsou povinny usporadat
jednou ro¢né, nejpozdéji na konci kvétna prislusného kalendarniho roku, spolecny
kontrolni den, aby bylo mozné v€as pred ukonCenim reporting period ve smyslu
Grantové dohody a Konsorcialni smlouvy odeslat doposud dosazené vysledky
Projektu koordinatorovi Projektu. Na tomto kontrolnim dnu jsou LTP povinny
prezentovat SURAO doposud dosazené vysledky Projektu. LTP se zavazuji, Ze
doposud dosazené vystupy budou pied prezentaci SURAO koordinovany spoleéné
mezi LTP, které spolupracuji na daném work package (dale také jako ,WP*) tak, aby
SURAO obdrzelo komplexni a ucelenou informaci o vystupech vramci feSeni
jednotlivych WP. LTP fFeSici problematiku jednotlivych WP budou své vystupy
koordinovat tak, aby nebyly duplicitni.

. SURAO pro ugely feSeni Projektu uréi dva (2) koordinatory a za kazdy WP jednu (1)
osobu, ktera ma pfisluSnou technickou odbornost. Kazda LTP pro ucely feSeni
Projektu urci jednoho (1) koordinatora a za kazdy WP pak jednu (1) osobu, ktera ma
pfislusnou technickou odbornost.

. Smluvni strany jsou opravnény jednostranné zménit koordinatory ¢&i osoby
spolupracujici na Projektu, a to za podminky, Ze i po nahrazeni novou osobou bude
zachovana potiebna uroven odbornosti tymu v souvislosti s innostmi vymezenymi
v Pfiloze €. 1 této smlouvy. Smluvni strany jsou vSak povinny na takovou zménu
vSechny ostatni Smluvni strany pisemné (emailem nebo dopisem) upozornit, a to
nejpozdéji ve lhité 5 pracovnich dnd ode dne jejiho provedeni.

. Smluvni strany jsou povinny vést v ucetnictvi oddélenou ucetni evidenci uznanych
nakladld Projektu financovanych z prostfedkd uréenych k feSeni Projektu, pfricemz
oddéli pFijmy za sluzby uhrazené od SURAO a pfijmy z EU.

. Smluvni strany jsou povinny spole¢né a v terminech uvedenych v Grantové dohodé
a/nebo v Konsorcialni smlouvé vypracovat a opravnéné osobé predlozit zpravy o
postupu feSeni Projektu nebo jiné zpravy predpokladané Grantovou dohodou Ci
Konsorcialni smlouvou.

. Nad ramec zprav uvedenych v odst. 6 vyse SURAO od pfisludnych LTP obdrzi za
kazdou work package i) pribéznou zpravu o postupu feseni Projektu, a to v poloviné
obdobi pro feSeni dané work package a ii) souhrnnou zpravu o postupu feSeni

Projektu, a to na konci obdobi pro dokonCeni dané work package. Za kazdou work
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10.

11.

12.

package bude vzdy pfedana jedna ucelena zprava pfipravena vSemi participujicimi
LTP na work package. Soucasti této zpravy budou dosud dosaZena data. Zpravy dle
tohoto odstavce budou vyhotoveny v ¢eském nebo anglickém jazyce.

. Smluvni strany jsou povinny se pravidelné informovat o prab&hu feSeni Projektu a

neprodlené o vSech skuteCnostech, které jsou pro feSeni Projektu podstatné. Za
podstatné skuteCnosti se pro ucely tohoto odstavce povazuji skuteCnosti, kterymi
nejsou bézné (kazdodenni) €innosti, o kterych Smluvni strany s ohledem na povahu
feSeni Projektu pfedpokladaji, ze je pfislusna smluvni strana provadi. Podstatnymi
skute€nostmi se rozumi také komunikace s tfetimi osobami v souvislosti s
pfedpokladanymi kontrolami ze strany pfisluSnych instituci EU [napf. povéfena
agentura (the Agency v terminologii Grantové dohody), Evropska komise, Evropsky
ucetni dvur (ECA), Evropsky ufad pro boj proti podvodim (OLAF)] & hodnoceni
feSeni Projektu. Podstatnymi skute¢nostmi jsou také skute¢nosti uvedené v bodu 8
tohoto Clanku.

. Smluvni strany jsou povinny vzajemné si oznamovat veskeré zmény a skute¢nosti,

které by mohly mit vliv na feSeni a cile Projektu nebo zménu udaju relevantnich pro
financovani Projektu. Smluvni strany se rovnéz informuji o jakékoliv skute€nosti,
ktera ma nebo by mohla mit vliv na dodrzeni povinnosti stanovenych v Grantove
dohodé Ci Konsorcialni smlouvé. Porusi-li kterakoliv z LTP nékterou z téchto
povinnosti, je SURAO opravné&no ponizit pinéni, které by jinak pfislusné LTP dle této
Smlouvy nalezelo, o vySi korekci uplatnénych ze strany poskytovatele grantu nebo o
vySi jiné Skody z toho vzniklé.

Kazda LTP bude SURAO piedem informovat o jakémkoliv zaméru uzavieni smlouvy,
na jejimz zakladé by jakoukoliv ¢ast praci na Projektu mél namisto pfislusného LTP
provadét jiny subjekt, a takovou smlouvu uzavfit pouze s pfedchozim souhlasem
SURAO.

Jakakoliv komunikace mezi smluvnimi stranami probiha dle potfeby telefonicky Ci
e-mailem, s vyjimkou téch dokumentu, z jejichz povahy vyplyva, Ze je nutna jejich
pisemna forma v listinné podobé. Pro pfipad telefonické i e-mailové komunikace
budou kontaktni osoby za SURAO a pfislusnou LTP dohodnuty na prvnim kontrolnim
dnu. Smluvni strany jsou opravnény tyto kontaktni osoby jednostranné zménit a
v pripadé dokumentd v pisemné formé v listinné podobé budou tyto zasilany poStou
na adresy smluvnich stran uvedené v zahlavi této Smlouvy, popfipadé elektronicky
do datové schranky pfislusné Smluvni strany, umoznuje-li to technické nastaveni
datové schranky té které Smluvni strany.

V pfipadé, Ze poskytovatel grantu zahaji fizeni sméfujici k omezeni grantovych
prostifedku Ci k uplatnéni sankci podle Grantové dohody a toto fizeni se bude dotykat
prav a/nebo povinnosti LTP, je SURAO povinno poskytnout souc€innost dotéenému
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LTP k ucinné obrané proti poskytovateli grantu, zejména zajisténim informovanosti
dotéeného LTP a uplatnénim argumentt dotéeného LTP vac&i poskytovateli, pokud je
uzna za relevantni.

V.
Plnéni povinnosti stanovenych Grantovou dohodou a Konsorcialni smlouvou

. Smluvni strany jiz dfive uzavfely dohody o dodrzovani povinnosti z Grantové dohody
a z Konsorcialni smlouvy, kterymi se LTP zavazaly dodrZovat povinnosti nezbytné
k tomu, aby se mohly na Projektu podilet. Jelikoz SURAO nese odpovédnost vigi
svym jinym smluvnim partnerdm a Evropské komisi jako poskytovateli grantu za
vesSkera poruseni pravidel, v€etné téch poruSeni, kterych se dopusti LTP, pak
SURAO si vyhrazuje pravo vystupovat va&i jednotlivym LTP pfiméfeng, jako
poskytovatel grantu, a smluvni partnefi mohou vystupovat vic¢i nému. Zejména je
SURAO opravnéna provadét kontroly u kazdé LTP za uéelem dohledu nad
dodrzovanim pravidel stanovenych v Grantové dohodé a Konsorcialni smlouvé a
pfislusna LTP se zavazuje poskytnout k takovym kontrolam veSkerou potfebnou
souginnost. SURAO je za timto G&elem dale opravnéna zejména vstupovat — po
pfedchozi dohodé — do prostor kazdé LTP, pokud se zde uskutecnuji Cinnosti v
souvislosti s feSenim Projektu, a to prostfednictvim svého povéfeného zastupce,
nahlizet do ucetnictvi v souvislosti s feSenim Projektu a vyzadovat si pisemné
informace, podklady a dokumentaci o postupu feseni Projektu. SURAO upozorni
prislusnou LTP na nedostatky, které zjisti, a LTP je povinna ve Ihité stanovené
SURAO uginit vechny potfebné kroky a opatfeni k napravé. Porusi-li kterakoliv z
LTP tuto povinnost, je SURAO opravnéno ponizit pinéni, které by jinak pfislusné LTP
dle této Smlouvy nalezelo, o vySi korekci uplatnénych ze strany poskytovatele grantu
nebo o vysi jiné Skody z toho vzniklé.

. Smluvni strany se zavazuji poskytnout poskytovateli grantu a smluvnim partnerim
SURAO nezbytnou souginnost v pfipadé kontroly a hodnoceni pInéni cilli Projektu a
jeho financovani.

. V8echny LTP jsou srozumény s tim, Ze SURAO v ramci Projektu spolupracuje napfi¢
s jednotlivymi LTP a smluvnimi partnery projektu, proto kazda LTP prohlasuje a
zavazuje se fadné a véas poskytovat jinym LTP & smluvnim partnerdm SURAO
potfebnou soucinnost v oblastech, kde odpovédnosti LTP a jinych smluvnich
partnerd na sebe navazuji nebo spolu jinak souviseji a neposkytnutim soucinnosti by
doslo k prodleni praci na Projektu Ci jinym poruSenim Grantové dohody nebo
Konsorcialni smlouvy.



V.
Majetkové a finan€ni vyporadani, rozdéleni prav k vysledkiim projektu

1. Kazda LTP bere na védomi, Ze vedle vynosu za poskytnuté sluzby ze strany SURAO
bude ¢&ast pInéni za CcCinnosti provadéné jednotlivymi LTP v ramci projektu
financovano z prostfedkt Evropské unie, resp. poskytovatele grantu. Smluvni strany
si poskytnou soucinnost sméfujici k potencialnimu ziskani dalSiho financovani
Projektu. Dozvi-li se, kterakoliv ze Smluvnich stran o potencialni moznosti dalSiho
financovani, informuje o tom zbylé Smiuvni strany, zejm. SURAO. Smluvni strany se
nasledné dohodnou o dalSim postupu sméfujicim k pfipadnému ziskani takového
financovani a poskytnou si k tomu potfebnou soucinnost.

2. Podrobny popis financovani kazdé LTP je obsahem prilohy €. 2 této Smlouvy. Tato
pfiloha je vytvofena v souladu s ¢l. 7 (ve vztahu k LTP pfedevSim v souladu s ¢l.
7.3.3.1 a 7.3.3.3) a prilohou €. 7 Konsorcialni smlouvy a v souladu s kapitolou €. 3 a
4 Grantové dohody. Kazda LTP je srozuména s tim, Ze obdrzi financni prostfedky dle
této Smlouvy pouze za podminky, ze €innosti pfislusné LTP dle této Smlouvy bude
tato LTP plnit v souladu s planem vymezenym v pfiloze €. 1 Grantové dohody.
SURAO je opravnéno zadrzet platby finanénich prosttedkd pro jednotlivé LTP za
podminek uvedenych v Grantové dohodé a Konsorcialni smlouvé, pfedevsim v Cl.
7.3.4 Konsorcialni smlouvy, pokud byly pozastaveny platby SURAO v disledku
poruseni Grantoveé dohody a Konsorcialni smlouvy, za které odpovida pfislusna LTP.
SURAO je opravnéno uplatnit vraceni jiz poskytnutych penéznich prostfedk(i po
pfislusné LTP, pokud doslo k poruSeni Grantové dohody a Konsorcialni smlouvy, za
které odpovida tato LTP. Smluvni strany se dohodly, Ze plnéni ze strany SURAO
hrazené jako protiplnéni za sluzby poskytnuté dle této Smlouvy vadi kterékoliv LTP,
bude poskytovano na zakladé faktur fadné vystavenych pfislusnou LTP, obsahuijicich
veskeré zakonné naleZitosti a doruéenych SURAO a bude odpovidat vysi nakladu
uznanych ze strany poskytovatele grantu snizenych o c¢astku vyplacenou
poskytovatelem grantu, oboji ve vztahu k €innostem pfislusné LTP. K této Castce
bude pfipoétena DPH v zakonné vysi, vyzaduiji-li to pravni pfedpisy. Faktura nemuze
byt vystavena dfive, nez ze strany pfisluSného organu poskytovatele grantu dojde ke
schvaleni uhrady nakladu vztahujicich se k ¢innostem LTP na Projektu, které maiji
byt fakturovany. Finan¢ni reporting bude probihat postupem popsanym v &l. 20
Grantové dohody. Pfilohou kazdé faktury musi byt dokument podepsany ze strany
SURAO i pfislugné LTP, opraviujici LTP k fakturaci fakturované &astky. Dojde-li ze
strany poskytovatele grantu k dodate¢né korekci dfive schvalenych nakladl, zavazuji
se smluvni strany podle nové vy3Se nakladu zpusobilych k proplaceni schvalené ze
strany poskytovatele grantu opravit dfive vystavenou fakturu; poskytnou si pfi tom
rovnéz soucinnost pfi tvorbé nové prilohy faktury, ktera bude korespondovat s novou
vySi nakladl uznanych poskytovatelem grantu po provedeni korekce. Kazda LTP je
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povinna o provedeni (nebo budoucim provedeni) korekce SURAO informovat
do 5 dna ode dne, kdy se o provedeni korekce (nebo moznosti budouciho provedeni
korekce) dozvédéla.

3. Kazda LTP bere na védomi, Ze €astky za sluzby uvedené v pfiloze 2 této Smlouvy
jako &astky, které ma SURAO pfislusnym LTP hradit, jsou kone&nym, maximalnim a
uplnym finanénim plnénim jednotlivych LTP za veSkeré cinnosti, které v ramci
Projektu provede, protoZe Projekt je rozpoCtové omezen a financovani LTP je
stanoveno za vysledek &innosti LTP na Projektu. Castky uvedené v piiloze 2 této
Smlouvy jsou Castkami bez DPH. Nad ramec Castek v pfiloze 2 této smlouvy
uvedenych nebude mit zadna LTP pravo na jakakoliv dal$i pinéni ze strany SURAO.
Pro vylou€eni pochybnosti to znamena, Ze celkova Castka za poskytnuti sluzeb
jednotlivych LTP uvedena v pfiloze 2 této Smlouvy je celkova maximalni ¢astka
hrazena SURAO za poskytnuti sluzeb jednotlivych LTP a veskerych dal$ich nakladu
s poskytnutim sluzeb souvisejicich za celou dobu trvani této Smlouvy a spoluprace
SURAO a kazdé LTP na Projektu, pficemz tato astka mize byt ponizena, pokud by
LTP ziskalo jiny zdroj financovani ve smyslu odst. 1 tohoto ¢lanku. Umozni-li

poskytovatel grantu navySeni grantu a nebude-li vyzadovano dalSi finan¢ni plnéni ze
strany SURAO, umozni SURAO zménu této Smlouvy dodatkem tak, aby LTP mohla
Cerpat dodateC¢né prostfedky ze strany poskytovatele grantu s pfipadnou vlastni
financni ucasti prislusné LTP.

4. VSechna prava k vysledkim Projektu (dale také jako ,,Vysledky Projektu“ nebo dale
také jako ,,Vysledek Projektu®), patii SURAO a LTP, resp. v pfipadé LTP se pak
uplatni pravidla obsazena v ¢l. 26.3 Grantové dohody, jak je blize popsano v dalSich
odstavcich tohoto ¢lanku této Smlouvy.

5. Smluvni strany berou na védomi, Ze pfi vyuzivani a poskytovani dosazenych
Vysledkl Projektu tfetim stranam je nutné dodrzovat pravidla stanovena v ¢lanku 26
az 31 Grantové dohody.

6. SURAO je v rdmci svého prava kontroly LTP v souladu s &lankem IV. odst. 1 této
Smlouvy opravnéna kontrolovat i nakladani s Vysledky Projektu.

7. Smluvni strany se dohodly na rozdéleni prav k vysledkim projektu nasledovné:

7.1 Bude-li vysledkem c¢innosti kazdé LTP provadéné dle této Smlouvy pfedmét
pozivajici ochrany autorského dila podle zakona ¢&. 121/2000 Sb., o pravu
autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych
zakonl (autorsky zakon), ve znéni pozdéjSich predpist (dale také jako
»autorsky zakon“ nebo ,,AZ"), udéluje pfislusna LTP ke dni pFedani
jednotlivych Vysledkil Projektu SURAO pro SURAO nevyhradni licenci k uziti
Vysledkl Projektu vytvofenych pfislusnou LTP za nasledujicich podminek:
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() SURAO je opravnéna uzivat Vysledky Projektu ke véem zpGsobim uziti
souvisejicim s jejim prfedmétem cinnosti, a to bez uzemniho a
mnozstevniho omezeni; SURAO je opravnéna k pofizeni a $iteni
rozmnozenin Vysledkl Projektu, trvalych i doCasnych, vcelku nebo
z&asti, jakymikoli prostfedky a v jakékoli form&; SURAO je soudasné
opravnéna Vysledky Projektu upravit €i jinak zménit, to vSak jen po
dohodé s pfrislusnou LTP, a dale spojit s jinymi vysledky;

(i) SURAO je opravnéna uzivat Vysledky Projektu po asové neomezené
obdobi, pficemz opravnéni uzivat Vysledky Projektu pFetrvava i v
pfipadé ukonc&eni této Smlouvy z jakéhokoliv divodu;

(iii) Opravnéni k uzivani Vysledk( Projektu je poskytovano SURAO jako
nevyhradni, kazda LTP je ve vykonu svych prav k Vysledkim Projektu
a v dispozici s témito vysledky omezena ujednanimi této Smiouvy,
Grantové dohody a Konsorcialni smlouvy;

(iv) SURAO je opravné&na umoznit uziti Vysledki Projektu tfetim osobam,
ato vrozsahu a za podminek Grantové dohody a Konsorcialni smlouvy;

(v) SURAO je ve vykonu prav k Vysledkdm Projektu a v dispozici s t&émito
vysledky omezena ujednanimi Grantové dohody a Konsorcialni
smlouvy. Opravnéni k uzivani Vysledku projektu na zakladé této
Smlouvy piechazeji pfi zaniku SURAO na jejiho pravniho nastupce.

7.2 Smluvni strany se dale dohodly, ze Vysledky Projektu napliujici znaky
databaze dle § 88 autorského zakona, které vzniknou v ramci nebo v souvislosti
s plnénim LTP dle této Smlouvy (dale také jako ,Databaze®), vzniknou na
odpovédnost a z podnétu SURAO, tj. SURAO je pofizovatelem takovych
Databazi. V pfipadé, kdy by v8ak byla pofizovatelem néktera LTP, pak tato LTP
k okamziku pofizeni Databaze poskytuje SURAO zvlastni pravo pofizovatele
Databaze, a to zejména pravo vytézovat i zuzitkovavat Databazi, cely jeji obsah,
a/nebo jeji kvalitativné nebo kvantitativné podstatné c¢asti. LTP timto také
poskytuji a potvrzuji pravo SURAO prevést &i jakkoliv jinak poskytnout pravo
pofizovatele Databaze dle pfedchozich vét tohoto ¢lanku 7.2 Smlouvy jakékoliv
tfeti osobé v rozsahu, v jakém dané opravnéni poskytla pro SURAO jednotliva
LTP.

7.3 Bude-li vysledkem cCinnosti kazdé LTP provadéné dle této Smlouvy predmét
nepozivajici ochrany autorského dila podle autorského zakona, zejména data
Ci jiné obdobné vystupy, udéluje pfislusna LTP ke dni pfedani jednotlivych
Vysledkd Projektu SURAO pro SURAO nevyhradni opravnéni k uziti Vysledki
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8.

10.

Projektu ziskanych pfisluSnou LTP, a to za podminek analogickych k bodum (i)
az (v) vySe v odst. 7.1 tohoto €lanku.

7.4 Kazda LTP bude opravnéna své Vysledky Projektu uzivat vyluéné
k nekomerénim uc€ellm a v souladu s omezenimi uvedenymi v Grantové
dohodé& a Konsorcialni smlouvé. Toto omezeni SURAO povazuje za legitimni,
jelikoz se na financovani Cinnosti kazdé LTP provadéné dle této Smlouvy
vyznamné podili. LTP jsou opravnény Vysledky Projektu uzivat k akademické
¢innosti pfi vyuce a vyzkumné €innosti. Jakakoliv publikace obsahuijici Vysledky
Projektu, popf. zaloZzena na Vysledcich Projektu je pfipustna pouze
s pfedchozim pisemnym souhlasem SURAO, jak je uvedeno dale v odst. 11
tohoto ¢lanku.

7.5 Bude-li Vysledkem Projektu chranény vysledek védy a vyzkumu odli$ny od
autorského dila, na které se aplikuji ustanoveni tohoto ¢lanku vySe, napf.
patent, uzitny vzor apod., uzavie SURAO s plivodcem takového vysledku
dohodu o dalSim postupu ve vztahu k takovému vysledku, ktera bude obsahovat
zejm. dohodu o participaci na budoucich nakladech a vynosech a nakladani
s pravy k tomuto vysledku.

Smluvni strany se zavazuji, Ze pfi vyuziti Vysledkl Projektu nebude zasahovano do
prav k pfedmétiim duSevniho vlastnictvi nebo jinych prav tfetich osob, a to pro
jakékoliv vyuziti Vysledkd Projektu v Ceské republice i v zahrani&i. V pfipadé, ze
jakakoliv osoba namitne poruseni svého prava v souvislosti s postupem LTP, je LTP
povinna na své naklady zajistit poskytnuti veskerych potfebnych prav SURAO. LTP
je rovnéz povinna bez zbyte¢ného odkladu, nejpozdéji do 6 kalendarnich dnld ode
dne, kdy ji SURAO oznamila vzneseni naroku, uplatnit v(i&i vzneseni naroku veskeré
ji znamé namitky a vechny tyto namitky sdélit SURAO za udelem uplatfiovani prav
SURAO a zaroveri se LTP zavazuje poskytnout SURAO veskerou nezbytnou
soucinnost k uplatiiovani jejich prav.

. SURAO bude opravnéna Vysledky Projektu uzivat véemi zpusoby uziti, a to bez

mnozstevniho, uzemniho a Casového omezeni, tj. pro cely svét i vesmir a u
autorskych dél ve smyslu autorského zakona na celou dobu trvani ochrany
majetkovych prav ve smyslu autorského zakona, neni-li v dispozici s Vysledky
Projektu omezena ujednanimi Grantové dohody a Konsorcialni smlouvy. V takovém
pfipadé maji ujednani Grantové dohody a Konsorcialni smlouvy pfednost pred
ujednanimi této Smlouvy.

LTP bude opravnéna Vysledky Projektu uzit za podminek uvedenych v odst. 7.4 a 11
tohoto ¢lanku.
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11.

12.

13.

14.

15.

Kazda LTP bude opravnéna publikovat Vysledky Projektu pouze s predchozim
souhlasem SURAO. V piipadé LTP, které jsou vefejnymi vysokymi $kolami nebo
vefejnou vyzkumnou instituci, je dovoleno vyuZzivat Vysledky Projektu pfi vyuce bez
predchoziho souhlasu SURAO. Publikace Vysledkii Projektu nebo jejich vyuziti pfi
vyuce je mozné vzdy vSak s omezenimi uvedenymi v €l. 8.4.2. Konsorcialni smlouvy
a v Cl. I. odst. 7 této Smlouvy, a to tak, aby nebyla negativné ovlivnéna ochrana a
vyuziti Vysledki Projektu ze strany SURAO & jeho smluvnich partnerQ
spolupracujicich na projektu.

SURAO bude opravnéna poskytovat opravnéni k vykonu prav (licence u Vysledkl
Projektu, které jsou pfedmétem ochrany prav k duSevnimu vlastnictvi) k uziti
Vysledkl Projektu tfetim osobam v neomezeném rozsahu, a to zcela nebo zcasti,
v neomezeném rozsahu ve formé podlicence, pokud to neni v rozporu s ujednanimi
Grantové dohody a/nebo Konsorcialni smlouvy. SURAO bude opravnéna postoupit
zcela opravnéni k vykonu prav (licence u Vysledkl Projektu, které jsou pfedmétem
ochrany prav k duSevnimu vlastnictvi) k uziti Vysledkd Projektu tfetim osobam,
pokud to neni v rozporu s ujednanimi Grantové dohody a/nebo Konsorcialni smlouvy,
k ¢emuz kazda LTP timto dava vyslovny souhlas.

SURAO bude opravnéna Vysledky Projektu zvefejnit, a dale upravovat a opravovat
po dohodé s LTP, a dale zpracovavat, spoijit je, zafadit do dila souborného, jakoz i je
uvadét na vefejnost pod svym jménem a/nebo pod jménem osoby, které byla
poskytnuta licence &i jiné opravnéni k uziti Vysledka projektu; bude-li puvodni
Vysledek Projektu autorskym dilem, SURAO bude respektovat osobnostni autorska
prava prisludného autora a zejména respektovat prisludna citaéni pravidla. SURAO,
stejné tak jako osoba, které pfipadné poskytne Ci postoupi licenci k uziti Vysledku
Projektu i jiné opravnéni k uziti, bude zejména opravnéna zcela dle svého uvazeni
Vysledky Projektu nebo jejich ¢ast zverejnit, provadét jejich upravy a zmény po
dohodé s LTP, Ci preklady, provadét zmény oznaceni, zpracovat je, spojit je s jinym
dilem Ci vystupem, apod., s omezenimi uvedenymi v €l. 8.4. Konsorcialni smlouvy.

Smluvni strany se dohodly, Ze narok na pfipadné pfijmy z Vysledk( Projektu a riziko
ztraty nesou Smluvni strany s ohledem na vzajemné vyporadani prav k Vysledkim
Projektu, jak je popsano v pfedchozich odstavcich tohoto Clanku.

SURAO se zavazuje, ze za vysledky vyzkumné &innosti LTP a jejich technické
poznatky vzniklé jejich Cinnosti v ramci feSeni Projektu, které maji pfispét k dosazeni
cilt Projektu, a za veskeré licence k pravim du$evniho vlastnictvi &i jina opravnéni
k Vysledkim Projektu, ktera nepozivaji ochrany autorského dila podle autorského
zakona, udélena ze strany jednotlivych LTP uhradi SURAO penézni prostfedky dle
pfilohy €. 2 této Smlouvy. Tam uvedené Castky predstavuji koneCnou a nejvyssSi
moznou protihodnotu odpovidajici trzni cené za vyzkumnou €innost LTP a za vesSkeré
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16.

17.

18.

19.

licence k pravim dusevniho vlastnictvi &i jina opravnéni k uziti Vysledkd Projektu,
zahrnujici veskeré naklady. LTP prohlasuji, Ze tuto Smlouvu sjednavaji za obvyklych
trznich podminek tak, aby se dosahlo maximalniho vysledku s pfihlédnutim
k vlastnim cilim v ramci Projektu.

Smluvni strany pro vylouceni jakychkoli pochybnosti uvadéji, ze pfed zahajenim
Projektu Smluvni strany vstupuji do Projektu jiz s ur€itym okruhem znalosti,
duSevniho vlastnictvi a know-how, které ji pIné nalezi, a které jsou nutné pro zajisténi
a dosazeni oCekavaného vysledku projektu (dale také jako ,vneseny majetek®).
Smluvni stany svij vneseny majetek pfesné oznaci nejpozdéji pfi jeho prvnim pouziti
béhem feSeni Projektu.

Smluvni strany si pro ucely feSeni projektu mohou umoznit pfistup k jejich znalostem,
duSevnimu vlastnictvi, know-how vnesenym do Projektu Ci jinému vnesenému
majetku za podminky zachovani mi€enlivosti, jak je dale popsano v ¢lanku VI. Po
ukonceni feSeni projektu LTP pFestanou jakkoli uzivat hmotny i nehmotny majetek
vneseny SURAO, nebude-li mezi Smluvnimi stranami dohodnuto jinak.

Pokud néktera LTP hodla odstoupit z feSeni Projektu a poskytovatel grantu &i jiny
prislusny subjekt uvedeny v Grantové dohodé ¢i Konsorcialni smlouvé takovou
zménu schvali, Smluvni strany uzaviou dohodu o vypofadani dosavadnich prav a
povinnosti odstupujici LTP vyplyvajicich ji z feSeni Projektu, zejména stav
dosazenych vysledku, financni otazky tykajici se FeSeni Projektu a prava k
duSevnimu vlastnictvi; bez takové dohody nelze zfeSeni Projektu odstoupit,
nestanovi-li Grantova dohoda €i Konsorcialni smlouva jinak.

Kazda LTP timto prohlasuje a pro SURAO garantuje, Ze poskytne k vystuptim dle
této Smlouvy dostatedna prava, véetné prav dusevniho vlastnictvi tak, aby SURAO
byla opravnéna veskera prava a véci, v€etné predmétld duSevniho vlastnictvi,
vytvofena a zhotovena LTP v souvislosti s plnénim této Smlouvy jakkoliv ménit a
modifikovat, a to i prostfednictvim tfetich osob, a aby SURAO byla opravnéna je
vykonavat minimalné v rozsahu, ktery vyplyva z Grantové dohody a Konsorcialni
smlouvy.

VI.
Ochrana duvérnych informaci, povinnost mi¢enlivosti

a dalSi souvisejici ustanoveni

. V8echny informace vztahuijici se k feSeni Projektu a k Vysledkim Projektu, veskeré

udaje a sdéleni, které smluvni strany obdrzi v souvislosti s touto Smlouvou nebo pfi
realizaci Smlouvy, vcetné veSkerych informaci ohledné vneseného majetku, jsou
povazovany za dlvérné, s vyjimkou informaci uvedenych v Grantové dohodé i

Konsorcialni smlouvé, a dale s vyjimkou informaci, které je nékteré smluvni strana
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povinna poskytnout organiim EU, organim statni spravy, soudnim organim nebo
organum ¢innym v trestnim fizeni, a kromé informaci ur€enych ke zvefejnéni za
ucelem opravnéného vyuziti Vysledkd Projektu. Jako divérné jsou povazovany
rovnéz informace takto Smluvnimi stranami oznacené a informace, jejichz
vyzrazenim by mohla vzniknout jiné Smluvni strané Skoda Ci jina ujma. Smluvni
strany se zavazuji zachovavat ohledné duvérnych informaci, udaju a sdéleni
micenlivost, a to béhem Projektu a 4 roky po ukon&eni Projektu pouzivat duvérné
informace, udaje a sdéleni pouze pro ucely plnéni Smlouvy a zpfistupnit divérné
informace, udaje a sdéleni pouze osobam, pro néz je znalost divérnych informaci,
udaji a sdéleni nezbytna pro ucely plnéni Smlouvy a zavazat tyto osoby povinnosti
miCenlivosti ohledné dldvérnych informaci, udaji a sdéleni minimalné ve stejném
rozsahu, ktery je uveden v této Smlouve.

2. Smluvni strany jsou bez dalSiho opravnény o Projektu, jeho &astech, dilCich
vysledcich a Vysledcich komunikovat s kterymkoliv dalSim uc¢astnikem Projektu (tj.
s osobami, které maji dle Grantové dohody roli tzv. koordinatora, beneficiary, nebo
jejich linked third party). VeSkera e-mailova korespondence, jiz se LTP ucastni a ktera
ma souvislost s Projektem nebo touto Smlouvou, musi byt v kopii zasilana téz na e-
mailovou adresu eurad@surao.cz a na e-mailovou adresu koordinatora pfislusného
work package uréeného ze strany SURAO. Smluvni strany jsou povinny pfi ptedavani
jakychkoliv informaci, at uz mezi sebou nebo tfetim osobam, pocinat si tak, aby
nebyly ohroZzeny vysledky a cile feSeni Projektu nebo prava &i opravnéné zajmy
SURAO. Smluvni strany budou pFistupovat k t&mto informacim jako diivérnym a takto
je chranit béhem Projektu a 4 roky po ukonceni Projektu, ledaze tyto informace
prestanou byt dldvérnymi z jiného ddvodu.

3. Tento Clanek se nevztahuje na informovani vefejnosti o tom, Ze projekt, resp. jeho
vystupy a vysledky, byl nebo je spolufinancovan z prostfedkd Evropské unie a
smluvni strany zaroven postupuji v souladu s pfislusnymi pravidly pro publicitu
uvedenymi v Grantové dohodé ¢i Konsorcialni smlouveé.

4. Smluvni strany jsou povinny zajistit, aby vSechny zpravy o feSeni Projektu zustaly
ddvérnymi, neni-li v pravnich pfedpisech EU, Grantové dohodé ¢i Konsorcialni
smlouve stanoveno jinak.

5. Kazda LTP je povinna SURAO pfedem pisemné& informovat o zaméru a
predpokladaném terminu prvniho zvefejnéni i jakéhokoli pfedani Vystupl Projektu.
Soucasti zvefejnéni informace o vysledcich Projektu musi byt informace o podpofe
Evropské unie.

6. Povinnost mi¢enlivosti se nevztahuje na udaje a sdéleni, které:

(i) byly vyhaty z téchto omezeni na zakladé pisemné dohody Smluvnich stran;

-15-



(ii) jsou vSeobecné znamé nebo byly zvefejnény jinak, nez nasledkem poruseni
povinnosti jedné ze Smluvnich stran;

(iii) pfijemce sdéleni je zna dfive, nez je sdéli Smluvni strana;

(iv)jsou vyzadany pfislusnou instituci EU, soudem, statnim zastupitelstvim nebo
prislusnym spravnim organem na zakladé zakona nebo pfislusnych predpisu
EU; a

(v) jsou zpfistupnény ze strany SURAO jejimu zfizovateli, smluvnim stranam
Konsorcialni smlouvy a Grantové dohody a pfisluSnym institucim EU

(viymusi byt uvefejnény dle podminek Grantové dohody nebo Konsorcialni
smlouvy.

7. Kazda LTP v souladu s rozhodnutim SURAO v$echny diivérné informace ziskané
v souvislosti s Projektem bud vymaze, nebo je vrati SURAO po ukonéeni poskytovani
sluzeb dle této Smlouvy, a vymaZze existujici kopie, pokud pravni pfedpisy EU nebo
CR (popt. jiného &lenského statu EU) nepozaduji ulozeni danych udaiju.

8. Smluvni strany jsou dale povinny zachovavat mi€enlivost o skute¢nostech, které tvori
obchodni tajemstvi ve smyslu § 504 ObCanského zakoniku.

VII.
Sankce za poruseni smlouvy, odpovédnost za Skodu

1. Kazda Smluvni strana odpovida za jakékoliv Skody &i jinou uUjmu zpusobenou
v souvislosti s feSenim Projektu. Kazda Smluvni strana zaroven odpovida za fadné
pInéni svych povinnosti na feSeni Projektu. Smluvni strana, ktera se dopusti poruseni
nékteré z povinnosti dle této Smlouvy, je povinna nahradit druhé smluvni strané
vzniklou Skodu ¢i jinou ujmu takovym jednanim zpUsobenou. V této souvislosti ma
SURAO narok na kompenzaci smluvnich pokut, nahrady $kody ¢&i jiné tjmy a vratek
poskytnutého grantu uplatnénych poskytovatelem ¢i smluvnimi partnery v ramci
Grantové dohody ¢&i Konsorcialni smlouvy v dusledku poruSeni povinnosti nékteré
LTP a LTP, které povinnost porusilo, je povinno SURAO uplatné&né naroky splnit.

2. Smluvni strany se dohodly, ze celkova vySe Skody, kterou bude kazda jedna LTP
povinna dle této Smlouvy hradit SURAO, bude limitovana maximéalni &astkou
10.000.000,- K¢ (slovy: deset miliond korun ¢eskych).

3. V pfipadé, ze néktera z LTP porusi jakoukoli povinnost dle této Smlouvy a nezajisti
napravu ani po té, co byla ze strany SURAO k zaji$téni napravy vyzvana s
poskytnutim Ihdty v délce 15 pracovnich dni od odeslani vyzvy, je pfislusna LTP
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povinna uhradit SURAO smluvni pokutu ve vysi 150.000,- K& (slovy: jedno sto
padesat tisic korun ¢eskych) za kazdé jednotlivé poruseni.

. Zaplacenim smluvni pokuty dle této Smlouvy neni dotCen narok smluvni strany na
nahradu Skody a jiné ujmy v pIné vySi. Smluvni pokuty sjednané v této Smlouveé jsou
splatné ve |hité 30 kalendarnich dnu po doru€eni pisemné vyzvy k jejimu zaplaceni.

. Smluvni strany se dohodly, Ze celkova vy$e smluvnich pokut, kterou bude kazda
jedna LTP povinna dle této Smlouvy hradit SURAO, bude limitovana maximalni
Castkou 900.000,- K¢ (slovy: devét set tisic korun Ceskych).

VIII.
Datum nabyti a ukon€eni ucéinnosti Smlouvy, doba jejiho trvani

. Tato Smlouva nabyva platnosti dnem jejiho podpisu vSemi Smluvnimi stranami.
Smluvni strany berou na védomi, ze SURAO je subjektem podle § 2 odst. 1 pism. a)
zakona €. 340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach ucinnosti nékterych smliuv,
uverejhovani téchto smluv a o registru smluv (zakon o registru smluv), ve znéni
pozdéjSich predpisu, a na smlouvy ji uzavirané se vztahuje povinnost uverejnéni
prostfednictvim registru smluv podle tohoto zakona. Smlouva nabyva u€innosti dnem

uvefejnéni v registru smluv. K uvefejnéni této Smlouvy se zavazuje SURAO.

. Pokud jakakoli LTP opakované neplni své povinnosti dané touto Smlouvou a/nebo
se dopusti poruSeni této Smlouvy podstatnym zplsobem ve smyslu § 2002
ob&anského zakoniku, pak SURAO je opravnéna zapoéit jednani o ukond&eni Géasti
dané LTP na feSeni Projektu a pfipadné nahradé, pokud to bude s ohledem na
povahu Projektu a jeho feSeni uelné a mozné. Pokud bude takova zména ze strany
poskytovatele grantu & smluvnich partnerd SURAO na Projektu odsouhlasena,
SURAO od této Smlouvy odstoupi a uzavie novou smlouvu o U&asti na Fedeni
projektu s pfipadnym novym dalSim ucastnikem a zbyvajicimi Smluvnimi stranami;
postaveni zbylych LTP se oproti této Smlouvé nezhorSi. Takova nova smlouva bude
svym obsahem odpovidat této Smlouvé a zbyvajici LTP se zavazuji ji se SURAO
uzavfit do 15 kalendarnich dn(i ode dne predloZeni navrhu ze strany SURAO. Tento
postup se uplatni i v pfipadé odstoupeni popsaného dale v odst. 4 tohoto ¢lanku,
s vyjimkou bodu (ii), (iii) a (viii). Odstoupeni nabyva uc€innosti dnem doruceni
pisemného oznameni o odstoupeni LTP.

. Za4dna LTP nesmi bez predchoziho pisemného souhlasu SURAO vypovédét &i
postoupit tuto Smlouvu nebo preveést jakykoli zavazek z této Smlouvy na tfeti osobu.

. SURAO je opravnéna od této Smlouvy odstoupit vedle pfipadd stanovenych
obCanskym zakonikem také pokud:
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(i) néktera LTP je v prodleni s pInénim kterékoliv povinnosti podle této Smlouvy
a nesjedna napravu ani do 15 pracovnich dn ode dne doru€eni pisemného
oznameni SURAO o takovém prodleni; nebo

(i) pokud bude ukonfena Grantova dohoda ¢&i Konsorcialni smlouva €i ucast
SURAO na Projektu jesté pfed dokon&enim plnéni ze strany jakékoli LTP dle
této Smlouvy; nebo

(iii) pokud nebude kdykoli v prab&hu trvani této Smlouvy SURAO schvélena
Castka ze statniho rozpoctu, ¢i z jinych zdroju (napf. z EU), ktera je potfebna
k uhradé za pInéni této Smlouvy; nebo

(iv)bude vydano rozhodnuti o upadku jakékoli LTP, jakakoli LTP sama poda
dluznicky navrh na zahajeni insolvencniho fizeni nebo insolvencni navrh
ohledné LTP je zamitnut proto, Ze majetek nepostacuje k uhradé nakladl
insolvencniho fizeni (ve znéni insolvenéniho zakona); nebo

(v) jakakoli LTP vstoupi do likvidace nebo dojde k jinému, byt jen faktickému
podstatnému omezeni rozsahu jeho cinnosti, ktery by mohl mit negativni
dopad na jeho zpusobilost plnit zavazky podle této Smlouvy; nebo

(vi) SURAO na zékladé kontroly pln&ni Smlouvy zjisti neplnéni Smlouvy a
pfislusna LTP neodstrani své poruseni povinnosti ani v dodate¢né Ihaté
stanovené SURAO pfiméFfené danému poruseni; nebo

(vii) pokud by se SURAO spolupraci s jakoukoli LTP na Projektu dopoustélo &i
mohlo dopustit poruSeni zakona o zadavani vefejnych zakazek.

5. Kterakoliv z LTP je opravnéna od této Smlouvy odstoupit vedle pfipadl stanovenych
ob&anskym zakonikem také pokud se SURAO dostane do prodleni s thradou
splatnych dluhd delSiho nez 120 kalendarnich dnu; pravo odstoupit od této Smlouvy
svedcCi jen té LTP, ktera drzi takovou pohledavku po splatnosti.

6. UkonCenim této Smlouvy nejsou dotCena ustanoveni Smlouvy tykajici se smluvnich
pokut, prava na nahradu Skody &i jiné Ujmy, ochrany informaci a dat, ustanoveni
k ochrané predmétt dusevniho vlastnictvi a jinych prav k uziti Vysledkl Projektu, a
ustanoveni tykajici se téch prav a povinnosti, z jejichz povahy vyplyva, Ze maji trvat
i po ukonceni této Smlouvy.

7. Smlouva se sjednava na dobu urcitou, a to:
(1) na dobu trvani Projektu, prodlouzenou o;

(i) dobu, po kterou ze strany poskytovatele grantu mohou byt uplathovany
finan¢ni korekce ve vztahu nakladim zpuasobilym k proplaceni ze strany
poskytovatele grantu, dale prodlouzenou o
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(i) 3 mésice.
Smlouva tedy zanikne 3 mésice poté, co poskytovateli grantu — po skon&eni Projektu

— uplyne Ihita pro uplatnéni korekci ve vztahu k nakladiim zpusobilym k proplaceni
ze strany poskytovatele grantu.

IX.
Zavérecéna ustanoveni

. Smluvni strany se dohodly, Ze tato Smlouva mize byt uzaviena v pisemné formé
v listinné podobé s podpisy vSech Smluvnich stran na téze listiné nebo elektronicky
s pfipojenim elektronického podpisu Smluvnich stran.

. Smluvni strany se dohodly, Ze ustanoveni odst. 1. tohoto ¢lanku této Smlouvy plati
také pro jakoukoli zménu &i doplnéni této Smlouvy, vyjma zmén P¥ilohy €. 1. Pisemna
forma se vyZaduje i pro pravni jednani sméfujici k ukon€eni této Smlouvy ¢&i pro
pravni jednani vedouci k postoupeni prav a povinnosti z této Smlouvy na tfeti osobu.
S vyhradou zmén Pfilohy €. 1 za pisemnou formu neni pro vySe popsané ucely
povazovana vyména e-mailovych &i jinych elektronickych zprav, neni-li ve Smlouvé
uvedeno jinak. Zmény Smlouvy mohou byt provedeny i jako napravné opatfeni
ulozené ze strany poskytovatele grantu. Pfiloha &. 1 mdze byt ménéna i dohodou
smluvnich stran dosazenou vyménou e-mailovych zprav.

. Smluvni strany si vzajemné odpovidaji za pravdivost a spravnost prohlaseni
obsazZenych v této Smlouvé.

. Smluvni strany prohlasuji, Ze se nepovazuji za slabsi smluvni stranu, a ze se
seznamily se vSemi ustanovenimi této Smlouvy, Zze vSechna tato ustanoveni byla
dobfe Citelna a srozumitelna, a Ze si pfed uzavienim Smlouvy dostateCné poskytly
potfebna vysvétleni. Smluvni strany prohlasuji, Ze nepovazuji Zadné ustanoveni této
Smlouvy za pro né zvlasté nevyhodné.

. Prava a povinnosti Smluvnich stran touto Smlouvou neupravené se fidi ObCanskym
zakonikem a ostatnimi obecn& zavaznymi pravnimi predpisy Ceské republiky.
Smluvni strany se dohodly na pravomoci soudd Ceské republiky k projednani a
rozhodnuti sporl a jinych pravnich véci vyplyvajicich z pravniho vztahu zalozeného
touto smlouvou. Smluvni strany se dohodly, Ze pfislusnym soudem k projednavani
jakéhokoli sporu z této Smlouvy v prvni instanci je Obvodni soud pro Prahu 1, pokud
je vécné prislusny, pfipadné Méstsky soud v Praze.

. Je-li kterékoliv ustanoveni této smlouvy neplatné, zdanlivé ¢&i nevykonatelné,
pfipadné stane-li se takovym v budoucnu, nedotkne se takova neplatnost, zdanlivost

nebo nevykonatelnost platnosti €i vykonatelnosti ostatnich ustanoveni této Smlouvy.
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10.

11.

12.

13.

Smluvni strany v takovém pfipadé vyvinou veSkeré usili, aby takové neplatné,
zdanlivé ¢Ci nevykonatelné ustanoveni nahradily ustanovenim platnym Ci
vykonatelnym, které se svym ucCelem nejvice blizi ustanoveni nahrazovanému. Do
doby nahrazeni plati, Ze na vztahy mezi Smluvnimi stranami, které nejsou smluvné
upraveny z divodu neplatnosti, zdanlivosti nékterého ustanoveni této Smlouvy, se
pouZije Uprava, obsaZena v obecné zavaznych pravnich predpisech Ceské republiky.

. Smluvni strany se vyslovné dohodly, ze v pfipadé zmény podstatnych okolnosti, které

mohou zalozit zvlast hruby nepomér znevyhodnénim jedné ze Smluvnich stran, a to
z duvodu neumérného zvysSeni nakladu plnéni anebo neumérného snizeni hodnoty
pfedmétu plnéni i z jinych ddvodu, se nemlze zadna ze Smluvnich stran domahat
vuci druhé Smluvni strané obnoveni jednani o Smlouvé. Ustanoveni § 1765 a 1766
Obcanského zakoniku se nepouziji.

. Smluvni strany se zavazuji fadné uchovavat vesSkeré dokumenty souvisejici s

feSenim projektu, nejméné vsak po dobu 10 let od ukonc&eni feSeni Projektu.

. Smluvni strany prohlasuji, ze tato Smlouva je smlouvou souvisejici s Grantovou

dohodou a Konsorcialni smlouvou. Smluvni strany sjednavaji, Zze tato Smlouva neni
smlouvou zavislou ve smyslu § 1727 obCanského zakoniku.

Smluvni strany dale prohladuji, Ze se seznamily s podminkami této Smlouvy,
s podminkami Grantové dohody a Konsorcialni smlouvy.

Tato Smlouva je vyhotovena v Sesti stejnopisech s platnosti originalu. Kazda ze
Smluvnich stran obdrZi po jednom stejnopisu této Smlouvy.

Nedilnou soucasti této Smlouvy jsou i jeji 2 (slovy: dvé) pFilohy:

o Priloha €. 1 — Vymezeni Cinnosti jednotlivych LTP, konkrétnich
pozic a ukoll a o¢ekavanych vysledkd Projektu

o Priloha &. 2 — Finan¢ni pInéni - podrobny popis, zpUsob a terminy
Uhrady

Tato Smlouva obsahuje UpIné ujednani o pfedmétu Smlouvy a vSech nalezitostech,
které Smluvni strany mély a chtély ve Smlouveé ujednat, a které povazuji za dulezité
pro zavaznost této Smlouvy. Zadny projev stran uginény pfi jednani o této Smilouvé
ani projev ucinény po uzavieni této Smlouvy nesmi byt vykladan v rozporu s
vyslovnymi ustanovenimi této Smlouvy a nezaklada zadny zavazek zadné ze stran.
Na dikaz toho pfipojuji své podpisy.

VSe podepsano digitalné
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V Praze dne 2020

7.7.2020

Ceska republika — Sprava ulozist’
radioaktivnich odpadti (SURAO)
JUDr. Jan Prachat, feditel

V Praze dne 2020

21.7.2020

Ceské vysoké uéeni technické v
Praze

doc. RNDr. Vojtéch Petracek, CSc.

rektor

V Praze dne 2020

Ustav geoniky AV CR, v.v.i.
Ing. Josef Foldyna, CSc.

feditel

V Praze dne 2020

28.7.2020
Univerzita Karlova
prof. MUDr. Tomas$ Zima

rektor

V Praze dne 2020

23.7.2020
UJV Rez, a. s.

Ing. Daniel JifiCka
predseda predstavenstva
21.7.2020
UJV Rez, a. s.

Ing. Patrik Spatzal, MBA
Clen pfedstavenstva

V Praze dne 2020

6.8.2020

Technicka univerzita v Liberci

doc. RNDr. Miroslav Brzezina, CSc.

rektor
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PRILOHA C. 1 — VYMEZENI| CINNOSTi JEDNOTLIVYCH LTP,
KONKRETNICH POZIC A UKOLU A OCEKAVANYCH VYSLEDKU PROJEKTU

Technicka napli praci LTP vychazi z aktualniho planu projektu EURAD. Dle
podminek EC bude plan projektu EURAD v ro€nim intervalu periodicky aktualizovan.
V navaznosti na aktualizaci planu projektu EURAD bude upfesfiovan plan praci LTP.

LTP se zu€astni vSech schuzek, kde bude jeji uast vyZzadovana koordinatorem
projektu EURAD, WP leaderem, task leaderem & zastupcem SURAO.

Pfi pfipravé Deliverable (zpravy) projektu, které se pfipravuji v ramci danych WP

v jeho ruznych fazich, je LTP povinna do téchto zprav pfispét, pokud je jeji pfispévek
vyzadan koordinatorem projektu EURAD, WP leaderem, task leaderem Ci zastupcem
SURAO. Kone&né znéni této Deliverable (zpravy) podléha schvaleni ze strany
SURAO.

LTP1 — UNIVERZITA KARLOVA
Univerzita Karlova (UK) se aktivné zu€astni nasledujicich work packages - WP
(popis aktivity v téchto WP nasleduje dale):

— WP 4: Development and Improvement of umerical methods and Tools for
modelling coupled processes (WP4 DONUT)
— WP 7: Influence of temperature on clay-based material behaviour (WP7 HITEC)

WP4 DONUT

V ramci tohoto work package se bude Univerzita Karlova (UK) zabyvat kalibraci THM
hypoplastického modelu pro zeminy s dvoji pérovitosti na materialu neaktivovaného
bentonitu z lokality Cerny Vrch. Tento model bude nasledné vyuzivan ve sdruzeném
THM software metody kone¢nych prvkd SIFEL, kde budou studovany a vyvijeny rizné
zpusoby THM sdruzeni vypocta.

UK se v ramci WP4 zucastni jednoho tasku:

TASK 2: " NUMERICAL METHODS FOR HIGH PERFORMANCE COMPUTING OF
COUPLED PROCESSES".
Sdruzené THM vypocty mohou byt provadény dvéma zpusoby:

viiv s

— plné sdruzené vypocty, které jsou presngjsi, ale narocnéjSi na vypocetni
kapacity a na konvergence vypoctu
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CasteCné sdruzeny (staggered) postup, kdy se mechanicka ¢ast ulohy FeSi
nezavisle od transportnich rovnic a nerovnovaha v bilan¢nich rovnicich, vznikla
z ddavodu sdruzenych HM procesl, je ,opravovana“ pomoci Newton-
Raphsonovych iteraci v nasledujicim vypoctovém roku.

V ramci projektu UK navrhuje porovnat obé& metody a zvolit vhodné&jSiho zplisob
sdruzeni pro nasledujici vypocty. Dale bude UK pracovat na vyvoji numerickych

metod, zejména pak na vyvoji metod pro stabilizaci a robustnost numerickych simulaci

a metod zvysujicich pfedpovédni schopnosti modelu. Jedna se o nasledujici problémy:

Pfi vyuziti jednoho ze dvou pfistupu popsanych v pfedchozim odstavci (pIné
sdruzené vypocty a tzv. ,staggered” pfistup zjiStuje numerickou nestabilitu
vypoCtu pfi stavech blizich se plnému nasyceni, ktera vede k oscilacim
porového tlaku a ve vysledku k divergenci vypoctu. Nestabilitu zpusobuje
nestlagitelnost materialu v kombinaci s numerickymi nepfesnostmi. Ukolem
bude tento problém vyfeSit a tim pfispét k robustnosti vyuzivaného software
(vysledek: Q4/2020).

DalSim problémem je konstrukce matice tuhosti hypoplastického modelu, ktera
by méla byt konzistentni s pouzivanym Newton-Raphsonovym iteraCnim
schématem pro zvoleny zpusob numerické integrace modelu (Runge-Kutta
adaptivni metoda). Pro sestaveni matice tuhosti je mozné vyuzit jednu z téchto
moznosti: aproximace pomoci linearni ¢asti hypoplastického modelu a vypocet
numerickou perturbaci. Pfi vyuziti obou metod ovSem neziskavame stabilni
kvadratickou konvergenci Newton-Raphsonova iteraéniho schématu, coz je
zpsuobeno fadou numerickych problémd. V projektu se budeme soustfedit na
nalezeni robustni metody pro sestaveni matice tuhosti (vysledek: Q4/2021).

V projektu se budeme dale zabyvat dalSimi numerickymi problémy, které se
vyskytnou v navaznosti na implementaci pokrocCilejSi verze hypoplastického
modelu (viz dal$i odstavec). Vysledek: Q4/2023.

Ukoly pro zvy$eni pfedpovédni schopnosti modeld:

Vyuzivany THM hypoplasticky model je zalozeny na pfedpokladu tzv. dvoji
struktury, pficemz se pro mikrostrukturu vyuziva zjednodusSené izotropni
formulace. Vysledkem je fakt, ze model nedostate¢né presné predpovida
bobtnani bentonitu pro neizotropni (napfiklad jednorozmérné) bobtnani.
V projektu planujeme vyvoj pokrocilé verze modelu pro mikrostrukturu, ktera
zohledni anizotropni odezvu a pfispéje k pfesnéjSim predpovédim. Vysledek:
Q4/2020.

Model vyuziva bi-linearni model pro retencni vlastnosti makrostruktury, ktery
zjednoduSuje skuteC¢né retencni chovani a sniZuje predpovédni schopnosti
modelu pfedpovédét skutecny (celkovy) stupen nasyceni. V ramci projektu
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budeme vyvijet pokrocilejSi model pro retencni chovani a za¢lenime jej do ramci
hypoplastického modelu s dvoji strukturou. Vysledek: Q4/2021.

— Hypoplasticky model pfedpoklada dvoji strukturu, coz je predpoklad
opodstatnény pro lisovany bentonit, nicméné neni dostateCné presny pro
bentonit ve formé pelet. Konsekvenci tohoto je, Ze nejsou pfesné predpovidany
bobtnaci schopnosti materialu sloZzeného z pelet: model bud podhodnocuje
celkovou propustnost materialu, nebo nadhodnocuje rychlost rozvoje
bobtnacich tlaki. Ve vyzkumu se budeme soustfedit na eliminaci tohoto
problému tak, aby model mohl byt vyuzit i pro simulaci bentonitu tvofeného
pelety. Vysledek: Q2/2023.

Kromé konkrétnich ukoll popsanych vyse bude UK v ramci work package DONUT
fesit problémy tykajici se konstitu¢niho modelu spjaté s paralelnim feSenim uloh, které
bude rozvijeno na CTU. Budeme téz fesit ulohy, které vyvstanou ze strany SURAO -
hlavniho fesitele projektu za CR. Vysledek: Q2/2023.

WP7 HITEC
V ramci tohoto work package bude Univerzita Karlova (UK) provadét laboratorni

experimenty na materialu z loZiska Cerny Vrch za zvy$ené teploty (mezi 100 °C a 150
°C). Vysledny cil je zjisténi, zda je za zvySené teploty nad 100 °C mozny bezpecény
provoz ulozisté radioaktivnich odpadul. Ze dvou zakladnich materiall studovanych ve
work package HITEC (jilovité horniny a bentonitova bariéra) se bude UK vénovat
vyhradné bentonitové bariéfe, tzn. oblasti:

TASK 3: CLAY BUFFERS > 100°C.
Nasleduje popis aktivit v jednotlivych ulohach (subtask):

Subtask 3.1- Characterisation of material treated by high temperature

Studium chovani teplotné zatizeného bentonitu za laboratorni teploty v nové
pofizenych pfistrojich umoznujicich méfeni volného bobtnani, bobtnacich tlaki a
propustnosti za sou€asné kontroly sani. OCekava se provedeni nasledujicich testa.
V zavorce je uveden predpokladany pocCet zkousek a oCekavany termin dokonceni:

Bobtnani za konstantniho zatiZeni (3x, termin 4Q/2020)

Bobtnaci tlaky pfi plném nasyceni (3x, termin 4Q/2021)

Bobtnaci tlaky pfi kontrolovaném sani (3x, termin 4Q/2022)

Propustnost za nasyceného a nenasyceného stavu (3x, termin 2Q/2023)
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Subtask 3.2— Determination of parameters at temperatures >100°C
V ramci feSeni tohoto ukolu bude vyuzivano unikatni zafizeni na méreni stlaCitelnosti

a bobtnacich charakteristik bentonitu za rdznych teplot, které bylo ziskano na UK
v roce 2019 a nyni je ve stadiu pilotnich testt. Jedna se o oedometrickou komoru pro
vzorky o pruméru 5 cm dimenzovanou na vertikalni zatizeni az 25 MPa, kontrolou
teploty az do hodnoty 150 °C a kontrolou sani metodou vapour equilibrium 0 MPa az
250 MPa. Zkousky mohou byt provozovany jak s kontrolou vertikalniho napéti, tak s
kontrolou vertikalni deformace (v€etné moznosti testl bobtnaciho tlaku za nulové
deformace). Zafizeni je vhodné na studium nasledujicich charakteristik bentonitu.
V zavorce je uveden predpokladany pocCet zkousek a oCekavany termin dokonceni:

— Kifivka stlacitelnosti bentonitu za teplot (teploty 100°C a 150°C, termin 4Q/2020)

— Bobtnani za konstantniho zatiZzeni za ruznych teplot (teploty 100°C a 150°C,
termin 4Q/2021)

— Bobtnaci tlaky za rdznych teplot (teploty 100°C a 150°C, termin 4Q/2022)

— deformacni odezva bentonitu pfi cyklicka zméné teploty (teploty 20°C az 150°C,
alespon dva cykly, termin 2Q/2023)

Subtask 3.3— Small scale experiments, model development and verification
Na zakladé vysledku laboratornich zkousek na materialu pfi teplotach 100-150 °C

bude dale vyvijen existujici termo-hydro-mechanicky hypoplasticky konstituéni model
pro zeminy s dvoji stukturou. Tento model, vyvijeny na PFFUK, byl vyvinut pro teploty
do 100 °C a Ize oCekavat, Ze pro charakterizaci chovani nad 100 °C bude vyZadovat
modifikace.

Model bude zanesen do sdruzeného THM software metody kone€nych prvkda SIFEL,
vyvijeného na pracovisti CVUT a bude vyuzit pro simulaci uloh, které SURAO bude
povazovat za prioritni. Zejména se oCekava simulace experimentu Mock-Up za teploty
vy$Si, nez 100 °C a téz malorozmérovych laboratornich experimentl, provadénych
paralelné na pracovisti CVUT CEG, které ve WP HITEC téz participuje.

V ramci feSeni tohoto subtasku se planuji zejména nasledujici upravy, které by mély
nasledovat provadéné laboratorni experimenty:

— Uprava zavislosti retenéni ¢ary na teploté (termin 4Q/2020)

— Uprava zavislosti &ary normalni konsolidace v modelu na teploté (termin
4Q/2021)

— Uprava odezvy mikrostruktury na teplotni zmény. Tato ¢ast bude feSena
v pfimé spolupraci s WP DONUT, kde bude upravovana izotropni formulace
chovani mikrostruktury (termin 4Q/2022)

— Simulace zkous$ek pfi cyklickém zatiZeni teplotou (termin 2Q/2023, oCekavaiji

se alespori dva cykly)
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— Zaroven se, ve spolupraci s WP DONUT, budou fesit numerické problémy,
které pribézné vyplynou z upravy formulace modelu.

LTP2 — CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

Ceské vysoké ugeni technické v Praze (CVUT) se aktivné zG&astni nasledujicich
work packages - WP (popis aktivity v téchto WP nasleduje na dalSich strankach):

— WP 3: Cement-Organics-Radionuclide interactions (WP3 CORI)

— WP 4: Development and Improvement of Numerical methods and Tools for
modelling coupled processes (WP4 DONUT)

— WP 6: Mechanistic understanding of gas transport in clay materials (WP6 GAS)

— WP 7: Influence of temperature on clay-based material behaviour (WP7 HITEC)

— WP 8: Spent Fuel characterisation and evolution until disposal (WP8 SFC)

— WP 13: Knowledge Management Training (WP13 KM -Training)

WP3 CORI
Prace CVUT pfispivaji k feSeni vSech tfi odbornych oblasti (Tasks) WP3 CORI:

— Task 2: Organics Degradation (FJFI, FSv)
— Task 3: Organics-Cement-Interactions (FJFI, FSv)

— Task 4: Radionuclide-Organics-Cement-Interactions (FJFI)

CVUT PROVEDE:
— prace s realnymi vzorky z URAO Richard - analyzy vzork(l po odebrani i
nasledné radiolytické degradaci (FJFI, FSv)

— prace s nove pfipravenymi vzorky - s Cerstvymi a po hydrolytické a radiolytické
degradaci (FJFI, FSv)

— dil¢i laboratorni testy - kvalitativni chemické analyzy kapalné faze, stanoveni
produktl hydrolyzy a radiolyzy (FJFI)

OZAROVANI:
— odborny dohled za CVUT zajistuje FJFI

— za zajiténi a provedeni, odpovida CVR (ozafovna CVR)
— finance na ozafovnu jsou alokovany v rozpoétu CVR

— podrobné parametry ozafovani (predpoklad 1-1,5 kGy/h, pfedpoklad velké
davky - az 10 MGy; pfitomnost kysliku); zodp. FJFI

— bude provedeno ozafovani vzorkli cementovych materialt

— ozarovani organickych materialQ
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ERACE S REALNYMI VZORKY Z URAO RICHARD ] ]
CVUT provede upravy vzorkd betonu dodanych SURAO z URAO Richard. Upravy

budou spocivat zejména v upravé velikosti tak, aby odpovidaly pozadavkim projektu
a moznostem laboratornich zafizeni.

Laboratorni prace budou provedeny na vzorcich pfed a po iradiaci (1 zpusob):

— zodpovida FJFI
o transport modelovych organickych molekul pfes drceny material (EDTA);

o transport modelovych organickych molekul pres drceny material + RN
(U...)

— Stanoveni hydraulické vodivost (vzorky o praméru d = 42 mm), pfedpoklad 2
vzorku; zodpovida FSv

— Stanoveni pevnosti v tlaku na valcich (d = h = 40-50 mm); zodpovida FSv

Tyto prace spadaji do vSech vySe jmenovanych Taskd WP CORI. Budou zahajeny po
odbérech materialu z URAO Richard (pfedpoklad SURAO 12/2019). Ukoné&eni se
predpoklada 12/2021.

Podminkou pro provedeni reprezentativnich méfeni je moznost ziskat vhodné
laboratorni vzorky z dostupnych vzork( ulozenych v URAO Richard. Problémem m(ze
byt zejm. obsah, resp. velikost hrubého kameniva.

PRACE S NOVE PRIPRAVENYMI VZORKY
Nejprve budou pfipraveny vzorky hydratované cementové pasty v&etné plastifikatoru.

Jako referen¢ni bude pouzit hydratovana cementova pasta shodného slozeni, avSak
bez plastifikatoru. Poté bude provedena prvotni laboratorni charakterizace. Nasleduje
zahajeni “starnuti” za riznych podminek (teplota, ozafovani - 1 zpusob). Po provedeni
odbérl budou vzorky opét analyzovany a vyhodnoceny zmény chovani.

Michani a pfipravu vzorkt provede FSv CVUT; materialy (cement CEM |, plastifikator,
receptura) budou vybrany dle dohody fesitelt a preference SURAO. Predpoklada se
zejména pouziti normovanych predpisu pro zkouseni malt, betond, popf. hornin.

Odbéry z procedury “teplota” budou provedeny po 12 a 24 mésicich, tj. pfedpoklada
se v 4/2021 a 4/2022. Termin ozafovani a dalSi jeho parametry budou definitivné
stanoveny po dohodé& s ostatnimi fesiteli projektu a SURAO.

Laboratorni analyzy a jejich vyhodnoceni budou pokracovat do konce projektu.

PROCEDURA “TEPLOTA":
— zaijistuje FSv
— rl0zné teploty (cca 20 °C jako referen¢ni a zvySena 60 °C)
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— vlhké prostiedi (100 % RH)
— vzorky z odbérd budou poskytnuty dalSim ¢eskym FeSitelim projektu

PROCEDURA VLHKOST
— provedeni ozafovacich experimentl za mokra

— provedeni ozafovacich experimentl za sucha

LABORATORNI ZKOUSKY:
— zodpovida FJFI

o transport modelovych organickych molekul pfes cementova télesa nebo
drceny material

o transport modelovych organickych molekul pfes cementova télesa nebo
drceny material + RN

o ozafovani
— zodpovida FSv

o stanoveni hydraulické vodivosti (d = 42 mm); stanoveni po vystaveni
degradacni proceduie (teplota, ozafovani — 1 zpusob) bude vzdy
provedeno na stejném vzorku jak prvotni charakterizace

o zkou$ka pevnosti v tlaku pomoci raznikd (nenormovana), provedeni na
tenkych vzorcich (d = 40-50 mm, tl. cca 8 mm), 8 vzorkl v sadé

o zkous$ka pevnosti v tlaku, provedeni na sadé valcu, popf. krychli (d =h =
40-50 mm), pouze jako soucast vstupni charakterizace

Tyto prace spadaiji do vSech jmenovanych taskd WP CORI.

DiLCi LABORATORNI TESTY
— studium transportu modelovych produktt radiolyzy a hydrolyzy v kapalné fazi
FJFI

— FSv neprovadi

Provadéni se predpoklada béhem celého feSeni projektu.
Tyto prace spadaji do Task 2-4 WP CORI.

PRIPADNE UPRAVY TECHNICKE NAPLNE
Technicka napli praci CVUT muze byt upravena, zejména na zakladé informaci,

nové ziskanych poznatk(, dohody provedené s ostatnimi fesiteli a SURAO b&hem
realizace projektu.

WP4 DONUT
Skupina CVUT bude spolupracovat se skupinou UK na implementaci hypoplastického
modelu bentonitu. Skupina UK vyviji model chovani bentonitu v materialovém bodé,
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zatimco skupina CVUT ho vyuziva pro simulace jednoduchych laboratornich testd i
pro simulace celé bentonitové bariéry v hlubinném ulozisti.

Hlavni naplni skupiny CVUT budou numerické simulace termo-hydro-mechanickych
(THM) uloh souvisejicich s bentonitovymi bariérami. THM ulohy jsou vypocetné
mnohem naroCnéjSi nez klasické simulace mechanickych uloh, protoze kromé
uzlovych posunuti je tfeba pracovat | s uzlovymi teplotami, parcialnimi tlaky nebo
dalSimi fyzikalnimi veli¢inami. PocCet stupnu volnosti v uzlech (poc¢et uzlovych
neznamych) je proto mnohem vétsi nez v pfipadé mechanickych uloh, coz se projevi
ve znacném narustu poctu neznamych v feSenych ulohach. Jesté vétsi narast Ize
pozorovat v mnozstvi potfebnych aritmetickych operaci, protoZze s poctem stupnu
volnosti v uzlech roste vyznamné Sifka pasu vysledné matice. V8echny popsané potize
se zvétsuji s dimenzi ulohy (rovinna, prostorova) a souviseji s geometrii feSené oblasti.

V pfipadé hlubinnych ulozist se vyZaduji simulace chovani bariér po velmi dlouhou
dobu, coz vede na extrémni pocCet Casovych krokl. V kazdém Casovém kroku se feSi
rozsahla soustava obecné nelinearnich rovnic. Setkavaji se zde tedy dvé obtize.
Provadi se velké mnozstvi Casovych krokl a v ramci kazdého z nich se FfeSi rozsahla
soustava algebraickych rovnic popsana v pfedchazejicim odstavci. Malé laboratorni
zkou$ky lze simulovat na stolnim pocitaci, ale simulace vétSich experimentl nebo
celych bariér je tfeba spoustét na paralelnich pocitacich.

V projektu EURAD se proto skupina CVUT hodla vé&novat vytvofeni vhodnych
numerickych modeld a jejich efektivni implementaci na osobni | paralelni pocitace. K
dosazeni efektivnich algoritmt budou provedeny nasledujici kroky:

1. Formulace hydro-mechanického modelu. Teplota nebude simulovana, ale bude do
vypoctu zahrnuta jako konstantni veli¢ina odpovidajici ustalenému stavu. Tim se
snizi poCet neznamych v soustavach algebraickych rovnic a zaroven se zmensi
Sifka pasu matice soustavy.

2. Formulace termo-hydro-mechanického modelu. V tomto pfipadé bude teplota
simulovana, ¢imz se zvysi poCet neznamych | Sifka pasu matice soustavy. Model
ale vérnéji popise zejména pocatecni faze simulovaného procesu.

3. Reseni hydro-mechanického a termo-hydro-mechanického modelu ve staggered
formé&. Numerické feSeni bude zaloZzeno na rozkladu modelu na transportni (vedeni
vlhkosti nebo sdruzené vedeni vihkosti a tepla) a mechanickou ¢ast. V kazdém
Casovém kroku se provede nejprve feSeni transportni ¢asti, vysledky se pfedaji do
mechanické casti, vyfeSi se mechanicka ¢ast a jeji vysledky se prfedaji do
transportni Casti a zkontroluje se spInéni vSech bilan¢nich rovnic. Pak nasleduje
dalSi Casovy krok. Vyhodou tohoto postupu je rozdéleni soustav algebraickych
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rovnic na dvé mensi soustavy, coz vede na zrychleni vypocCtu. Nevyhodou je Spatna
konvergence v pfipadé silné nelinearnich uloh.

4. Re$eni hydro-mechanického a termo-hydro-mechanického modelu v plné
sdruzené formé. V kazdém Casovém kroku se feSi transportni | mechanicka ¢ast
souCasné. Soustavy algebraickych rovnic jsou vétsi, ale dochazi k sou¢asnému
obnovovani vSech veli€in zaroven, coz vede na rychlejSi konvergenci.

5. THM simulace vyzaduji integraci v Case, ktera se predpoklada pomoci
zobecnéného lichobéznikoveho pravidla. Bude zkoumana moznost diagonalizace
matice kapacity, protoze v takovém pfipadé Ize pouZzit explicitni verzi integrace, pfi
které se feSi soustavy algebraickych rovnic s diagonalni matici, coz je znacna
uspora €asu. Nevyhodou explicitni integrace je znacné omezeny Casovy krok,
takze je tfeba provést vétSi mnozstvi Casovych pFirastku.

6. Implicitni integrace  THM ulohy. V tomto pfipadé se feSi velké soustavy
algebraickych rovnic. K jejich efektivnimu feSeni bude pouzita metoda déleni
oblasti na podoblasti (domain decomposition), konkrétné metoda Schurovych
doplnkad.

WP6 GAS
Ve WP GAS se CVUT uéastni nasleduijicich tloh:

— Subtask 2.2 - Advection (displacement versus dilatant gas flow)
— Subtask 3.1 - Gas-induced impacts on barrier integrity
— Subtask 3.2 - Pathway closure and sealing processes

V T2.2 ,Advekce” bude CVUT provadét experimenty v modifikované cele (D=30 mm,
h=20 mm) s konstantnim objemem na bentonitu BCV. Typicky test bude spocCivat
nejprve v nasyceni vzorku, zméfeni jeho propustnosti a bobtnaciho tlaku. Nasledovat
bude vlastni dlouhodoby test, kdy do stfedu vzorku bude za postupného zvySovani
tlaku injektovan plyn (vzduch) az do dosazeni prlrazu. V zavislosti na zvolené
koncepci mohou testy probihat za pfitomnosti hydraulického gradientu po vySce
vzorku.

V prvnim roce projektu bude proveden navrh a vyroba experimentalni cely a zahgjen
pilotni test. V nasledujicich letech pak budou provedeny dlouhodobé zkousky na
homogennim a pfipadné nehomogennim materialu (pelety). V pribéhu projektu se
predpoklada provedeni 2-3 dlouhodobych zkousek o trvani 6-12 mésicu.

Cinnosti CVUT pro T3.1 ,Vliv na integritu bariér* a T3.2 ,Uzavirani cest a t&snici
proces” jsou propojeny a budou provadény soucasné. Pro prace budou vyuzity
standardni cely (D=30 mm, h=20 mm) s konstantnim objemem vyuZivané pro
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stanoveni propustnosti bentonitu. Typicky test bude cyklicky se dvéma opakujicimi se
fazemi:
1. (Re)saturace vzorku spojena s méfenim jeho propustnosti a bobtnaciho tlaku,
2. Provedeni zkou$ky prurazu pfi konstantnim injektovaném tlaku plynu 120 bar
(méfen Cas k dosazeni prarazu).
Test bude dlouhodoby s 4-5 cykly v celkovém trvani 12-18 mésicl. Cilem testu je

sledovat vyvoj propustnosti, bobtnaciho tlak, doby k dosaZeni prarazu a charakteru
prUrazu, tak aby mohl byt zhodnocen vliv opakovaného zatézovani bentonitu prarazem

plynu.

V prvnim roce projektu bude provedena pfiprava zafizeni a zahajen pilotni test
s homogennimi vzorky. V nasledujicich letech pak budou pokracovat dlouhodobé
zkou$ky na homogennim a pfipadné nehomogennim materialu (pelety).

WP7 HITEC 5
Ve WP HITEC se CVUT ucastni primarné oblasti (task) T3 ,Clay buffers® (ktery

koordinuje) a dalSich ukolu.

V ramci T3 se CVUT ucastni:

— Koordinace T3

— Subtask 3.1- Characterization of material treated by high temperature

— Subtask 3.2— Determination of parameters at temperatures >100°C

— Subtask 3.3— Small scale experiments, model development and verification

V T3.1 bude provedena analyza vzork( vystavenych vyssi teploté. Budou provedeny
zakladni relevantni geotechnické zkousky — mez tekutosti, propustnost a bobtnaci tlak.
Budou analyzovany vzorky ze dvou zdroju — vzorky laboratorné zatizené teplotou (130
- 150°C) po dobu 6, 12 a 24 mésicl a vzorky z experimentl v T3.3

V prvnim roce projektu bude proveden navrh planu laboratornich praci a bude
zahajeno zatézovani teplotou. V dalSich letech budou postupné analyzovany vzorky
zatizené teplotou v laboratofi a z experiment(.

V T3.2. bude provedeno méreni propustnosti a bobtnaciho tlaku za pfitomnosti vysoké
teploty (130 - 150°C). Cilem je stanovit zménu téchto vlastnosti vlivem vysoké teploty.

V prvnim roce bude proveden navrh experimentalniho zafizeni pro méfeni za vysoké
teploty a pilotni test méreni. V dalSich letech bude provedena sada méfeni za vysoké
teploty.
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V T3.3 budou provedeny laboratorni experimenty a matematické modelovani. V ramci
laboratornich experimentl bude vyuzit fyzikdlni model malého méfitka, ktery se
sestava ztlakové nadoby o konstantnim objemu. Napli modelu bude zatizena
teplotnim gradientem (topeni na spodni podstavé 130 °C) a nucenym sycenim z vrchni
strany. Predpokladaji se dva béhy fyzikalniho modelu s riznou naplni. Kromé
celkového zhodnoceni bude provedena analyza zmén materialu na vzorcich
odebranych pfi dismantlingu (vramci T3.1). Fyzikalni model bude v ramci
matematického modelovani modelovan. Matematické modelovani vyuzije vysledku
v8ech T3.x pro svou kalibraci.

V prvnim roce bude pfipraveno zafizeni, sestaven prvni fyzikalni model a provedena
jeho slepa predikce v ramci vyvoje matematického modelovani. V nasledujicich letech
probéhnou dva béhy fyzikalniho modelu a matematicky model bude postupné
aktualizovan na zakladé vysledkul vSech T3.x

WP8 SFC

Budou provedeny vypocty v programu SCALE, jejichz cilem bude provéfit vliv pfimési
v palivu a vliv vyhofivani konstrukénich materialll na charakteristiky pouzitého paliva.
Vstupem budou z literatury ziskané ocCekavané koncentrace pfimési. Budou
analyzovany pfipady bez pfimési, s polovi¢nim obsahem o¢ekavaného podilu pfimési
a s plnym o¢ekavanym obsahem pfimési. Vypocty budou provedeny pro palivo VVER-
1000. Do posouzeni vlivu konstrukénich materiall budou zahrnuty materialy pokryti
paliva, vodicich trubek i distanCnich mfizek paliva VVER-1000. Vysledkem budou
tabulky s hmotnostmi a aktivitami nuklidi pochazejicich z modelovanych pfimési a
konstrukénich materiall. Zhodnocen bude podil téchto nuklidd na celkové aktivité
paliva bezprostfedné po skonc€eni vyhofivani a pro 1 roce, po 10, 20 a 60 letech od
skoncCeni vyhofivani.

WP13 KM -Training
CVUT se v ramci EURAD, WP Knowledge management uc¢astni WP13 -

Training/Mobility ve vSech &tyfech oblastech:

— Task 1 - Identification of the training needs, scope and opportunities from the
RD&D and SS WPs (mésic 1 - 3)

— Task 2 - Improving access to historical and ongoing training modules (mésic 1
-12)

— Task 3 - Training and Mobility Schedule & Priority List (mésic 1 - 12)

— Task 4 - Implementation of Training Courses (mésic 7 - 60)
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Projektu se Gdastni pracovi$té dvou fakult CVUT — FSv a FJFI, a to v oblastech své
expertizy:

1. Centrum experimentalni geotechniky (CEG) Fakulty stavebni CVUT, jako
geotechnicka laboratof a provozovatel podzemni laboratofe Josef, ma dlouholeté
zkugenosti v praktickém vzdélavani a tréninku v oblasti HU pro studenty i odborniky
z praxe (napf. Petrus Il, Petrus Ill, DOPAS nebo Annette). Odborné se pracovisté
podilelo a podili napf. na feSeni projektl Euratom — FEBEX II, TIMODAZ, FORGE,
DOPAS, CEBAMA nebo MODERN II. CEG poskytne spolupraci pfi planovani a
organizaci praktickych kurzt a/ nebo individualnich vzdélavacich pobytd. Hlavni
vyzkumna a vzdélavaci ¢innost CEG je zaméfena na chovani bentonitu (buffer a
backfill) a jeho aplikaci v HU, testovani a monitoring hostitelskych hornin
(propustnost pro vodu €i plyny, stopovaci zkousky ...) a pfipravu a provoz in-situ
experiment( (mock-up experimenty, model zatky HU, technologie sttikanych jili...).

2. Katedra jadernych reaktort, FJFI, CVUT v Praze ma dlouhodobou tradici v
pofadani vyukovych a tréninkovych kurzt na Skolnim reaktoru VR-1. Poskytne tak
svoje zkuSenosti pro zhodnoceni potencialnich potfeb pro organizovani kurzd v
ramci projektu EURAD. Pracovisté je pfipraveno vytvofit plan vyukového kurzu v
zavislosti na konkrétnim publiku a také pfipravit vyukové materialy. Prakticka
zkuSenost pracovniki FJFI pomulze také pfi zavadéni pfipadnych novych
vyukovych kurza.

Obé pracovisté CVUT v prvnim roce fedeni prisp&ji k pfipravé ptehledu dostupnych
kurzl souvisejicich s managementem radioaktivnich odpadu, a to jak pro studenty, tak
pro profesionaly z praxe. Informace zahrnou jak jedno aZ vicedenni akce pro vice
uCastnikd, tak i individualni staze. Soucasti prfehledu budou podminky ucasti v téchto
kurzech a podminky moznosti vyuziti dostupné infrastruktury. V pfipadé dohody
fesiteld EURAD KM bude proveden navrh jednoho &i vice novych kurzt zapadajici do
budovaného systému knowledge managementu.

Pozdéji, v dalSich letech FeSeni, a to na zakladé stanovenych kritérii a pfipadném
vybérl, FJFI a FSv pomohou k organizaci systému kurzu, resp. programu mobility.

Postup praci a podoba vystup( se, ve spolupraci se SURAO, bude Fidit projektovou
zadosti EURAD a pozadavky koordinatoru jednotlivych “Tasks” (pro Task 1-4. SCK-
CEN, Task 5: SURO).

PRIPADNE UPRAVY TECHNICKE NAPLNE A ROZPOCTU
Vzhledem ke schvalenému postupu feSeni EURAD KM13 a souvisejici strukture

rozpocCtu, nepokryva v sou€asnosti alokovany rozpocet pro jednotlivé feSitele (tedy ani
pro CVUT) naklady na vlastni organizaci a provedeni vyukovych kurzi. Alokace
nakladl na tyto kurzy bude, na zakladé dohody fesitell EURAD (vybér dle pozadavku
a pfedem dohodnutych kritérii), provedena az v pribé&hu feSeni projektu.

-33-



| LTP3-UJV REZ, A.S.
UJV Rez,a. s. (UJV) se aktivné zu&astni nasledujicich work packages - WP (popis
aktivity v téchto WP nasleduje):

— WP 2: Assessment of Chemical Evolution of ILW and HLW Disposal Cells (WP2
ACED)

— WP 3: Cement-Organics-Radionuclide interactions (WP3 CORI)

— WP 4: Development and Improvement of Numerical methods and Tools for
modelling coupled processes (WP4 DONUT)

— WP 5: Fundamental understanding of radionuclide retention (WP5
FUTURE)

— WP 6: Mechanistic understanding of gas transport in clay materials (WP6 GAS)

— WP 7: Influence of temperature on clay-based material behaviour (WP7 HITEC)

WP2 ACED ]
V ramci WP2 ACED UJV provede tyto aktivity:

1) Podrobnou analyzu experimentu/experimentd EE2-1/2 (koroze praskového

vvvvvv

projektu) pro potfeby modelovani reaktivity mezi oceli a jilovymi mineraly
v souladu s harmonogramem tasku 2/Subtasku 2.1

2) Provedeni geochemického a sdruzeného reaktivniho modelovani experimentu
pro popis experimentu EE2-1/2 a pfipadné dalSich podle vyvoje projektu

3) Pfiprava pozadované zpravy, Deliverable D.2.6 a D.2.7, v€etné stru¢ného
shrnuti v Ceském jazyce, v souladu s harmonogramem WP2 ACED

| WP3 CORI
UJV je v ramci CORI zapojeno do 3 oblasti (task), v ramci kterych fesi nasledujici
ukoly:
1) studium vlivu pfisad do betonu (plastifikatort) a jejich degradaénich produktl na
mechanické, strukturni a fyzikalné-chemické vlastnosti betonl a na migraci
radionuklidd v cementovém/betonovém prostredi a
2) studium vlivu degradace organickych RA odpadu (iontoménica) fixovanych
v cementové matrici na migraci radionuklidi v cementovém/betonovém prostredi a
studium zmén mechanickych, strukturnich a fyzikalné-chemickych vlastnosti téchto
forem odpadu.

Tyto ukoly budou feSeny v ramci 3 oblasti (task), detailni naplné praci jsou uvedeny
nize:

TASK ORGANICS DEGRADATION

— studium degradace plastifikatord pomoci radiolyzy a hydrolyzy v alkalickém
prostfedi a identifikace degradacnich produktl (organickych latek)

— studium degradace cementové smeési s plastifikatorem pomoci radiolyzy a
hydrolyzy v alkalickém prostfedi a identifikace degrada&nich produktt (organickych
latek)

— studium degradace ionexu pomoci radiolyzy a hydrolyzy v alkalickém prostfedi a

identifikace degradacénich produktl (organickych latek)
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— studium degradace ionexl fixovanych v cementové smési pomoci radiolyzy a
hydrolyzy v alkalickém prostfedi a identifikace degradacnich produktl (organickych
latek)

— studium vlivu degradacnich produktl na chemické, fyzikalni a strukturni vlastnosti
cementovych materiald.

Provadény budou experimenty jak se samotnymi plastifikatory a iontoménici, tak
s témito materialy fixovanymi v cementové matrici. Mezi kandidatni materialy
cementové matrice patfi cement typu CEM | (je slozkou betonu, ktery tvofi vypln
v systému ukladani ,sud v sudu®) a cement typu CEM Il (je sloZzkou betonu uzZivaného
k vyplnéni a uzavieni uloznych komor v ulozisti Richard). Télesa cementové matrice
budou pfipravena primarné ve formé valecku.

TASK ORGANICS-CEMENT-INTERACTIONS

— studium chovani realnych a simulovanych degradacnich produktl identifikovanych
v tasku Organics Degradation v cementovém prostredi

— studium uvolnéni organickych degradacnich produktll z cementovych materiald
(matrice) po radiolyze/hydrolyze pomoci louzicich testu

— testovani fixace ionexu do cementové matrice a studium stability této formy odpadu
pomoci louzicich testu

— studium migrace/interakce organickych latek s cementovymi materialy a koroznimi
produkty oceli pomoci sorpénich experiment(

— charakterizace chemickych, fyzikalnich a strukturni vlastnosti cementovych
material( po interakci s organickymi latkami.

Pouzivanou cementovou matrici bude matrice vybrana v tasku Organics Degradation.

Provadéné experimenty a testy budou pfimo navazovat na experimenty, které budou
provadény v tasku Organics Degradation.

TASK RADIONUCLIDES-ORGANICS-CEMENT-INTERACTIONS

— studium interakce vybranych radionuklidd (napf. Ni) s degradacnimi produkty
uvolnénych z plastifikatort a ionex pomoci sorp&nich experimentu

— studium migrace RN v cementovém prostiedi za pfitomnosti degradacnich
produktd uvolnénymi z plastifikator a ionexu pomoci sorpcnich a difuznich
experiment(

— studium interakce komplexi RN-organika s cementovymi materialy, napf.
pomoci sorp&nich, difiznich nebo kolonovych experimentl

— studium uvolhovani komplexi RN-organika z cementové matrice pomoci louzicich
experiment(

Pouzivanou cementovou matrici bude matrice vybrana v tasku Organics Degradation.

Provadéné experimenty a testy budou pfimo navazovat na experimenty, které budou
provadény v tasku Organics Degradation a tasku Organics-Cement-Interactions.
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WP4 DONUT
UJV je v rdmci WP4 DONUT zapojeno do jedné oblasti (tasku):

TASK 4 - TOOLS AND METHODS TO QUANTIFY/DERIVE UNCERTAINTIES
INDUCE BY COUPLED PROCESSES.
V tomto tasku bude provadét nasledujici aktivity:

1)

2)

3)

4)

Poskytnuti podkladl pro State-of-the-Art report podle pozadavku vedouciho Task
4 (deliverable D4.1 v 6. mésici a aktualizovany report v deliverable D4.2 v 48.
mésici).

Zpracovani prehledu dostupnych archivnich dat z projektl zaméfenych na
studium krystalickych hornin Ceského masivu ostatnim institucim (v ramci
planované uzké spoluprace pfedevsim s GRS a HZDR) — 10. mésic.

Poskytnuti  vlastnich pfedzpracovanych experimentalnich dat z projektu
zaméfenych na studium krystalickych hornin Ceského masivu ostatnim institucim
(v ramci planované uzké spoluprace predevdim s GRS a HZDR) pro ucely
kalibrace a ovéfeni matematickych modell a vypoctl nejistot. Soubor bude
pfipraven a zpracovan na zakladé komunikace s HZDR a GRS pfi vyvoji konceptu
smart-Kd pro prostfedi krystalickych hornin. Poskytnuta data budou obsahovat
zejména charakterizaci materialt (hornin, mineralu a jilovych vyplni puklin) z lokalit
pro planované hlubinné ulozisté, v€etné jejich popisu, vysledky experimentd, jejich
interpretace a popis experimentalnich okrajovych podminek.

Definice vybéru, podoby a charakteru dodavanych dat bude vysledkem
komunikace mezi UJV, HZDR a GRS. Piedpokladany rozsah poskytnutych dat:

a) Charakterizace hornin, mineralt a jilovych vyplni puklin — XRD, chemické
slozeni, specificky povrch, CEC, porozita — projekty Vyzkumna podpora
bezpeénostniho hodnoceni HU, Hiuboké horizonty, TACR TA04020986, TACR
TH02030543, MPO FR TI1/362, MPO FR TI1/367. Mozné lokace vzorku: PVP
Bukov, lokality Certovka, Horka, Brezovy potok, Cihadlo, podzemni laboratof
Josef, Bedfichov, Melechov.

b) Popis sorp&nich vlastnosti vybranych materiall a vybranych radionuklidd —
hodnoty Kda a experimentalni podminky (slozeni roztoku, Eh, pH,
aktivita/koncentrace stopovaCe apod.) — projekty Vyzkumna podpora
bezpeénostniho hodnoceni HU, Hluboké horizonty, TACR TA04020986, MPO
FR TI1/362. Dostupny soubor stopovacu: Cs, Sr, U, I, Cl, Se, Ba, Tc.

c) Popis transportnich vlastnosti vybranych materialt a vybranych radionuklid —
hodnoty De, retardacnich koeficientl v pukling, prinikové kfivky a
experimentalni podminky (slozeni roztoku, Eh, pH, aktivita/lkoncentrace
stopovaCe apod.) — projekty Vyzkumna podpora bezpecnostniho hodnoceni
HU, Hluboké horizonty, TACR TA04020986, TACR TH02030543, MPO FR
TI11/362, MPO FR TI1/367. Dostupny soubor stopovaci: HTO, Cl, I, Se.

Zpracovani  definice pozadavkl  z projektu WP4 DONUT smérem

k experimentalnim pracim v Task 2.2 WP5 Future (podklady pro milestone MS51

Report on set-up experiments, 10. mésic feSeni projektu), kde budou definovany

experimentalni postupy, podminky, pouzité radionuklidy a data k predani pro

projekt WP4 DONUT, Task 4.
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5) Zajisténi vybéru, zpracovani a pfenosu experimentalnich dat z praci v ramci WP5
Future (Task 2.2 Mobility of Radionuclides in Crystalline Rock) na zakladé
definovanych pozadavku v bodé 4. Tento soubor dat bude obsahovat data
popisujici sorpéni chovani vybranych radionuklidi na vybranych materialech ve
vybranych roztocich (definovanych v MS51 Report on set-up experiments) a
reaktivné advektivni transport v pukliné (dtto) do WP4 DONUT, Task 4 ve
spolupraci s GRS a HZDR (zaméfeno na vyvoj konceptu smart-Kd a hodnoceni
nejistot geochemickych parametra).

Pfedpokladané horninové materialy: puklinové vyplné s obsahem kalcitu a
chloritu, vzorky z PVP Bukov.

Predpokladany soubor stopovacu: Se, Sr/Ni, HTO, I, Sr, Ba.

6) Pripraveni podkladl pro zavére¢nou zpravu (deliverable D4.7 v 46. mésici).

7) Ugast na pravidelnych roénich schiizkach WP4 DONUT, pfipadné dalSich
relevantnich schlizkach.

8) Ugast na schlizkach WP5 Future, Task 2.2 dle organizace a harmonogramu
navazujicich praci ve WP5 Future (postup praci v milestone MS51 Report on set-
up experiments).

| WP5 FUTURE
V ramci WP5 FUTURE UJV provede tyto aktivity:

1) Zucastni se koordinace vystupu State of the art (mileston D5.1)

2) Zajisti pfispévek do State of the art dle rozdélenych zodpovédnosti v ramci
Tasku 2.2 (Experimental plan, dle Milestone MS51 Report on set-up
experiments)

3) Zajisti analyzy vzorkd poskytnutych SURAO pro analyzy a pro partnery (dle
rozdélenych zodpovédnosti v ramci Tasku 2.2. dle Milestone MS51 Report on
set-up experiments)

4) Zajisti analyzy vzorkd poskytnutych SURAO pro analyzu poérové sité
krystalinickych hornin, povrchové topografie a analyzy vyplné puklin (dle
Milestone MS51 Report on set-up experiments)

5) Provede sorpCni a pratokové experimenty pro vzorky vybranych hornin a vyplni
puklin s referenéni poérovou vodou pro nesorbuijici, stfedné sorbujici a silné
sorbujici radionuklidy (dle Milestone MS51 Report on set-up experiments)
v kooperaci s ostatnimi fesiteli projektu

6) Provede analyzu vlivu variability povrchu, rozhrani zrn a variabilitu poru
specifickych hornin a vyplni puklin na transportni vlastnosti hornin

7) Koordinace prace v Tasku 2.2 scilem ziskat znalosti potfebné pro
bezpecnostni rozbory hodnoceni transportu radionuklidd v krystalinickych
horninach

8) Pfipravi pozadované prubézné zpravy a zavérecnou zpravu, Deliverable D.5.5,
vCetné strucného shrnuti v ¢eském jazyce, v souladu s harmonogramem WP 5
FUTURE

| WP6 GAS
Ve WP6 GAS se UJV ztgastni jedné ulohy (subtask):
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SUBTASK 2.2 - ADVECTION (DISVPLACEMENT VERSUS DILATANT GAS FLOW)
VT2.2 ,Advekce® bude UJV Rez a. s. provadét experimentalni hodnoceni

plynopropustnosti materiald (bentonitd) uvazovanych pro inZenyrskou bariéru
hlubinného ulozisté v Ceské republice a v zahranié¢i.  Hodnoceni téchto materiali
(vapenato-hofecnaty bentonit BCV, a sodny bentonit MX-80 nebo Kunipia) bude
provadéno pfi tlakovych zkouskach, které umozniuji sledovat, zda dochazi k transportu
plynu pfes homogenni nasycené vzorky bentonitu pfi nizkych injektaznich tlacich a
zjistit hodnoty tlaku, pfi kterém nastane ,praraz” (breakthrough).

Testovani bude provadéno na vzorcich s maximalné dvéma rlznymi objemovymi
hmotnostmi susiny (1400 a 1600 kg.m). Prvni faze programu zahrnuje syceni vzork(
bentonitu vodou, nejprve v exsikatoru a poté v propustoméru. Sytici faze trva obvykle
do 20 dni. Pfi syceni v propustoméru bude zaroven stanovena hydraulicka vodivost
vzorku. VSechny vodou nasycené vzorky budou v druhé fazi podrobeny tlakové
zkousSce s vodikem a vzduchem. Pfedpokladana doba testovani jednoho vzorku je 50
dna.

Tlak na vstupu do vzorku bude udrZzovan konstantni pomoci manualniho regulatoru
tlaku. PocateCni injektazni tlak bude urCen podle teoretického bobtnaciho tlaku
materialu vzorku, tj. na hodnotu nizsi, nez je bobtnaci tlak. Injektazni tlak bude krokové
zvySovan. Objem proteklé tekutiny skrz vzorek bude méfen pumpou umisténou na
vystupu ze vzorku. Ke zvySeni tlakového stupné je pfistoupeno vzdy po ustaleni
proudéni. Tlakova zkouSka je ukonfena po dosazeni prurazu. Program konci
rozebranim vzorku a uréenim jeho vlhkosti.

V prvnim roce projektu bude proveden navrh experimentalniho programu, vcetné
definovani pouzitych materialt a jejich pfipravy. Dale bude pfipraven navrh Upravy
stavajici aparatury pro sodny bentonit. Budou pfipraveny prvni vzorky z materialu BCV
a zahajena pfiprava pro prvotni test. V nasledujicich letech budou provedeny dalsi
tlakové zkouSky s pouzitim obou plynt (vodik a vzduch) na dalSich vzorcich ze
zvolenych materiald (celkové 18 vzork(). Vysledky budou srovnany s vysledky
ostatnich laboratofi (napf. CEG CVUT) s cilem porovnani metodickych postupti.

UJV ReZ a.s. v ramci tohoto WP

1) Poskytne podklady pro SoTA (Deliverable D6.1, mésic M18 a Deliverable D6.2,
M60) dle pozadavkl koordinatora Subtasku 1.2).

2) Pripravi podklady pro zpravu MS20 Task 2.2. Experimental set ups, geometries
and boundary conditions, M6, dle pozadavku a instrukci koordinatora Tasku 2.2.

3) Provede tlakové zkousky s vodikem a vzduchem na homogennich vzorcich
kompaktovaného bentonitu BCV a MX-80/nebo Kunipia (dle dohody) pfi tlacich
nizSich nez bobtnaci tlak. Testovany budou vzorky s maximalné dvéma
objemovymi hmotnostmi (zejména 1600 kg m=3). Cilem bude zjistit hodnoty
tlaku, pfi kterém nastane praraz pro vzduch a vodik a porovnat je.

4) Shromazdi vysledky a vyhodnoceni.
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5) Pfipravi pozadované podklady pro zavérecnou zpravu Deliverable D6.7, v€etné
struéného shrnuti v Ceském jazyce, v souladu s harmonogramem WP 6 GAS.

6) Zucastni se relevantnich schiizek projektu Tasku 2.2 a WP 6.

7) ZucCastni se finalniho workshopu WP6 (M60) a zpracuje pfispévek do Book of
Proceedings workshopu (Deliverable D6.5, M60).

| WP7 HITEC
Ve WP7 HITEC se UJV ugastni primarné oblasti (task) T3 ,Clay buffers*, ve které bude
zapojena do jedné ulohy:

SUBTASK 3.1- CHARACTERIZATION OF MATERIAL TREATED BY HIGH
TEMPERATURE.
V ramci této ulohy bude provadét nasledujici aktivity:

— ,post mortem“ analyzy na vybranych vzorcich bentonitu dodanych CEG FSv
CVUT (viz seznam nize)

— porovnani vysledku z ,post mortem® analyz s po¢ateCnim stavem bentonitu
(pfed teplotnim ovlivnénim).

Planované analyzy jsou uvedeny v nasledujici tabulce (popis analyz a materialu je
uveden pod tabulkou):

Material Analyza Pfedpokladany | Poznamka
termin
dokonceni
CEC
BET subdodavka (VSCHT)
EGME
BCV ,dry“ M12 M16 ]
XRD subdodavka (UACH)
TG/FTIR subdodavka (CGS, VSCHT)
PROP
CEC
BET subdodavka (VSCHT)
BCV ,wet* | EGME
M16 ,
M12 XRD subdodavka (UACH)
TGIFTIR subdodavka (CGS, VSCHT)
PROP
BCV ,dry“M18 | CEC M24
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BET subdodavka (VSCHT)
EGME
XRD subdodavka (UACH)
TGIFTIR subdodavka (CGS, VSCHT)
PROP
CEC
BET subdodavka (VSCHT)

BCV ,wet* | EGME

M24
M18 XRD subdodavka (UACH)
TG/FTIR subdodavka (EGS, VSCHT)
PROP
CEC
BET subdodavka (VSCHT)
EGME
BCV ,dry* M30 M36 ,

XRD subdodavka (UACH)
TG/FTIR subdodavka (CGS, VSCHT)
PROP
CEC
BET subdodavka (VSCHT)

BCV ,wet* | EGME

M36
M30 XRD subdodavka (UACH)

TGIFTIR subdodavka (CGS, VSCHT)
PROP

POPIS ANALYZ:
— CEC = Stanoveni CEC a vymeénnych kationtd Mg, Ca, Na, K (cmolc-kg?)

metodou s Cu(ll)triethylentetraminem (certifikovana metodika UJV Rez).
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BET = Stanoveni velikosti mérného povrchu bentonitu (m?-g') metodou BET
(mérny povrch ¢astic). Metodika dle subdodavatele.

EGME = Stanoveni velikosti mérného povrchu bentonitu (m?-g') metodou
EGME (celkovy mérny povrch véetn& mezivrstvi). Interni metodika UJV.

XRD = Mineralogické slozeni bentonitu metodou XRD. Metodika dle
subdodavatele.

TG/FTIR = Stanoveni poméru expandabilnich struktur pomoci kombinace
metod TG (termogravimetricka analyza) a FTIR (infraCervena spektroskopie
s Fourierovou transformaci). Metodika dle subdodavatele.

PROP = Stanoveni propustnosti metodou konstantniho spadu dle CSN EN I1SO
17892-11.

POPIS MATERIALU:

BCV ,dry* M12 — praskovy bentonit Cerny vrch (BCV) tepelné& ovliviiovany pfi
teploté 150 °C za sucha po dobu 12 mésicti (dodano od CEG FSv CVUT),

BCV ,wet* M12 — bentonitova suspenze bentonitu Cerny vrch (BCV) tepelné
ovliviiovana pfi teploté 150 °C po dobu 12 mésicl, nasledné vysuSena a
namleta (dodano od CEG FSv CVUT),

BCV ,dry“ M18 — praskovy bentonit Cerny vrch (BCV) tepelné& ovliviiovany pfi
teploté 150 °C za sucha po dobu 18 mésicti (dodano od CEG FSv CVUT),

BCV ,wet* M18 — bentonitova suspenze bentonitu Cerny vrch (BCV) tepelné
ovliviovana pfi teploté 150 °C po dobu 18 mésicl, nasledné vysuSena a
namleta (dodano od CEG FSv CVUT),

BCV ,dry“ M30 — praskovy bentonit Cerny vrch (BCV) tepelné ovliviiovany pfi
teploté 150 °C za sucha po dobu 30 mésictl (dodano od CEG FSv CVUT),

BCV ,wet‘ M30 — bentonitova suspenze bentonitu Cerny vrch (BCV) tepelné
ovliviovana pfi teploté 150 °C po dobu 30 mésicli, nasledné vysuSena a
namleta (dodano od CEG FSv CVUT)

LTP4 - TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Technicka univerzita v Liberci (TUL) se aktivné zucastni jedné work package - WP
(popis aktivity v této WP nasleduje):

WP 4: Development and Improvement of Numerical methods and Tools for
modelling coupled processes (WP4 DONUT)
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WP4 DONUT

V ramci WP4 se TUL zuc&astni Ctyr oblasti (tasku):

Task 2 - Numerical methods for high performance computing of coupled
processes

Task 3 - Scale transition schemes for coupled processes

Task 4 - Tools and methods to quantify/derive uncertainties induce by coupled
processes

Task 5 - Benchmarks of methods and tools for coupled processes

TASK 2
Bude implementovana hydro-mechanicka (HM) vazba v simulatoru Flow123d

postaveném dusledné na pfistupu puklina-kontinuum, budou uplatnény optimalizace

a obecné mechanismy pro vazby sdruzenych procesu, budou vyvinuty flexibilnéjsi

metody pro spojeni puklin na nekonformnich sitich.

Stavajici kéd Flow123d podporuje vypocCet nasyceného a nenasyceného
Darcyho toku, transportu rozpusténé latky a prfenos tepla ve sitich pomoci
pristupu kontinuum-puklina (prvky rizné dimenze). Bude odvozena aproximace
linearni pruznosti systému kontinua-puklin a bude provedeno sdruzeni H-M. To
bude zaloZeno na Biotové modelu s hydraulickou vodivosti zavislou na
porovitosti. Budou zahrnuty ucinky nelinearity v disledku kontaktu a tfeni na
puklinach.

e Q3/2020 Teoreticky popis
e Q2/2021 Implementace se zakladnim konstitutivnim vztahem, testy
e Q4/2022 PIna implementace s nelinearnimi efekty

Kod Flow123d podporuje flexibilni mechanismus pro prfedepisovani riznych
parametrtu v podobé obecnych ¢asoprostorovych poli. Sou€asny pfistup vede k
pomalému sestavovani matice pro feSiC. Bude pouZzit rozdélovaci nastroj k
vytvofeni skupin stupfil volnosti, které pasuji do mezipaméti a umozni
vektorizované vyhodnoceni analyzovanych vzorcli zadanych uzivatelem (Q4 /
2020). Dale bude sdruzovaci mechanismus rozsifen, aby umoznil zpracovat
uzivatelem zadané konstituéni rovnice. (Q4 / 2021)

V soucCasné dobé kod Flow123d podporuje pouze konformni smiSené sité
(elementy nizSi dimenze totozné se sténami elementu vyssi dimenze), coz
omezuje jeho pouzitelnost, zejména v pfipadé siti puklin generovanych
stochasticky. Nékolik typd XFEM a ,mortar” technik bylo Uuspé&sné pouzito na
vybrané problémy s Darcyho tokem, av8ak pouziti v redlnych aplikacich je
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omezeno pevnou sadou obohacujicich funkci a problémy s podminénosti. Pro
ZlepSeni pouZzitelnosti bude vyzkouSeno viceurovhoveé feSeni s implicitnim
obohacenim. (Q4 / 2022)

TASK 3
(Q2 / 2020) Prvni &ast prace bude definovat parametry pro modely posuzovani

bezpecnosti z 3D modell toku a transportu, jako zlepSeni pfesnosti a relevance téchto
udajl, konkrétné se jedna o parametry transportni cesty z ulozisté na rozhrani s
biosférou. Bude vyvinut algoritmus postprocesingu pro vysledky 3D transportniho
modelu, ktery vyhodnocuje reakci na jednotkovy puls koncentrace v ulozisti, pro riizné
sorpéni a rozpadové parametry. Toto feSeni bude implementovano do jednoucelového
kodu, zpracovavajiciho vysledky Flow123d (pfipadné i jinych simulatord) a
poskytujiciho data pro model posuzovani bezpecnosti se soustfedénymi parametry
(napf. Goldsim) —faktor fedéni, délka transportni cesty, charakteristicky ¢as (napf.
stfedni nebo maximaini), pfitok, odtok, pfitokova plocha, odtokova plocha, porovitost
cesty (mobilni objem, min / max [/ pramér), celkovy objem.
Cilem je zachytit vétSinu aspektld chovani systému v modelu se soustiedénymi
parametry. OcCekava se, ze vétSinu parametr0 bude mozné pouzit pfimo z
postprocesingu a nékteré z nich by mohly byt pfedmétem optimalizace na zakladé
nejlepsi shody mezi obéma modely - co se tye prinikovych kfivek, ev. hmotnostniho
toku do biosféry. (Nékteré testy byly jiz provedeny a potvrdily moznost dosahnout
dobré shody.)

(Q2 / 2021) Druha ¢ast feSeni je zaméfena na vztah mezi reprezentacemi transportu
latky rznymi koncep&nimi modely, které se obvykle pouzivaji v riznych prostorovych
méfitcich — advekce a difuze v siti puklin, advekce v pukliné spojena s difuzi do
matrice nebo kontinuum s dvoji poérovitosti. U modelu spojeni puklina-kontinuum bude
definovana synteticka uloha praniku s retenci a bude vyhodnocen vztah uvedenych
modell. Po homogenizaci nékterych puklin poskytne ,upscaled“ hodnoty pro proces
ekvivalentni difuzi do matrice.
Souvisejici prace bude teoreticka analyza efektu diskretizace na rozhrani puklin a
matrice (explicitni geometrie) pro sorbuijici latky, aby se odvodila chyba v numerickém
schématu v zavislosti na parametrech latky. Vzorce mohou byt odvozeny pro
jednoduchy pfipad napf. koneéné diference a pak ,experimentalné“ ovéreny obdobné
vztahy u raznych schémat / kédd (MT3D, Flow123d, FEFLOW).
Konecnym vysledkem bude modelova formulace transportu s retenci, ktera zachycuje
efekt, ekvivalentni k 1D analytickému FeSeni difize do matrice, ale mize byt feSena
jako soucast existujiciho 3D transportniho simulac¢niho kédu (skute€na geometrie), s
pfipadnym pouzitim reprezentace dvojitého nebo vicenasobného kontinua, v malém i
vétSim méfitku.
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(Q4 /1 2022) Bude hodnocen vliv napjatosti na transport v podobé tav. ,channeling®. Je
planovano navazat na feSeni modelovych probléma v literatufe, s konceptem puklina-
kontinuum (Flow123d kéd, vylep$eni v ukolu 2), pak definovat syntetické problémy s

uloznych vrta a pfistupovych chodeb.

TASK 4
Metoda viceuroviiového Monte-Carlo (MLMC) a metoda maximaini entropie (MEM)

pro aproximaci funkce hustoty pravdépodobnosti budou studovany pro simulace
pomoci pFistupu kontinua-puklina (pfimé ulohy).

— (Q4/2020) MEM vede k feSeni Spatné podminéného nelinearniho problému.
Budou studovany rGzné techniky pro podmifovani a regularizaci aproximace.
Bude provedeno srovnani s pfimou aproximaéni metodou CDF navrzenou M.
Gillesem.

— (Q4 / 2021) Bude studovana aproximace sité puklin v malém méFitku
anizotropnim tenzorovym polem, aby se ziskaly korelované aproximace
hrubych siti. Cilem je snizit rozptyl rozdili mezi urovnémi pouzitymi v odhadu
MLMC.

—  (Q4/2022) MLMC v kombinaci s MEM budou testovany na uloze koncentraci
kontaminantl unikajicich na povrch z hlubinného ulozisté.

TASK 5

Benchmark bude pfedstavovat fiktivni ulozidté a planovana prace zahrnuje aplikaci
metodiky pro ,upscaling” tokovych a transportnich dat z 3D modelu na model se
soustifedénymi parametry (Task 3) a také bude demonstrovat Casové zmény
mechanickych a hydraulickych vlastnosti vypoétené pomoci multidimenzionalniho HM
modelu (Task 2).

Formulace benchmarku bude zahrnovat shromazdéni dat z kandidatnich lokalit v
Ceském programu ulozisté (a jejich anonymizaci). Modelovy problém bude vytvoren
tak, Zze horni plocha vyjadfuje realisticky terén, jsou reprezentovany podzemni
hydrogeologické struktury (vertikalni poruchy, hloubkova zavislost propustnosti), takze
tokové pole ma vSechny vlastnosti potfebné k ovéfeni schopnosti uvazovaného
postprocesu transportni cesty. (2/2020)

Implementace postprocesingu transportni cesty byla zminéna v Task 3. Bude
provedeno srovnani Flow123d (3D / 2D) a Goldsim vypoctu s efektivnimi daty, s
pfipadnou optimalizaci parametra (Q4 / 2020). Nasledovat bude porovnani, zda Ize
efektivni data vyhodnotit stejnym algoritmem z kédU s jinymi numerickymi schématy
(standardni FEM, kone¢ny diference / objemy) - Q2 / 2021.

DalSim ukolem bude vyhodnoceni modelovych scénafl s ménicimi se parametry v
ramci modelu pro vypocCet dlouhodobé bezpecnosti — na zakladé importu dat ze
sdruzenych THM modell bentonitovych nebo reakéné-transportnich modeld (ménici
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se hodnoty sorpce, objem péra atd.), pfipadné s vyuzitim vysledka dalSich tymQ v
DONUT. (Q4 / 2022)

LTP5 — USTAV GEONIKY AV CR, V.V.I.

Ustav geoniky AV CR, v.v.i. (UGN) se aktivné zu&astni jedné work package - WP
(popis aktivity v této WP nasleduje):

— WP 4: Development and Improvement of Numerical methods and Tools for
modelling coupled processes (WP4 DONUT)

WP4 DONUT

V ramci WP4 se UGN zugastni dvou oblasti (task():

— Task 2 Numerické metody pro vysoce naro¢né simulace sdruzenych procesu
— Task 4 Metody a nastroje pro kvantifikaci/odvozeni nejistot vyvolanych
sdruzenymi procesy

Aktivity v obou oblastech jsou vzajemné propojeny. Cilem praci je vyvoj novych metod,
které budou testovany na vybranych benchmarcich souvisejicich s analyzou procesu,
jejichz znalost je nutna pro navrh bezpecného hlubinného uloZisté vyhorelého
jaderného paliva. Testovani zahrne masivné paralelni vypocty na superpocitacich.
Hlavni duraz bude kladen na simulaci procesu v horninovém masivu, ale jsou mozné i
aplikace v analyze funkce inZzenyrskych bariér. Vyvinuté kédy budou k dispozici
zajemclm.

Nize jsou konkrétné popsany aktivity pro dany task.

TASK 2: NUMERICKE METODY PRO VYSOCE NAROCNE SIMULACE

SDRUZENYCH PROCESU:
1. Vyzkum robustnich metod diskretizace pro sdruzené (hydromechanické) procesy.

— Reseni bude zahajeno Q1/2020 (prvni kvartal 2020) a bude pokragovat do
konce projektu EURAD. Prvni vystupy jsou ofekavany Q3/2021 a budou
popisovat vypocetni experimenty, porovnani rlznych metod diskretizace a
zavéry z porovnani i teoretickou analyzu metod.

2. Vyvoj paralelizovatelnych predpodminéni a iteracnich feSi€u pro FfeSeni
hydromechanickych uloh formulovanych jako monoliticky sdruzeny systém.

- Reseni bude zahajeno Q3/2019 a bude pokragovat do konce projektu EURAD.
Prvni vystupy hlavné teoretické analyzy budou hotovy do Q4/2020. Prvni
vystupy s masivné paralelnimi vypocty budou k dispozici do Q2/2021.
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3. Vyvoj vysoce vykonnych numerickych metod pro feSeni hydromechanickych
modelU s nelinearitou z ddvodu simulace hydromechanickych uloh v poréznim
kontinuu s poruchami (puklinami), které se mohou otevirat a uzavirat (nelinearita
vzhledem k podmince nepronikani), proudéni v ¢asteCné nasyceném poréznim
kontinuu, nelinearni mechanické chovani.

— Reseni bude zahajeno Q1/2020 a bude pokracovat do konce projektu EURAD.
Prvni vystupy obsahujici navrh metod, vypoc€etni experimenty, porovnani a
zaveéry, teoretickou analyzu metod budou k dispozici do Q2/2021. Prvni vystupy
s feSenim rozsahlych problém hydromechaniky v poréznich médiich se
puklinami budou do Q2/2022.

TASK 4: METODY A NASTROJE PRO KVANTIFIKACI/ODVOZENI NEJISTOT
VYVOLANYCH SDRUZENYMI PROCESY
1. Vyvoj v oblasti sestavovani zastupnych (surrogate) modelu, které Ize pouzit pro

zjednodusené/zrychlené ziskani informaci o feSeni z nahodnych vstupnich dat.

Zastupné modely jsou vyuZzitelné pro metody Monte Carlo i rychly odhad citlivosti

na urcité parametry.

- Reseni bude zahajeno Q3/2019 a bude pokradovat do konce projektu EURAD.
Prvni vystupy tykajici se vyuzitelnosti nahradnich modell v aplikacich,
predevsim v bayesovskeé inverzi, budou do Q4/2020.

2. Vyvoj metod pro feSeni inverznich probléma identifikace materialovych parametra.
Planujeme hlavné vyvoj bayesovskych inverznich technik pomoci pokrocilych
metod vzorkovani zalozenych na algoritmu Metropolis-Hastings.

— Reseni bude zahajeno Q3/2019 a pokradovat do konce projektu EURAD. Prvni
vystupy tykajici se vyuziti pokrocCilych metod vzorkovani v bayesovské inverzi
budou k dispozici do Q1/2021.
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Cost I pm

Cost | pm

Cost | pm

Cost l pm

Cost I pm

Category of cost

Personnel costs - Subtask 1.1

Personnel costs - Subtask 1.2

CTU

cu

IGN

TUL

UJv

Personnel costs - Subtask 1.3

Personnel costs - Subtask 1.4

Personnel costs - Subtask 1.5

Equipment

Other goods & services

Large Research Infrastructure (LRI)

Subcontracting

Personnel costs - Subtask 2.1

491500

Personnel costs - Subtask 2.2

Personnel costs - Subtask 2.3

Equipment

80000

Other goods & services

80000

Large Research Infrastructure (LRI)

Subcontracting

Personnel costs - Subtask 3.1

Personnel costs - Subtask 3.2

F costs - Subtask 3.3]

Equipment

Other goods & services

Large Research Infrastructure (LRI)

Subcontracting

F costs - Subtask 4.1

18 000.0

8.0

Personnel costs - Subtask 4.2|

10 000.0

45

Personnel costs - Subtask 4.3

Equipment

Other goods & services

Large Research Infrastructure (LRI)

Subcontracting

TOTAL BUDGET

EC requested contribution

30000

1800.0

1700.0

32800

TOTAL BUDGET

EC requested contrbution

90 00
45 000.0

55 000.0
27 500.0

150 110.0
750550

154 8
774063

400000
20 000.0




Cost |pm Cost |pm| Cost |pm Cost |pm Cost |pm
WP Category of cost CTU cu IGN TUL UJv
GAS
GAs Personnel costs - Subtask 1.1 116586
GAS Personnel costs - Subtask 1.2]
GAs Personnel costs - Subtask 1.3|
GAS
GAs Equipment
GAS Other goods & services
GAS ‘Subcontracting
GAS
GAs Personnel costs - Subtask 2.1
GAS Personnel costs - Subtask 2.2 422500( 13.0 26221.0| 125
GAs Equipment 8500.0
GAS Other goods & services 63000 8700.0
GAS ‘Subcontracting
GAS
GAs Personnel costs - Subtask 3.1 416875( 115
GAs Personnel costs - Subtask 32| 416875[ 115
GAs Personnel costs - Subtask 3.3|
GAs Equipment
GAs Other goods & services 12500.0
GAS Subcontracting
GAS
GAs Personnel costs - Subtask 4.1
GAs Personnel costs - Subtask 42|
Gas Equipment
GAS Other goods & services
GAS Subcontracting
GAS
GAS
GAS
GAS
GAS
GAS
GAS
GAS
GAS Al B 9 6 0.0 00 0.0 0526
GAS q d b 8 00 D 26
HITEC
HITEC Personnel costs - Subtask 1.1
HITEC Personnel costs - Subtask 1.2}
HITEC Personnel costs - Subtask 1.3} 84000| 20

HITEC
HITEC Equipment

HITEC Other goods & services

HITEC Large Research Infrastructure (LRI)
HITEC Subcontracting

HITEC Personnel costs - Subtask 2.1
HITEC Personnel costs - Subtask 2 2|
HITEC Personnel costs - Subtask 2.3}

HITEC Equipment

HITEC Other goods & services

HITEC  |Large Research Infrastructure (LRI)
HITEC Subcontracting

HITEC Personnel cosis - Subtask 3.1 292500| 90 267000 140 175970 100
HITEC Personnel costs - Subtask 3.2| 39000.0( 120 26700.0) 14.0

HITEC Personnel cosis - Subtask 3.3] 127850.0| 31.0 331000 170

HITEC Equipment 0.0 11 500.0 50000

HITEC Other goods & services 218750 85000 85000

HITEC  |Large Research Infrastructure (LRI)
HITEC ‘Subcontracting

HITEC Personnel costs - Subtask 4.1
HITEC Personnel costs - Subtask 4.2}
HITEC Personnel costs - Subtask 4.3}

HITEC Equipment

HITEC Other goods & services

HITEC  |Large Research Infrastructure (LRI)
HITEC ‘Subcontracting

HITEC

HITEC Personnel costs - Subtask 5.1
HITEC Personnel costs - Subtask 5.2}
HITEC Personnel costs - Subtask 5.3|
HITEC  |Equipment |

Other goods & services

TOTAL BUDGET 295 46 3 X 451213
EC requested contribution 1477344 g U X 22 560.6




Cost | pm] Cost ‘ pm] Cost | pm|] Cost | pm|] Cost | pm
WP Category of cost CTU cuU IGN TUL uJv
e fposometconswons | ealws]  oaea|  oales| o] e oo
FUTURE Personnel costs - Subtask 1.1
FUTURE Personnel costs - Subtask 1.2]
FUTURE Personnel costs - Subtask 1
FUTURE
FUTURE E it
FUTURE Other goods & senices
FUTURE Subcontracting

FUTURE Personnel costs - Subtask 2.1

FUTURE Personnel costs - Subtask 2.2| 62 3600 310
FUTURE Personnel costs - Subtask 2.3 |
FUTURE E it 15000.0
FUTURE Other goods & senvices 15 100.0
FUTURE Subcontracting [

FUTURE Personnel costs - Sub task 3.1

FUTURE Personnel costs - Sub task 3.2
FUTURE Personnel costs - Sub task 3.3]
FUTURE it

FUTURE Other goods & senices

FUTURE Subcontracting

TOTAL BUDGET
EC requested contribution

121 0
60 912.5

CORI Other goods & senices

CORI Subcontracting

CORI

CORI E it

CORI Other goods & senices 17 500.0 5400.0
CORI Subcontracting

CORI

CORI E it 30000
CORI Other goods & senvices 11 000.0 6000.0

Other goods & senices

TOTAL BUDGET
EC requested contribution

29000

2500
109 625.0

-50-

7500.0

31064
86 553.2



KM Training

KM Training

Total Indirect Costs
Total Costs

Cost ‘ pm Cost ‘ pm] Cost ‘ pm Cost | pm Cost | pm
WP Category of cost CTU cuU IGN TUL UJv
SFC Personnel costs - Task 1 00| 0.0 00| 00 00 00 0.0 0.0 00 00
SFC Personnel costs - Subtask 1.1
SFC Personnel costs - Subtask 1 .2I
sk Personnel costs - Subtask 13|
sk Travel costs 50000 | |
SFC Equipment
SFC Other goods & services
SFC Subcontracting
SFC Personnel costs - Task 2 14000 04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0
SFC Personnel costs - Subtask 2.1)
SFC Personnel costs - Subtask 2.2'
SFC Personnel costs - Subtask 23| 14000 04
SFC Personnel costs - Subtask 2.4|
SFC Equipment
SFC Other goods & services
SFC Large Research Infrastructure (LRI}
SFC Subeontracting
SFC Personnel costs - Task 3 0.0 0.0 00| 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0
SFC Personnel costs - Subtask 3.1
SFC Personnel costs - Subtask 3.2'
SFC Personnel costs - Subtask 3.3'
SFC Equipment
SFC Other goods & senvices
SFC Large Research Infrastructure (LRI)
SFC Subeontracting
SFC Personnel costs - Task 4 0.0| 0.0 00| 0.0 0.0| 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0
SFC Personnel costs - Subtask £4.1]
SFC Personnel costs - Subtask 4 2|
SFC Equipment
SFC Other goods & services
SFC Subcontracting
SFC Personnel costs - Task & 00| 0.0 00| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
SFC Personnel costs - Subtask 5.1)
SFC Personnel costs - Subtask 5.2'
skc P costs - Subtask 5.3
SFC Equipment
SFC Other goods & services
SFC Subcontracting
SFC Total Personnel Costs 14000 0.4 00| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
SFC Total Travel costs| 50000 0o 0.0 0.0 00
SFC Total E 0.0 0.0 0.0 0.0 0o
SFC Total Other goods & senices 00 0.0 0.0 0.0 0o
SFC Large Research Infrastructure (LRI 00 00 0.0 0.0 00
SFC Total other direct costs 5000.0 0.0 0.0 0.0 0.0
SFC Total direct costs 6400.0 0.0 0.0 0.0 0.0
SFC Total Indirect Costs 1600.0 00 0.0 0.0 0.0
SFC Total subconfracting 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
TOTAL BUDGET
EC requested contribution
KM Training | Personnel costs - task 1 787.8| 0.3
KM Training |Personnel costs - task 2 787.8| 0.3
KM Training |Personnel costs - task 3 787.8| 0.3
KM Training |Personnel costs - task 4 T878.0| 2.5
KM Training |Personnel costs - task 5 78780 2.5
KM Training | Travel Costs 8000.0
KM Training | Other goods & services
KM Training |Total Personnel Costs 181 19.3‘ 5.8' 00 0.0| 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0 D.CII
KM Training | Total Other direct Costs 8000.0
PR Total Direct costs

LU R EC requested contribution
Allocated  [Total Personnel Costs 546 644.3| 171.2 123 700.0( 64.0 111 588.0( 64.0 111 150.0{ 45.0 305633.2| 147.0)
Allocated  [Total travel costs 47 500.0 10 000.0 & 500.0 11 000.0 39 500.0
Allocated [Total Equipment 0.0 11 500.0 0.0 0.0 46 500.0
Allocated  |Total Other goods & services 75 075.0 0.0 10 300.0 0.0| 0.0 0.0 1700.0 0.0 64 450.0 0.0]
Allocated  [Total Large Research Infrastructure (LRI} 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Allocated  |TOTAL OTHER DIRECT COSTS 122 575.0 31 800.0 & 500.0 12 700.0 150 480.0
Allocated [TOTAL DIRECT COSTS 669 219.3 155 500.0 120 088.0 123 850.0 456113.2
Allocated | Total Total Indirect Costs 167 304.8 36 875.0 30 022.0 30 962.5 114 028.3
Allocated | Total subcontracting 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Allocated |[TOTAL BUDGET 836 524.2 0.0 194 375.0 0.0| 150 110.0 0.0 154 812.5 0.0 570 141.4 0.0]
Allocated  |EC requested contribution 4247919 0.0 97 1875 0.0| 75 055.0 0.0 77 406.3 0.0 285070.7 0.0]
TOTAL TOTAL DIRECT COSTS) 669 219.3 0.0 155 500.0 0.0| 120 088.0 0.0 123 850.0 0.0 456 113.2 0.0]
TOTAL TOTAL INDIRECT COSTS 167 304.8 0.0 38 875.0 0.0| 30 022.0 0.0 30 962.5 0.0 114 028.3 0.0]
TOTAL TOTAL SUBECONTRACTING 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0]
TOTAL TOTAL BUDGET 836 524.2 0.0 194 375.0 0.0| 150 110.0 0.0 154 812.5 0.0 570141.4 0.0]
TOTAL TOTAL EC CONTRIBUTION 424 791.9 97 167.5 75 055.0 77 406.3 285 070.7

51-




