S M L O U V A   O   D Í L O

Smluvní strany

1)
Západočeská univerzita v Plzni

se sídlem: 

Univerzitní 8, 301 00 Plzeň 

IČ: 


49777513

DIČ: 


CZ49777513

zastoupená: 

Mgr. Martou Kollerovou, kvestorkou
bankovní spojení: 
Komerční banka, a.s., Plzeň - město

číslo účtu.: 

4811530257/0100

(dále jen „zhotovitel“) 

a

2)
Clutex - klastr technické textilie, z.s.
se sídlem: 

1.máje 97/25 460 01 Liberec
IČ: 


27031641
DIČ: 


CZ27031641
zastoupená: 

xx
bankovní spojení: 
xx
číslo účtu: 

xx
(dále jen „objednatel“)

uzavřely podle ust. § 2586 a násl. zákona č. 89/2012 Sb., občanský zákoník, v platném znění, a v souladu s podmínkami Operačního programu SPOLUPRÁCE – klastry – V. výzva pro zapsaný spolek CLUTEX – klastr technické textilie o podpoře při realizaci projektu, 
níže uvedeného dne, měsíce a roku tuto smlouvu o dílo:
I.

Předmět smlouvy

1)
Předmětem této smlouvy je závazek zhotovitele k provedení díla, a to spolehlivé propojovací technologie pro smart textilie na bázi ultrazvukového svařování. Předmětem plnění dle této smlouvy není převedení nebo poskytnutí práv duševního vlastnictví vztahujících se k dílu. Dílo bude provedeno způsobem specifikovaným v příloze č. 1 k této smlouvě, na náklady a nebezpečí zhotovitele, ve sjednaném čase. Předmětem této smlouvy je dále závazek objednatele zaplatit zhotoviteli za provedení díla sjednanou cenu díla.

2)
Zhotovitel se zavazuje k provedení díla pro objednatele, a to v kvalitě a v rozsahu tak, jak je podrobně specifikováno v příloze č. 1, která je nedílnou součástí této smlouvy.
3)
Zhotovitel potvrzuje, že se seznámil s rozsahem a povahou díla, že jsou mu známy veškeré technické, kvalitativní a jiné podmínky nezbytné k realizaci díla, že disponuje takovými kapacitami a odbornými znalostmi, které jsou k provedení díla nezbytné.
4) 
Předmět smlouvy odpovídá schválenému znění věcné náplně projektu financovanému z Operačního programu SPOLUPRÁCE – klastry – V. výzva pro zapsaný spolek CLUTEX – klastr technické textilie o podpoře při realizaci projektu, jehož příjemcem je objednatel. Věcná náplň projektu členěná do jednotlivých etap tvoří závaznou přílohu č. 1 této smlouvy.
II.

Doba plnění 

1) Zhotovitel se zavazuje celé dílo popsané v této smlouvě a v příloze č. 1 provést v termínu červenec 2020 až červen 2022. Jednotlivé etapy díla jsou detailně uvedeny v příloze č. 1 této smlouvy.
III.

Práva a povinnosti smluvních stran

1) Zhotovitel je povinen provést předmět smlouvy dle pokynů objednatele, v souladu s obecně závaznými právními předpisy a přílohou č. 1 této smlouvy.
2) Zhotovitel se zavazuje opatřit vše, co je zapotřebí k provedení díla podle této Smlouvy.
3) Smluvní strany navzájem jsou si povinny poskytnout veškerou součinnost potřebnou k provedení díla.
4) Objednatel je oprávněn v průběhu provádění díla kontrolovat průběžný postup prací na díle. Zhotovitel je povinen na výzvu objednatele tuto součinnost umožnit. 
5) Zhotovitel se zavazuje předávat Objednateli písemné podklady pro zpracování monitorovacích zpráv pro poskytovatele dotace v požadovaných termínech.
6) Zhotovitel je povinen zajistit, aby v informacích zveřejňovaných v souvislosti s projektem, resp. zhotovením díla byly vždy uváděny informace ve smyslu Pravidel pro publicitu v rámci OP PIK.

7) Zhotovitel poskytne součinnost při výkonu finanční kontroly dle § 2e) zákona č.320/2001 Sb., o finanční kontrole ve finanční správě, v rozsahu stejném jako řešitel projektu. 

8) Objednatel má právo na ověření dokladů souvisejících s realizací díla po dobu 10 let od předání díla.

IV.

Převzetí a předání díla

1)
O předání a převzetí předmětu díla, resp. jeho jednotlivých etap jsou smluvní strany povinny sepsat předávací protokol, který bude datován a podepsán zástupci obou smluvních stran. 
2)
V případě zjištění vad díla, resp. jeho etapy je objednatel povinen tyto vady písemně vytknout v předávacím protokolu. Smluvní strany si v předávacím protokolu dohodnou termín pro odstranění vad. V případě, že objednatel nevytkne vady v době předání, dílo, resp. jeho etapa, se považuje za řádně a včas předané bez vad a nedodělků.
3)
Osobou oprávněnou k převzetí díla za objednatele je xx
4)
Osobou oprávněnou k předání díla za zhotovitele je xx
5)
Místem převzetí díla je sídlo zhotovitele.

V.

Vlastnické právo a nebezpečí škody na díle

1)
Vlastníkem díla je až do okamžiku jeho předání objednateli zhotovitel.
2)
Nebezpečí škody na zhotoveném díle nese od uzavření smlouvy do doby předání díla zhotovitel. Objednatel nese nebezpečí škody na zhotoveném díle ode dne, kdy převezme dílo, nebo ode dne, kdy je v prodlení s převzetím díla. 
VI.

Cena za dílo a platební podmínky

1)
Objednatel se zavazuje za dílo zaplatit celkovou smluvní cenu bez DPH ve výši 4.200.000,-- Kč (slovy: čtyři miliony dvě stě tisíc korun českých). K ceně bude připočtena DPH dle platné legislativy v době vystavení faktury.
2)
Cena dle předchozího odstavce obsahuje veškeré náklady pro realizaci předmětu smlouvy včetně nákladů souvisejících (např. pojištění, veškeré dopravní náklady, zvýšené náklady vyplývající z obchodních podmínek apod.). 
3)
Za správnost stanovené sazby DPH nese odpovědnost zhotovitel.
4)
Cena za dílo je pevná po celou dobu realizace díla a zahrnuje veškeré náklady zhotovitele související s realizací díla. Cena za dílo je stanovena jako nejvýše přípustná. Cena za dílo je překročitelná pouze v případě, dojde-li v průběhu realizace ke změně daňových předpisů s dopadem na cenu díla. Objednatel jiné překročení ceny díla nepřipouští.
5)
Zhotoviteli bude proplacen daňový doklad – faktura vystavený po předání díla, resp. jeho jednotlivých etap v souladu s Přílohou č. 2 této smlouvy. V případě prodlení objednatele s převzetím díla, resp. jeho etapy je zhotovitel oprávněn vystavit daňový doklad – fakturu první den prodlení objednatele s převzetím díla. 
6)
Daňový doklad - faktura musí obsahovat všechny náležitosti řádného daňového a účetního dokladu ve smyslu příslušných právních předpisů, zejména zákona č. 563/1991 Sb., o účetnictví, ve znění pozdějších předpisů, zákona č. 235/2004 Sb., o dani z přidané hodnoty, ve znění pozdějších předpisů. Daňový doklad nesplňující předepsané náležitosti bude objednatelem vrácen do dne splatnosti daňového dokladu k doplnění či opravě, aniž se tak dostane do prodlení se splatností. Lhůta splatnosti počíná běžet znovu od opětovného doručení náležitě doplněné či opravené faktury objednatele.
7)
Splatnost daňového dokladu – faktury je 30 dní ode dne jejího prokazatelného doručení objednateli. 

VII.

Odpovědnost za vady díla

1)
Dílo má vady, pokud není zhotoveno v souladu s podmínkami stanovenými touto smlouvou a jejími přílohami.
2)
Objednatel je povinen uplatnit vady u zhotovitele, a to písemně na adresu uvedenou v záhlaví této smlouvy s uvedením vytýkaných vad. Lhůta k odstranění vady se stanovuje na 20 kalendářních dní od doručení oznámení o výskytu vady zhotoviteli, pokud nebude smluvními stranami dohodnuto jinak. Zhotovitel je povinen odstranit vytknuté vady na svůj náklad.
VIII.

Odstoupení od smlouvy

1)
Tato smlouva může být ukončena písemnou dohodou smluvních stran, a nebo odstoupením od smlouvy z důvodů stanovených v této smlouvě nebo v zákoně.
2)
Od této smlouvy může smluvní strana odstoupit pro podstatné porušení smluvní povinnosti druhou smluvní stranou. Za podstatné porušení smluvní povinnosti se považuje zejména:

a) na straně objednatele nezaplacení ceny díla podle této smlouvy ve lhůtě delší než 60 dní po dni splatnosti příslušné faktury, 

b) na straně zhotovitele, jestliže dílo (nebo jeho část), nebude dodáno v dohodnutém termínu, 

,

c) na straně zhotovitele, jestliže je zhotovitel v prodlení s odstraněním vad dle čl. VII. této smlouvy.

3)
Odstoupení od této smlouvy musí být učiněno písemně.

4)
V případě odstoupení od této smlouvy jsou smluvní strany povinny vypořádat své vzájemné závazky a pohledávky stanovené v zákoně nebo v této smlouvě, a to do 30 dnů od právních účinků odstoupení, nebo v dohodnuté lhůtě.

IX.

Ochrana informací

1) Smluvní strany se vzájemně zavazují, že budou chránit a utajovat před třetími osobami chráněné informace, dokumenty a skutečnosti, tvořící obchodní tajemství, které byly vzájemně stranami poskytnuty v rámci tohoto obchodního případu. Obchodní tajemství tvoří konkurenčně významné, určitelné, ocenitelné a v příslušných obchodních kruzích běžně nedostupné skutečnosti, které souvisejí se závodem a jejichž vlastník zajišťuje ve svém zájmu odpovídajícím způsobem jejich utajení.
X.

Smluvní pokuty a náhrada škody
1)
Jestliže zhotovitel bude v prodlení s provedením jím zhotovovaného díla, je objednatel oprávněn požadovat po zhotoviteli smluvní pokutu ve výši 0,05 % z celkové ceny za každý den prodlení.
2)
Bude-li objednatel v prodlení se zaplacením ceny díla, je zhotovitel oprávněn požadovat po objednateli smluvní pokutu ve výši 0,05 % z neuhrazené části peněžitého závazku, a to za každý den prodlení.
3)
Poruší-li smluvní strana povinnost uvedenou v ust. čl. IX. odst. 1) této smlouvy, je povinna zaplatit smluvní pokutu ve výši 100.000,- Kč za každé takové prokázané porušení.
4)
Ujednáním o smluvní pokutě není dotčeno právo na náhradu škody způsobené porušením povinnosti, na kterou se smluvní pokuta vztahuje, a to ani v případě, že náhrada škody přesahuje smluvní pokutu.
5)
Smluvní pokuta je splatná do 30 dnů od data, kdy byla povinné straně doručena písemná výzva k jejímu zaplacení ze strany oprávněné, a to na účet oprávněné strany uvedený v písemné výzvě. 

XI.

Závěrečná ustanovení

1)
Smluvní strany se dohodly, že ostatní práva a povinnosti smluvních stran se řídí zákonem č. 89/2012 Sb., občanský zákoník, v platném znění a dalšími příslušnými právními předpisy.
2)
Smlouvu lze měnit a doplňovat pouze písemně, a to číslovanými dodatky. Právo na předložení dodatku ke smlouvě mají obě smluvní strany.
3)
Smlouva je vyhotovena ve dvou stejnopisech, z nichž každá smluvní strana obdrží po jednom vyhotovení.
4)
Objednatel  bere na vědomí, že smlouvy uzavírané zhotovitelem podléhají uveřejnění v registru smluv dle zákona č. 340/2015 Sb., ve znění pozdějších předpisů, a  zhotovitel tuto smlouvu uveřejnění v registru smluv. Neuveřejní-li zhotovitel tuto smlouvu v registru smluv do 30 dnů od jejího uzavření, zavazuje se smlouvu uveřejnit objednatel. 
5)
Smlouva nabývá platnosti dnem jejího uzavření, tj. dnem podpisu smlouvy oprávněnými zástupci obou smluvních stran. Smlouva nabývá účinnosti dnem zveřejnění v registru smluv dle zákona č. 340/2015 Sb.

6)
Smluvní strany prohlašují, že smlouva vyjadřuje jejich svobodnou, pravou, srozumitelnou a vážnou vůli, a na důkaz čehož k ní připojují své podpisy.
7)
Nedílnou součástí této smlouvy je:
Příloha č. 1 – Věcná náplň projektu







Příloha č. 2 –
Náklady na řešení projektu
V Plzni dne ..........................



V ………. dne ............................ 

Zhotovitel:





Objednatel:
.....................................................

.......................................................... 

xx






xx
kvestorka

 



manažerka
Západočeská univerzita v Plzni

CLUTEX – klastr technologické textilie, z.s.


Smlouva o dílo – Příloha č. 1.: Věcná náplň řešení – etapy projektu

Spolehlivá propojovací technologie pro smart textilie na bázi ultrazvukového svařování II (WelConTex II).
Časový plán postupu řešení 
	Časový plán postupu řešení všech témat podprojektu je stanoven na dobu 24 měsíců a je rozvržen do 4 etap, přičemž první 3 etapy na sebe s dostatečným překryvem navazují a E04 trvá po celou dobu řešení projektu.

Etapa

Název etapy

Termín řešení

E 01

Vývoj, optimalizace a výběr vodivých nití, stuh a textilních substrátů

01.07.2020 – 28.02.2022
E 02

VaV propojování odporovým bodovým svářením  a kombinací odporového sváření a ultrazvukového bodového sváření vodivých materiálů 
01.10.2020 – 30.06.2022
E 03

Vývoj propojení pomocí kontinuálního rotačního UZ svařování vodivých materiálů.

01.01.2021 – 30.06.2022
E 04

Řízení projektu 
01.07.2020  - 30.06.2022
Časový harmonogram projektu WelConTex II propojovací technologie pro smart textilie na bázi ultrazvukového a odporového svařování je rozvržen do výše uvedených dílčích etap a jejich přehled je znázorněn v následující tabulce:

[image: image1.png]WelConTex2 - Etapy technické a fakturacni, milniky feSeni

Rok Feseni 2020 2021 2022
Faktur. etapa 1.7.2020 - 31.12.2020 1.1.2021 - 30.6.2021 1.7.2021 - 31.12.2021 1.1.2022 -30.6.2022
Meésic kalendaFni 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6
Meésic FeSeni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
EO1
E02 M2.1 M2.2 M2.3
M4.2 M4.2 M4.2
M4.1 M4.2
EO4 M4.3 M4.3 M4.3 M4.3 M4.3 M4.3 M4.3 | M4.5
M4.3 M4a.4
M4a.4 M4a.4 M4a.4







E 01  Vývoj a výběr vodivých nití, stuh a textilních substrátů.

Milníky:

M1.1 
Specifikace materiálů pro implementaci lineárních svařovaných spojů 

Termín dosažení: (M7)

M1.2 
Vodivá textilní stuha vhodná pro velkoplošné vodivé struktury 

Termín dosažení: (M10)       
E02  VaV propojování odporovým bodovým svářením  a kombinací odporového sváření a ultrazvukového bodového sváření vodivých materiálů 
Milníky:

M2.1 
Technologický proces realizace odporového svaru dvou textilních vodivých struktur.

Termín dosažení: (M6)

M2.2 
Technologický proces realizace svaru dvou textilních vodivých struktur vytvořeného kombinací ultrazvukového a odporového svařování.

Termín dosažení: (M15)       

M2.3  Technologický proces integrace elektronických modulů (tzv. interposer) na textilie s vodivými motivy. 

Termín   dosažení: (M21)

E 03: Vývoj propojení pomocí kontinuálního rotačního UZ svařování vodivých materiálů.

Milníky:

M3.1 
Návrh procesu kontinuálního rotačního UZ svařování, výběr vhodných materiálů a substrátů. 

Termín dosažení: (M12) 








M3.2 
Technologický proces kontinuálního rotačního UZ svařování textilních vodivých struktur na velkoplošných substrátech


Termín dosažení: (M24)

E 04 Řízení projektu

Milníky:

M4.1
Úvodní jednání projektu 





M4.2 
Pololetní jednání uživatelských výborů (řídící výbor) 


         

M4.3 
Jednání pracovních skupin výzkumných partnerů - jednou za tři měsíce 


M4.4 
Jednání všech partnerů projektu o stavu řešení - jednou za šest měsíců 
               

M4.5 
Závěrečné jednání

6.2.1. Detailní pracovní plán a dílčí výstupy za danou etapu, definovat úkoly jednotlivých účastníků, pracovní tým, přesný popis rozdělení úkolů

	E 01 Vývoj a výběr vodivých nití, stuh a textilních substrátů.

Termín řešení: 01.07.2020 – 28.02.2022
V rámci řešení etapy bude realizován výzkum technologie elektricky vodivých lineárních textilií a vodivých stuh a plošných textilních substrátů pro účely realizace velkoplošných textilních vyhřívacích a senzorových systémů, u nichž bude elektrické propojování realizováno ultrazvukovým nebo odporovým svařováním. Výstupem bude soubor elektricky vodivých nití a prvků pro přípravu vzorků, které budou sloužit pro testování  ultrazvukového a odporového svařování. Připraveny budou vzorky v provedení:

1. Vodivé šicí nitě vhodné pro odporové svařování kombinující metalická či metalizovaná vlákna a nekonečná polymerní vlákna.

2. Odporové příze pro vhodné jako vyhřívací elementy do pletených substrátů.

3. Vodivé textilní stuhy s velkou proudovou zatížitelností s minimálním elektrickým odporem vhodné pro realizaci sběrnicových a elektrodových struktur. 

4. Speciální pleteniny s integrovanými textilními vodivými či odporovými drahami pro velkoplošné textilní vyhřívací a senzorové systémy. 

Dílčí úkoly

E1.1  Specifikace vlastností textilního substrátu podle účelu použití 

Specifikace termomechanických vlastností textilních substrátů vhodných pro integraci elektricky vodivých hybridních nití, stuh. Pro integraci vodivých lineárních textilních struktur budou využity technologie pletení, vyšívání a tkaní. Na základě této konstrukce a/nebo materiálového složení vodivých nití budou optimalizovány stuhy a substráty. Výsledkem této úlohy bude sada vybraných položek pro testování.

E1.2   Vývoj vodivých šicí nití a odporových přízí vhodných pro odporové svařování.

Technologický vývoj zaměřený na výrobu elektricky vodivých hybridních šicích nití a odporových přízí s ohledem na požadované parametry a zamýšlené aplikace. Nedílnou součástí úkolu bude optimalizace materiálového složení a konstrukce. Při  technologickém vývoji odporových přízí budou využity technologie rotorového a prstencového předení.

E1.3   Vývoj textilních substrátů s integrovanými vodivými drahami a jejich testování

Konstrukční a výrobní technologie textilních substrátů s integrovanými vodivými dráhami vhodných pro textilní velkoplošné vyhřívací  a senzorové prvky. Testování mechanicko-fyzikálních a užitných vlastností vybraných textilních substrátů s ohledem na požadované vlastnosti. Na základě výsledků zkoušek budou vybrány nejvhodnější textilní substráty pro další výzkum.

E1.4   Testování hybridních vodivých nití a odporových vyhřívacích přízí 

Testování bude zaměřeno na hodnocení elektrických a mechanicko-fyzikálních vlastností hybridních vodivých nití a odporových vyhřívacích přízí. Kromě toho budou testovány a vyhodnoceny (analyzovány) šicí schopnosti hybridních vodivých nití určených k vyšívání nebo našívání a vlastnosti odporových přízí pro integraci do pletenin a tkanin. Na základě zjištěných poznatků bude zvoleno několik typů hybridních vodivých nití a odporových přízí nejvhodnějších pro další výzkumné práce.

E1.5   Vývoj textilních vodivých stuh , testování, optimalizace

Vývoj elastických textilních stuh s nízkým elektrickým odporem (R <2 Ω / m) a 100% tažností, a tedy s vysokou proudovou kapacitou vhodnou pro sběrnice a elektrodové struktury. Vodivé stuhy budou založeny na technologii tkaní; hybridní nitě E1.2 budou použity jako vodiče. Stuhy budou vyrobeny z izolovaných a neizolovaných vodičů a budou provedeny jako sběrnice.

Dílčí výstupy











V1.1   Soubor tepelně odolných přízí/nití vhodných pro odporové svařování  
  

V1.2   Pružná textilní vodivá stuha s nízkým elektrickým odporem (R < 2 Ω/m)


Přínosy jednotlivých partnerů:

ZČU: Spolupráce na prvotním testování hybridních vodivých nití, odporových přízí a pružných vodivých stuh a jejich hodnocení a optimalizace. Návrh topologie pružných vodivých stuh pro realizace sběrných elektrod.  
VÚB:  Vývoj nových hybridních vodivých nití, odporových přízí a elastických vodivých stuh vhodných pro odporové svařování, příprava a zajištění jejich vzorování.

E02:  VaV propojování odporovým bodovým svářením  a kombinací odporového sváření a ultrazvukového bodového sváření vodivých materiálů 
Termín řešení: 01.10.2020 – 30.06.2022
V rámci řešení etapy bude realizován výzkum a vývoj v oblasti realizace nerozebíratelného spojení metodou odporového svařování a kombinací odporového a ultrazvukového svařování. Etapa bude zaměřena převážně na vzájemné spojení vodivých nití či odporových přízí, bude zkoumána i možnost posílení vodivého spojení pomocí různých typů inzertních materiálů. Součástí etapy je i řešení pouzdření realizovaných spojů.    

Dílčí úkoly

E2.1  Vzorování textilních substrátů pro odporové svařování

S ohledem na práce plánované v E2.2 a konečné požadované vlastnosti budou připraveny různé typy vodivých vzorů a drah. Pro odporové svařování a kombinaci odporového a UZ bodového svařování budou připraveny různé textilní substráty. Na základě předběžných zkoušek budou navrženy technologické postupy integrace elektricky vodivých hybridních nití a přízí do textilních substrátů pomocí pletení, tkaní a vyšívání.

E2.2 Výzkum, vývoj a testování procesu odporového kontaktování

Tento úkol zahrnuje vývoj technologie kontaktování hybridních vodivých nití a odporových přízí pomocí odporového svařování. Tyto experimenty budou realizovány na větším počtu vzorků jak u vyšívaných, tak i zatkávaných vodivých motivů na různých typech textilních substrátů.

Rovněž v rámci tohoto úkolu bude provedeno testování a diagnostika vzorků svařovaných kontaktů na textilním substrátu. Budou využity metody optické mikroskopie, laserové konfokální a elektronové mikroskopie a rentgenové diagnostiky. Elektrické zkoušky budou založeny na 4 vodičovém měření elektrického odporu pomocí speciálních kontaktovacích přípravků. Všechny naměřené hodnoty budou dále analyzovány a vyhodnocovány.

E2.3 Výzkum, vývoj a testování procesu kontaktování založeného na kombinaci odporového a ultrazvukového svařování

Tento úkol zahrnuje vývoj technologie kontaktování hybridních vodivých nití a odporových přízí pomocí kombinace ultrazvukového a odporového svařování.  Tato technologie umožní selektivní odstranění izolace nebo laku z izolovaných textilních vodičů (hybridní vodivé nitě a pokovená polyamidová vlákna) pomocí ultrazvukového svařování a elektrického nakontaktování pomocí odporového svařování. Tímto způsobem bude možné, na rozdíl od samotného ultrazvukového svařování, docílit nejen realizaci adhezního spoje, ale i spoje metalurgického. Metalurgický spoj vykazuje výrazně vyšší spolehlivost a dlouhodobou odolnost.  

Součástí tohoto úkolu bude i testování a diagnostika vzorků realizovaný kontaktů pomocí kombinace ultrazvukového a odporového svařovaní. Budou využity metody optické mikroskopie, laserové konfokální a elektronové mikroskopie a rentgenové diagnostiky. Elektrické zkoušky budou založeny na 4 vodičovém měření elektrického odporu pomocí speciálních kontaktovacích přípravků. Všechny naměřené hodnoty budou dále analyzovány a vyhodnocovány.

E2.4  Termomechanické zkoušky svařovaných kontaktů

Hlavním cílem toho úkolu jsou mechanicko-fyzikální zkoušky odolnosti svařovaných kontaktů, např. po zkouškách údržby (automatické praní a sušení), zkouškách ohybu a oděru, či klimatických zkouškách. Veškerá naměřená data budou zaznamenána a vyhodnocena.

E2.5 Integrace elektronických modulů do textilu

Výzkum a vývoj technologie umožňující integraci elektronických modulů (interposerů) na textilních (TCB) a tištěných substrátech (poskytnutých členy UC) pomocí UZ  bodového svařování nebo odporovým svářením. Součástí toho úkolu je vytvoření elektricky izolovaného kontaktu a jeho ochrana před mechanickými a chemickými vlivy. Pro účely pouzdření budou využity zejména termoplastické materiály na bázi polyuretanu. Dále budou prováděny testy izolačních vlastností zapouzdřeného kontaktu včetně testování jeho mechanické odolnosti.

Dílčí výstupy











V2.1 Realizace svaru vodivých nití a přízí odporovým svařování

V2.2 Realizace svaru vodivých nití a přízí metodou kombinace odporového a ultrazvukového svařování

V3.3 Integrace elektronických modulů na textilní substráty.

Přínosy jednotlivých partnerů:

ZČU: Výzkum a vývoj procesu propojování a kontaktování metodou odporového svařování a kombinací odporové a ultrazvukového svařování. Integrace elektronických modulů do textilních substrátů, pouzdření spojů, testování a optimalizace elektrických propojení. Elektrické, RTG, mechanicko-fyzikální a optické testování vzorků svařovaných kontaktů.

VUB: Vzorování a realizace testovacích motivů technologiemi pletení, zatkávání a vyšívání pro odporové svařování vodivých nití a přízí. Provádění mechanicko-fyzikálních zkoušek realizovaných svarů, spolupráce na vývoji procesu propojování a kontaktování.
E03 Vývoj propojení pomocí kontinuálního rotačního UZ svařování vodivých materiálů.

Termín řešení: 01.01.2021 – 30.06.2022
V rámci řešení etapy bude realizován výzkum a vývoj technologických procesů kontaktování založených na kontinuálním rotačním (tzv. roll-to-roll) ultrazvukovém svařování s cílem zajištění automatizované hromadné výroby spolehlivých spojů zejména v oblasti velkoplošných elektrodových, senzorových a vyhřívacích prvků.  

Dílčí úkoly

E3.1  Vzorování textilních substrátů pro kontinuálního rotačního UZ svařování

Budou vyvzorovány různé varianty velkoplošných elektrodových, senzorových a vyhřívacích prvků. Velkoplošné testovací vzorky budou realizovány zejména na textilních substrátech realizovaných technologií pletení v kombinaci s pružnými vodivými stuhami vyvinutými v rámci etapy E01. Na základě poznatků zjištěných při předběžném testování bude navržen praktický postup integrace vodivých nití a odporových přízi do velkoplošných textilních substrátů.  

E3.2 Výzkum, vývoj a testování procesu kontinuálního  UZ svařování 

V rámci tohoto úkolu bude provedeno testování a diagnostika velkoplošných vzorků se sérií svařovaných kontaktů na textilním substrátu. Budou využity metody optické mikroskopie, laserové konfokální a elektronové mikroskopie a rentgenové diagnostiky. Elektrické zkoušky budou založeny na 4-vodičovém měření elektrického odporu pomocí speciálních kontaktovacích přípravků. Úroveň přechodového odporu u realizovaných kontaktů bude rovněž hodnocena nepřímým měřením vznikajících Joulových ztrát pomocí IR kamery.  Všechny naměřené hodnoty budou dále analyzovány a vyhodnocovány pro další optimalizaci.

E3.3  Mechanicko-fyzikální zkoušky kontaktů realizovaných rotačním UZ svařováním
Elektrická spolehlivost svařovaných spojů bude testována z hlediska termomechanické odolnosti a spolehlivosti, např. teplotními cyklickými zkouškami, zkouškami stárnutí při vysokých teplotách a při praní. Hodnotícím kritériem v těchto testech bude změřená změna odporu spoje (maximální nárůst 100%). Všechny naměřené hodnoty budou dále analyzovány a vyhodnoceny.

Dílčí výstupy











V3.1  Realizace velkoplošných testovacích vzorků pro účely testování svařovaných sériových kontaktů a liniových svarů pomocí procesu kontinuálního rotačního UZ svařování.

V4.2  Realizace liniového svaru sběrných elektrod  pro velkoplošné vyhřívací elementy na textilním substrátu.   

Přínos jednotlivých partnerů:

ZČU: Výzkum a vývoj procesu propojování a kontaktování metodou kontinuálního rotačního UZ svařování. Návrh topologie velkoplošných elektrodových, senzorových a vyhřívacích prvků. Elektrické, RTG, mechanicko-fyzikální a optické testování vzorků liniových nebo sériových svařovaných kontaktů.

VUB: Vzorování a realizace velkoplošných elektrodových, senzorových a vyhřívacích prvků  technologiemi pletení a zatkávání. Provádění mechanicko-fyzikálních zkoušek realizovaných svarů, spolupráce na vývoji procesu propojování a kontaktování.
E 04 Řízení projektu

Termín řešení: 01.07.2020  - 30.06.2022

Projektové řízení a koordinace projektu zahrnuje komunikaci a neustálou výměnu informací a výsledků projektu s průmyslovými partnery. Řízení projektu zahrnuje i propagační činnost, jako je publikační činnost, zpracování prezentací a diskuse se členy uživatelského výboru.

Dílčí úkoly
E4.1
Celkové řízení projektu vůči financujícím agenturám 
Administrativní a finanční aspekty projektu prováděné v souladu s konsorciální smlouvou, směrnicemi CORNET a v souladu se souhlasem všech účastníků projektu.

E4.2
Každodenní technické řízení projektu
Veškeré činnosti (v rámci odpovědnosti každého partnera projektu) nezbytné pro plnění pracovních balíčků a úkolů. Součástí úkolu je kromě technické práce také trvalá komunikace a výměna informací a sdílení mezi všemi partnery (e-maily, telefony). Pravidelné projektové zprávy poskytující přehled o průběhu řešení projektu.

E4.3
Šíření výsledků  (ROAD MAP), předávání informací německým a českým firmám  

Hlavním cílem je identifikovat potenciální trhy a využití současných prodejních kanálů pro zajištění využití výsledků projektu všemi partnery, správa práv duševního a průmyslového vlastnictví. Způsoby šíření výsledků: 

· Organizace jednání uživatelských výborů,    

· Vytvoření propagačních a informačních materiálů (letáky, poster …),

· Další aktivity (články do časopisů, vystoupení na konferencích, návštěvy tematických veletrhů za účelem prezentace výsledků projektu).

Dílčí výstupy:











V 4.1 Plán šíření výsledků, tzv. Roadmap  a pravidelná aktualizace podle průběžných výsledků projektu







V 4.2 Řízení projektu, předkládání zpráv dle národních směrnic


V 4.3 Finální plán šíření výsledků a plán využití výsledků  




Přínos jednotlivých partnerů:

ZČU, VUB: Průběžné řízení technického řešení a specifikovaných požadavků podle etap řešení projektu.


Smlouva o dílo – Příloha č. 2: Náklady na řešení projektu

WelConTex II: ZČU NÁKLADY – SMLUVNÍ VÝZKUM

	
	Náklady - Smluvní výzkum (tis. Kč) - bez DPH

	Etapa
	ZČU

	
	Celkem
	z toho: 

	
	
	Osobní náklady
	Ostatní náklady

	E01
	875
	520
	365

	E02
	2175
	1235
	950

	E03
	275
	185
	90

	E04
	875
	510
	345

	Celkem za projekt
	4200
	2450
	1750


WelConTex II: ZČU FAKTURACE – SMLUVNÍ VÝZKUM







	
	Náklady - Smluvní výzkum (tis. Kč) - bez DPH

	Období
	ZČU

	 
	Celkem
	z toho: 
	 

	 
	 
	Osobní náklady
	Ostatní náklady

	1. Období:                        01.07.2020 - 31.12.2020
	1050
	630
	420

	2. Období:                        01.01.2021 - 30.06.2021
	1050
	630
	420

	3. Období:                        01.07.2021 - 31.12.2021
	1050
	630
	420

	4. Období:                        01.01.2022 - 30.06.2022
	1050
	630
	420

	Celkem za projekt
	4200
	2520
	1680




