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Navrh nedestruktivnich metod na analyzu dusikatého

stresu v ovocnarstvi

Poskytovatel Technologicka agentura CR
podpory:
Program: |TJ] - Program na podporu aplikovaného vyzkumu ZETA

Verejna soutéz:

4, vefejna soutéz Programu aplikovaného vyzkumu ZETA

Doba reSent:

05/2020 - 04/2022

Stupen diivérnosti
udaji:

S - UpIné a pravdivé tidaje o projektu nepodléhajici ochrané podle
zvlastnich pravnich predpis.

Hlavni ptijemce:

Univerzita Hradec Kralové

Resitel:

Cestné prohlasuji, Ze viechny uvedené tidaje v navrhu projektu
jsou pravdivé. Soucasné prohlasuji, Zze v pripadé, Ze jsem v navrhu
projektu Zadal o ucinnou spolupraci mezi uchazeci dle ¢lanku 2,
bodu 90 Narizeni, jsou tito uchazeci navzajem na sobé€ nezavislymi
subjekty (tzn., nejsou partnerské i propojené subjekty) v souladu
s Cl. 3 Prilohy 1 Narizeni.

Podnéty tykajici se podezreni z korupc¢niho jedndani Ize zasilat na e-
mailovou adresu protikorupci@tacr.cz.

Dalsi uchazec
projektu:

VYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY HOLOVOUSY
S.I.0.

Dalsi resitel:

FX-001-TJ04, verze 1, revize 191113
Verejny
Strana 1 /44



T A
¢ R P> TJ04000065

1. Identifikacni idaje projektu

Identifika¢ni kéd projektu

Identifika¢ni kéd projektu

TJ04000065

Nazev projektu v ceském jazyce

Néazev projektu v ¢eském jazyce

Navrh nedestruktivnich metod na analyzu dusikatého stresu v ovocnaistvi

Nazev projektu v anglickém jazyce

Nézev projektu v anglickém jazyce

Design of non-destructive methods for analysis of nitrogen stress in fruit plants

Nazev projektu - akronym

Nazev projektu - akronym

NitroDetect

Doba trvani projektu

Datum zahajeni

Datum zahajeni

05/2020

Datum ukonceni

Datum ukonceni

04/2022

Verejna soutéz, do které je dany projekt podavan

Verejna soutéz, do které je dany projekt podavan

4. vefejna soutdZ Programu aplikovaného vyzkumu ZETA
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PID:

TJ04000065

Program, do kterého je dany projekt podavan v ramci soutéze

Program, do kterého je dany projekt podavan v ramci soutéze

TJ-Program na podporu aplikovaného vyzkumu ZETA

FX-001-TJ04, verze 1, revize 191113

Verejny
Strana 3 / 44



T A

~

C R

2. Uchazeci projektu

Hlavni prijemce - [P] Univerzita Hradec Kralové

Identifika¢ni adaje

PID:

TJ04000065

Role uchazece na projektu

Hlavni pfijemce

I¢
62690094

DIC / VAT-ID
CZ62690094

Obchodni jméno

Univerzita Hradec Kralové

Organiza¢ni jednotka

Prirodovédecka fakulta

Kdéd organiza¢ni jednotky

18470

Pravni forma

VVS - Verejna nebo statni vysoka skola (zakon ¢. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a o zméné a
doplnéni dalsich zakoni) - Vysoka Skola (verejna, statni)

Typ organizace

VO - Vyzkumna organizace

Adresa sidla

Néazev ulice Cislo popisné Cislo orienta¢ni
Rokitanského 62 26

Obec Cast obce psC

Hradec Kralové 50003

Okres Kraj Stat/Lokalita
Hradec Kralové Kralovéhradecky kraj Ceska republika

Ostatni udaje

ID Datové schranky

k3xj9dz

Datum vzniku spole¢nosti

01.01.1995

Komentar k automaticky vyplnénym tddajim

Komentar k automaticky vyplnénym tdajim

Clenové organii uchazeée véetné statutarniho
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Komentar k automaticky vyplnénym ddajam

Komentai k automaticky vyplnénym udajim

Vlastnicka struktura

Vlastnici/AKkcionari

Fyzickd/pravnicka osoba Jméno Pr{jmeni

Pravnicka osoba

Obchodni jméno Rodné ¢islo Vyse podilu v %

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy 00022985 100

Komentar k vysi podilu

Beneficienti

Seznam beneficientii s podilem vlivu 10 % a vice na uchazeci

Seznam beneficientd s podilem vlivu 10 % a vice na uchazeéi
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Majetkové ucasti

p>: TJ04000065

Obchodni jméno IC Vyse podilu v %
Archeopark VSestary o.p.s. 28852800 50

Obchodni jméno (o Vyse podilu v %
Spolecenstvi vlastniki jednotek Zieglerova 680, Hradec Kralové 28827821 25.43

Dalsi ticastnik - [D] VYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY

HOLOVOUSY s.r.o.

Identifika¢ni udaje

Dalsi ucastnik

Role uchazece na projektu

IC

25271121

DIC / VAT-ID
CZ25271121

Obchodni jméno

VYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY
HOLOVOUSY s.r.o.

Organizacni jednotka

Kéd organizac¢ni jednotky

Pravni forma

POO - Pravnicka osoba zapsand v obchodnim rejstiiku (zakon ¢. 304/2013 Sb., o vefejnych
rejstricich pravnickych a fyzickych osob) - Spole¢nost s ru¢enim omezenym

Typ organizace

VO - Vyzkumn4 organizace

Adresa sidla

Nazev ulice Cislo popisné Cislo orientaéni
Holovousy 129

Obec Cést obce psC

Holovousy 50801

Okres Kraj Stat/Lokalita

Jicin Kralovéhradecky kraj Ceska republika

Ostatni udaje

ID Datové schranky

ds5uxah

Datum vzniku spole¢nosti

11.06.1997
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Komentai k automaticky vyplnénym adajiim

Komentai k automaticky vyplnénym udajim

Clenové organii uchazeée véetné statutarniho
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Komentai k automaticky vyplnénym tdajiim

Vlastnicka struktura
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Beneficienti

Majetkové ucasti
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3. Predstaveni projektu

Vécné zaméreni

Naplnéni cilii programu v oblasti rozvoje aplikacni kultury ve vyzkumu a inovacich

Naplnéni cilti programu v oblasti rozvoje aplika¢ni kultury ve vyzkumu a inovacich

Diky projektu bude mozné jednak pokra¢ovat v jiz zapocaté spolupraci ¢asti mladych tym z VSUO
Holovousy a UHK z projektu NAZV Zemé QK1910165 a zaroven rozsitit tym o nové
spolupracovniky a novy smér vyzkumu.

V projektu budou mit moznost zapojit se studenti magisterského a doktorského studia, ¢imz
ziskaji zkuSenosti s praci na praktickém projektu, spolupraci v tymu lidi, a budou mit moZnost
aplikovat nabyté zkuSenosti. Hlavni reSitel bude mit prilezitost ziskat zkusenosti s vedenim
projektu, diky ¢emuz nabyde manaZerské schopnosti. Cile vyzkumu je v planu realné vyuzivat a
nasledné diky ¢innostem VSUO Holovousy komercializovat.

Naplnéni cili programu v oblasti kariérniho rozvoje ¢lenek a ¢lent resitelského tymu

Naplnéni cili programu v oblasti kariérniho rozvoje ¢lenek a ¢lent resitelského tymu

Clenové tymu z UHK budou mit p¥ileZtost rozsifit své znalosti nové metody pro vyhodnocovani a
zpracovani ziskanych dat. Za UHK bude soucasti tymu student doktorského studijniho programu,
ktery bude zpracovavat obrazova data pomoci neuronovych siti, studentka magisterského
studijniho programu zamérujici se na statistickou analyzu ziskanych dat, ktera bude mit diky
projektu moznost zapojit se do tymu UHK. Hlavnim reSitelem za UHK je sice jiz zkuSenéjsi
akademicky pracovnik (nové ziskany titul docent), ale z hlediska vedeni projekti by to byl jeho
prvni vlastni projekt. Za VSUO Holovousy je tym sestaven z mladych vyzkumnych pracovnikd,
kteri v ramci FeSeni projektu ziskaji zkuSenosti s realizaci projektu a rozsiti své poznani a
pracovni dovednosti pri laboratornich analyzach vzorki na obsah dusiku. Diky projektu si FeSitelé

Vv,

rozsiri poznatky o vyuziti novych technologii pro diagnostiku vyzivného stavu ovocnych drevin.

Cile navrhu projektu cesky

Cile navrhu projektu ¢esky

Hlavnim cilem projektu je nalezeni vhodné nedestruktivni metody pro detekci obsahu dusiku v
rostlinnych pletivech jddrovin, peckovin, révy vinné a jahodniku se zamérenim na vyuziti snimani
pomoci UAV. Pro analyzy budou vyuzita rizna senzoricka reseni jako jsou napi. vhodné kamery
véetné frekvencnich filtrd, spektroskopy, nebo laserové diody a fotodiody. Snimky vzniklé jako
vystupy z pouzitych kamer budou dale zpracovany pokrocilymi metodami konvoluc¢nich
neuronovych siti. Z jednotlivych vystupii budou pouZity riizné vegetacni indexy, u kterych bude
pak statisticky zhodnocena mira korelace zjiSténych dat s laboratorné stanovenym obsahem
dusiku v rostlinné matrici.
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Cile navrhu projektu anglicky

Cile navrhu projektu anglicky

The main aim of the project is to find a suitable non-destructive method for the detection of
nitrogen content in plant tissues of pome fruit, stone fruit, grapevine and strawberry, focusing on
the use of UAV scanning. Various sensor solutions such as suitable cameras including frequency
filters, spectroscopes, or laser diodes and photodiodes will be used for the analysis. Images
created as outputs from the used cameras will be further processed by advanced methods of
convolutional neural networks. Different vegetation indices will be used from individual outputs,
where the rate of correlation of the observed data with laboratory determined nitrogen content in
the plant matrix will be statistically evaluated.

Soucasny stav poznani nebo existujici zpiisoby eseni podstaty navrhu projektu

Soucasny stav poznani nebo existujici zptisoby eSeni podstaty nadvrhu projektu

Metody dalkového priizkumu Zemé (DPZ) jsou v poslednich letech rozvijeny predevsim v
souvislosti s preciznim zemédélstvim. Tyto technologie jsou vyuZivany a rozvijeny zejména v polni
vyrobé, kde napomahaji farmarim efektivné planovat a hospodarit. V soucasné dobé je jiz mozné
pomoci bezpilotnich letouni (dronii) hodnotit porost nedestruktivnimi distané¢nimi metodami.
Pomoci pripojenych snimacich zafizeni jsou drony schopny snimat porost a nasledné analyzy
téchto dat mohou podavat detailni informace o snimaném porostu. Podle typu ziskanych dat je
pak mozné analyzovat vitalni stav porostu, mikroklima, monitorovat vynos a vyvoj plodi ¢i
hodnotit riizné typy stresu. Tématu vyuziti DPZ v ovocnych kulturach se vSak v sou¢asné dobé
nevénuje dostate¢na pozornost, i proto chybi dlouhodobéjsi zkusenosti s vyuzitim a zaclenénim
téchto metod mezi bézné pouZzivané techniky v ovocnaistvi. Vice informaci je v prilozené reSersi
zpracované naSim vyzkumnym tymem (Ptiloha 2 a Priloha 5.).

Vymezeni se k obdobnym projektiim a reSenim

Vymezeni se k obdobnym projektiim a FeSenim

Ve spolupréci s UHK je ve VSUO Holovousy fesen projekt NAZV Zemé QK1910165 zaméfeny na
hodnoceni vodniho rezimu ovocnych drevin s diirazem na optimalizaci postupti v zavlaze, kde jsou
vyuzity metody DPZ pro analyzy vodniho stresu jabloni. Tento projekt vyuZziva podobnych
postupti v ziskavani dat nedestruktivni cestou, ale jedna se o hodnoceni rozdilnych vlastnosti
rostlinného materialu. Navic projekt QK1910165 nezahrnuje detailni analyzu mineralniho sloZzeni
ovocnych drevin v zavislosti na aplikované davce dusiku, které jsou nezbytné pro kalibraci méteni
a vyhodnoceni vztahu k vysledkéim snimani pomoci DPZ. V minulosti byl ve VSUO Holovousy
uspésné reSen projekt NAZV KUS QJ1510133 zaméteny na vyzkum problematiky vyZivy a hnojeni
jabloni a hodnoceni jejich vyzivného stavu klasickymi (“destruktivnimi”) laboratornimi metodami.
Tento projekt by umoZnil propojeni znalosti VSUO o vyZivé ovoc. dfevin se znalostmi tymu UHK v

oblasti snimkovani porostu a hodnoceni stresu vegetace.(dals{ vizPtiloha 5)
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Popis novosti navrhovaného vyzkumného reSeni

Popis novosti navrhovaného vyzkumného reSeni

Vzhledem k reSersi, ktera je prilohou této Zadosti (Priloha 2. ReSerSe aktudlnich metod v
souvislosti s tématem reSeni projektu.), je vidét, Ze v soucasné dobé neexistuje reSeni pro
nedestruktivni detekci obsahu dusiku pro ovocné plodiny. Navrh projektu kombinuje doposud
pouZzivané metody detekce obsahu dusiku na polnich plodindch s moZnostmi snimani pomoci UAV
pripadné jinymi typy senzori a hledani vhodnych zpisobt pro nedestruktivni detekci hladiny
dusiku v ovocnych drevinach. My bychom se v naSem projektu zamérili pravé na novou metodiku
stanoveni obsahu dusiku a to jak pomoci Klasickych statistickych metod hledani korelaci mezi
naméienymi hladinami v laboratornich podminkach a riiznymi vegetativnimi indexy, tak i za
pomoci vyhodnoceni nasnimanych dat pomoci neuronovych siti.

Genderova dimenze v obsahu vyzkumu

Genderova dimenze v obsahu vyzkumu

V ramci feSeni tohoto projektu nejsou objektem studia lidé. Lidé budou uzivateli vysledki tohoto
projektu v ramci jejich péstitelské ¢innosti, ktera neni ovlivnéna genderem ani pohlavim. Projekt
miiZe mit potencialni zlepSujici dopad na Zivotni prostredi zpresnénim davkovani dusiku do
vysadeb a zamezenim aplikovani p¥ilis vysokych vstupt do vysadeb samotnymi péstiteli, které by
potencidlné mohly ohrozit Zivotni prostiedi.

V ramci reSeni projektu existuje riziko aplikace hnojiv a piipravkl na ochranu rostlin pro téhotné
Zeny. V laboratofi mineralni analyzy, kde se stanovuje obsah dusiku nemohou pracovat téhotné
zeny. Aplikace listovych hnojiv miiZe byt provadéna na mensich plochach ru¢nimi ¢i zadovymi
postiikovaci, které mohou prekrocit pripustny hygienicky limit pro prenaseni biemene dle
narizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pti praci a vyhlaskou
¢. 180/2015 Sb., o pracich a pracovistich, které jsou zakazany téhotnym zaméstnankynim,
zaméstnankynim, které koji, a zaméstnankynim-matkam do konce devatého mésice po porodu, o
pracich a pracovistich, které jsou zakdzany mladistvym zaméstnanctim, a o podminkach, za nichz
mohou mladistvi zaméstnanci vyjimecné tyto prace konat z diivodu ptipravy na povolani
(vyhlaska o zakazanych pracich a pracovistich).

Diky vysledkiim naseho projektu budou moci analyzu provadét i téhotné Zeny a Sirsi verejnost,
vzhledem k nedestruktivnimu uréovani hladiny dusiku v ovocnych dievinach.
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Metodologie i‘eSeni projektu

Metodologie FeSeni projektu

Ve vysadbé jabloni bude provadéno hnojeni rliznymi davkami dusiku pomoci fertigace. Pokus
bude zaloZen na ploSe, kde v minulych letech jiZ probihalo testovani Zivinového stresu, navaze se
tedy na ptredchozi vyzkumy. Dale bude probihat hnojeni dusikem v porostu slivoni, kde bude
provadéna aplikace na list a na piidu. Obé& vysadby se nachazeji v arealu VSUO Holovousy. Tyto
porosty budou v priibéhu sezény analyzovany pomoci UAV s vybranymi kamerami, ptipadné
dal$imi vybranymi senzory, a zaroveii ve stejném terminu se snimkovanim porostu bude
proveden odbér listi pro mineralni analyzu obsahu dusiku. Nasledné budou snimky analyzovany a
budou zjistény vhodné frekvence pro detekci mnozstvi dusiku v ovocnych drevinach. Zarovein
bude zaloZena vysadba jahodniku na UHK v kontrolovanych laboratotich, kde bude v piesné
znamych podminkach a koncentracich aplikovana rtizna vyziva dusikem a tyto rostliny budou
analyzovany za ucelem ziskani charakteristik rostlinného materialu pésotvaného v laboratornich
podminkach. V ramci reSeni bude probihat i spoluprace s firmou Breuss Technology, ktera
poskytne své vinice a techniku na snimani, aby bylo mozné zhodnotit i analyzu hladiny dusiku u
révy vinné. Pfi hodnoceni budeme vychazet z dostupnych materiald o detekci dusiku pomoci
riznych senzorickych feseni a budeme testovat, zda je mozné tyto charakteristiky vyuzitiv
realnych podminkach vysadeb v CR.

Z dostupnych zdrojli je mozné pro detekci obsahu dusiku vyuzit vegetacni indexy, které jsou
zaloZeny predevsim na snimani odrazivosti chlorofylu v oblasti viditelného spektra (400-700
nm), blizkého infracerveného spektra NIR (700-1300 nm) a pasma prechodového mezi témito
dvéma, tzv. red-edge (690-730 nm). NejCastéji a nejvice vyuzivanym indexem pro analyzy zelené
je pak index NDVI (Normalized Difference Vegetation Index), ktery pro vypocet kombinuje
cervené a NIR pasmo odrazivosti. Dal§im ¢asto vyuzivanym indexem je NDRE (Normalized
Difference Red-Edge Index), ktery je obdobou NDVI, kombinuje ve svém vypoctu ale pasma red-
edge a NIR. Z téchto dvou vySe zminénych index lze pak ziskat index CCCI (Canopy Chlorophyl
Content Index), a za predpokladu, Ze obsah dusiku v rostliné ovliviiuje mnozstvi chlorofylu lze
tento index vyuzit k hodnoceni obsahu dusiku v rostlinné hmoté. V pripadé vyuziti snimki z
hyperspektralni kamery je mozné také vyuZzit index NDNI (Normalized Difference Nitrogen Index).
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Harmonogram reseni projektu

Harmonogram feSeni projektu

1. Etapa - VSUO Holovousy za¢nou piipravovat vysadbu jabloni a slivoni na specificky
management hnojeni pro riizné drovné hladin dusiku na dalsi sezénu, zaroven v zavislosti na
terminu prvniho snimkovani pomoci techniky UHK provedou prvni odbér vzorki z optimalné
hnojenych jabloni a slivoni pro prvotni analyzu, ktera bude slouzit jako referen¢ni méteni. UHK
zalozi prvni varku jahodniki péstovanou v laboratornich kontrolovanych podminkach s riznymi
urovnémi hnojeni a indukovanym stresem z nedostatku dusiku. Dale bude provadét resersi
aktualnich senzorickych reSeni (laser diody, monochromatické kamery s vhodnymi filtry,
spektrometry,...) vhodnych pro méreni vegetativnich indexi v rostlinach a sestavi prvni verzi pro
méteni na kratkou vzdalenost. Provedou se prvni méfeni na vypéstovaném jahodniku zaroveni s
klasickou (destruktivni) analyzou provedenou VSUO Holovousy. UHK provede snimani sadi
jabloni a slivoni pomoci soucasné techniky, kterou ma k dispozici a bude vyhodnocovat obrazova
data pomoci strojového uceni a hledani zavislosti pomoci statistickych analyz.

2. Etapa - bude probihat druha a tieti iterace praci z prvni etapy - nova varka jahodnik( na UHK,
prrelety ve VSUO Holovousy, odebirani a analyzy vzorki spojeny se snimanim vybranymi senzory
¢i kamerami. Postupné vyhodnocovani a upravovani soucasnych feseni. V zavislosti na ziskanych
znalosti z prvni etapy, budou provedeny pielety a méreni na vinicich poskytnutych firmou Breuss
Technology. Budou probihat prace na recenzovaném clanku.

3. Etapa - Na zakladé vysledki z prvnich dvou etap bude zvolena vhodna kamera ¢i jiné senzorické
FeSeni, které by vykazovalo dobré vlastnosti v korelaci s detekovanymi hladinami dusiku, které se
umisti na bezpilotni letadlo pro snimani ovocnych porostd. Bude vytvorena finalni verze systému,
ktera povede k vytvoreni vystupti TJ04000065-V5 a TJ04000065-V2. V ramci ukoncovani projektu
budou probihat prace na sepsani poznatkd do recenzovaného ¢lanku a vyzkumné zpravy.

Vyzkumna nejistota

Vyzkumna nejistota

Je mozné, Ze v ramci vyzkumu zjistime, Ze nejsme schopni detekovat pomoci nedestruktivnich
metod hladiny dusiku v ovocnych dievindch za pomoci technologii, na které dosahneme z
rozpoctu projektu. V oblasti spektralnich kamer jsou na dana zarizeni vysoké naklady, které sahaji
do Fadi stovek tisicti korun, na které rozpo¢et TACRu ZETA neni koncipovan. V tomto ptipadé
bychom se snazili najit obdobna reseni v rdmci finan¢né dostupnych alternativ ¢i domluvit
alespon vypijcku drahé kamery, ktera by byla hrazena z internich zdroja.

Dal$im rizikem mohou byt klimatické podminky ve vysadbach VSUO, které by mohly zamezit
moznosti snimkovani porostl. Rozdilné pocasi v dobé provadeéni jednotlivych preleti by mohlo
negativné ovlivnit kvalitu snimki a tim i moznost spravného analyzovani ziskanych dat. Mezi dalsi
rizika lze zahrnout poskozeni porosti v terénnich podminkach neptiznivymi vlivy pocasi ¢i uz z
pohledu kvality porostu nebo proveditelnosti managementu hodnocenych variant. V ptipadé
vyskytu uvedeného poskozeni lze pouzit ndhradni vysadbu avsak nelze s urcitosti zajistit dosazeni
kritického mnoZstvi dat.
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Rizeni projektu a mentorstvi

Rizeni projektu a mentorstv{

UHK: |l b ude mit na starosti veden{ tymu za UHK a koordinaci praci mezi UHK a VSUO.
Zaroveti bude mit s || l] na starosti vybér a zprovoznéni senzorickych feseni. ||
I bude mit na starosti péstovani jahodniki v laboratornich podminkach, Bc. Faltysova
bude mit na starosti statistickou analyzu dat a hledani vhodnych indexd, | ij bude mit na
starosti vyhodnocovani obrazovych dat pomoci digitalniho zpracovani obrazu. ||| ] bude
pomahat z pozice mentora prevazné dohliZet na statistickou analyzu dat.

VSUO: I bude mit na starosti vedeni tymu za VSUO a koordinaci pracf, zaloZeni
pokust, ziskavani dat z pokusti a odbéry vzorkd, zpracovani vysledkd, interpretace a publikovani
vysledkd, || ]l bude provadét odbéry vzorki pro mineralni analyzy, bude provadét
mineraln{ analyzy a vyhodnoceni vysledkd, || | ] bude mit na starosti zaloZen{ pokusi,
vykonavani pokust s vyzivou, interpretaci a publikovani vysledki.

Clenové jednotlivych tymi jsou v kontaktu na denni bazi na svych pracovistich a konkrétni kroky
projektu budou resit priibézné a sejdou se alesponi jednou za 14 dni aby usmérnovali dal$i postup
vyzkumu. Vzajemné schiizky obou uchazecti budou probihat kazdé zhruba dva mésice, navic
budou v kontaktu v terminech jednotlivych experimenti, budou si predavat data (VSUO
Holovousy informace o vysledcich mineralnich analyz, UHK vysledky statistickych analyz a
vystupl ze strojového uceni) piipadné jsou mozné telekonference dle potieby. Mentorka dr.
I bude k dispozici pti FeSeni na UHK s navrhy vhodnych statistickych analyz. JelikoZ jsou
VSUO Holovousy internim aplikaénim garantem, bude tento garant zapojen v priibéhu celého
vyzkumu.

s

Nulova varianta a motivacni uc¢inek

Nulova varianta a motivacni G¢inek

UHK a VSUO jiz v sou¢asné dobé spolupracuji na snimkovani a detekci vodniho stresu v projektu
NAZV Zemé QK1910165, proto by i nadale radi spolupracovali na rozsifeni v oblasti detekce
dileZité charakteristiky kvality rostlin - obsahu dusiku. Bez podpory TACRu bude takova
spoluprace moznj, ale penize na lidské zdroje a potrebny material se budou shanét mnohem
pomaleji a obtiZnéji, a k realizaci by mohlo dojit az mnohem pozdéji a mezitim by se mohl danou
problematikou zabyvat nékdo jiny a jiz by nebyl tak dobry potencial k uplatnéni vysledku na trhu.
Diky podpote TACR by tedy doslo k znaéné zkraceni doby fe$eni a moZnosti zna¢ného navyseni
velikosti projektu.
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Uplatnitelnost vystupi/vysledki v praxi, piinosy projektu

Uplatnitelnost vystupl/vysledkd v praxi, pfinosy projektu

Vysledkem projektu by mélo byt zjiSténi a praktické ovéieni nedestrukénich metod analyzovani
obsahu dusiku v rostlinné hmoté jabloni, slivoni, révy vinné a jahodniku. Po nalezeni vhodnych
postupt a vytvoreni algoritmi pro detekci obsahu dusiku by doslo ke znacnému zrychleni a
zjednoduseni procesu pro pracovniky VSUO, ktef{ by tuto metodu mohli dale vyuzivat v ramci své
Cinnosti, ale zaroven i pro péstitele ovocnych kultur, ktefi analyzy obsahu dusiku vyuzivaji pro
spravny management vysadeb. Soucasny stav zjiStovani obsahu dusiku je omezen pouze na
bodové odbéry a cely proces mineralni analyzy je Casové a finan¢né narocny, navic vyzaduje
specifické laboratorni podminky, chemikalie a ptistroje. Nalezenim vhodnych postupti ur¢ovani
obsahu dusiku v rostlinné hmoté pomoci UAV a jimi nesenych senzort by vyrazné zrychlilo a
zjednodusilo cely postup, coz by ovocnairim umoznilo rychleji reagovat na vyzivny stav dusikem
pripadnym hnojenim. Vysledek projektu Ovérena technologie bude nabidnuta zadjemctim ke koupi,
piipadné pomoci AG bude provozovan jako sluzba hodnoceni porostu.

O vystupy projektu jiz projevila zajem firma Breuss Technology s.r.o., ktera provozuje projekt
“Chytra vinice”, ktera se chtéla do projektu zapojit i jako interni aplika¢ni garant, bohuZzel z
dtiivodu vékové struktury zameéstnanct toto neni mozné. Sviij zajem podporili pomoci Letter of
Intent (Pfiloha 1. Letter of intent firmy "Chytra vinice"), a planuji vystupy z projektu vyuzit ve své
praxi.

V soucasné dobé se na UHK uplatnénim vysledkt v praxi zabyva Centrum pro rozvoj tvarci
¢innosti a transferu technologii, které zarover vyjadrilo podporu projektu (Priloha 3).

Recenzované ¢lanky by mély zhodnotit a popsat dostupné techniky v ramci problematiky analyzy
obsahu dusiku a tim napomoci k rozsireni povédomi dostupnych technologii mezi odbornou
verejnost. Vysledna vyzkumna zprava bude hodnotit spektrum moznosti detekce obsahu dusiku v
rostlinné matrici nedestruktivnimi metodami.
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Schopnost uchazece uvést vysledky do praxe

Schopnost uchazece uvést vysledky do praxe

Vysledky projektu budou vyuzity ve VSUO Holovousy k analyzam obsahu dusiku nedestruktivni
metodou s rychlejsi odezvou neZ klasické destruktivni metody, které standardné provadi
laboratof prvkové analyzy. Danou metodu by pak bylo mozné dale zpiesiiovat ve spolupraci s
ovocnati a pripadné ji rozsirit i na dalsi ovocné druhy.

VSUO0 Holovousy vytvaii téméf viechny typy vystupt definované Metodikami hodnoceni vysledkt
VO a predavané do RIV, a to jak vysledky publikacniho charakteru (pfedavano uzivatellim
standardnim zptisobem), tak i vysledky aplikované. K tispésné komercializovanym vysledkiim
patfii napf. pravné chranéné odridy, ke kterym ma uchazec uzavieny licen¢ni smlouvy. V roce
2018 bylo uzavieno 26 novych licenénich smluv na vyuziti vysledki VaV v CR a 22 v zahraniéi. Z
aplikovanych vysledkii VaV pak byla 6 odridam ovoce udélena pravni ochrana v CR, 1 odriida byla
prihlasena k EU ochrané prav, dale byla udélena ochrana prav odrtid v Chile pro 2 odridy a v
Australii pro 1 odrtidu. Bylo vydano 10 certifikovanych metodik, 5 ovérenych technologii, 3 uzitné
vzory a 2 funkéni vzorky. Vyznamnou slozku transferu vysledkl vyzkumu piedstavuji péstitelské
certifikované metodiky a Smérnice svazu SISPO - smluvné predavany péstitelim ovoce.

Organizace realizuje smluvni vyzkum, poradenskou a skolici ¢innost.

UHK ma jiz velice pozitivni zkuSenosti s uplatnénim vysledkd vyzkumu a vyvoje. V soucasné dobé
jiz probéhla komercializace vysledki nékolika projekti TACR a byly zaloZeny jiz dvé spoleénosti
vyuzivajici tyto vysledky (Grant detection s.r.o. a Deeplab s.r.0.) Soucasti vyzkumného tymu za
UHK jsou néktefi stéZejni &lenové téchto predchazejicich vyzkum ([ D). coz by mélo byt
zarukou spravného sméiovani vyzkumu smérem k uplatnéni a komercializaci vysledkd. Procesy
na UHK jsou velice dobie nastaveny smérem ke komercializaci. Plivodci jsou na UHK znac¢né
motivovani nastavenym vysokym podilem na ziscich z komercializace. (podpora UHK vizte Ptiloha
3,podrobnéjsi popis Priloha 4).

Aplikacni garant

(o Nazev organizace Zapojeni

25271121 | VYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY HOLOVOUSY s.r.o0. interni

Relevance k vystuptim/vysledkiim

Aplikac¢ni garant se bude podilet na tvorbé vSech vystupli v daném projektu, jelikoz bude provadét
veSkeré analyzy potrebné k detekci dusikatého stresu.

Relevance aplika¢niho garanta k feSeni projektu

Aplika¢ni garant je druhym uchazecem projektu, veSkeré aktivity v ramci tohoto projektu budou
piimou spolupraci obou uchazect - UHK i AG.
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Analyza rizik ohroZujicich dosaZeni cile projektu

Identifikované riziko Pravdépodobnost| Dopad |Urover rizika
Personalni (fluktuace dtilezitych pracovnikii) Nizka Vétsi 8
Organizacni (fizeni a management resitelli a dalSich | Nizka Maly 4
ucastniki)
Finan¢ni (ztrata platebni schopnosti dalSich Velmi nizka Velmi 1
ucastniki) maly
Ztrata schopnosti uplatnéni vysledku Nizka Maly 4
Zmeéna projektu (na zakladé zkoumani v pribéhu Nizka Maly 4
feSeni)

Opatieni k minimalizaci rizik

Opatteni k minimalizaci rizik

Personalni - Ze ztraty dulezitych pracovniku za UHK by se jednalo o ¢leny tymu na vyhodnocovani
dat a sestavovani senzorickych reSeni. V ramci reSeni projektu by v piipadé jejich odchodu mél
byt ¢as nalézt vhodnou nahradu.

Organizacni - feSitelsky tym jiz ma zkuSenosti s vedenim projektii a spolupraci s dalsimi subjekty,
je tak zvykly pracovat v tymu a vhodné vést agendu tikolt a dodrzovani danych termind. Oba
subjekty chtéji spolupracovat i v dalSich projektech, neptedpokladaji se tedy problémy.

Finan¢ni - reSitelské kapacity pro projekt jsou dostate¢né dimenzované, nastane-li situace,
uchazec projektu miiZe z vlastnich prostiredkii navysit odmény fesitelskému tymu, uchazecem
projektu je stabilni a zavedena univerzita a organizace.

Ztrata schopnosti uplatnéni vysledku - pomoci snimkovani l1ze hodnotit rizné aspekty stresu a
kvality zelené, v pripadé, Ze by bylo ziejmé, Ze vysledek jiZ neni mozné uplatit, presunul by se
vyzkum k jinému faktoru stresu/kvality. Diky ziskanym materialtim ze snimkovani mohou byt
provedeny i jiné analyzi nad ziskanymi daty.

Zména projektu - V projektu se uvaZzuje o vice smérech vyzkumu - hodnoceni na kratkou
vzdalenost, pomoci UAV, hodnoceni na rdznych typech ovocnych rostlin, budeme zkoumat nejen
mnozstvi dusiku, ale i dal$i parametry. Ze by nevy3el Zadny ze sméri zkoumani je velmi
nepravdépodobné a i kdyby se tak stalo, i vysledek, ktery zhodnoti, Ze tento smér hodnocenf
dusikatého stresu je v soucasné dobé (se soucasnou technologii resp. s danymi financemi)
nemozny, je vysledkem, ktery stoji za to zkoumat.

Personalni politika
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Mate zajem o bonifikaci za pInéni personalni politiky u hlavniho uchazece?

NE

Mate zajem o bonifikaci za pInéni personalni politiky u hlavniho uchazece?

Jaké vyhrady viici Vasemu navrhu projektu ocekavate pri jeho hodnoceni? Jak byste

proti nim argumentovali?

nas vyzkum z tohoto hlediska unikatni.

Jaké vyhrady vi¢i Va§emu navrhu projektu oéekavate ptijeho hodnoceni? Jak byste proti nim argumentovali?

Vyhradou by mohlo byt to, Ze v souc¢asné dobé jiz existuji firmy, které nabizeji ddlkové snimani
rostlinnych ploch pomoci dronti a automatické vyhodnocovani jejich kvality. Toto se ale tyka
pievazné obilnin, coZ jsou rostliny jednodélozné, a jde hlavné o tzv. Vegetacni index, ktery se
nezabyva obsahem dusiku. U ovocnych stromi dochazi k naprosto odliSnému mechanismu prace s
vodou a mineralnimi latkami (jedna se o dreviny, viceleté rostliny, dvoudélozné rostliny), proto je

Vymezeni projektu

Hlavni obor CEP

Hlavni obor CEP

GD - Hnojenli, zavlahy, zpracovani ptidy

Vedlejsi obor CEP

Vedlejsi obor CEP

JB - Senzory, ¢idla, méfeni a regulace

Dalsi vedlejsi obor CEP

Dalsi vedlejsi obor CEP

BB - Aplikovana statistika, opera¢ni vyzkum

Hlavni obor FORD

Hlavni obor FORD

40105 Horticulture, viticulture

Vedlejsi obor FORD

Vedlejsi obor FORD

20705 Remote sensing
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Dalsi vedlejsi obor FORD
10103 Statistics and probability

Aplikacni odvétvi

Aplikaéni odvétvi

Udrzitelné zemédélstvi a lesnictvi

Znalostni doména

Znalostni doména

Nerelevantni

Kadd davérnosti udajt

Kéd davérnosti udaji

S - Uplné a pravdivé tidaje o projektu nepodléhajici ochrané podle zvlastnich pravnich piredpist.

Klicova slova

V anglickém jazyce

V anglickém jazyce

Remote sensing; fruit trees; image recognition; vegetation indices; nitrogen content; UAV

Narodni priority orientovaného vyzkumu

Narodni priority orientovaného vyzkumu

Hlavni priorita

Vedlejsi priorita

3. Udrzitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel - 3.2 Zemédélstvi a lesnictvi — 3.2.1 Ziskani prakticky
vyuzitelnych poznatkd pro efektivni zemédeélskou produkci v ekologicky a ekonomicky
dlouhodobé udrzitelnych systémech hospodareni na ptidé
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4. Re$itelsky tym
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5. Vystupy/vysledKky projektu

Hlavni vystupy/vysledky

Identifikaé¢ni ¢islo Néazev vystupu/vysledku

TJ04000065-V1 Algoritmy pro vyhodnocovani obsahu dusiku v rostlinach
z obrazovych dat

Druh vystupu/vysledku Termin dosaZeni vystupu/vysledku

0 - Ostatni vysledky 03/2022

Prilohy dle typu vystupu/vysledku

Typ prilohy Jméno souboru Popis Velikost

Popis vystupu/vysledku

Popis vystupu/vysledku

V ramci vyzkumu budou analyzovany obrazy snimané riiznymi kamerami pro detekci dusikatého
stresu v rostlinach. Tyto algoritmy budou v zavislosti na typu snimané kamery detekovat a
vyhodnocovat stav rostliny.

Pristup k vystupu/vysledku

Pristup k vystupu/vysledku
Tento vysledek vznikne zejména na UHK a proto podil vlastnictvi by mél byt 90% a 10% VSUO.
Vysledky nebudou verejné pristupné.

Popis zpiisobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Popis zplisobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Algoritmy budou uplatiiovany pro zpracovani dat ziskanych z kamer a budou soucasti feseni pro
snimani a vyhodnocovani obrazu.

Identifikaéni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TJ04000065-V2 Systém pro analyzu dusikatého stresu v rostlinach
Druh vystupu/vysledku Termin dosazeni vystupu/vysledku

Ztech — Ovérena technologie 04/2022
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Prilohy dle typu vystupu/vysledku

Typ prilohy Jméno souboru Popis Velikost

Popis vystupu/vysledku

Popis vystupu/vysledku
Jedna se o ovérenou technologii celkového reseni pro detekci obsahu dusiku. Soucasti technologie
budou postupy pro zjistovani obsahu dusiku a algoritmy pro zpracovani obrazu.

Pristup k vystupu/vysledku

Pristup k vystupu/vysledku

Vv v

Vlastnictvi se poiredpoklada dle redlného prispéni partneri k vysledku, predbézné 65% UHK a
35% VSUO. Vysledek bude neveiejny.

Popis zpiisobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Popis zpiisobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Pocita se s komecializaci tohoto vysledku, ma nejvétsi potencial pro uplatnéni v praxi. Vysledek
bude nabizen firmam zajiStujicim snimani pomoci modernich technologii. MoZnym zptisobem
komercializce je i provozovani tohoto sytému jednim z partnerd projektu.

Identifikaéni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TJ04000065-V3 Zhodnoceni moznosti méreni obsahu dusiku
nedestruktivnimi metodami

Druh vystupu/vysledku Termin dosaZeni vystupu/vysledku

Vsouhrn - Souhrnna vyzkumna 04/2022

zprava

Prilohy dle typu vystupu/vysledku

Typ prilohy Jméno souboru Popis Velikost
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Popis vystupu/vysledku

Popis vystupu/vysledku

Zprava shrnujici vSechny poznatky ziskané pti feSeni tohoto projektu, zaloZena i na vydanych
¢lancich resitelského kolektivu v dobé reseni projektu. Tato zprava mize slouZzit jako podklad pro
dalsi vyzkumy a budou v ni shrnuty poznatky ziskané pti feSeni tohoto projektu, tedy popsané
vhodné nedestruktivni metody pro detekci obsahu dusiku v rostlinnych pletivech jadrovin,
peckovin, vinné révy a jahodniku se zamérenim na vyuZiti snimani pomoci UAV.

Pristup k vystupu/vysledku

Pristup k vystupu/vysledku
Verejné pristupna vyzkumna zprava. Vlastnictvi bude na zakladé skutecné odvedenych praci,
predpoklada se 60% VSUO a 40% UHK.

Popis zpiisobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Popis zptisobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Uplatnéni bude diky moznosti navazovat na nase vysledky dalsimi vyzkumy a vyuzivat tyto
metody pro detekci dusiku pomoci modernich technologii.

Identifika¢ni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TJ04000065-V4 Senzorické reseni pro detekci obsahu dusiku na kratkou
vzdalenost

Druh vystupu/vysledku Termin dosaZeni vystupu/vysledku

Gfunk - Funk¢ni vzorek 11/2020

Prilohy dle typu vystupu/vysledku

Typ prilohy Jméno souboru Popis Velikost

Popis vystupu/vysledku

Popis vystupu/vysledku
Za&Kladni senzorické feseni pro pouziti bez UAV, které bude nasledné uvazovano v ramci rozsireni
k umisténi na UAV
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Pristup k vystupu/vysledku

Pristup k vystupu/vysledku
Toto Fe$eni vznikne primarné na UHK. Pedpoklada se podil k vysledku 80% UHK a 20% VSUO.

Popis zpiisobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Popis zplisobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace
Reseni bude vyuZito pti sbéru dat z rostlin a predpoklada se, Ze bude komeréné nabizeno spolu s

vytvorenou Ovérenou technologii pro detekci dusiku v pripadech, kdy neni potreba realizovat
prelety. Napriklad tedy zkoumani rostlin vyzkumniky ru¢né pfimo v sadech.

Identifika¢ni ¢islo Néazev vystupu/vysledku

TJ04000065-V5 Senzorické reseni umistitelné na UAV
Druh vystupu/vysledku Termin dosaZeni vystupu/vysledku

Gfunk - Funkéni vzorek 07/2021

Prilohy dle typu vystupu/vysledku

Typ prilohy Jméno souboru Popis Velikost

Popis vystupu/vysledku

Popis vystupu/vysledku
V ramci vyzkumu bude vybrano vhodné senzorické reSeni, které bude nasledné umisténo na UAV.

Bude se jednat napriklad o multispektralni kameru, kombinaci vice vhodnych monospektralnich
kamer s vybranymi filtry, pfipadné laserové diody v kombinaci s fotodiodami.

Pristup k vystupu/vysledku

Pristup k vystupu/vysledku
Toto fe$eni vznikne primarné na UHK. Pfedpoklada se podil k vysledku 80% UHK a 20% VSUO.

Popis zpiisobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Popis zptisobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Toto FeSeni bude vyuzito pri sbéru obrazovych dat a predpoklada se, Ze bude komerc¢né nabizeno
spolu s vytvorenou Ovérenou technologii pro detekci dusiku.
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Dalsi vystupy/vysledky

Dalsi vystupy/vysledky
J-ost: MoZnosti nedestruktivnich metod pro detekci dusikatého stresu v ovocnych rostlinach v

laboratornich podminkach a na kratké vzdalenosti
J-ost: Moznosti nedestruktivnich metod pro detekci dusikatého stresu v ovocnych rostlinach v

metodach dalkového prizkumu zemé
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6. Financni plan
[P] Univerzita Hradec Kralové

Typ organizace

PID:

TJ04000065

Typ organizace

VO - Vyzkumn4 organizace

Podily kategorii vyzkumu PV/EV

Kategorie

Jednotka

2020

2021

2022

Pramyslovy vyzkum

%

80,00

70,00

70,00

Experimentalni vyvoj

%

20,00

30,00

30,00

Vypoctené naklady a podpora na jednotlivé kategorie vyzkumu/vyvoje

Kategorie Jednotka 2020 2021 2022 Celkem
Naklady na PV K¢ 560646 | 676662 | 213397| 1450705
Naklady na EV K¢ 140 161 | 289998 91 456 521615
Maximalni vySe podpory na PV K¢ 560646 | 676662 213397 1450705
Maximalni vySe podpory na EV K¢ 140161 | 289998 91 456 521615
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Naklady
Ukazatel Jednotka 2020 2021 2022 Celkem
Osobni naklady K¢ 429 107 643 660 214 553 | 1287320
Uvazek ¢lovéko- 0,54 0,80 0,26 1,60
rok

Priimérné osobni naklady na K¢ 794 642,59 | 804 575,00 | 825 203,85 | 804 575,00
uvazek

Subdodavky / sluzby K¢ 0 0 0 0
Ostatni pfimé naklady K¢ 110 000 100 000 20000 230000
Ochrana dusevniho vlastnictvi K¢ 0 0 0 0
Dalsi provozni naklady + cestovné | K¢ 110 000 100 000 20 000 230000
Nepiimé naklady / rezie K¢ 161 700 223000 70 300 455 000
Naklady projektu celkem K¢ 700807 | 966 660 304853 | 1972320
Podil nakladd na nepiimé naklady | % 29,99 29,99 29,97 29,99

/ reizie

Zpusob vykazovani nepirimych naklada

Zptisob vykazovani neptimych naklada

Flat rate 30%

Zdivodnéni k nakladovym polozkam

Zduvodnéni k nakladovym polozkam

reSeni.

Osobni naklady jsou urc¢ené na mzdy jednotlivych pracovniki véetné povinnych odvodu.

Ostatni piimé naklady jsou urcené na nakup materialu potirebného k reseni projektu. Jedna se
pirevazné o vhodné senzorické vybaveni pro snimani rostlin k urceni vegetativnich idnext
(vhodné kamery, led diody ¢i fotodiody, ptipadné jind snimaci zatizen{) vCetné dopliiujiciho
materidlu (spotfebni material, naradi,...) v rozsahu 80 tis, 100 tis, a 20 tis v jednotlivych letech.
Dale pak 30 tisic na nakup materialu k zaloZeni laboratorniho péstovani jahodniku v prvnim roce
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Zdroje
Ukazatel Jednotka 2020 2021 2022 Celkem
Maximalni vySe podpory K¢ 700 807 966 660 304 853 1972 320
Neinvesti¢ni podpora K¢ 595 700 821700 259100 1676500
Ostatni zdroje K¢ 105 107 144 960 45753 295 820
Zdroje celkem K¢ 700807 966660 304853 1972 320
Intenzita podpory % 85,00 85,00 84,99 85,00

Puvod ostatnich zdroju

Plvod ostatnich zdroji

PrF UHK disponuje neveiejnymi zdroji dostatecnymi pro financovani projektu, které pochazi
pirevazné ze smluvniho vyzkumu.

[D] VYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY HOLOVOUSY s.r.o.

Typ organizace

Typ organizace

VO - Vyzkumn4 organizace

Podily kategorii vyzkumu PV/EV

Kategorie Jednotka 2020 2021 2022
Pramyslovy vyzkum % 80,00 80,00 80,00
Experimentalni vyvoj % 20,00 20,00 20,00
Vypoctené naklady a podpora na jednotlivé kategorie vyzkumu/vyvoje
Kategorie Jednotka 2020 2021 2022 Celkem
Naklady na PV K¢ 1203920| 1515520 319280| 3038720
Naklady na EV K¢ 300980 378 880 79 820 759 680
Maximalni vySe podpory na PV K¢ 1203920 1515520 319280| 3038720
Maximalni vySe podpory na EV K¢ 300980 378880 79 820 759 680
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Naklady

Ukazatel Jednotka 2020 2021 2022 Celkem
Osobni naklady K¢ 879 200| 1197400 305600| 2382200
Uvazek ¢lovéko- 1,47 2,05 0,58 4,10
rok

Priimérné osobni naklady na K¢ 598 095,24 | 584 097,56 | 526 896,55 | 581 024,39
uvazek
Subdodavky / sluzby K¢ 0 0 0 0
Ostatni pfimé naklady K¢ 278500 260 000 1500 540 000
Ochrana dusevniho vlastnictvi K¢ 0 0 0 0
Dalsi provozni naklady + cestovné | K¢ 278 500 260000 1500 540 000
Nepiimé naklady / rezie K¢ 347 200 437 000 92 000 876 200
Naklady projektu celkem K¢ 1504900 | 1894400 399100| 3798 400
Podil nakladd na nepiimé naklady | % 29,99 29,98 29,96 29,98
/ rezie

Zpusob vykazovani nepiimych naklada

Zptisob vykazovani neptimych naklada

Flat rate 30%
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Zdhivodnéni k nakladovym polozkam

Zdivodnéni k nakladovym polozkam

Osobni naklady budou vynaloZeny na mzdy vyzkumnych pracovniki, technickych pracovniki a
laborantti véetné odvodi socialniho a zdravotniho pojisténi.

Naklady na subdodavky nejsou vyzadovany.

Ostatni piimé naklady budou spojeny s nakupem materialti na idrzbu vysadeb (hnojiva, pesticidy,
naradi) a adrzbou mechanizace vCetné zavlahového systému atd. (cca. 70 tis. K€ ro¢né). V ramci
potreb pro laboratorni analyzy jsou naklady spojeny s porizovanim chemikalii (kyseliny,
standardy), spotiebniho materialu pro pristroj Skalar (membrany, hadicky, atd.) cca. 135 tis. K¢,
podilnou ¢ast nakladt tvori upgrade autosampleru pro navyseni kapacity pristroje Skalar (cca. 20
tis. K¢ v prvnim roce feSeni), dale spotrebni material pro pripravu vzorku (vialky, Spicky,
laboratorni sklo), pfipadné pro kalibraci, idrzbu a opravy pristroji souvisejicich s ptripravou a
analyzou vzorki (cca. 50 tis. K¢). Jako soucast dalSich provoznich nakladi jsou planovany cestovni
naklady na pracovni setkani, spole¢né analyzy dat a ticast clenti tymu na odborném seminari (cca.

5 tis. K¢ ro¢né).

Zdroje
Ukazatel Jednotka 2020 2021 2022 Celkem
Maximalni vySe podpory K¢ 1504900 1894 400 399 100 3798400
Neinvesti¢ni podpora K¢ 1279000 1610000 339000 3228000
Ostatni zdroje K¢ 225900 284 400 60 100 570 400
Zdroje celkem K¢ 1504 900 1894400 399100 3798 400
Intenzita podpory % 84,99 84,99 84,94 84,98

Puvod ostatnich zdroju

Pavod ostatnich zdroja

PGivod nevetejnych zdroji je zejména z hospodarské ¢innosti spole¢nosti VSUO Holovousy s.r.o. -
trzby za prodej ovoce, Skolkai'skych vypéstkil, podnozi,
licen¢nich smluv, smluvni vyzkum, apod.

Prehled financi za projekt
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Naklady
Ukazatel Jednotka 2020 2021 2022 Celkem
Osobni naklady K¢ 1308307 | 1841060 520 153 | 3669 520
Uvazek ¢lovéko- 2,01 2,85 0,84 5,70
rok
Priimérné osobni naklady na K¢ 650 899,00 | 645 985,96 | 619 229,76 | 643 775,44
uvazek
Subdodavky / sluzby K¢ 0 0 0 0
Ostatni pfimé naklady K¢ 388 500 360 000 21500 770 000
Ochrana dusevniho vlastnictvi K¢ 0 0 0 0
Dalsi provozni naklady + cestovné | K¢ 388500 360 000 21500 770 000
Nepiimé naklady / rezie K¢ 508 900 660 000 162300 | 1331200
Naklady projektu celkem K¢ 2205707 | 2861060 703953 | 5770720
Podil nakladd na subdodavky % 0,00 0,00 0,00 0,00
Zdroje
Ukazatel Jednotka 2020 2021 2022 Celkem
Vyse podpory K¢ 1874700 2431700 598 100 4904 500
Neinvesti¢ni podpora K¢ 1874700 2431700 598 100 4904 500
Ostatni zdroje K¢ 331007 429 360 105 853 866 220
Zdroje celkem K¢ 2205707 2861060| 703953 5770720
Intenzita podpory % 84,99 84,99 84,96 84,99

Pi-ehled financi za v§echny uchazece

Uchazec Naklady |Podil nakladia (v %) | Podpora | Podil podpory (v %)
Univerzita Hradec Kralové 1972 320 34,1811 676 500 34,18
VYZKUMNY A 3798 400 65,82 |3 228 000 65,82
SLECHTITELSKY USTAV
OVOCNARSKY HOLOVOUSY
S.I.0.

Celkem 5770720 1004904 500 100
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7. Doplnujici udaje

Tato ¢ast se do tiskové sestavy negeneruje.
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8. Prilohy za projekt
Prilohy za externi aplika¢ni garanty
Jméno souboru Velikost Vytvoreno Popis
Dalsi prilohy
Jméno souboru Velikost | Vytvoieno Popis
Vymezeni se k projekttim.pdf 50 kB 18.11.2019 | Priloha 5
17:01:26
TJ04000065.pdf |91kB |18.11.2019 | N T
15:56:33 || G
186 KB |16.11.2019 | e I
15:13:00 |
I
138kB | 18.11.2019 | I
131224 |
|
B8KB | 18.11.2019 | e I
13:12:24 ||
I
Schopnost UHK zavést vysledky VaV do | 68 kB 18.11.2019 | Priloha 4.
praxe.pdf 12:23:24
vyjadreni podpory Centra pro tvirci 969 kB |17.11.2019 | Piiloha 3.
¢innost a transfer technologii UHK 15:39:51
TJ04000065.PDF
ResersSe soucasného stavu poznani.pdf 46 kB 16.11.2019 | Priloha 2. ReSerse aktudlnich
10:48:09 |metod v souvislosti s tématem
FeSeni projektu.
Letter of intent.pdf 194 kB |16.11.2019 | Priloha 1. Letter of intent firmy
10:42:00 | "Chytra vinice"
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