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Smlouva o vytvofeni Superpocditace — Velkého clusteru

1.

Smluvni strany, védomy si svych zavazku v této Smlouvé obsaZenych a s imyslem byt touto

Smlouvou vazany, dohodly se na nasledujicim znéni Smlouvy:

UVODNIi USTANOVENI

1.1

1.2

1.3

Objednatel prohladuje, Ze:

1.1.1 je pravnickou osobou, vefejnou vysokou skolou univerzitniho typu zalozenou

podle zdkona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych Skoldch a o zméné a doplnéni
dalsich zdkonu {zakon o vysokych skolach), ve znéni pozdéjsich predpis(, a

1.1.2 spliuje veSkeré podminky a pozadavky v této Smlouvé stanovené a je
opravnén tuto Smlouvu uzavfit a fadné plnit zavazky v ni obsazené.

Dodavatel prohlasuje, Ze:

1.2.1 je pravnickou osobou fadné zalozenou a existujici podle éeského pravniho
fadu, a

1.2.2 spliuje veskeré podminky a poZadavky v této Smlouvé stanovené a je
opravnén tuto Smlouvu uzavfit a fddné plnit zavazky v ni obsazené.

Objednatel oznamil dne 4. 1. 2013 ozndmenim soutézniho dialogu svij umysl zadat
verejnou zakazku s nazvem ,Superpocita¢ — Velky cluster” (dale jen ,Vefejna
zakazka“) dle zdkona ¢. 137/2006 Sh., o vefejnych zakdzkach, ve znéni pozdéjsich
predpisa (déle jen ,ZVZ"). Na zakladé tohoto zadavaciho fizeni pak byla pro realizaci
Verejné zakazky vybrana jako nejvhodnéjsi nabidka Dodavatele v souladu
s ustanovenim & 81 odst. 1 ZVZ.

UCEL SMLOUVY

2.1

2.2

2.3

2.4

Objednatel jako zadavatel Verejné zakdzky hodla vystavét superpocitaéové centrum,
a to v ramci projektu CE IT4Innovations financovaného z Evropského fondu pro
regionalni rozvoj v rdmci Operacniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace (dale jen
»OP VaVpl“); moznost financovani i z jinych zdroja {napf. z Operacniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost) tim vsak neni dotcena.

Pfredmétem Verejné zakazky je pofrizeni tzv. Velkého clusteru, tj. komplexniho
technického zajisténi vyzkumné infrastruktury v oblasti ,supercomputingu” (déle jen
,Velky cluster”). Redeni, které bylo pro pInéni Vefejné zakazky vybrano, predstavuje
komplexni feSeni pro naroéné vypoclty (superpocitac) sestavajici z technického
vybaveni, programového vybaveni, licenci, navrhu, implementace a konfigurace
systému, a to véetné zaruky, proaktivniho servisu a systémové podpory a dale Skoleni.

Realizaci Verejné zakdzky dojde k wvytvoreni vypoletniho prostfedi s vysokym
vypocetnim vykonem, s vysokou datovou kapacitou, s vysokou komunikaéni rychlosti,
s jednotnym uzivatelskym prostfedim, s podporou paralelnich prostiedi a udloh,
s vykonnym sdilenym prostorem uZivatelskych dat, s jednotnou spravou zdroj(, uloh
a uzivatell a s komplexnim monitoringem, uréeného pro realizaci vypocta rozliénych
naroc¢nych uloh.

Dodavatel bere na védomi, ze dodrzeni ¢asového harmonogramu stanoveného dle
této Smlouvy ma vliv na plnéni zavazk( Objednatele vici poskytovateli dotace z OP
VaVpl a na plnéni dalsich vzdélavacich a védecko-vyzkumnych zavazkll Objednatele.

[v3)
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Smlouva o vytvofeni Superpocditace — Velkého clusteru

2.5

2.6

2.7

Dodavatel také bere na védomi moznost vzniku skod znaéného rozsahu v dasledku
nedodrZeni lhat stanovenych v této Smlouvé.

Ucelem této Smlouvy je realizace Verejné zakazky, spocivajici ve vytvoreni Velkého
clusteru, a to v souladu s pozadavky Objednatele definovanymi touto Smlouvou, a to
v€etné poskytnuti vlastnickych oprdavnéni Objednatele k poskytnutému plnéni
a zajisténi opravnéni Objednatele k jakémukoliv uziti a zméné dodaného plnénia jeho
¢asti, které predstavuji autorska dila, bez potfeby dalsiho souhlasu Dodavatele ¢i
tretich osob.

Dodavatel touto Smlouvou garantuje Objednateli splnéni zadani Verejné zakdzky
a vSech z toho vyplyvajicich podminek a povinnosti prevzatych Dodavatelem v ramci
zaddvaciho fizeni Verejné zakdzky podle zaddavaci dokumentace Verejné zakazky,
ktera tvofri Prilohu ¢. 10 této Smlouvy (dale jen ,Zadavaci dokumentace”), a nabidky
Dodavatele. Tato garance je nadfazena ostatnim podminkam a garancim uvedenym v
této Smlouvé. Pro vylou€eni jakychkoliv pochybnosti to znamen3, ze:

2.6.1 v pripadé jakékoliv nejistoty chledné vykladu ustanoveni této Smlouvy budou

Verejné zakazky vyjaddieny zaddvaci dokumentaci Vefejné zakazky,

2.6.2 v pripadé chybéjicich ustanoveni této Smlouvy budou pouzita dostateéné
konkrétni ustanoveni zaddvaci dokumentace Verejné zakazky.

Dodavatel je vdzdn svou nabidkou predlozenou Objednateli v rdmci zaddvaciho fizeni
na zadani Verejné zakazky, ktera se pro Upravu vzajemnych vztah( vyplyvajicich z této
Smlouvy pouZije subsidiarné.

3. PREDMET SMLOUVY

3.1

Dodavatel se touto Smlouvou dale zavazuje provést pro Objednatele dilo spocivajici
ve:

3.1.1 vytvorenia doddvce Velkého clusteru, jakozto systému pro naroéné vypocty,
jak je tento definovan v Pfiloze ¢. 1 Smlouvy, kterou tvori Zakladni technicka
specifikace, véetné dodavky veskerych komponent, software, uzivatelské,
provozni a administrdtorské dokumentace a zajisténi projektového fizeni
{dale jen ,Systém“);

3.1.2 implementaci Systému v rdmci infrastruktury datového centra Objednatele
specifikovaného v pfiloze €. 4 Zadavaci dokumentace (dale jen ,Datové
centrum®), véetné zabezpeéeni funkéniho napojeni na rozvod elektrického
napajeni a chlazeni a zaskoleni zaméstnanc( Objednatele (ddle implementace
a Skoleni jen jako ,Implementace”);

{dale Systém vcetné jeho Implementace jako ,,Dilo“)

3.1.3  zajisténi systémové podpory a proaktivniho servisu Dila dle podminek
sjednanych v Priloze ¢. 13 Smlouvy;

to vie dle specifikace uvedené v ramci Zakladni technické specifikace a po jejim
vytvoreni i dle Detailni technické specifikace, ktera je specifikovana nize; souéasti Dila
je i poskytnuti zaruky za jakost Dila dle ¢l. 11 a dalsi zavazky Dodavatele dle ¢l. 7
Smlouvy.
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3.2

3.3

34

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

V rdmci poskytovani plnéni dle této Smlouvy se Dodavatel zavazuje vypracovat na
zakladé Zakladni technické specifikace detailni technickou specifikaci Dila {dale jen
»Detailni technicka specifikace”), ktera bude detailné specifikovat jednotlivé casti
Dila, jakoZ i postup a podminky pfi jeho provadéni véetné vymezeni pozadované
soucinnosti Objednatele a dal3ich otdzek, jejichz zpfesnéni je pro poskytovani plnéni
dle této Smlouvy nezbytné (napf. odst. 7.4 Smlouvy).

Detailni technicka specifikace se po jejim schvaleni Objednatelem stane nedilnou
soucasti této Smlouvy a zavaznym upresnénim Dila. Vypracovani Detailni technické
specifikace se z hlediska smluvnich povinnosti Dodavatele povaZuje za soucast plnéni
dle této Smlouvy a Dodavateli za to nenalezi jind odména, nez je sjednand cena Dila.
Vypracovanim a schvalenim Detailni technické specifikace nemzZe dojit ke zméné
dohodnuté ceny dle odst. 13.1 Smlouvy, termin( jednotlivych zavaznych milnik(
harmonogramu plnéni uvedeného v Pfiloze &. 2 této Smlouvy, ani rozsahu maximalni
soucinnosti Objednatele uvedeného v Priloze ¢. 3 této Smlouvy; moznost smluvnich
stran uzavfit pro tento ucel dodatek k této Smlouvé podle odst. 21.1 Smlouvy vsak
neni dotéena.

Pokud se v této Smlouvé dale uvadi pojem , Technicka specifikace”, ma se tim na mysli
Zéakladni technickd specifikace i Detailni technicka specifikace, pokud byla schvélena
Objednatelem, s tim, Ze ustanoveni Detailni technické specifikace maji po jejim
schvaleni Objednatelem pfednost pred ustanovenimi Zakladni technické specifikace.

Dodavatel se dale zavazuje jako soucést Dila vypracovat specifikaci akceptaénich testd
upravujici specifikaci zplsobu akceptace jednotlivych soucasti Dila, pokud s ohledem
na jejich povahu maji jejich pfedani a prevzeti pfedchdzet akceptaéni testy, zejména
ovéfeni fadného provedeni Implementace (dale jen ,Specifikace akceptacnich
testt“). Specifikace akceptacnich testl bude vypracovadna v souladu s pozadavky
Objednatele na akceptaéni procedury a akceptaéni testy uvedené v této Smlouvé,
zejména jeji Priloze €. 12. Specifikace akceptacnich testl bude zohledriovat zejména

jednotlivé zavazné milniky definované v harmonogramu dle Pfilohy ¢. 2 Smlouvy.

Soucasti plnéni Dodavatele je prevedeni vlastnickych prav ke vSem vécem tvoricim
Dilo, jakoZ i prevedeni prav duSevniho vlastnictvi, ktera jsou prevoditelna (napf.
patenty apod.) ¢i poskytnuti opravnéni Objednateli uzit a ménit nehmotné ¢asti Dila
v pfipadé, 7e prava dusevniho vlastnictvi pfevoditelna nejsou (napf. autorska prava),
a to v rozsahu stanoveném touto Smlouvou. Poskytnuti ¢i pfevod prav dle tohoto
odstavce se nedotyka podminek platnosti zaruky za jakoukoliv éast Dila, tj. naklddani
s Dilem, které by bylo v rozporu se zdru¢nimi podminkami, miZe mit za nasledek zanik
zaruky, stanovi-li tak tato Smlouva.

Objednatel se touto Smlouvou zavazuje poskytnout Dodavateli nezbytnou soucinnost
pfi poskytovani plnéni dle této Smlouvy Dodavatelem v rozsahu stanoveném dle
Prilohy ¢. 3 této Smlouvy.

Objednatel se zavazuje zaplatit Dodavateli dohodnutou cenu fadné a véas
poskytnutého plnéni dle této Smlouvy, a to za podminek stanovenych dale touto
Smlouvou.

Dodavatel se zavazuje poskytovat plnéni dle této Smlouvy sam, nebo s vyuzitim
subdodavatell uvedenych v Priloze ¢. 4 této Smlouvy. Jakdkoliv dodate¢na zména
osoby subdodavatele nebo rozsahu plnéni svéfeného subdodavateli musi byt predem
pisemné schvalena Objednatelem, ledaZe by plnéni plvodné svérené subdodavateli
realizoval Dodavatel sdm. Objednatel se zavazuje, Zze svij souhlas nepozdrzi nebo
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neodmitne bez existence vainého dlvodu, ktery bezodkladné sdéli Dodavateli;
v takovém pripadé budou strany postupovat v dobré vite tak, aby ke schvaleni zmény
mohlo dojit bez zbyte¢ného odkladu.

4. DOBA A MiSTO PLNENi

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

Dodavatel se zavazuje provést Dilo a predat Objednateli jeho jednotlivé ¢asti
v terminech uvedenych v harmonogramu plnéni obsazenému v Priloze ¢. 2 této
Smlouvy.

Dodavatel se zavazuje provést Implementaci na sjednaném misté plnéni ve Ih{té
stanovené v harmonogramu plnéni.

Podrobny harmonogram poskytovani plnéni dle této Smlouvy, obsahujici mimo jiné
podrobny harmonogram praci na misté Datového centra, bude upraven v Detailnim
projektovém planu, ktery bude vypracovan Dodavatelem, a pro smluvni strany se
stdvd zavaznym jeji akceptaci v souladu s postupem uvedenym v odst. 6.3 této
Smlouvy (pokud se dale v této smlouvé uziva pojmu ,,Harmonogram pInéni”, ma se
tim na mysli pfislusna ¢ast Detailniho projektového planu, ktera obsahuje detailné
rozpracovany harmonogram obsaZeny v Priloze ¢. 2 Smlouvy). V pfipadé jakéhokoliv
rozporu mezi Detailnim projektovym planem a Detailni technickou specifikaci ma
prednost Detailni projektovy plan, ledaze by Detailni technickd specifikace byla
schvdlena formou dodatku ke Smlouvé s vdli stran odchylit se od Detailniho
projektového planu, a to zejména v ndsledujicich pfipadech:

4.3.1 vzniknou-li v pribéhu provddéni Dila pfekdzky na strané Objednatele, které
s pfihlédnutim ke vSem okolnostem objektivné zabranuji Dodavateli
pokraéovat v fddném provadéni Dila;

4.3.2 jestlize preruseni praci Dodavatele na provadéni Dila bylo zpusobeno
prekazkami vylu€ujicimi povinnost k nahradé skody ve smyslu § 2913 odst. 2
obcéanského zakoniku.

Detailni projektovy plan musi respektovat a byt zpracovan v souladu s pravidly
projektového Fizeni dle Prilohy €. 11 Smlouvy.

Dodavatel je opravnén poskytnout plnéni i pfed sjednanou dobou jen s pfedchozim
pisemnym souhlasem opravnéné osocby Objednatele.

Mistem plnénije Datové centrum v sidle Objednatele, nevyplyva-li z Detailni technické
specifikace vyslovné jinak. Pristup k Datovému centru béhem Implementace Systému
bude Dodavateli poskytnut jednorazové, nebo podle okolnosti i opakované, a to vidy
na predem vymezené obdobi dle dohody Dodavatele s Objednatelem. Pisemna zadost
Dodavatele o udéleni pfistupu do Datového centra musi byt Objednateli zasldna
minimalné 5 pracovnich dnl pfedem. O umozZnéni pfistupu do Datového centra a o
ukonéeni pristupu Dodavatele v Datovém centru smluvni strany sepisi pisemny
protokol, ktery bude obsahovat minimalné datum a ¢as zahajeni a ukonéeni pfistupu,
vymezeni véci svérenych Dodavateli k uzivani za iéelem radného pInéni této Smlouvy
resp. Dodavatelem v Datovém centru instalovanych a zanechanych, véetné popisu
jejich stavu a vymezeni dalSich skuteénosti majicich vliv na moznost Dodavatele radné
zahdjit pInéni predmétu této Smlouvy. Pisemny protokol dle tohoto odstavce Smlouvy
se smluvni strany zavazuji podepsat a vyhotovit minimalné ve 3 vyhotovenich, aby
jedno ariginalni znéni obdrzel vidy Dodavatel, Objednatel a pfipadné téz i dodavatel
Datového centra. Pro vylouéeni pochybnosti se uvadi, Ze stav mista plnéni a jakékoliv
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4.7

navraceni véci svérenych Dodavateli budou predmétem akceptace dle ¢l. 6 Smlouvy
prislusné ¢asti plnéni, jiz byla pfedana véc soucasti, ¢i protokolarniho osvéd¢eni
postupem analogicky dle tohoto odstavce Smlouvy. Po dobu, po kterou bude mit
Dodavatel vyhrazen pfristup do Datového centra pro Uéel Implementace Systému,
zdrzi se Objednatel a dalsi jeho dodavatelé pristupu do Datového centra bez predchozi
dohody Objednatele s Dodavatelem. Pfistup Dodavatele do Datového centra po
skonéeni Implementace bude poskytnut podle potfeby po pfedchozi dohodé s
Objednatelem; oprdvnéné osoby smluvnich stran mohou pro tento ucel uzavrit
samostatnou dohodu o rezimu pfistupu do Datového centra pro Uéely plnéni
povinnosti Dodavatele ze Smlouvy.

Pokud to je z povahy konkrétni ¢asti pInéni dle této Smlouvy mozné, lze jej ¢i jeho ¢ast
poskytovat také vzddlenym pfistupem. Pokud Smlouva vyslovné nestanovi, zda
konkrétni ¢ast plnéni ma byt Dodavatelem provadéna v konkrétnim misté, nebo
vzddlenym pfistupem, pfitemz povaha plnéni obé tyto varianty umoihuje, je
Objednatel opravnén zvolit mezi témito zpUsoby dle svého uvaieni bez vlivu na
dohodnutou cenu dle této Smlouvy. V pripadé, ze ma byt plnéni nebo jeho ¢ast
provadéno vzdalenym pristupem, Objednatel takovyto vzdaleny pfistup Dodavateli
umozni. Naklady spojené se vzddlenym pristupem nese Dodavatel, nestanovi-li
Smlouva jinak.

s w7

5. ZMENOVE RiZENi

51

5.2

53

54
55

Kterakoliv ze smluvnich stran je v pribéhu trvani této Smlouvy opravnéna pisemné
navrhnout zmény specifikace Dila. V pfipadé, Ze zménu specifikace navrhne
Objednatel, je Dodavatel povinen vynalozit veSkeré Usili k tomu, aby zménu
specifikace pfijal. Objednatel neni povinen pfijmout zménu specifikace navrhovanou
Dodavatelem.

Dodavatel se na pisemnou vyzvu Objednatele zavazuje do 10 pracovnich dni
vyhodnotit ddsledky navrizenych zmén specifikace Dila, které budou zahrnovat
hodnoceni dopad( téchto zmén na cenu a rozsah Dila, dohodnuté terminy plnéni,
rozsah potrebné soucinnosti a jakékoliv dalsi relevantni aspekty smluvniho vztahu
(dale jen ,Hodnoceni dusledkti”). Pokud si vypracovani Hodnoceni disledkd vyzada
dodatecéné naklady nebo pokud by jeho vypracovani mohlo mit negativni dopad na
plnéni zavazkl Dodavatele dle této Smlouvy, vypracuje Dodavatel Hodnoceni
disledktd na zakladé pisemné dohody s Objednatelem o uUhradé nakladd na
vypracovani Hodnoceni dasledkd a o Gpravé dalsich smluvnich podminek, kterych se
vypracovani Hodnoceni disledki maze dotknout.

Jakékoliv zmény specifikace Dila ¢i poskytovani sluzeb proaktivniho servisu a
systémové podpory musi byt dohodnuty formou pisemného dodatku k této Smlouvé
podle odst. 21.1 Smlouvy, kterym dojde k Upravé smluvnich podminek v souladu s
Hodnocenim dlsledk, neni-li touto Smlouvou stanoveno jinak.

Podrobnad pravidla fizeni zmén jsou stanovena v Pfiloze ¢. 11 Smlouvy.

Dodavatel bere na védomi, ze zadna zména této Smlouvy nesmi byt v rozporu se
zavaznymi pravidly pravnich predpist z oblasti prava zadavani verejnych zakazek nebo
s pravidly financovani a uznatelnosti vydaju z OP VaVpl. V pfipadech, kdy dojde
dohodou smluvnich stran podle tohoto ¢lanku 5 k rozdifeni Dila ¢&i jiné zméné
specifikace Dila v zdjmu dosazeni Géelu Smlouvy a naplnéni pozadovanych vlastnosti
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Dila, ale pfitom bude zachovana nebo sniZena pavodni cena Dila, nebude se jednat o
bezdlivodné obohaceni Objednatele.

6. AKCEPTACE A PREDANI PLNENI

6.1

6.2

6.3

Umoziuje-li to povaha Dila a nestanovi-li tato Smlouva jinak, probéhne pfedani a
prevzeti jednotlivych dil¢ich éasti v souladu s akceptacni procedurou definovanou v
tomto ¢l. 6 Smlouvy. Pro vylouéeni pochybnosti smluvni strany prohlasuji, Ze
ustanoveni tohoto €l. 6 Smlouvy se nevztahuji na pInéni uvedené v Pfiloze €. 7 a Pfiloze
¢. 13 této Smlouvy.

Dodavatel se zavazuje predat predmét akceptace Objednateli k akceptaci v takové
IhGté, aby nebyly ohroZeny zavazné milniky pro poskytnuti daného plnéni stanovené
v Harmonogramu plnéni. Kazidy jednotlivy milnik dle Harmonogramu plnéni
predstavuje dasovy okamzik, kdy ma byt dané pInéni s koneénou platnosti
akceptovano Objednatelem.

Bez ohledu na jind ustanoveni této Smlouvy se pro akceptaci jakychkoliv dokumentd
vytvorenych Dodavatelem dle této Smlouvy uplatni nasledujici pravidla:

6.3.1 Dodavatel se zavazuje prQbéiné konzultovat vypracovani dokument(
s Objednatelem a dorucit Objednateli pfislusny dokument ve lh(ité stanovené
v Harmonogramu plnéni.

6.3.2 Objednatel se zavazuje zaslat Dodavateli oznameni o svém souhlasu s danym
dokumentem nebo vznést veskeré své vyhrady nebo pfipominky k prvni verzi
dokumentu do 5 pracovnich dni od jejiho doruéeni. Nevznese-li Objednatel
ve stanovené lh{té k prvni verzi dokumentu Zadné vyhrady nebo pfipominky
ani Dodavateli nesdéli oznameni o svém souhlasu s danym dokumentem a
nevznese-li své vyhrady nebo pfipominky ani v dodatecné lh(ité 5 pracovnich
dnd od doruceni vyzvy Dodavatele ke sdéleni vyhrad nebo pfipominek,
povazuji smluvni strany uplynutim této lhity a podpisem akceptacniho
protokolu dle odst. 6.3.6 dokument ve znéni jeho prvni verze za radné
akceptovany a pro smluvni strany zavazny.

6.3.3 Vznese-li Objednatel ve stanovené Ih{té (v¢. dodatecné Ihity) své vyhrady
nebo pfipominky k prvni verzi dokumentu dle odst. 6.3.2, zavazuje se
Dodavatel do 5 pracovnich dn( od jejich doruéeni provést veskeré potifebné
apravy dokumentu dle vyhrad a pfipominek Objednatele a takto upraveny
dokument predat jako jeho druhou verzi Objednateli k akceptaci.

6.3.4 Objednatel se zavazuje zaslat Dodavateli oznameni o svém souhlasu s danym
dokumentem nebo vznést veskeré své vyhrady nebo pfipominky k druhé verzi
dokumentu predloZené dle odst. 6.3.3 do 5 pracovnich dnl od jejiho
doruceni. Nevznese-li Objednatel ve stanovené Ilhaté k druhé verzi
dokumentu zaddné vyhrady nebo pfipominky ani Dodavateli nesdéli oznameni
o svém souhlasu s danym dokumentem a nevznese-li své vyhrady nebo
pfipominky ani v dodatecné |hité 5 pracovnich dni od doruéeni vyzvy
Dodavatele ke sdéleni vyhrad nebo pfipominek, povazuji smluvni strany
uplynutim této lhiaty a podpisem akceptacniho protokolu dle odst. 6.3.6
dokument ve znéni jeho druhé verze za radné akceptovany a pro smluvni
strany zavazny. K vyhradam nebo pripominkam, které Objednatel mohl a mél
vznést jiz k prvni verzi dokumentu, ale neucinil tak, se pro Ucely akceptace
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6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

nebude pfihlizet, Dodavatel v3ak bude povinen takovéto vyhrady nebo
pfipominky Objednatele vyporadat do 5 pracovnich dn( od akceptace
dokumentu.

6.3.5 Vznese-li Objednatel ve stanovené |h(té své vyhrady nebo ptipominky
k druhé verzi dokumentu dle odst. 6.3.4, zavazuji se smluvni strany zahdjit
spole¢né jednani za ucelem odstranéni veskerych vzajemnych rozporl a
akceptace dokumentu, a to nejpozdéji do 5 pracovnich dnd od vyzvy
kterékoliv smluvni strany. Smluvni strany se zavazuji nepferusit zahajené
jednani za ucelem odstranéni vzdjemnych rozporu a akceptace dokumentu az
do Uspédné akceptace dokumentu podpisem akceptaéniho protokolu dle
odst. 6.3.6.

6.3.6  Smluvni strany se zavazuji po doruéeni oznameni Objednatele o akceptaci i
marném uplynuti lhaty ke vzneseni vyhrad ¢i pfipominek k dokumentu dle
odst. 6.3.2 ¢i odst. 6.3.4 nebo po odstranéni rozpor( dle odst. 6.3.5 potvrdit
akceptaci sepsanim pisemného akceptaéniho protokolu, a to nejpozdéji do 5
pracovnich dnG. Uc¢inky akceptace nastavaji podpisem akceptacniho
protokolu obéma smluvnimi stranami. Podpis akceptaéniho protokolu
nemize Dodavatel odmitnout, jinak se ma za to, Ze marnym uplynutim 3.
pracovniho dne po vyzvé Dodavatele ze strany Objednatele k podpisu
akceptaéniho protokolu je dokument zavazny a schvdlen.

Akceptaéni procedura bude zahrnovat akceptaéni testy, které budou probihat na
zdkladé Specifikace akceptacnich testl. Specifikace akceptacnich testd musi
umoziovat ovéreni, Zze pfedmétna ¢ast Dila ma pozadované vlastnosti dohodnuté
touto Smlouvou. Objednatel si vyhrazuje pravo provést v soucinnosti s Dodavatelem i
své vlastni akceptacéni testy.

Pro vylouéeni pochybnosti se uvadi, Ze akceptaci jakékoliv ¢asti Dila neni dotéen narok
Objednatele z jakékoliv vady, kterou dana &ast Dila méla v okamziku akceptace bez
ohledu na to, zda Objednatel mohl ¢&i mél takovou vadu zjistit, zda ji zjistil, &i zda ji
Dodavateli nahlasil, a to po celou dobu trvani zaruky vztahujici se k dané ¢asti Dila.

Nedohodnou-li se smluvni strany jinak, pfipravu podkladd, scénafd a prikladd pro
akceptalni testy zajisti Dodavatel za soucinnosti Objednatele, a to s ohledem na ucel
akceptaéni procedury dle odst. 6.4 Smlouvy.

Dodavatel vyzve Objednatele k uéasti na akceptaéni procedure nejméné 10
pracovnich dni pred jejim zahdjenim. O pribéhu akceptacnich testl vyhotovi
Dodavatel pisemny zdznam, v némZ zejména uvede, zda testy prokazaly chyby ¢i vady,
v€etné popisu téchto chyb a vad. Objednateli budou poskytnuty kopie veskerych
dokument( vypracovanych v souvislosti s provedenim akceptacnich testd.

Jestlize Dilo, resp. jeho samostatné preddvana c¢ast, spini akceptacni kritéria
akceptacnich testl, Dodavatel se zavazuje nejpozdéji v den nasledujici po ukonceni
akceptacnich testll umoZnit Objednateli toto plnéni pfevzit a Objednatel se zavazuje
k jeho prevzeti. Smluvni strany se zavazuji o tomto prevzeti sepsat predavaci protokol,
ve kterém mimo jiné uvedou, zda bylo Dilo pfedano bez vad a Objednatelem prevzaté
bez vyhrad, nebo zda bylo pfevzato s vyhradami. U¢inky pfedani a prevzeti nastavaiji
podpisem predavaciho protokolu Objednatelem.

Dilo jako celek se povazuje za fadné pfedané a prevzaté poté, co bude rfadné predana
a prevzata jeho posledni dosud neprfedana ¢ast. Smluvni strany se zavazuji o prevzeti

[«
w)
v
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6.10

6.11

6.12

Dila jako celku sepsat finalni predavaci protokol. Ustanoveni odst. 6.8 se pouzije
primérené.

Nejpozdéji v den podpisu predavaciho protokolu je Dodavatel povinen predat
Objednateli pfislusnou dokumentaci takovéto ¢asti Dila.

Pokud kterdkoliv ¢ast Dila podléhajici akceptaci nesplni stanovena akceptaéni kritéria
prislusného akceptacniho testu, ma se za to, Ze Dilo neni zpUsobilé slouZit svému ucelu
a Dodavatel je povinen bez zbyteéného odkladu provést ndpravu a neprodlené jej
predlozit k opétovné akceptaéni procedure dle odst. 6.7 této Smlouvy, za
priméreného pouZiti ostatnich ustanoveni tohoto ¢l. 6 Smlouvy. Proces testovani a
naslednych oprav se bude opakovat, dokud pfisludné dil¢i plnéni nesplni vedkerd
akceptaéni kritéria pro pfisludny akceptacni test, dohodnuté terminy pro predani
prislusné dil¢i ¢asti Dila tim v3ak nejsou dotéeny. Uvedené nevylucuje, aby Objednatel
akceptoval ¢&asti Dila nebo jeho samostatné preddvanou ¢ast s vyhradou i pres
existenci vad nebrdnicich uziti pfislusné ¢asti. Dodavatel je v takovém pripadé povinen
odstranit zbyvajici vady ve Ihtté urcené dle jejich povahy v souladu s ¢l. 11 této
Smlouvy. Trvani akceptacni procedury, a to i opétovné dle tohoto odstavce Smlouvy,
se nijak nedotkne aplikace ustanoveni odst. 17.2.1 a odst. 19.3.1 této Smlouvy.

C4st Dila odpovidajici zagkoleni osob Objednatele Dodavatelem bude povaZovéna za
prevzatou Objednatelem po vystaveni akceptaéniho protokolu Objednatelem.
Objednatel vystavi takovy protokol poté, co mu Dodavatel predlozi doklady o
vykonani $koleni u viech osob, kterych se mélo zaskoleni tykat. Dokladem o vykonani
Skoleni je seznam ucastnikd Skoleni, ktery Ucastnici skoleni podepisi po ukonceni
prislusného Skoleni.

7. DALSi POVINNOSTI DODAVATELE

7.1

Dodavatel se dale zavazuje:

7.1.1  poskytovat plnéni podle této Smlouvy radné a véas, zejména je povinen Dilo
nebo jeho ¢asti predavat k akceptacni procedufe se zohlednénim terminu
stanovenych touto Smlouvou pro preddni ¢asti Dila a v takové podobé, aby
splnily pozadovana akceptacni kritéria;

7.1.2 poskytovat plnéni dle této Smlouvy nebo jeho &asti s odbornou pééi
odpovidajici podminkam sjednanym v této Smlouvé;

7.1.3 upozornovat Objednatele véas na vSechny hrozici vady svého plnéni ¢i
potencialni vypadky, jakoz i poskytovat Objednateli veSkeré informace, které
jsou pro plnéni Smlouvy nezbytné;

7.1.4 neprodlené oznamit pisemnou formou Objednateli prekazky, které mu brani
v plnéni pfedmétu Smlouvy a vykonu dalSich ¢innosti souvisejicich s pInénim
predmétu Smlouvy;

7.1.5 do 3 pracovnich dnl po té, co se o takové skutecnosti Dodavatel dozvi,
upozornit Objednatele na potencidlni rizika vzniku Skod a véas a rfadné dle
svych mozZnosti provést takova opatreni, kterd riziko vzniku Skod zcela vylouci
nebo snizi;

7.1.6  postupovat pfi poskytovani plnéni podle této Smlouvy s odbornou péci
a aplikovat procesy , best practice”;
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7.1.7

7.1.8

7.1.9

7.1.10

7.1.11

7.1.12
7.1.13

7.1.14

7.1.15

7.1.16

7.1.17

poskytnout souéinnost k zajisténi veskerych potfebnych povoleni
Objednatele ¢i dle pokynu Objednatele provést jakakoliv potfebna ohlaseni
ve vztahu k organim verejné spravy tak, aby bylo zajisténo splnéni ucelu této
Smlouvy;

poskytnout Objednateli &i Objednatelem uréenym tfetim osobam nezbytnou
soucinnost; soucinnost a spoluprdce Dodavatele musi byt poskytnuta
zejména v oblastech pfipravy a implementace Systému a dalSich systémd
Objednatele v Datovém centru, provozu Systému ¢i dalSich systémi
Objednatele a optimalizace jejich provozu na infrastrukture Objednatele.
Soucasti dle tohoto odstavce Smlouvy je téz upresnéni technickych podminek
a rozhrani, organizaéni a projektova spoluprace nezbytna pro realizaci jinych
verfejnych zakazek Objednatelem a pro provoz dodavanych systémdu.
Dodavatel bere na védomi, Zze v pfipadé jakékoliv neshody mezi Dodavatelem
a dodavatelem Datového centra rozhoduje Objednatel;

umoznit pfitomnosti zastupce Objednatele a zastupce dodavatele Datového
centra u kterékoliv faze instalace Dila v Datovém centru;

informovat Objednatele o plnéni svych povinnosti podle této Smlouvy
a o duleZitych skutec¢nostech, které mohou mit vliv na vykon prav a plnéni
povinnosti smluvnich stran;

zajistit, aby vSechny osoby podilejici se na pInéni jeho zdvazk( z této Smlouvy,
které se budou zdriovat v prostorach nebo na pracovistich Objednatele,
dodrzovaly U¢inné prdvni predpisy o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci,
hygienické predpisy, pfedpisy o pozarni ochrané na pracovisti a o ochrané
zivotniho prostiedi, a veSkeré interni predpisy Objednatele, s nimiz
Objednatel Dodavatele obeznamil; pro vylouéeni pochybnosti se uvadi, ze
Dodavatel odpovidd za kvalifikaci a zdravotni zplsobilost vSech svych
pracovnik( i pracovnikl svych ptipadnych subdodavatelll. Na poZadavek
Objednatele a vSude tam, kde to vyplyva z obecné platnych predpisu, je dale
Dodavatel povinen predlozit Objednateli na vyzadani Objednatele nebo
kontrolnich organt i v pribéhu provadéni praci na Dile prukaz platné
kvalifikace k provadénym pracim a opravnéni k vyrobé vyhrazenych
technickych zafizeni;

chrdnit prava dusevniho vlastnictvi Objednatele a tfetich osob;

postupovat pfi plnéni této Smlouvy v souladu s Detailnim projektovym
pldnem a pravidly projektového fizeni dle Pfilohy ¢. 11 Smlouvy;

upozornovat Objednatele v odlvodnénych pripadech na pfipadnou
nevhodnost pokyn(i Objednatele;

dbat zasad bezpeénosti, a jejich dodrzeni zajistit bezpelnost procesné,
organiza¢né i technicky;
pocinat si tak, aby jeho ¢innosti nedoslo k ohroZeni/$kodé na majetku nebo

ohrozeni zdravi osob a predchazet témto rizikiim;

podinat si tak, aby jeho ¢innosti nedoSlo k poskozeni jiz instalovanych zafizeni,
¢i k ovlivnéni provozu, funkénosti a bezpeénosti jinych provozovanych
systému Objednatele;
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7.2

7.3

7.4

7.1.18 systematicky a od pocdatku zajiStovat takovd opatieni, aby byla
minimalizovana bezpecnostni rizika, a aby bylo zabranéno neopravnénému
pristupu ¢i praniku do Systému, ke sluzbam proaktivniho servisu a systémové
podpory &i k datim, které jsou obsaZzeny v Systému, a dale zajistit, aby
opravnéné pfistupy byly povoleny pouze v nezbytném rozsahu a po
nezbytnou dobu;

7.1.19 zajistit, aby veSkeré soudasti Dila spliovaly ve vztahu ke klimatickym
podminkam Datového centra a energetické ndrocénosti jejich provozu
parametry uvedené v Technické specifikaci, pficemz Dodavatel se vyslovné
zavazuje nahradit Objednateli vesSkeré skuteéné a prokazatelné naklady, které
mu vzniknou v disledku poruseni tohoto ustanoveni, pficemz tato povinnost
se uplatni po celou dobu uzivani pfislusné ¢asti Dila Objednatelem.

7.1.20 alokovat na plnéni dle této Smlouvy kapacity projektového tymu dle Pfilohy
C. 8 této Smlouvy, pricemz alokaci kapacity se rozumi dostupnost kteréhokoliv
¢lena projektového tymu uvedeného v Pfiloze ¢. 8 této Smlouvy nebo jeho
nahradnika odpovidajici kvalifikace schvaleného Objednatelem za obdobnych
podminek, jako je uvedeno v odst. 3.9 posledni véta (v pfipadech, kdy
z objektivnich divodi bude nahrazeni pfislusné konkrétni osoby nutné)
osobné fedit pisemné pozadavky ¢i dotazy Objednatele vztahujici se
k predmétu plnénidle ¢l. 3 této Smlouvy, a to nejpozdéji ve Ihité 3 pracovnich
dnl ode dne jejich doruceni Dodavateli.

Dodavatel bere na védomi, Zze Ghrada vSech naklad( spojenych s provedenim Dila i
poskytovanim zaruky dle podminek sjednanych v ¢l. 11 Smlouvy je nedilnou souéasti
plnéni a potvrzuje, Ze tyto byly zahrnuty do ceny Dila dle této Smlouvy. Objednatel si
vyhrazuje pravo kontrolovat pribéinou dodavku casti Dila a cely pribéh plnéni této
Smlouvy a sledovat jeho kvalitu. K tomu budou slouzit kontrolni dny. V ramci
kontrolnich dni budou dale konzultovany pribéiné dodavky casti Dila. Z kazdého
kontrolniho dne bude zapis odsouhlaseny obé&ma stranami. Cetnost kontrolnich dn
stanovi Objednatel.

Dodavatel se dale zavazuje udrzovat v platnosti a U¢innosti po celou dobu trvani
ucinnosti této Smlouvy, a to véetné doby trvani zaruky k Dilu, pojistnou smlouvu (nebo
smlouvy, dale pro zjednoduseni uvadéné jen v jednotném disle), jejimz pfedmétem je
pojisténi odpovédnosti za $kodu zplsobenou Dodavatelem treti osobé {(zejména,
nikoli viak vyluéné Objednateli) porusenim jeho smluvnich povinnosti, dale pojisténi
odpovédnosti za Skodu zplsobenou provozni cinnosti Dodavatele souvisejici
s plnénim této Smlouvy, pojisténi odpovédnosti za Skodu zplsobenou vécmi
pouzitymi Dodavatelem pfti plnéni Smlouvy, a to véetné pojisténi odpovédnosti za
$kodu zpusobenou Dilem po jeho dokonceni jakozto véci a ddle odpovédnost za skodu
zpUsobenou pfi provozu Dila Objednatelem. Soucasné musi pojisténi kryt jakoukoli
Ujmu zpUsobenou na zdravi, Zivoté a pfipadné na jinych pfirozenych pravech tretich
osob. Limit pojistného plnéni vyplyvajici z uvedené pojistné smlouvy nesmi byt nizsi
neZ 150.000.000,- K& a mira spoluucasti Dodavatele vy3si nez 10 % z celkové astky
pojistného plnéni. Na pozadani je Dodavatel povinen Objednateli takovou smlouvu
bezodkladné predlozit, a to nejpozdéji do 3 pracovnich dni od doruéeni pisemné vyzvy
Objednatele.

Dodavatel se dale zavazuje ve vztahu k pfedmétu této Smlouvy zabezpedit
v pfipadech, kdy toto bude dle aktudlné Gcdinnych pravnich pfedpist vyzadovéno,
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7.5

7.6

7.7

7.8

vykon cinnosti koordinatora bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci (dale jen
»koordindtor”) v souladu se znénim zakona ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi
poZadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o
zajisténi bezpeénosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovdni sluzeb mimo
pracovnépravni vztahy (zdkon o zajisténi daldich podminek bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci), ve znéni pozdéjsich predpis(l (dale jen jako ,,ZoBOZP“); tato povinnost
Dodavatele se vSak v Zadném pfipadé neuplatni ve vztahu k plnéni ostatnich
dodavatelld Objednatele. V ramci ¢innosti dle tohoto odstavce Smlouvy se Dodavatel
zavazuje postupovat v souladu s ustanovenim § 18 ZoBOZP. Dodavatel se ddle
zavazuje po zjisténi jakychkoliv rizik souvisejicich s plnénim Dodavatele o téchto
rizicich bezodkladné, nejpozdéji nasledujici pracovni den, informovat Objednatele a
dale téz pripadné dalsi koordinatory, ktefi budou dle povéreni Objednatele &i treti
osoby pusobit na stavbé, v niz bude umisténo Datové centrum. PFi vykonu ¢innosti
koordinatora se Dodavatel zavazuje postupovat v souladu s pravidly vzajemné
spoluprace dle § 14 odst. 3 ZoBOZP, ktera je Dodavatel povinen zpracovat a predat
Objednateli k akceptaci jako nedilnou soucast Detailni technické specifikace.

Pro vylou¢eni pochybnosti se uvadi, Ze za plnéni Dodavatele se povazuje rovnéz pinéni
prostfednictvim subdodavatell dle odst. 3.9 Smlouvy.

V pfipadé, ze by poskytovani plnéni dle této Smlouvy mélo za nasledek vznik odpadu,
Dodavatel se zavazuje vést evidenci odpad( a veskery odpad vznikly pfi plnéni
sjednané ¢innosti odstranit v souladu se zdkonem ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o
zméné nékterych dalsich zakonu, ve znéni pozdéjsich predpisd, a dalsimi souvisejicimi
predpisy. Doklad o fadném odstranéni ¢&i likvidaci odpadu bude povinnou pfilohou
akceptaéniho protokolu dle él. 6 Smlouvy. Dodavatel se zavazuje odstranit odpad
vznikly ptfi plnéni této Smlouvy nejpozdéji do 48 hodin od vzniku odpadu. Odpad
vznikly ¢innosti Dodavatele posledni pracovni den v tydnu, zlikviduje Dodavatel tentyz
den.

Dodavatel se zavazuje postupovat pfi pInéni této Smlouvy tak, aby pfi ném nedoslo ke
Skoddm na Dile a na majetku Objednatele nebo tretich osob v misté plnéni nebo v
jeho blizkosti. Za timto u¢elem se Dodavatel zavazuje zejména udrzovat pfi provadéni
Dila v misté realizace i v jeho okoli poradek, a to na své naklady.

Dodavatel je povinen ode dne ucinnosti této Smlouvy zajistit ve prospéch Objednatele
vystaveni neodvolatelné a bezpodminecné bankovni zaruky ve smyslu § 2029 a nasl.
obéanského zakoniku, poskytované renomovanou tuzemskou nebo zahraniéni
bankou. Bankovni zaruka bude vydana v ¢eském, slovenském nebo anglickém jazyce
a bude zajistovat naroky Objednatele v souvislosti s poskytovanim plnéni dle této
Smlouvy, tedy:

7.8.1 splnéni povinnosti Dodavatele zaplatit Objednateli jakoukoliv smluvni pokutu
vzniklou v souvislosti s touto Smlouvou,

7.8.2  splnéni povinnosti Dodavatele vratit Objednateli poskytnuté penézni ¢i jiné
pInéni pfi odstoupeni od této Smlouvy kteroukoliv smluvni stranou,

7.8.3  splnéni povinnosti Dodavatele uhradit Objednateli $kodu, kterou Dodavatel
zpUsobi Objednateli v souvislosti s touto Smlouvou;

7.8.4 tadné a véasné provedeni predmétu Smlouvy;

7.8.5 Fadnd kvalita Dila a fAdné a véasné odstranéni vad a nedodélk.
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7.9

Predlozeni bankovni zaruky vystavené v jiném jazyce, neZ je uvedeno vyse, je
pripustné jen tehdy, je-li soucasné doplnéna urednim predkladem takové bankovni
zaruky do Ceského jazyka. Pfipadné nesrovnalosti ve vyznamu ¢eského prekladu a
origindlniho znéni budou brany k tizi Dodavatele.

Bezpodminednosti bankovni zaruky se rozumi to, Ze ¢erpani plnéni z bankovni zaruky
nesmi byt podminéno Zzadnou jinou podminkou, nez prostym doruéenim pisemné
Zadosti Objednatele o ¢erpani plnéni vystavci bankovni zaruky {viz téZ nasl. odstavec).
Objednatel se pfitom zavazuje, Ze své pravo z bankovni zaruky bude uplatfovat pouze
v prfipadech, Zze Dodavatel nesplini nékterou z povinnosti, které bankovni zaruka
zajistuje.

Shora uvedena bankovni zdruka musi byt platnd po celou dobu trvani zaruéni doby dle
Smlouvy a musi byt vystavena na ¢astku minimalné ve vysi 5% z ceny Dila bez DPH.
Pfedmétna bankovni zaruka musi byt bezodkladné a bez ndmitek pfislusné banky di
pozadavku na dalsi potvrzeni Objednatelem vyplatitelnd na prvni pozadani
Objednatele, ve kterém Objednatel uvede dlvod Cerpani bankovni zaruky a ¢astku,
kterou z bankovni zaruky zada Objednatel vyplatit. Na pozadani je Dodavatel povinen
Objednateli takovou bankovni zaruku bezodkladné predlozit, a to nejpozdéji do 5
pracovnich dni od doruceni pisemné vyzvy Objednatele.

V pripadé, ze Dodavatel bude za podminek v Pfiloze ¢. 5 Smlouvy uvedenych
pozadovat Uhradu ¢asti ceny odpovidajici souétu polozek €. 1. az 6. uvedenych v
Tabulce €. 1 v Priloze €. 5 Smlouvy dle platebniho harmonogramu specifikovaného
v téze Priloze €. 5 Smlouvy, je povinen zajistit ve prospéch Objednatele vystaveni
neodvolatelné a bezpodmineéné bankovni zaruky ve smyslu § 2029 a nasl.
obéanského zakoniku, poskytované renomovanou tuzemskou nebo zahraniéni
bankou. Bankovni zaruka bude vystavena v &eském, slovenském nebo anglickém
jazyce a bude zajistovat ndroky Objednatele v souvislosti s poskytovanim plnéni dle
této Smlouvy, tedy:

7.9.1 splnéni povinnosti Dodavatele zaplatit Objednateli jakoukoliv smluvni pokutu
vzniklou v souvislosti s touto Smlouvou,

7.9.2 splnéni povinnosti Dodavatele vratit Objednateli poskytnuté penézni ¢i jiné
plnéni pfi odstoupeni od této Smlouvy kteroukoliv smluvni stranou,

7.9.3 splnéni povinnosti Dodavatele uhradit Objednateli $kodu, kterou Dodavatel
zpUsobi Objednateli v souvislosti s touto Smlouvou;

7.9.4 tadné a v€asné provedeni pfedmétu Smlouvy;
7.9.5 Fadnd kvalita Dila a fFadné a véasné odstranéni vad a nedodélki.

Pfedlozeni bankovni zdruky vystavené v jiném jazyce, neZ je uvedeno vyse, je
pripustné jen tehdy, je-li sou¢asné doplnéna Ufednim predkladem takové bankovni
zaruky do éeského jazyka. Pfipadné nesrovnalosti ve vyznamu ¢eského prekladu a
origindlniho znéni budou brany k tizi Dodavatele.

Bezpodminecnosti bankovni zaruky se rozumi to, Ze ¢erpani plnéni z bankovni zaruky
nesmi byt podminéno Zadnou jinou podminkou, nez prostym doruéenim pisemné
Zadosti Objednatele o ¢erpani plnéni vystavci bankovni zaruky {viz téZ ndsl. odstavec).
Objednatel se pfitom zavazuje, Ze své pravo z bankovni zaruky bude uplatfovat pouze
v pfipadech, Zze Dodavatel nesplini nékterou z povinnosti, které bankovni zaruka
zajistuje.

w
w
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Shora uvedend bankovni zaruka musi byt platnd nejpozdéji ode dne splnéni milniku
»8. Fyzickd doddvka Systéemu” do spInéni milniku ,,13. Komplexni doddvka Systému” a
musi byt vystavena minimalné na c¢astku rovnajici se souctu polozek ¢. 1. ai 6.
uvedenych v Tabulce €. 1 v Priloze €. 5 Smlouvy bez DPH. Pfedmétna bankovni zaruka
musi byt bezodkladné a bez ndmitek ptislu§né banky ¢&i pozadavku na dalsi potvrzeni
Objednatelem vyplatitelnd na prvni pozaddani Objednatele, ve kterém Objednatel
uvede dlvod cerpani bankovni zaruky a ¢éastku, kterou z bankovni zaruky Zad4
Objednatel vyplatit. Na pozadani je Dodavatel povinen Objednateli takovou bankovni
zaruku bezodkladné predlozit, a to nejpozdéji do 3 pracovnich dni od doruceni
pisemné vyzvy Objednatele.

8. ZVLASTNi POVINNOSTI SPOJENE S REZIMEM FINANCOVANI

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

Dodavatel se zavazuje k povinnosti poskytnout fidicimu orgdnu OP VaVpl, tedy Ceské
republice — Ministerstvu kolstvi, mladeie a té&lovychovy (dale jen ,RO OP VaVpl“),
pripadné dalSim kontrolnim organim podle platnych pravnich predpisq, pfistup i k
tém ¢astem nabidek, smluv a souvisejicich dokumentd, které podléhaji ochrané podle
zvlastnich pravnich predpisa (napr. jako obchodni tajemstvi) za predpokladu, Ze
budou splnény poZadavky kladené privnimi predpisy (napf. § 8 az 10 zakona &.
255/2012 Sb., o kontrole /kontrolniho Fad/, ve znéni pozdéjsich predpisi).

Dodavatel se zavazuje k povinnosti poskytnout RO OP VaVpl opravnéni zptisobem
stanovenym v predchozim odstavci kontrolovat i pfipadné své subdodavatele
uvedené v Priloze €. 4.

Dodavatel se zavazuje umoznit véem subjektim opravnénym k vykonu kontroly
projektu, z jehoZ prostifedk( jsou sluzby ve smyslu této Smlouvy hrazeny, provést
kontrolu dokladi souvisejicich s plnénim zakazky, a to nejméné do uplynuti Ihity 3 let
od uzavreni OP VaVpl podle ¢lanku 90 nafizeni Rady (ES) ¢. 1083/2006 tj. nejméné do
roku 2021, pokud nestanovi ¢esky pravni systém lhtu delsi.

Dodavatel bere na védomi, ze Objednatel je povinen dodrzet pozadavky na publicitu
v rdmci program( strukturdlnich fondd stanovené v ¢l. 9 nafizeni Komise (ES)
¢. 1828/2006 a Pravidel pro publicitu v rdémci OP VaVpl, a to ve vsech relevantnich
dokumentech tykajicich se daného zadavaciho fizeni ¢i postupu.

Dodavatel se zavazuje poskytnout veskerou potfebnou soudinnost a spolupraci pri
vykonu finanéni kontroly podle zdkona ¢. 320/2001 Sb., o finanéni kontrole ve vefejné
spravé a o zméné nékterych zakonu, ve znéni pozdéjsich prfedpist. Dodavatel se
zavazuje zajistit spInéni této povinnosti také u svych subdodavateld.

9. PREDCHAZENi MORALNiMU ZASTARAVANI TECHNOLOGII

9.1

9.2

Smluvni strany berou na védomi, ze s ohledem na délku trvani této Smlouvy a vyvoj
na poli informacnich a komunikacnich technologii mlze v prdbéhu trvani Smlouvy
dochdzet k zastarani &i jiné nevhodnosti technologii, které maji byt Dodavatelem
dodany v ramci pInéni této Smlouvy {dale jen ,,moralni zastarani“).

Za mordlné zastaralou podle této Smlouvy se povazuje ta technologie, ktera se v dobé
ovéreni aktudlnosti dle odst. 9.3 nachdzi na nizSim stupni technologického vyvoje, nez
na kterém se nachazela ke dni zafazeni do Technické specifikace, a u niz je z tohoto
divodu moiné objektivné predpoklddat, Zze sestavoval-li by Dodavatel nebo jiny
rozumné jednajici subjekt Technickou specifikaci v dobé kontroly, nezafadil by zde
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10.

9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

9.8

9.9

tuto technologii, ale pouzil by technologii prfimérené vyspélejsi. Za mordalné zastaralou
technologii se tak povazuji zejména pripady, kdy:

9.2.1 je moiné za potizovaci cenu, kterd neni vy3si nez nabidkova cena plvodni
technologie, poridit vyspélejsi produkty (¢imZ se rozumi produkty, které
disponuji podstatné lepsimi technickymi parametry); nebo

9.2.2 ve vztahu k plvodni technologii byla ukonéena vyroba &i bylo ukondeno
poskytovani pfidruzenych sluzeb, zejména podpory produktu vyrobcem ¢i
ukonéeni vyroby nahradnich dild; nebo

9.2.3 puvodni technologie neni kompatibilni s dal$imi technologiemi pouzitymi pro
realizaci Dila.

Objednatel je opravnén kdykoliv v pribéhu této Smlouvy, aviak ne pozdéji, nez do
spIlnéni milniku ,,5. Projedndni a akceptace Detailni technické specifikace”, pisemné
vyzvat Dodavatele, aby proved| ovéreni aktualnosti technologii, které maji byt podle
Technické specifikace dodany, a ovéril, ze nejsou moralné zastaralé. Dodavatel je
povinen sdélit vysledky kontroly Objednateli ve Ih(Gté 5 pracovnich dna.

V pfipadé, ie se v okamiziku ovéfeni budou v Technické specifikaci nachdzet
technologie, které jsou moralné zastaralé, zavazuje se Dodavatel nahradit zastaralou
technologii jinou technologii, ktera bude splfiovat kritéria moralni nezastaralosti.

V pfipadé, ze dojde k nahrazeni technologie dle odst. 9.4, je Dodavatel povinen zajistit,
aby byly provedeny veskeré dalsi Upravy Technické specifikace pro zachovani rddné
funkénosti Dila.

Dodavatel neni oprdvnén v souvislosti s nahrazenim moralné zastaralych technologii
zvysit cenu jakékoliv ¢asti Dila. Nahrazeni moralné zastaralych technologii je souédsti
Dila dle této Smlouvy, konkrétné &asti Implementace Systému.

V pfipadé, ze mezi smluvnimi stranami nastane rozpor ohledné otdzek tykajicich se
tohoto ¢l. 9 Smlouvy, zavazuji se smluvni strany tyto rozpory odstranit posudkem
soudniho znalce v oboru kybernetika, vypocetni technika, na jehoz oscbé se smluvni
strany dodatecéné pro tento ucel dohodnou. Obstarani posudku od Objednatelem a
Dodavatelem odsouhlaseného znalce bude povinnosti Dodavatele.

Naklady na poftizeni posudku nese ta strana, ktera ve sporu dle odst. 9.7 podle
posudku znalce neméla Uspéch. Pokud neni moziné jednoznaéné uréit, ktera strana
meéla ve sporu Uspéch, nesou smluvni strany naklady rovnym dilem.

V pripadé, ze k nahrazeni moralné zastaralych technologii dojde pfed schvalenim
Detailni technické specifikace, neni Dodavatel oprdvnén poiadovat upravu
Harmonogramu plnéni dle této Smlouvy. Pro tuto Upravu se poufZiji ustanoveni €él. 5
primérené.

VLASTNICKA PRAVA, PRUMYSLOVE VLASTNICTVi A AUTORSKA PRAVA

10.1

K Dilu a jeho jednotlivym ¢astem, kterymi jsou movité véci, nabyva Objednatel
vlastnické pravo dnem akceptace Dila jako celku ve smyslu odst. 6.9 Smlouvy
Objednatelem, tj. splnénim milniku ,,13. Komplexni doddvka Systému”, a to na zakladé
pisemného akceptaéniho protokolu podepsaného opravnénymi osobami obou
smluvnich stran; to vie s vyjimkou dodavek, k nimz dojde v ramci plnéni milniku
8. Fyzickd doddvka Systému”, tj. plnéni uvedeného v bodech 1 az 6 tabulky ¢. 1
uvedené v Piiloze &. 5 Smlouvy, a k nimz nabyva Objednatel vlastnické prdvo
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10.2

10.3

10.4

10.5

okamzikem akceptace daného milniku, a to na zdkladé pisemného akceptaéniho
protokolu podepsaného opravnénymi osobami obou smluvnich stran. Nebezpeci
Skody na pfedanych vécech prechazi na Objednatele dnem nabyti vlastnického prava
k Dilu dle predchozi véty tohoto odstavce. Do doby prechodu vlastnického prava k Dilu
je Dodavatel povinen zajistit ochranu Dila a viech jeho ¢&asti pred poskozenim.
Dodavatel je povinen druh i rozsah pouZiti ochrannych prostfedkid zvolit zplisobem,
aby byl dostateény k ochrané Dila pfed poSkozenim nebo zniéenim, a ochranu
nepretrzité zajistovat az do doby prechodu nebezpedi $kody na Dile nebo jeho
prislusné ¢asti. Objednatel je povinen mu k zajisténi splnéni povinnosti dle tohoto
odst. 10.1 Smlouvy poskytnout potfebnou souéinnost. O vhodnosti zvolenych
ochrannych prostfedkd nebo jejich pfipadném poskozeni se Dodavatel zavazuje
informovat Objednatele v ramci kontrolnich dnl dle odst. 7.2 Smlouvy, a v pfipadé
pripominek Objednatele k vhodnosti ¢i dostatecnosti uzitych ochrannych prostredki
se Dodavatel zavazuje ochranné prostfedky uzptsobit poZzadavkim Objednatele. Pro
vyloudeni pochybnosti se uvadi, ze veskeré ochranné prostfedky budou odstranény k
terminu akceptace Dila jako celku ve smyslu odst. 6.9 Smlouvy, pokud Objednatel
nestanovi jinak.

Dodavatel se zavazuje zajistit, aby ve vztahu ke kazdé soucasti Dila, ke které muze byt
na zakladé prislusné registrace poskytnuta ochrana primyslovych prav, tj. ochrana
prav k vysledkim technické tvaréi ¢innosti (patenty a uzitné vzory), predmétim
primyslového vytvarnictvi (pramyslové vzory), oznaceni (ochranné znamky a
oznadeni puvodu) a/nebo ke konstrukénim schématdm polovodicovych vyrobki
(topografie polovodicovych vyrobkd), pfipadné k dalsim predmétim primyslovych
prav tvoricim Dilo, bylo Objednateli poskytnuto pravo radné uzivat tyto ¢éasti Dila
v souladu s jeho uréenim a aby pravo Dilo ddle rozvijet nebylo dotéeno ndroky
Dodavatele ani tfetich osob, a pro tento Ucel v koordinaci s Objednatelem zejména:

10.2.1 zajisti ochranu pfislusnych prdmyslovych prav pred naroky tretich osob; a

10.2.2 poskytne Objednateli licenci ¢i obdobny souhlas k uZivani pfislusiného
vysledku technické tvirci ¢éinnosti, nebo pokud to bude Objednatel pozadovat
¢i pokud poskytnuti licence ¢i souhlasu nebude dostadujici, zajisti registraci
prislusnych pramyslovych prav tak, aby jejich nositelem byl Objednatel.

Vzhledem k tomu, ze soucasti Dila dle této Smlouvy je i plnéni, které bude naplfiiovat
znaky autorského dila ve smyslu zdkona €. 121/2000 Sh., o pravu autorském, o pravech
souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych zakon( (autorsky zdkon), ve
znéni pozdéjsich predpisli (dale jen ,autorsky zakon“), je k témto soucdstem Dila
poskytovana licence za podminek sjednanych dale v tomto ¢l. 10 Smlouvy.

Objednatel je opradvnén veskeré souddsti Dila a veskeré vystupy Dodavatele vytvarené
¢i poskytované podle této Smlouvy, které jsou ve smyslu autorského zdkona
povaZované za autorské dilo (dale jen ,autorska dila“} uzivat dle podminek
stanovenych touto Smlouvou.

Objednatel je opravnén od okamziku u¢innosti poskytnuti licence k autorskému dilu
dle odst. 10.7 této Smlouvy uZivat toto autorské dilo v rozsahu, v jakém uzna za
nezbytné, vhodné ¢i prfimérené s ohledem na udel této Smlouvy. Pro vylouéeni
pochybnosti to znamen3, ze Objednatel je s ohledem na Géel této Smlouvy oprdvnén
uzivat autorské dilo v neomezeném mnoistevnim a Uzemnim rozsahu, a to vSemi
v Uvahu pfichazejicimi zplsoby a s ¢asovym rozsahem omezenym pouze dobou trvani
majetkovych autorskych prav k takovémuto autorskému dilu. Souéasti licence je vidy
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10.6

10.7

10.8

10.9

10.10

10.11

i neomezené opravnéni Objednatele provadét jakékoliv modifikace, apravy, zmény
autorského dila tvoficiho souédst Dila a dle svého uvadieni do néj zasahovat,
zapracovavat do dalSich autorskych dél, zafazovat do databazi apod., a to pfimo, nebo
prostiednictvim tfetich osob. Objednatel je bez potfeby jakéhokoliv dalSiho svoleni
Dodavatele opravnén bez omezeni udélit tfeti osobé podlicenci k uziti autorského dila
nebo svoje opravnéni k uziti autorského dila tfeti osobé postoupit, aviak pouze za
predpokladu, ze tim bude dochazet k uziti autorského dila v souladu s ucelem, pro
ktery bylo Dilo vytvofeno. Licence k autorskému dilu je poskytovana jako nevyhradni.
Objednatel neni povinen licenci vyuzit.

V pripadé pocitacovych programi se licence vztahuje ve stejném rozsahu na autorské
dilo ve strojovém i zdrojovém kédu, jakoz i koncepénim pfipravnym materialim, a to
i na vSechny dalsi verze dodané ¢i upravené Objednatelem na zdkladé této Smlouvy ¢i
jiné smlouvy, neni-li dohodnuto jinak. Dodavatel je povinen pfedat Objednateli kromé
strojovych kédu i zdrojové kody a dalsi vySe uvedené materidly, a to pfi predani
prislusné ¢asti Dila.

Dodavatel touto Smlouvou poskytuje Objednateli licenci k autorskym dildm dle odst.
10.5 této Smlouvy, pricemz Uéinnost této licence nastdva okamzikem prevzeti souédsti
Dila, ktera prislu$né autorské dilo obsahuje, Objednatelem; do té doby je Objednatel
opravnén autorské dilo uZit v rozsahu a zplisobem nezbytnym k provedeni akceptace
prislusné soucasti Dila. Pro vylouceni pochybnosti se stanovi, ze udélend licence
k autorskym dillm se vztahuje i k jejich zménam provedenym na zakladé této
Smlouvy.

Udéleni licence nelze ze strany Dodavatele vypovédét a jeji U€innost trva i po skonéeni
ucinnosti této Smlouvy, nedohodnou-li se Smluvni strany vyslovné jinak.

Smluvni strany vyslovné prohlasuji, Ze pokud pfi poskytovani plnéni dle této Smlouvy
vznikne dinnosti Dodavatele a Objednatele dilo spoluautor( a nedohodnou-li se
smluvni strany vyslovné jinak, bude se mit za to, ze je Objednatel opravnén vykonavat
majetkova autorska prava k dilu spoluautori tak, jako by byl jejich vylucnym
vykonavatelem a Ze Dodavatel udélil Objednateli souhlas k jakékoliv zméné nebo
jinému zasahu do dila spoluautor(. Cena Dila dle €l. 12 této Smlouvy je stanovena se
zohlednénim tohoto ustanoveni a Dodavateli nevzniknou v pfipadé vytvoreni dila
spoluautor( Zzadné nové naroky na dalsi odménu.

Dodavatel je povinen postupovat tak, aby udéleni licence k autorskému dilu dle této
Smlouvy véetné oprdvnéni udélit podlicenci a provadét zmény autorského dila
Objednateli zabezpedéil, a to bez Ujmy na pravech tfetich osob.

Nebude-li mozné po Dodavateli spravedlivé pozadovat udéleni Licence v rozsahu dle
odst. 10.5 a 10.6 této Smlouvy, zejména proto, Ze k autorskym dilim Dodavatel
nevykondva autorskda prava nebo jde o autorska dila, ktera nevznikla jen pro potreby
Objednatele, je Dodavatel povinen na to pisemné Objednatele v dostateéném
predstihu pred schvalenim Detailni technické specifikace upozornit spolu s nalezitym
odivodnénim a poskytnout Objednateli nebo zajistit pro Objednatele poskytnuti
umozni uzivani Dila pro Uéely, pro které bylo vytvoreno, a to se zfetelem na umoznéni
dalSiho rozvoje Dila a navazujici a souvisejici plnéni. Postup dle predchozi véty je
mozny jen s vyslovhym pisemnym souhlasem Objednatele, pfi¢emz se Objednatel
zavazuje, Ze tento souhlas neodmitne poskytnout bez vdZzného divodu. Ma se za to,
Ze vyslovny souhlas Objednatel udélil pro dila, kterd splfiuji podminku uvedenou
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11.

10.12

10.13

10.14

v prvni vété tohoto odst. 10.11 a ktera jsou specifikovdna v Pfiloze ¢. 6 této Smlouvy
v€etné licenénich podminek, které se pro tato dila pouZiji. Licenéni podminky
k autorskym dilim, na které se bude vztahovat vyjimka z Licence podle tohoto
odstavce 10.11, se poutiji co do vymezeni podminek uzivani prislusnych autorskych
dél prednostné pred ustanovenimi odst. 10.5 a 10.6 této Smlouvy. Zadné ustanoveni
takovychto licenénich podminek viak nebude mit vliv na odpovédnost Dodavatele za
jeho plnéni podle této Smlouvy a na dalsi ujednani, ktera presahuji rdmec vymezeni
podminek uzivani autorského dila.

Bude-li autorské dilo vytvoreno ¢éinnosti Dodavatele, smluvni strany &ini nespornym,
Ze jakékoliv takovéto autorské dilo vzniklo z podnétu a pod vedenim Objednatele.

Prava ziskand v ramci plnéni této Smlouvy pfechazii na pfipadného pravniho nastupce
Objednatele. Pfipadna zména v osobé Dodavatele (napf. pravni nastupnictvi) nebude
mit vliv na opravnéni udélena v ramci této Smlouvy Dodavatelem Objednateli.

Odmeéna za poskytnuti, zprostfedkovani nebo postoupeni licence k autorskému dilu,
za poskytnuti vlastnickych prav, jakozZ i zajisténi prav primyslového vlastnictvi, je
zahrnuta v cené Dila a sou¢asné nebude mit Dodavatel narok na dodate¢nou odménu
dle autorského zakona.

ZARUKA A ODPOVEDNOST ZA VADY

111

11.2

11.3

11.4

Dodavatel poskytuje zaruku, ze Dilo a vedkeré jeho €asti maji ke dni jejich predani
Objednateli funkéni viastnosti a jsou zpUsobilé k pouZiti pro Ucely stanovené v této
Smlouvé nebo v souladu s touto Smlouvou.

Dodavatel poskytuje zaruku za jakost a zaruku, Ze vSechny ¢&asti Dila si zachovaji
vlastnosti dle odst. 11.1 této Smlouvy po dobu trvani zaruéni doby. Zaruéni doba
zapocinad svlj béh ode dne akceptace pfislusné casti Dila a neskondi dfive, neZ
uplynutim 3 let ode dne splnéni milniku ,,13. Komplexni doddvka Systému".

Zavazné podminky poskytovani zaruky po dobu trvani zaruéni doby dle predchoziho
odstavce jsou stanoveny v Pfiloze &. 7 této Smlouvy. Pro vylouéeni pochybnosti se
uvadi, Zze zdruka je s ohledem na pfedmét plnéni této Smlouvy jeho soucasti a je
poskytovana bez naroku Dodavatele na financni plnéni.

Vady Dila budou odstranovany dle nasledujicich pravidel:

11.4.1 Dodavatel zahdji feSeni odstranéni vady kategorie A, tj. vady, ktera zcela nebo
podstatnym zplsobem znemoZiuje uzivani Dila, okamZité po jejim nahlaseni,
s tim, Ze vadu do 12 hodin od jejiho nahldSeni odstrani nebo poskytne
akceptovatelné nahradni feSeni. Pro vylouéeni pochybnosti se uvadi, Zze vada,
ktera zcela nebo podstatnym zplsocbem znemozfuje uZivani sluieb
Virtualizaéni infrastruktury (jak je tento pojem definovan v kapitole 4.11
Pfilohy ¢. 4 Zadavaci dokumentace} nebo sluieb Datového ulozZisté
infrastruktury (jak je tento pojem definovan v kapitole 4.8.5 Prilohy €. 4
Zadavaci dokumentace) se vidy povaZuje za vadu kategorie A.

11.4.2 Dodavatel zahaji feSeni odstranéni vady kategorie B, tj. vady, ktera nebrani
uzivani Dila, ale podstatnym zplsobem jej omezuje, nebo ktera vytvafi riziko
znemoznéni uzivani Dila, maximalné do 6 hodin od jejiho nahldseni s tim, Ze
vadu do 48 hodin od jejiho nahld3eni odstrani nebo poskytne akceptovatelné
ndhradni feSeni.
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11.4.3

11.44

11.45

11.4.6

11.4.7

11.4.8

11.4.9

Dodavatel zahdji feSeni odstranéni vady kategorie C, tj. vady, ktera neni vadou
kategorie A ani B, maximalné do 36 hodin od jejiho nahlaseni s tim, ze termin
odstranénivady nepfekroti dobu 120 hodin od jejiho nahlaseni, nedohodnou-
li se smluvni strany pisemné jinak.

Nahradni reseni vady kategorie A se povaZuje za nahldsenou vadu kategorie
B a nahradni feseni vady kategorie B se povazuje za nahlasenou vadu
kategorie C; pfipustné je jen to nahradni feSeni, které skute¢né umoinuje
zménu kategorizace vady, nedohodnou-li se smluvni strany prostfednictvim
svych opravnénych osob v odlvodnénych pripadech jinak.

Dodavatel bude vady kategorie A a B odstrafiovat 24 hodin denné 7 dni v
tydnu. K odstranéni vad kategorie C mize dochazet jen v pracovni dny v dobé
od 8 do 16 hod., nedohodnou-li se strany vyslovné jinak, tim neni dotéeno
trvani |hity pro odstranéni vady kategorie C, kterd bézi i v nepracovni
dny/hodiny.

Pro vylouceni pochybnosti se uvadi, ze za podstatnym zplsobem omezujici
jsou povazovany vady, které zplsobi zhorseni parametrl Dila o vice nez 20 %
v porovndni s parametry validovanymi v ramci akceptace Dila.

Pro vylouéeni pochybnosti se uvadi, ze za vady, které wvytvafi riziko
znemozZnéni uzivani Dila, jsou povaZovany vady, které zplsobi ztratu
redundance nebo dostupnosti Dila v ¢astech kde zaddvaci podminky tuto
redundanci nebo dostupnost explicitné stanovuji.

Objednatel je opravnén v pribéhu trvani vady na zakladé zjisténi novych
skuteénosti zménit kategorii vady.

Objednatel je opravnén vice soudasné trvajicich vad nahlasit jako novou vadu
jiné kategorie nei trvajici vady.

11.4.10 V pripadé pochybnosti o kategaorizaci vady rozhoduje Objednatel.

11.4.11 Objednatel je opravnén vady kategorie A nahlasit Dodavateli do 14 dnd, vady

kategorie B do 21 dn{ a vady kategorie C do 60 dn(i ode dne jejich zjisténi bez
toho, aby vyuZitim této Ih{ty bylo jeho pravo z odpovédnosti za vady jakkoli
dotéeno. | bez ohledu na uvedené je Dodavatel povinen neustdle sledovat
stav Dila a minimalné vady kategorie A a B zjistovat proaktivné; v takovém
pripadé se jakdkoliv vada povazuje za nahldsenou v okamziku, kdy byla
zjiSténa monitorovacim systémem Dodavatele, ledaze by doslo k jejimu
nahlaseni jinym zplsobem jesté pred tim.

11.4.12 Doba od nahldseni vady kategorie A nebo B do jejiho odstranéni se do trvani

zaruéni doby nezapoditava.

11.4.13 Maximalni kumulativni trvani vSech vad kategorie A mizZe byt nejvyse 72

hodin za 365 kalendarnich dni. Za 365 kalendarnich dni mlze dojit k nejvyse
8 pripadim vad kategorie A; vady Dila zplisobené Objednatelem umysiné
nebo z jeho hrubé nedbalosti se do maximalniho poétu vad nezapocditavaji.

11.4.14 Maximalni kumulativni trvani viech vad kategorie B mlzZe byt nejvyse 576

hodin za 365 kalendarnich dni. Za 365 kalendarnich dni mize dojit k nejvyse
16 pfipadum vad kategorie B; vady Dila zplsobené Objednatelem umysiné
nebo z jeho hrubé nedbalosti se do maximalniho poctu vad nezapocditavaiji.
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12,

11.5

11.6

11.7

11.8

11.4.15 Kumulativnim trvanim vSech vad dané kategorie se rozumi soucet trvani
jednotlivych vad dané kategorie. Trvanim vady se rozumi doba od nahlaseni
vady do odstranénivady. Prvni perioda 365 kalendafnich dni pro stanovovani
dob trvani jednotlivych kategorii vad, stejné jako pro stanovovéani celkové
poctu vad jednotlivych kategorii, za¢ind od milniku ,,13. Komplexni doddvka
Systému”. Dalsi periody, kazda vidy o délce trvani 365 kalendarnich dnd,
navazuji bezprostfedné na konec periody predchozi. Trvani vady Dila
zplUsobenych Objednatelem Umysiné nebo z jeho hrubé nedbalosti se do
kumulativniho trvani vad nezapoditava.

Soucasti zaruky je i garance Dodavatele, ze pfi provozu Dila v souladu s jeho specifikaci
nedojde k prekroé¢eni maximalni energetické naroénosti provozu Dila stanovené v
Technické specifikaci. V této souvislosti je moznd kumulace sankci za incidenty
spodivajici v pfekro¢eni energetické naroénosti provozu a vady, které toto prekroceni
zpUsobily.

Dodavatel prohladuje, ze veskeré jeho Dilo dodané dle této Smlouvy bude prosté
pravnich vad a zavazuje se Objednateli poskytnout veskerou obranu a ochranu pred
ndroky tretich osob, jakoz i odskodnit v pIné vysi Objednatele v pfipadé, ze tfeti osoba
uplatni autorskopravni nebo jiny narok plynouci z pravni vady poskytnutého pinéni.
V pripadé, Ze by narok treti osoby, bez ohledu na jeho oprdvnénost, vedl k do¢asnému
¢i trvalému soudnimu zakazu &i omezeni uzivani Dila ¢i jeho podstatné ¢asti, zavazuje
se Dodavatel zajistit nahradni feSeni a minimalizovat dopady takovéto situace, naroky
Objednatele na nahradu $kody tim nejsou dotéeny.

Pro vylouéeni pochybnosti se uvadi, Ze povinnost Dodavatele odstranit vadu Dila
nezanika v pripadé, kdy tuto vadu zpusobil nespravnym uzivanim ¢i jinym zplUsobem
umysiné nebo z hrubé nedbalosti Objednatel nebo kdy imysiné &i z hrubé nedbalosti
umoznil tfeti osobé zpusobit vadu Dila; tim neni dotéena odpovédnost toho, kdo
porusenim svych pravnich povinnosti vadu zplsobil, za $kodu vzniklou v této
souvislosti. Pro vylouéeni pochybnosti je povinnost Objednatele nahradit Skodu
vyloudena v pfipadech, kdy vadu Dila nezplsobil tmysIné ani z hrubé nedbalosti.

Pro vylouéeni pochybnosti se uvadi, ze pokud neni v této Smlouvé uvedeno jinak, fidi
se odpovédnost za vady ustanovenim § 2615 ve spojeni s § 2099 a nasledujicimi
ustanovenimi obéanského zakoniku.

PROAKTIVNI SERVIS A SYSTEMOVA PODPORA

12.1

Dodavatel se zavazuje poskytovat Objednateli sluzby proaktivniho servisu a
systémové podpory dle podminek sjednanych v tomto ¢l. 12 Smlouvy. Objednatel je
opravnén sluzby proaktivniho servisu a systémové podpory Eerpat postupem dle
tohoto €l. 12 do uplynuti zaruéni doby dle odst. 11.2 Smlouvy.

Proaktivni servis

12.2

12.3

Rozsah proaktivniho servisu a podminky jeho poskytovani jsou podrobné vymezeny
v Pfiloze &. 13 Smlouvy. Dodavatel se zavazuje poskytovat proaktivni servis ode dne
spIlnéni milniku ,,13. Komplexni doddvka Systému".

Objednatel je opravnén vypovédét poskytovani sluzby proaktivniho servisu bez udani
dlvodu. Vypovédni lhiita trva 2 mésice a pocne béZet od 1. dne kalendafniho mésice
nasledujiciho po mésici, v némz byla vypovéd doruéena Dodavateli.
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12.4

12.5

V pfipadé vypovédi poskytovani sluzeb proaktivniho servisu je Objednatel opravnén
kdykoliv u Dodavatele opétovné objednat poskytovani sluzeb proaktivniho servisu, a
to pisemnym oznamenim doruc¢enym Dodavateli. Dodavatel je v takovém pfipadé
povinen zahdjit poskytovani sluzeb proaktivniho servisu dle podminek stanovenych
v Priloze €. 13 Smlouvy, a to od prvniho dne kalendafniho mésice ndasledujiciho po
meésici, v némz bylo ozndmeni dle tohoto odstavce Smlouvy Dodavateli doruéeno.
V pfipadé, Zze ozndmeni bylo doru¢enoc po 15. dnu pfisluSného mésice (M), je
Dodavatel povinen zahdjit poskytovani sluzeb proaktivniho servisu az od prvniho dne
mésice, ktery je druhym nasledujicim kalendarnim mésicem (tj. M+2) po mésici
doruéeni ozndmeni.

Pro vylouéeni pochybnosti se uvddi, ze Objednatel je opravnén vypovédét poskytovani
sluzeb proaktivniho servisu i opakované, stejné jako je opravnén i opakované
poskytovani sluzeb proaktivniho servisu objednat. Pro vylouéeni pochybnosti se ddle
uvadi, Ze celkova doba poskytovani sluzeb proaktivniho servisu neprekroéi za dobu
trvani Smlouvy 36 mésicu.

Systémova podpora

12.6

12.7

Rozsah systémové podpory a podminky jejiho poskytovani jsou podrobné vymezeny
v Priloze €. 13 Smlouvy. Dodavatel se zavazuje poskytovat Systémovou podporu ode
dne spInéni milniku ,,13. Komplexni doddvka Systému”.

Sluzby systémové podpory budou poptavany dle nasledujiciho postupu:

12.7.1 Objednatel je opravnén kdykoli v pribéhu ucinnosti této Smlouvy formou
pisemné objednavky (déle jen , Objednavka“) objednat u Dodavatele sluzby
systémové podpory a Dodavatel je povinen dle Objedndvky poskytovat
objednané plnéni, pficemz Objednavka musi obsahovat:

a) konkrétni oznaceni a blizsi specifikace poZadované systémové podpory
véetné vécného rozsahu ¢i pozadovanych vysledki;

b) poZadovany termin zahdjeni a dokonceni poskytovani systémove
podpory;

¢) cenu za plnéni stanovenou v souladu s cenovymi podminkami
uvedenymiv této Smlouvé véetné poctu ¢lovékodnu, které na provedeni
poptavaného plnéni budou spotfebovany;

d) podpis opravnéné osoby Objednatele.

12.7.2 V pfipadé potreby je Objednatel opravnén neformalné projednat obsah
Objednavky s Dodavatelem a Dodavatel se zavazuje mu k takovémuto
projednani poskytnout souéinnost. Pro vylouceni pochybnosti se uvadi, ze
Objednatel neni jakkoliv vazan vysledky takovéhoto neformalniho projednani
a cena za soucinnost dle tohoto odstavce smlouvy je zahrnuta v cené dle odst.
13.1.3 Smlouvy.

12.7.3 V pripadé, Ze Objednavka necbsahuje vSechny povinné ndlezitosti uvedené
v odst. 12.7.1 této Smlouvy, je Dodavatel opravnén Objednavku odmitnout,
je véak povinen o tom Objednatele pisemné informovat véetné oznaceni ¢asti
Objednavky, které jsou v rozporu s odst. 12.7.1 této Smlouvy, a to nejpozdéji
2. pracovni den po doruceni Objedndvky Dodavateli. V pfipadé, zie
Objednavka nebude v uvedené |h(ité Dodavatelem pisemné potvrzena nebho
k Objedndvce Dodavatel nevznese pisemné pripominky specifikujici jeji
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rozpor se Smlouvou, je Objedndvka povazovana za pfijatou a zavaznou.
K pozdéjsimu odmitnuti Objednavky tak nebudou smluvni strany pfihlizet a
Dodavatel bude povinen poskytnout plnéni v souladu s Objednavkou.

12.7.4 Nejmensiobjednatelny rozsah sluzby systémové podpory je stanoven jako 0,5
¢lovékodne prace €lena realizaéniho tymu. Nejmensi uétovatelnad jednotka
pak je 1 ¢lovékohodina prace, tj. 1 hodina prace pfrisluiného ¢lena
realiza¢niho tymu.

12.7.5 Objednatel neni povinen vystavit byt jedinou Objednavku dle odst. 12.7
Smlouvy. Objednatel ddle neni povinen vyéerpat cely objednany rozsah sluzeb
systémové podpory sjednany v Objednavce.

13. CENA A PLATEBNi PODMINKY

13.1

13.2

13.3

13.4

13.5

Cena plInéni je detailné specifikovana v Priloze €. 5 Smlouvy, pfiéemz:

13.1.1 cena Dila je mezi smluvnimi stranami sjedndna na ¢&astku odpovidajici
cenovému udaji dle radku ,Celkem” v Tabulce €. 1 Pfilohy €. 5 Smlouvy;

13.1.2 cena za poskytovani sluzeb proaktivniho servisu za 1 mésic je mezi smluvnimi
stranami sjedndna na ¢astku odpovidajici cenovému udaji dle fadku ,,1.
Proaktivni servis” v Tabulce €. 2 Prilohy €. 5 Smlouvy;

13.1.3 cena za poskytovani sluzeb systémové podpory za 1 élovékoden je mezi
smluvnimi stranami sjednana na ¢astku odpovidajici cenovému udaji dle
radku ,,2. Sluzby systémové podpory” v Tabulce €. 2 Pfilohy €. 5 Smlouvy.

Ceny dle této Smlouvy jsou stanoveny jako finadlni a neprekroditelné. Ceny Ize ménit
pouze v disledku zmény pravnich pfedpisl stanovujicich vysi dané z pfidané hodnoty,
a to v rozsahu daném touto zménou pravnich predpisu.

Pro vylouéeni pochybnosti se uvadi, ze cena dle odst. 13.1 Smlouvy zahrnuje veskeré
naklady spojené s radnym poskytnutim pinéni dle této Smlouvy a provedeni viech
¢innosti a doddvek s tim souvisejicich vymezenych v rdmci této Smlouvy a Technické
specifikaci, véetné odmény za poskytnuti vSech licenci a opravnéni dle této Smlouvy,
ubytovacich a cestovnich naklad( pracovnikG Dodavatele podilejicich se na
poskytnutim plnéni podle této Smlouvy (doprava do mista plnéni, ubytovani v misté
plnéni, stravné). Cena dle odst. 13.1 Smlouvy zahrnuje téZ odménu za splnéni viech
povinnosti Dodavatele sjednanych ve Smlouvé, viéetné poplatkl a nakladd na
registraci jakychkoliv prav primyslového vlastnictvi ve prospéch Objednatele, a za
splnéni viech povinnosti Dodavatele stanovenych zdkonem nebo pravidly OP VaVpl.
Cena dle odst. 13.1 Smlouvy nezahrnuje pouze ta plnéni, ktera se vyslovné zavazal
poskytnout jako svou soucinnost Objednatel.

Cena bude hrazena dle platebniho harmonogramu uvedeného v Priloze ¢. 5 této
Smlouvy, a to po fadném poskytnuti pfislusné &asti Dila uvedené v Pfiloze €. 5 této
Smlouvy nebo po rfadném poskytnuti sluzeb systémové podpory a proaktivniho
servisu. Podminkou pro fakturaci ¢asti ceny Dila je protokoldrni prevzeti pfislusné ¢asti
Dila Objednatelem. Objednatel neposkytuje zalohy.

Cena za sluzby systémové podpory, u niz je jako jednotka sluzby uveden jeden
¢lovékoden, vychazi ze soudinu rozsahu poskytnutého plnéni Dodavatele vyjadfeného
v ¢lovékodnech dle odst. 12.7.4 Smlouvy nebo jejich ¢astech, a prisluiné sazby za toto
plnéni. Smluvni strany se dohodly, Ze objem ¢lovékodnl vykazany na pfislusném
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13.6

13.7

13.8

13.9

13.10

13.11

13.12

Vykazu plnéni (viz nize)} neprevysi objem clovékodni sjednany postupem dle odst.
12.7 této Smlouvy, pokud k tomu opravnény zastupce Objednatele neda svdij
pfedchozi vyslovny pisemny souhlas.

Platby dle této Smlouvy budou probihat bankovnim pfevodem, a to na zakladé faktury
(dariového dokladu), kterou je Dodavatel opravnén vystavit za podminek stanovenych
v této Smlouvé a kterou odesle Objednateli neprodlené, nejpozdéji do 5 pracovnich
dnl po podpisu predavaciho protokolu dle odst. 6.8 této Smlouvy opravnénymi
zastupci obou smluvnich stran.

Spoleéné s fakturou se Dodavatel zavazuje dorudit Objednateli:

13.7.1 prehled mésicl, v nichz byly za pfislusné obdobi poskytovany sluzby
proaktivniho servisu;

13.7.2 seznam poctu poskytnutych clovékodni sluzeb systémové podpory v daném
kalendarnim mésici za prislusné obdobi;

13.7.3 celkovy pocet ¢lovékodn( sluzeb systémové podpory za celou dobu trvani
Smlouvy;

(dale jen , Vykaz pInéni“).

Lhdta splatnosti faktury, a tedy i lhita splatnosti ceny je sjednana na 30 kalendatnich
dnl ode dne doruceni faktury Objednateli.

VSechny faktury musi obsahovat ndlezitosti dafového dokladu uvedené v zdkoné
¢. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, ve znéni pozdéjsich predpisd, musi v ni byt
uvedeno dislo Smlouvy a jeji pfilohu musi byt podepsany akceptaéni protokol
potvrzujici protokolarni prevzeti pfislusné ¢&asti Dila nebo prislusny Vykaz
plnéni. Z faktury musi byt dale zfejma vyse ¢astky za préce, které predstavuji pInéni
povinné publicity OP VaVpl. Pokud nebude faktura nebo jeji prilohy obsahovat
stanovené nalezitosti nebo v ni nebudou spravné uvedené poZadované ldaje, je
Objednatel opravnén vratit ji Dodavateli ve Ih(té jeji splatnosti s uvedenim chybéjicich
naleZitosti nebo nespravnych Udajl (to plati rovnéz ve vztahu k nespravnostem
uvedenym ve Vykazu plnéni). V takovém pripadé se prerusi béh Ihdty splatnostia nova
Ihdta splatnosti pocne bézet dorucenim opravené faktury Objednateli.

Objednatel je povinen ve Ihité splatnosti dané faktury pfilozeny Vykaz plnéni schvalit
nebo uvést, ve které ¢asti neodpovida skuteénosti. Uvede-li Objednatel ve stanovené
Ihdté pripominky k Vykazu pInéni, zahdji smluvni strany jednani o jejich bezodkladném
vyreseni.

Penézité &astky se plati bankovnim pfevodem na uéet druhé smluvni strany uvedeny
ve fakture. Penézitd ¢astka se povaZuje za zaplacenou dnem, kdy byla odepsdna z Gétu
odesilatele ve prospéch Uctu pfijemce.

Dodavatel bere na védomi, Ze Objednatel je povinen hradit ¢astky dle pfijatych faktur
pouze na zverejnéné bankovni ucty v registru platcG a identifikovanych osob.
V pripadé, ze Dodavatel nebude mit dany bankovni Uéet zvefejnény, zavazuje se
Objednatel uhradit Dodavateli pouze Cast ceny odpovidajici zakladu dané a &ast ceny
odpovidajici dani z pfidané hodnoty uhradi az po zvefejnéni pfislusiného uctu
v registru platcu a identifikovanych osob, aniz by se dostal do prodlenis pInénim svého
zavazku.

w
w
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14.

15.

13.13 Stane-li se Dodavatel nespolehlivym platcem ve smyslu zdkona ¢. 235/2004 Sb., o dani

z pridané hodnoty, ve znéni pozdéjsich predpisd, je Objednatel povinen zaplatit
Dodavateli pouze ¢ast ceny odpovidajici zdkladu dané. Cast ceny odpovidajici dani
z pfidané hodnoty je Objednatel povinen uhradit az po pisemném dolozeni
Dodavatele o jeho ahradé prislusnému sprdvci dané, aniz by se Objednatel dostal do
prodleni s plnénim svého zavazku.

OPRAVNENE OSOBY

14.1

14.2

14.3

14.4

14.5

Kazda ze smluvnich stran jmenuje opravnénou osobu, popf. zdstupce opravnéné
osoby. Opravnéné osoby budou zastupovat smluvni stranu ve smluvnich, obchodnich
a technickych zaleZitostech souvisejicich s pInénim této Smlouvy.

Opravnéné osoby jsou opravnény jménem stran provadét veskeré Ukony &i pravni
jednani v ramci akceptaénich procedur dle této Smlouvy a pfipravovat dodatky ke
Smlouvé pro jejich pisemné schvaleni osobam opravnénym zavazovat strany
(statutarnim organdm), nebo jejich zplnomocnénym zastupclm.

QOpravnéné osoby nejsou zmocnény k jednani, jez by mélo za pfimy nasledek zménu
této Smlouvy nebo jejiho predmétu.

Jména opravnénych osob jsou uvedena v Pfiloze ¢. 9 této Smlouvy a jejich role stanovi
tato Smlouva.

Smluvni strany jsou opravnény zménit opravnéné osoby, jsou viak povinny na takovou
zménu druhou smluvni stranu pisemné upozornit. Zmocnéni zdstupce opravnéné
osoby musi byt pisemné s uvedenim rozsahu zmocnéni.

SOUCINNOST A VZAJEMNA KOMUNIKACE

15.1

15.2

15.3

15.4

15.5

Smluvni strany se zavazuji vzajemné spolupracovat a preddavat si veskeré informace
potfebné pro fadné plnéni svych zavazkd. Smluvni strany jsou povinny informovat
druhou smluvni stranu o veskerych skuteénostech, které jsou nebo mohou byt
dileZité pro fadné pInéni této Smlouvy.

Smluvni strany jsou povinny plnit své zavazky vyplyvajici z této Smlouvy tak, aby
nedochazelo k prodleni s plnénim jednotlivych termini a s prodlenim splatnosti
jednotlivych penéznich zavazka.

Veskerd komunikace mezi smluvnimi stranami bude probihat prostfednictvim
opravnénych osob dle ¢l. 14 této Smlouvy, statutarnich organd smluvnich stran, popf.
jimi pisemné povérenych pracovnikd.

VSechna ozndmeni mezi smluvnimi stranami, kterd se vztahuji k této Smlouvé, nebo
ktera maji byt uéinéna na zdkladé této Smlouvy, musi byt uéinéna v pisemné podobé
a druhé strané doruéena bud osobné, nebo doporuéenym dopisem ¢&i jinou formou
registrovaného postovniho styku na adresu uvedenou na titulni stradnce této Smlouvy,
neni-li stanoveno nebo mezi smluvnimi stranami dohodnuto jinak. Nema-li
komunikace dle predchozi véty mit vliv na platnost a G¢innost Smlouvy, pFipousti se
téz dorudeni prostfednictvim faxu nebo e-mailu na ¢isla a adresy uvedené v Pfiloze ¢.
9 této Smlouvy.

Uklada-li Smlouva dorucit néktery dokument v pisemné podobé, mize byt dorucen
bud'v tisténé podobé, nebo v elektronické (digitalni) podobé jako dokument aplikace
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16.

15.6

15.7

vvvvv

dohodnutém médiu.

Smluvni strany se zavazuji, Ze v pripadé zmény své postovni adresy, faxového disla
nebo e-mailové adresy budou o této zméné druhou smluvni stranu informovat
nejpozdéji do t¥i pracovnich dna.

Dodavatel se zavazuje ve Ih(té 10 dn(l ode dne doruceni odlvodnéné pisemné 7adosti
Objednatele o vyménu opravnéné osoby Dodavatele podilejici se na plnéni této
Smlouvy, s niz Objednatel nebyl z jakéhokoliv divodu spokojen, nahradit tuto
opravnénou osobu jinou vhodnou osobou s odpovidajici kvalifikaci.

OCHRANA INFORMACI

l6.1

16.2

16.3

16.4

16.5

Smluvni strany jsou si védomy toho, Ze v ramci plnéni zavazk( z této Smlouvy:

16.1.1 si mohou vzdjemné védomé nebo opominutim poskytnout informace, které
budou povazovany za duvérné ve smyslu § 1730 obcéanského zakoniku (dale
jen ,davérné informace”),

16.1.2 mohou jejich zaméstnanci a osoby v obdobném postaveni ziskat védomou
¢innosti druhé strany nebo i jejim opominutim pfistup k ddvérnym
informacim druhé strany.

Smluvni strany se zavazuji, ze 7a4dna z nich nezpfistupni treti osobé dlvérné
informace, které pfi plnéni této Smlouvy ziskala od druhé smluvni strany. To neplati,
je-li jejich poskytnuti tfeti osobé nezbytné pro plnéni zavazki z této Smlouvy.

Za treti osoby podle odst. 16.2 se nepovazuiji:

16.3.1 zaméstnanci smluvnich stran a oscby v obdobném postaveni,

16.3.2 orgdny smluvnich stran a jejich ¢lenové,

16.3.3 ve vztahu k divérnym informacim Objednatele subdodavatelé Dodavatele,

16.3.4 ve vztahu k ddvérnym informacim Dodavatele RO OP VaVpl a externi
dodavatelé Objednatele, a to i potencialni,

za predpokladu, ze se podileji na plnéni této Smlouvy nebo na plnéni spojenym
s plnénim dle této Smlouvy, divérné informace jsou jim zpfistupnény vyhradné za
timto ucelem a zpfistupnéni divérnych informaci je v rozsahu nezbytné nutném pro
naplnéni jeho Ucelu a za stejnych podminek, jaké jsou stanoveny smluvnim stranam
v této Smlouvé.

Smluvni strany se zavazuji v plném rozsahu zachovdvat povinnost mlcenlivosti a
povinnost chranit divérné informace vyplyvajici z této Smlouvy a téZ z pfislusnych
pravnich pfedpist, zejména povinnosti vyplyvajici ze zadkona ¢. 101/2000 Sb.,
o ochrané osobnich udajul, ve znéni pozdéjsich predpisd. Smluvni strany se v této
souvislosti zavazuji poudit veSkeré osoby, které se na jejich strané budou podilet na
plnéni této Smlouvy, o vyse uvedenych povinnostech miéenlivosti a ochrany
divérnych informaci, a dale se zavazuji vhodnym zplsobem zajistit dodrzovani téchto
povinnosti vdemi osobami podilejicimi se na plnéni této Smlouvy.

Budou-li informace poskytnuté Objednatelem &i tretimi stranami, které jsou nezbytné
pro plnéni dle této Smlouvy, obsahovat data podléhajici rezimu zvlastni ochrany podle
zdkona ¢. 101/2000 Sh., o ochrané osobnich Gdajl, ve znéni pozdéjsich predpisd,
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16.6

16.7

16.8

16.9

16.10

zavazuje se Dodavatel zabezpelit splnéni vSech ohlasovacich povinnosti, které
citovany zakon vyzaduje, a obstarat predepsané souhlasy subjektl osobnich udaj
pfedanych ke zpracovani.

Veskeré davérné informace zlstavaji vyhradnim vlastnictvim predavajici strany a
pfijimajici strana vyvine pro zachovani jejich davérnosti a pro jejich ochranu stejné
usili, jako by se jednalo o jeji vlastni davérné informace. S vyjimkou rozsahu, ktery je
nezbytny pro plnéni této Smlouvy, se obé strany zavazuji neduplikovat Zddnym
zpUsobem duvérné informace druhé strany, nepfedat je tfeti strané ani svym vlastnim
zaméstnanclm a zastupclm s vyjimkou téch, ktefi s nimi potfebuji byt seznameni, aby
mohli plnit tuto Smlouvu. Obé strany se zaroven zavazuji nepouzit davérné informace
druhé strany jinak, nez za G¢elem plnéni této Smlouvy.

Nedohodnou-li se smluvni strany vyslovné pisemnou formou jinak, povazuji se za
divérné implicitné vsechny informace, které jsou anebo by mohly byt soucasti
obchodniho tajemstvi, tj. napfiklad, ale nejenom, popisy nebo ¢asti popisl
technologickych procest a vzorcll, technickych vzorci a technického know-how,
informace o provoznich metoddach, procedurdch a pracovnich postupech, obchodni
nebo marketingové plany, koncepce a strategie nebo jejich ¢asti, nabidky, kontrakty,
smlouvy, dohody nebo jind ujednani s tfetimi stranami, informace o vysledcich
hospodareni, o vztazich s obchodnimi partnery, o pracovnépravnich otazkach a
vdechny dalsi informace, jejichz zverejnéni pfijimajici stranou by predavajici strané
mohlo zplsobit Skodu.

Bez ohledu na vyse uvedena ustanoveni se veskeré informace vztahujici se k pfedmétu
této Smlouvy a pfislusné dokumentaci povazuji vyluéné za duivérné informace
Objednatele a Dodavatel je povinen tyto informace chrdnit v souladu s touto
Smlouvou. Dodavatel pfi tom bere na védomi, Ze povinnost ochrany téchto informaci
podle tohoto ¢l. 16 se vztahuje pouze na Dodavatele.

Pokud jsou davérné informace poskytovany v pisemné podobé anebo ve formé
textovych souborl na elektronickych nosicich dat (médiich), je pfedavajici strana
povinna upozornit pFijimajici stranu na dudvérnost takového materidlu jejim
vyznadenim alespon na titulni strance nebo predni strané média. Absence takovéhoto
upozornéni viak nezplsobuje zanik povinnosti ochrany takto poskytnutych informaci.

Bez ohledu na vyse uvedena ustanoveni se za dlvérné nepovazuji informace, které:

16.10.1 se staly vefejné znamymi, aniz by jejich zvefejnénim doslo k poruseni zavazk(
pfijimajici smluvni strany ¢i pravnich predpisd,

16.10.2 méla pfijimajici strana prokazatelné legalné k dispozici pfed uzavienim této
Smlouvy, pokud takové informace nebyly pfedmétem jiné, dfive mezi
smluvnimi stranami uzaviené smlouvy o ochrané informaci,

16.10.3 jsou vysledkem postupu, pfi kterém k nim pfijimajici strana dospéje nezdvisle
a je to schopna dolozit svymi zdznamy nebo ddvérnymi informacemi treti
strany,

16.10.4 po podpisu této Smlouvy poskytne pfijimajici strané treti osoba, jez neni
omezena v takovém nakladani s informacemi,

16.10.5 budou v souladu s § 147a ZVZ uverejnény na profilu Objednatele jako
zadavatele Vefejné zakazky, pokud Dodavatel postupem dle odst. 16.13 této
Smlouvy neprokazal, ze tyto informace neni Objednatel povinen uvefejnit.
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16.11

16.12

16.13

Za poruseni povinnosti ml¢enlivosti smluvni stranou se povazuji téz pfipady, kdy tuto
povinnost porusi kterakoliv z osob uvedenych v odst. 16.3, které dana smluvni strana
poskytla divérné informace druhé smluvni strany.

Ukonceni Gcinnosti této Smlouvy z jakéhokoliv dlvodu se nedotkne ustanovenitohoto
¢l. 16 Smlouvy a jejich G¢innost pretrva i po ukonéeni Uéinnosti této Smlouvy po dobu
5 let od uplynuti zaruéni doby k Dilu.

Dodavatel je povinen ve IhGté 5 pracovnich dnl ode dne podpisu této Smlouvy
Objednateli pisemné sdélit, které &asti této Smlouvy véetné jejich pfiloh predstavu;ji
obchodni tajemstvi Dodavatele podle § 504 ob&anského zdkoniku ¢i pfipadné jiny idaj
chréanény dle zvlastnich pravnich pfedpisd s odlvodnénim takovéhoto zafazeni.
Dodavatel bere na védomi, Ze tento postup nelze uplatnit ve vztahu k vy3i skutecné
uhrazené ceny za pInéni této Smlouvy a k seznamu subdodavateld Dodavatele. Casti
Smlouvy predstavujici obchodni tajemstvi ¢i jiné Gdaje chrdnéné dle zvlastnich
predpist budou pfed uvefejnénim Smlouvy zajistény proti pfecteni (zacernénim
apod.). V pfipadé sporu mezi Objednatelem a Dodavatelem ohledné rozsahu takto
znepristupnénych ¢asti Smlouvy je Objednatel oprdvnén uverejnit jen nesporné ¢asti
Smlouvy a zbyvajici poté, co postupem pro reSeni sporl bude tato otazka mezi
stranami vyfeSena.

17. SANKCNI UIEDNANI

17.1

17.2

Pro pfipad prodleni Objednatele se zaplacenim faktury je Dodavatel opravnén
pozadovat zaplaceni droku z prodleni ve vysi 0,05 % z dluzné ¢astky za kazdy zapodaty
den prodleni.

Smluvni strany se dale dohodly, ze:

17.2.1 v pripadé prodleni Dodavatele se splnénim kteréhokoliv z milnik( uvedenych
v Harmonogramu plnéni vznikd Objednateli narok na smluvni pokutu ve vysi
50.000,- K¢ za kazdy i zapocaty den prodleni,

17.2.2 v pripadé prodleni Dodavatele s odstranénim zaruéni vady kategorie A vznika
Objednateli ndrok na smluvni pokutu ve vysi 5.000,- K& za kazdou i zapocatou
hodinu prodleni,

17.2.3 v pripadé prodleni Dodavatele s odstranénim zaruéni vady kategorie B vznika
Objednateli ndrok na smluvni pokutu ve vysi 1.000,- K& za kazdou i zapocatou
hodinu prodleni,

17.2.4 v pripadé prodleni Dodavatele s odstranénim zaruéni vady kategorie C vznika
Objednateli ndrok na smluvni pokutu ve vysi 3.000,- K¢ za kazdy i zapodaty
den prodleni,

17.2.5 v pripadé prekroéeni kumulativniho trvani viech zaruénich vad kategorie A
dle odst. 11.4.13 Smlouvy vznika Objednateli narok na smluvni pokutu ve vysi
7.000,- K¢ za kazdou i zapocatou hodinu trvani vad nad stanovenou maximalni
dobu,

17.2.6 v ptipadé prekroéeni kumulativniho trvani vSech zaruénich vad kategorie B dle
odst. 11.4.14 Smlouvy vznika Objednateli ndrok na smluvni pokutu ve vysi
1.000,- K¢ za kazdou i zapo¢atou hodinu trvani vad nad stanovenou maximalni
dobu,
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17.2.7

17.2.8

17.2.9

v pfipadé prekroéeni kumulativniho poétu viech zdruénich vad kategorie Adle
odst. 11.4.13 Smlouvy vznika Objednateli ndrok na smluvni pokutu ve vysi
uréené ¢astkou 30.000,- K¢, za kazdou vadu nad stanoveny maximalni pocet,

v pfipadé prekroéeni kumulativniho poétu viech zaruénich vad kategorie B dle
odst. 11.4.14 Smlouvy vznikd Objednateli ndrok na smluvni pokutu ve vysi
uréené ¢astkou 6.000,- K¢ za kazdou vadu nad stanoveny maximalni pocet,

v pfipadé, ze Dodavatel véas nepredlozi pojistnou smlouvu dle odstavce 7.3
Smlouvy, nebo se prokaze, Ze kdykoliv po dobu uvedenou v prvni vété tohoto
odstavce nebyl pojistény v souladu s touto Smlouvou, je Objednatel oprdvnén
pozadovat smluvni pokutu ve vysi 250.000,- K¢ za kazdych zapocatych 14 za
sebou jdoucich dni prodleni s predlozenim jakékoliv pojistné smlouvy, pokud
pojisténi v dobé prodleni trvalo, nebo za kazidych zapodatych 14 za sebou
jdoucich dni obdobi, kdy Dodavatel nebyl pojistény v rozporu s touto
Smlouvou.

17.2.10 v pfipadé, Ze Dodavatel v¢as nepredlozi bankovni zaruku dle odstavce 7.8,

a/nebo v pFipadé, ze vznikla-li mu takova povinnost, nepfedlozi véas bankovni
zaruku podle odst. 7.9 Smlouvy, nebo prokaze-li se, ze kdykoliv po dobu
uvedenou prislusném odstavci 7.8 resp. 7.9 kterakoli z uvedenych bankovnich
zaruk nebyla Dodavatelem v rozporu s touto Smlouvou predlozena, je
Objednatel opravnén pozadovat smluvni pokutu ve vysi 100.000,- K¢ za
kazdych zapodatych 14 za sebou jdoucich dni prodleni s pfedloZzenim
kterékoliv bankovni zaruky, pokud byla bankovni zaruka v dobé prodleni
prokazatelné sjedndna, nebo za kazdych zapocatych 14 za sebou jdoucich dni
obdobi, kdy bankovni zaruka nebyla Dodavatelem v rozporu s touto Smlouvou
sjednana.

17.2.11 v pripadé, ze Dodavatel porusi povinnost fadné a v terminech stanovenych

dle odst. 7.6 Smlouvy likvidovat odpad, vznika Objednateli narok na smluvni
pokutu ve vysi 10.000,- K¢ za kazdy i zapodaty den prodleni s dodrzenim
stanovenych termint ¢i jednotlivého pfipadu poruseni povinnosti radné
likvidace odpadu dle podminek odst. 7.6 Smlouvy.

17.2.12 v pfipadé, Ze Dodavatel nebude fadné vykondvat &innosti koordinatora

bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci dle podminek stanovenych v odst. 7.4
Smlouvy, zejména pokud porusi povinnost po zjisténi jakychkoliv rizik
souvisejicich s plnénim bezodkladné, nejpozdéji nasledujici pracovni den,
informovat Objednatele ddle téz subjekt povéreny vykonem povinnosti
obdobnych dle tohoto odst. 7.4 Smlouvy, vznikd Objednateli ndrok na smluvni
pokutu ve vysi 10.000,- K¢ za kazdy i zapocaty den prodleni s plnénim takovéto
informaéni povinnosti ¢&i jednotlivého pfipadu poruSeni povinnosti dle
podminek odst. 7.4 Smlouvy.

17.2.13 v pripadé, ze Dodavatel porusi povinnost udrzovat pfi provddéni Dila v misté

realizace i v jeho okoli porddek dle odst. 7.7 Smlouvy, vznikd Objednateli
narok na smluvni pokutu ve vy3i 10.000,- K¢ za kazdy i zapocdaty den prodleni
s plnénim takovéto povinnosti.

17.2.14 v pftipadé, Ze Dodavatel porusi kteroukoliv z povinnosti stanovenych

v odstavcich 7.1.8, 7.1.9, 7.1.10, 7.1.11, 7.1.13, 7.1.15, 7.1.17, 7.1.18 nebo
7.1.19 Smlouvy, vznikd Objednateli ndrok na smluvni pokutu ve vysi 30.000,-
K¢ za kazdy jednotlivy pfipad poruseni takovéto povinnosti; v pfipadé, Ze
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18.

17.3

17.4

17.5

poruseni povinnosti je charakteru trvajiciho zavadného stavu, je jednotlivym
pripadem kazdy zapocaty den trvani zdvadného stavu.

Porusi-li Dodavatel povinnost vyplyvajici z této Smlouvy ohledné ochrany obchodniho
tajemstvi a ddvérnych informaci dle ¢l. 16 této Smlouvy, je Objednatel po Dodavateli
opravnén pozadovat zaplaceni smluvni pokuty ve vy3i 500.000,- K¢ za kazdé poruseni
takové povinnosti.

Porusi-li Dodavatel povinnosti vyplyvajici z této Smlouvy ohledné alokace kapacity
projektového tymu dle odst. 7.1.20 této Smlouvy, je Objednatel po Dodavateli
opravnén pozadovat zaplaceni smluvni pokuty ve vy$i 50.000,- K¢ za kazdé jednotlivé
poruseni takové povinnosti. Jsou-li pro pripad nesplnéni povinnosti uvedenych
v Pfiloze €. 7 této Smlouvy v pfedmétné priloze stanoveny smluvni pokuty, zavazuje
se Dodavatel uhradit Objednateli v pripadé poruseni pfislusnych povinnosti smluvni
pokuty v predmétné vysi.

Smluvni strany vyslovné omezuji kumulativni vysi smluvnich pokut, jejichz zaplaceni je
Objednatel opravnén pozadovat, a to na celkovou &astku ve vysi odpovidajici 5 %
z ceny Dila bez DPH dle odst. 13.1.1 Smlouvy.

NAHRADA SKODY

18.1

18.2

18.3

18.4

18.5

18.6

Kazda ze stran nese odpovédnost za zplsobenou Skodu v rdmci platnych pravnich
predpist a této Smlouvy, a to bez ohledu na skuteénost, zda méla byt ¢i byla tato
odpovédnost pfedmétem pojistné smlouvy ve smyslu odst. 7.3 Smlouvy. Obé strany
se zavazuji k vyvinuti maximdlniho Gsili k pfedchazeni Skodam a k minimalizaci
vzniklych $kod. Pro vylouéeni pochybnosti se uvadi, Ze Objednatel je opravnén
pozadovat pouze nahradu skutecné skody ve smyslu § 2952 obé&anského zdkoniku.

Z4dnd ze stran neodpovida za kodu, kterd vznikla v disledku vécné nespravného
nebo jinak chybného zadani, které obdrzela od druhé strany. V pfipadé, ze Objednatel
poskytl Dodavateli chybné zadani a Dodavatel s chledem na svou povinnost
poskytovat plnéni s odbornou pééi mohl a mél chybnost takového zadani zjistit, smi
se ustanoveni predchozi véty dovoldvat pouze v pfipadé, ze na chybné zadani
Objednatele pisemné upozornil a Objednatel trval na plvodnim zadani.

Z4dnd ze smluvnich stran nema povinnost nahradit $kodu zplsobenou porugenim
svych povinnosti vyplyvajicich z této Smlouvy, branila-li ji v jejich splnéni nékterd z
prekazek vyluéujicich povinnost k ndhradé skody ve smyslu § 2913 odst. 2 ob¢anského
zdkoniku.

Smluvni strany se zavazuji upozornit druhou smluvni stranu bez zbyteéného odkladu
na vzniklé okolnosti vylu€ujici odpovédnost branici radnému pInéni této Smilouvy.
Smluvni strany se zavazuji k vyvinuti maximdlniho Usili k odvraceni a prekonani
okolnosti vyluéujicich odpovédnost.

Pfipadnd nahrada $kody bude zaplacena v méné platné na tuzemi Ceské republiky,
pficemz pro propodet na tuto ménu je rozhodny kurs Ceské narodni banky ke dni
vzniku Skody.

QOdchylné od § 2050 obdéanského zdakoniku se strany dohodly, Ze sjednani jakékoli
smluvni pokuty se nedotyka prava na nahradu Skody vzniklé z poruseni povinnosti, ke
kterému se smluvni pokuta vztahuje, a ndrok na nahradu skody mdzZe byt uplatnén
nezdvisle na smluvni pokuté a v plné vysi.
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19.

18.7

18.8

18.9

18.10

Z3dnd ze smluvnich stran neodpovidd za $kodu zplsobenou porudenim svych
povinnosti vyplyvajicich z této Smlouvy, byla-li zplsobena trvalymi nebo docasnymi
mimofadnymi nepredvidatelnymi a neprekonatelnymi prekazky vzniklymi nezavisle
na vili smluvni strany.

Sankce i nahrada zplGsobené 3kody jsou splatné do 30 kalendarnich dni ode dne
doruéeni pisemné vyzvy k zaplaceni spole¢né s pfisluSnou fakturou smluvni strané,
ktera je povinna pfisludnou sankci nebo nahradu Skody zaplatit.

Smluvni pokuta dle této Smlouvy se nezapocitdvd na uhradu Skody, kterd vznikla
v souvislosti s porusenim povinnosti stanovenych touto Smlouvou, a tyto naroky lze
uplatfovat nezavisle na sobé v pIné vysi s tim, Ze se smluvni strany vyslovné dohodly,
Ze vySe nahrady $kody a uhrazenych smluvnich pokut zaplacenych jednou smluvni
stranou nepfesahne s ohledem na odst. 17.5 a odst. 18.10 hodnotu 105 % ceny Dila
bez DPH. V pripadé, kdy by jakakoliv smluvni pokuta byla sniZzena soudem, zastava
Objednateli zachovano pravo na nahradu Skody ve vysi, v jaké Skoda prevySuje ¢astku
uréenou soudem jako pfimérenou, to a bez jakéhokoliv dalSiho omezeni.

Smluvni strany se dohodly, Zze omezuji pravo na nahradu Skody, ktera mize pfi plnéni
této Smlouvy jedné smluvni strané vzniknout, a to na celkovou ¢astku odpovidajici 100
% z ceny Dila bez DPH dle odst. 13.1.1 Smlouvy. Ustanoveni § 2898 obcéanského
zdkoniku vSak timto neni dotéeno.

PLATNOST A UCINNOST SMLOUVY

19.1

19.2

19.3

Tato Smlouva nabyva platnosti a G4éinnosti dnem jejiho podpisu obéma smluvnimi
stranami.

Kazda smluvni strana je opravnéna odstoupit od této Smlouvy pouze z dlvodi
stanovenych touto Smlouvou.

Objednatel je opravnén odstoupit od této Smlouvy v pfipadé:

19.3.1 prodleni Dodavatele s predanim jakékoliv ¢asti Dila po dobu del$i nez 15 dn(
oproti terminu pInéni stanovenému podle této Smlouvy, pokud Dodavatel
nezjedna ndpravu ani v dodate¢né primérené lhaté, kterou mu k tomu
Objednatel poskytne v pisemné vyzvé ke splnéni povinnosti, pficemZ tato
Ihtta nesmi byt kratsi nez 10 dnd od doruceni takovéto vyzvy;

19.3.2 poruseni povinnosti ochrany davérnych informaci Dodavatelem;

19.3.3 neschvaleni ¢astky z verejnych rozpoctl, ¢i z jinych zdrojl (napf. z OP VaVpl),
kterd je potrebnd k uUhradé za plnéni této Smlouvy v nasledujicim
rozpoc¢tovém obdobi;

19.3.4 oznaceni vydajl, které by Objednateli na zakladé této Smlouvy mély
vzniknout, RO OP VaVpl, pfipadné jinym kontrolnim subjektem, za
nezplsobilé;

19.3.5 Ze dojde k poruseni Smlouvy, za které je opravnén pozadovat podle této
Smlouvy smluvni pokutu presahujici ¢astku 500.000,- K&; ustanoveni tohoto
odstavce viak nedopadd na smluvni pokuty podle odst. 17.2.2 az 17.2.8 této
Smlouvy a pfi jejich ulozeni se tak neuplatni;

19.3.6 Z7e dojde k trojndsobnému prekroceni kumulativnich limitl stanovenych
v odst. 11.4.13 a/nebo odst. 11.4.14 Smlouvy;
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19.4

19.5

19.6

19.7

19.3.7 Zze celkova vyse smluvnich pokut, na jejichz zaplaceni by mél Objednatel dle
této Smlouvy narok, dle této Smlouvy dosahne 5.000.000,- K¢;

19.3.8 Ze dojde k poruseni povinnosti mit sjedndnu a Objednateli na vyzvu predlozit
pojistnou smlouvu dle podminek stanovenych dle odst. 7.3 Smlouvy, pokud
Dodavatel nezjednd napravu ani v dodateéné Ihaté poskytnuté
Objednatelem, kterd nesmi byt kratsi nez 5 pracovnich dn(;

19.3.9 Ze dojde k poruseni povinnosti mit sjedndnu a Objednateli na vyzvu predlozit
bankovni zaruku dle podminek stanovenych dle odst. 7.8 nebo 7.9 Smlouvy,
pokud Dodavatel nezjednd napravu ani v dodatecné lhaté poskytnuté
Objednatelem, kterd nesmi byt kratsi nez 5 pracovnich dn;

19.3.10 ze dojde k opakovanému poruseni povinnosti predkladat faktury s uvedenim
adaji a pfiloh dle odst. 13.9 Smlouvy, pfiéemZ za opakované poruseni
povinnosti se povazuje situace, kdy Dodavatel tuto povinnost porusi alespon
trikrat.

Dodavatel je opravnén odstoupit od této Smlouvy v pfipadé prodleni Objednatele se

zaplacenim jakékoliv dle této Smlouvy splatné ¢astky prevysujici 500.000,- K¢ po dobu

del$i neZz 60 dnu, pokud Objednatel nezjednd napravu ani v dodateéné primérené

Ihdté, kterou mu k tomu Dodavatel poskytne v pisemné vyzvé ke splnéni povinnosti,

pricemz tato lhdta nesmi byt kratsi neZ 15 dn( od doruceni takovéto vyzvy.

Kazda ze smluvnich stran je opravnéna pisemné odstoupit od této Smlouvy, pokud:

19.5.1 na majetek druhé smluvni strany je prohlasen Upadek, smluvni strana sama
poda dluznicky navrh na zahdjeni insolvenéniho fizeni nebo insolvenéni navrh
je zamitnut proto, Ze majetek nepostacuje k Uhradé naklad( insolvencéniho
fizeni {(ve znéni zdkona ¢. 182/2006 Sb., o upadku a zplsobech jeho fedeni
{insolvenéni zakon), ve znéni pozdéjsich predpis); nebo

19.5.2 druhd smluvni strana vstoupi do likvidace.

U¢inky odstoupeni od Smlouvy nastdvaji dnem dorucéeni pisemného ozndmeni
0 odstoupeni druhé smluvni strané.

Smluvni strany se dohodly, zZe v ptfipadé odstoupeni od Smlouvy si strany vrati veskerd
poskytnutd plnéni, neni-li v této Smlouvé stanoveno jinak nebo nedohodnou-li se
strany pfi odstoupeni nebo ve |hité 3 tydnd po odstoupeni od Smlouvy jinak.
Ustanoveni predchozi véty se nevztahuje na dasti Dila (a jim odpovidajicich
protiplnéni, véetné prav vztahujicich se na zakladé této Smlouvy k takovym ¢astem
Dila), ktera Objednatel urci ve Ihité 6 tydnll od Gc¢innosti odstoupeni kterékoli strany
svym jednostrannym pisemnym oznamenim Dodavateli, a to na zdkladé jeho
posouzeni, ze takové ¢asti Dila pro ného maji hospodarsky vyznam i bez zbytku Dila a
Objednatel si hodla tyto éasti Dila ponechat. V pripadé, ze k takovym ¢&astem Dila
dosud nenabyl Objednatel vlastnické ¢&i obdobné pravo, prejde na néj v okamziku
doruéeni jeho oznameni o tom, ze si danou ¢ast Dila hodla ponechat. Smluvni strany
se dohodly, Ze v pfipadé odstoupeni od Smlouvy ze strany Objednatele nema
Dodavatel narck na uhradu jakékoliv kompenzace za ¢asti Dila, které vzhledem k jejich
povaze nelze vratit (zejména protoze byly poskytnuty ve vykonech), jsou-li soucasti
plnéni, které ma byt dle rozhodnuti Objednatele vraceno. Pro vylouéeni pochybnosti
se uvadi, ze jakékoliv ndklady spojené s demontdzi ¢4sti Dila, které maji byt postupem
dle tohoto odstavce Smlouvy navraceny Dodavateli, nese vyhradné Dodavatel.

Strana 31/ 33



Smlouva o vytvofeni Superpocditace — Velkého clusteru

20.

21.

19.8

Ukonéenim udinnosti této Smlouvy nejsou dotlena ustanoveni Smlouvy tykajici se
licenci, prav z primyslového vlastnictvi, zaruk, narok( z odpovédnosti za vady, naroky
z odpovédnosti za Skodu a naroky ze smluvnich pokut, pokud vznikly pfed ukonenim
ucinnosti Smlouvy, ustanoveni o ochrané informaci, ani dal3i ustanoveni a naroky,
z jejichZ povahy vyplyva, ze maji trvat i po zdniku Uéinnosti této Smlouvy.

RESENI SPORU

20.1

20.2

20.3

Prava a povinnosti smluvnich stran touto Smlouvou vyslovné neupravené se Fidi
obéanskym zakonikem a pfislusnymi pravnimi predpisy souvisejicimi.

Smluvni strany se zavazuji vyvinout maximalni usili k odstranéni vzajemnych sport,
vzniklych na zakladé této Smlouvy nebo v souvislosti s touto Smlouvou, véetné sporl
o jeji vyklad ¢i platnost a usilovat o jejich vyreSeni nejprve smirné prostfednictvim
jednani opravnénych osob nebo povérenych zastupcl.

Nebude-li sporna zaleZitost vyfesena dle odst. 20.2 do 60 dnu ode dne doruceni vyzvy
k smirnému vyreSeni sporu zaslané kteroukoliv smluvni stranou druhé smluvni stranég,
bude tento spor rozhodovan s konec¢nou platnosti u pfislusSného obecného soudu
Ceské republiky.

ZAVERECNA USTANOVENI

211

21.2
21.3

21.4

21.5

21.6

Tato Smlouva predstavuje uplnou dohodu smluvnich stran o pfedmétu této Smlouvy.
Tuto Smlouvu je mozné ménit pouze pisemnou dohodou smluvnich stran ve formé
¢islovanych dodatkl této Smlouvy, podepsanych osobami opravnénymi jednat
jménem smluvnich stran. Jakékoli zmény smlouvy musi byt uéinény v souladu se ZVZ.

Smluvni strany se vyslovné dohodly, ze vyluduji uziti § 557 obéanského zdkoniku.

Pokud by se kterékoliv ustanoveni této Smlouvy ukazalo byt neplatnym nebo
nevynutitelnym nebo se jim stalo po uzavreni této Smlouvy, pak tato skuteénost
neplsobi neplatnost ani nevynutitelnost ostatnich ustanoveni této Smilouvy,
nevyplyva-li z donucujicich ustanoveni pravnich predpisa jinak. Smluvni strany se
zavazuji takové neplatné i nevynutitelné ustanoveni nahradit platnym a vynutitelnym
ustanovenim, které je svym obsahem nejblizsi acelu neplatného &i nevynutitelného
ustanoveni.

Smluvni strany se dohodly, Ze si nepreji, aby nad rdmec vyslovnych ustanoveni této
Smlouvy byla jakdkoliv prava a povinnosti dovozovany z dosavadni ¢i budouci praxe
zavedené mezi smluvnimi stranami ¢&i zvyklosti zachovavanych obecné &i v odvétvi
tykajicim se pfedmétu plnéni této Smlouvy, ledaze je v této Smlouvé vyslovné
sjednano jinak. Vedle shora uvedeného si Smluvni strany potvrzuji, Ze si nejsou
védomy zadnych relevantnich obchodnich zvyklosti ¢i dosud mezi nimi zavedené
praxe.

Zapocteni na pohledavky Dodavatele vzniklé z této Smlouvy se nepfipousti. Smluvni
strany vylucuji ve vztahu k pohleddvkam vzniklym Objednateli z této smlouvy nebo
v souvislosti s ni aplikaci ust. § 1987 odst. 2 ob&anského zdkoniku a souhlasi s tim, ze i
nejistd a/nebo neurditd pohledavka je zplsobila k zapoéteni, avéak pouze do okamziku
pripadného podani zaloby na pInéni z této Smlouvy.

Dodavatel neni opravnén zapocist jakoukoliv pohleddvku vzniklou na zakladé této
Smlouvy vici jakékoliv pohledavce Objednatele.
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21.7  Vedkerd préva a povinnosti vyplyvajici z této Smlouvy pfechazeji, pokud to povaha
téchto prav a povinnosti nevyluéuje, na pravni nastupce smluvnich stran.

21.8  Dodavatel neni opravnén postoupit penézité naroky viéi Objednateli na tieti osobu
bez pfedchoziho pisemného souhlasu Objednatele.

21.9  Nedilnou soufast Smlouvy tvori tyto pfilohy:
Priloha €. 1:  Zakladnitechnicka specifikace
Pfiloha ¢. 2:  Harmonogram plnéni

Priloha ¢. 3:  Soucinnost Objednatele

Priloha ¢. 4:  Seznam subdodavateli

Ptiloha €. 5:  Specifikace ceny a platebni harmonogram

Priloha ¢. 6:  Licenéni podminky k vybranému standardnimu SW
Pfilocha ¢. 7.  Podminky poskytovani zaruky

Pfiloha ¢. 8:  Projektovy tym

Pfiloha €. 9:  Opravnéné osoby

Priloha €. 10: Zadavaci dokumentace

Pfiloha €. 11: Projektové fizeni a podrobna pravidla fizeni zmén
Pfiloha ¢. 12: Pozadavky na akceptacni testy

Priloha €. 13: Systémova podpora a proaktivni servis

21.10 Tato Smlouva je uzaviena ve 4 stejnopisech, z nichZ kazda smluvni strana obdrzi po 2
vyhotovenich. ’

Smluvni strany prohlasuji, Ze si tuto Smlouvu pfecetly, Ze s jejim obsahem souhlasi a na dukaz toho
k ni pfipojuji svoje podpisy.

Objednatel Dodavatel

V Ostravé dne 22. fijna 2014 V Ostravé dne 22. fijna 2014

Vysoka skola banska — Technickd univerzita SILICON GRAPHICS, s.r.o0.

oswrave I <<

prof. Ing. Ivo Vondrak, CSc., rektor

PR




Pfiloha ¢.1 — Zédkladni technickd specifikace

Predmét zakazky

Pfedmétem nabidky na vefejnou zakazku ,Superpotita¢ - Velky cluster” je dodavka komplexniho
feSeni systému pro naroéné vypolty (High Performance Computing) tj. komplexu vypoletnich,
uloZnych, sitovych a dalsich systému, softwarového fedeni, véetné implementace, integrace do
datového centra zadavatele, skoleni, servisnich a dalsich slueb.

Pfedklddand nabidka FeSeni doddvky Velkého clusteru byla vypracovédna s maximalnim dsilim a
peclivosti a ve 'viech bodech naplfiuje poZadavky zadavatele stanovené a popsané v zadavaci
dokumentaci.

1 Velky cluster — popis funkcionality a vlastnosti
navrzeného reSeni

NavrZené FeSeni Velkého clusteru je komplexni ICT feSeni vypoletniho systému pro naroéné védecko-
technicke vypocty — tj. komplex vypocetnich, GloZnych a infrastrukturnich propojovacich / sitovych a
daldich systém( a SW FeSeni. Navriené feSeni umoiiiuje efektivni béh mnoha soucasnych
vypocetnich Uloh ve v3ech fazich jejich Zivotniho cyklu (pfiprava, vypocet, zpracovéni vysledkd) pro
rOzné typy Gloh (paralelni, sériové; davkové, interaktivni} od mnoha uivatelil, bezpeéné uloZeni dat
uZivatelli a rychly a snadny lokalni i vzdaleny pfistup k datdim, efektivni spravu systému, komponent,
zdrojl a uZivatel(.

Redeni poskytuje vykonné vypoletni zdroje, které jsou dobfe pristupné a vyuZitelné uZivateli
systému a jejich dlohami. Regeni zaji$fuje vlastnosti, sluzby a funkce potiebné pro efektivni provoz a
efektivni spravu systému zadavatelem. ReSeni takté? zajistuje dostupnost a kvalitu sluzeb v &ase.
Refeni je navrieno jako vyvaZené, parametry a vazby jednotlivych subsystému zohledfuji ostatnim
subsystémy a tvofi jeden efektivni celek.

Nabidka obsahuje vedkeré systémy, zafizeni, komponenty, piisluenstvi, licence, dokumentaci,
projektove, implementalni a daldi prace, Skoleni atd. nezbytné k naplnéni poZadavk zadavatele
vzhledem k definici predmétu zakazky.

NavrZené Fedeni respektuje dispozice a omezeni vyplyvajici z prostfedi a podminek zadavatele.

Regeni neobsahuje omezeni a limity, které by zabrariovaly ¢i omezovaly ufiti Velkého clusteru
zadavatelem v poZadovaném, o¢ekavaném nebo racionalnim rozsahu.

Redeni je v maximélni mife autonomni, nezévislé na externich systémech a sluzbach, sob&staéné bez
potFeby dalich zafizeni, systém ¢i sluZeb.

Redeni je navrzeno, dimenzovéno a implementovano tak, aby zajistilo spolehlivy, bezpeény, vykonny
a efektivni provoz Velkého clusteru v datovém centru zadavatele.

1.1 Komponenty Velkého clusteru

Velky cluster obsahuje Vypoletni cluster. Vypocletni cluster je tvofen Vypocetnimi servery
propojenymi Vypocetni siti - vysokorychlostni FDR InfiniBand siti s nizkou latenci. Vypocetni cluster
je urcen pro provadéni vypocetnich Gloh uZivateld.

Vypocetni servery tvofi standardni vypoletni servery tzv. Vypocletni servery bez akcelerace a
vypoletni servery osazené specializovanou akceleraéni vypoletni kartou svelkym mnoZstvim
vypocetnich jader tzv. Vypoletni servery s akceleraci. Redeni vyusivd tzv. MIC akceleraci - jsou
osazeny specializované vypoletni karty smnoha vypoletnimi jadry architektury x86 (MIC
akceleratory).
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Velky cluster obsahuje &tyfi Pfistupové servery - servery slouzici pro pfistup uZivatell, pro pfipravu
Uloh a dat, kompilaci a ladéni kodU, pro zpracovani vysledk( a pro pfenos dat.

Velky cluster obsahuje Vizualizaéni servery - servery pro vzdalenou vizualizaci dat uZivateld.

Velky cluster obsahuje Datovd uloZisté. Datovd GloZisté jsou realizovana jako komplexni fedeni
uloZnych zafizeni, /O server( (napf. souborovych serveri), siti a potfebného softwarového vybaveni.
Datové UloZisté poskytuji poZzadované datové sluzby.

Datova UloZisté zahrnuji Souborovd datovd dloZisté — vykonna uloZisté poskytujici sluZby
souborového systému a Datové UloZisté infrastruktury.

Velky cluster obsahuje dvé Souborové datova uloZisté - Souborové datové ulozZisté HOME uréené pro
stiredné a dlouhodobéd data uZivatelll a Souborové datové uloZiste SCRATCH urcené pro kratkodoba
data uzivateld po dobu vypoctu dloh a stfednédoba data uloh a projektd.

Velky cluster obsahuje Datové uloZisté infrastruktury uréené pro ukladdni a sdileni dat infrastruktury
clusteru. SlouZi pro uloZeni systémovych obrazl (image) serverd, logd, dat infrastrukturnich sluZeb,
uzivatelského aplika¢niho vybaveni, databazovych systému a rovnéZ jako datoveé uloZiSté Virtualizalni
infrastruktury.

Velky cluster obsahuje feseni zalohovani dat tzv. Zdlohovaci systém.

Velky cluster obsahuje Infrastrukturni servery. Infrastrukturni servery jsou uréené pro fizeni clusteru,
zdroj(, dloh, licenci a poskytovani infrastrukturnich sluzeb Velkého clusteru (napf. DHCP, DNS, LDAP,
licenéni servery, planovace, monitoring, logovani, atd.)

Velky cluster obsahuje Management servery. Management servery jsou servery uréené pro spravu,
administraci zafizeni, dloh, uZivateil, zdroju a sluzeb.

Velky cluster obsahuje infrastrukturu serverové virtualizace poskytujici virtualni servery tzv.
Virtualizaéni infrastrukturu, kterd jako datové UloZisté vyuZiva Datové uloZisté infrastruktury.

Velky cluster obsahuje dalsi fyzické servery urcené vyhradné pro béh specifickych sluZeb zadavatele
(databdzovych, portalovych a dalSich) tzv. Dalsi serverové systémy. Témto DalSim serverovym
systémdm je rovnéz dostupné Datové uloZisté infrastruktury.

Velky cluster obsahuje Sitovou infrastrukturu tj. sitové propojeni komponent, systémd, tak aby bylo
dosaZeno poZadované funkcionality, byl zajiStén ptistup na jednotlivé sluzby, byl zajidtén vykon,
dostupnost a bezpeénost.

Sitovou infrastrukturu tvofi zejména Vypocetni sit clusteru a Ethernetovd sit.

Vypocetni sit, zaloiend na technologi FDR InfiniBand, propojuje Vypocetni servery Vypocetniho
clusteru, Pfistupové servery, Vizualizacni servery, servery kategorie Dal3i serveroveé systémy a datova
uloZisté a dalsi servery viz dale v popisu technického reSeni.

Ethernetovd sit zajistuje komunikaci mezi zafizenimi uvniti Velkého clusteru, mezi Velkym clusterem,
daldimi systémy provozovanymi zadavatelem (Maly cluster, Specializovany systém, atd.) a
internetem. Redi pfipojeni do internetu a ostatnich vzdélenych siti (napf. CESNET a GEANT) a
zabezpeceni takového pfipojent.

Datové sité propojuji zafizeni Datovych 0loZist, propojuji Datova UloZisté a konzumenty jejich sluzeb,
propojuji zafizeni reSeni Zalohovani, atp.

Velky cluster obsahuje fesSeni a infrastrukturu pro instalaci a provoz Velkého clusteru v datovém
centru, tj. racky a pfisluSenstvi potfebné pro umisténi, feSeni napdjeni a chlazeni zafizeni Velkého

clusteru a rozhrani a napojeni na infrastrukturu datového centra zadavatele.

Kromé uvedenych komponent, které jsou nutnou souasti fedeni, feSeni obsahuje vSechny daisi
systémy potiebné pro zajisténi poZadované funkcionality a pro efektivni provoz Velkého clusteru.
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1.2 Orientacni schéma Velkého clusteru

Obrazek - Orientadni schéma Velkého clusteru

Orientacni schéma Velkého clusteru je pouze zjednoduiené ilustrativni, schématické znazornéni
Velkého clusteru, v Zadném pfipadé nejde o UpIné i pfesné zapojeni.

1.3 Vypocetni cluster

Pro méfeni vypocetniho vykonu Vypocetniho clusteru bude pouZit High Performance LINPACK
benchmark (http://www.netlib.org/benchmark/hpl/)

Vypocetni vykon Rmax Vypocetniho clusteru pfi vyuZiti pouze CPU bude uréen b&hem vypoéetniho
benchmarku High Performance LINPACK spuSténého paralelné nad viemi CPU viech Vypocetnich
server( Vypocetniho clusteru (jedna instance benchmarku na celém clusteru).

Vypocetni vykon Rmax akceleracni karty bude uréen b&hem vypoletniho benchmarku High
Performance LINPACK spusténého v hybridni konfiguraci (na procesorech a akceleracnich kartich
serveru soucasné), od naméfené hodnoty benchmarku bude odeten vypocetni vykon procesorl a
poté bude vysledna hodnota podélena po¢tem akceleraénich karet v serveru.

Vypocetni vykon Rmax akceleracnich karet Vypocetnich serverl s akceleraci bude uréen jako soudet
vypocetnich vykond Rmax viech akceleraénich karet Vypocéetnich serverd s akceleraci.

Agregovany vypocetni vykon Rmax Vypocetniho clusteru bude uréen jako souéet Vypocetniho vykonu

Rmax Vypocetniho clusteru pfi vyuziti pouze CPU Vypodetnich serverl a vypo&etniho vykonu Rmax
akceleraénich karet Vypodcetnich servert s akceleraci.
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Hodnoty vypocetnich vykon( jsou uvedeny pro nabizenou konfiguraci uréenou k béZnemu provozu.
Dosazeni hodnot vypocetnich vykond neni nijak podminéno napf. specifickym rezimem procesoru, ve
kterém nelze systém dlouhodobé a bez dalSich omezeni provozovat nebo pfedpokiddanou
efektivitou, jejiz dosaZeni viak uchazet negarantuje.

Agregovany vypofetni vykon Rmax Vypoéetniho clusteru pfekraluje minimalné poZadovanou
hodnotu 1000 Tflop/s, dosahuje 1546.56 Tflop/s.

Vypoéetni vykon Rmax Vypoletniho clusteru pfi vyuZiti pouze CPU prekracuje minimalné
pozadovanou hodnotu 650 Tflop/s, dosahuje 756 Tflop/s.

Vykony Rpeak, vykony Rmax (Vypoletni vykon Rmax Vypocetniho clusteru pfi vyuZiti pouze CPU,
Vypoc&etni vykon Rmax akceleralnich karet Vypocetnich server(i s akceleraci, Agregovany vypocetni
vykon Rmax Vypocetniho clusteru) a efektivita Vypocetniho clusteru v High Performance LINPACK
benchmarku p¥i méfeni vypocetniho vykonu pouze CPU jsou uvedeny v tabulce (zpracované dle
vzoru v pfiloze &islo 4 Zadavaci dokumentace), kterd je pfilohou tohoto dokumentu.

1.4 Vypocetni servery
KaZdy Vypocetni server splituje nasledujici poZadavky definované zaddvaci dokumentaci:
e  Fyzicky server, architektura x86-64
e 24 fyzickych CPU jader na server - osazeny jsou 2 procesory Intel Xeon E5-2680v3 12 core
2.5GHz na server
o Pamét RAM - osazeno 128GiB DDR4 s ECC (8x 16GiB dimm) na server, tj. 5.3GiB na jedno
fyzické jadro CPU
e Konektivita Vypocetni sit - 1x FDR 56Gb/s
e Konektivita Ethernetova sit
s Podpora bootu opera¢niho systému ze sité
e 64-bitovy operaéni systém s jddrem Linux - CentOS 6.5

Operaéni pamét je rovnomérné rozloZena (kapacitou a rychlosti pfistupu) na procesory a CPU jddra
vypocetniho serveru (osazeno 8x16GiB DIMM, 4xDIMM na jeden procesor). Operacni pamét je
slofena z paméfovych modull stejné velikosti a rovnomérné rozloZena na pamétové fadice a
pamétové kanaly vypocetniho serveru.

Viechny Vypoc&etni servery bez akcelerace maji shodnou hardwarovou konfiguraci.

Nabidka neobsahuje vypocetni servery s GPU akceleraci.

Viechny Vypocetni servery s MIC akceleraci maji shodnou hardwarovou konfiguraci.

Viechny Vypoéetni servery maji stejny typ (model) procesoru, stejnou konfiguraci paméti RAM a
budou pracovat ve shodném provoznim nastaveni (frekvence, ¢asovdni, nastaveni vlastnosti, atp.).
Kazdy Vypocetni server s akceleraci obsahuje dva akceleratory shodného typu Intel Xeon Phi 7120P.
Vypoéetni cluster obsahuje 576 Vypocetnich server(: bez akcelerace.

Vypodetni cluster obsahuje 432 Vypocetnich serverl s akceleraci, tj. 864 akcelerator(.

Viechny MIC akceleratory Intel Xeon Phi 7120P Vypocetnich serverli s MIC akceleraci spliiuji
poZadavky zadavaci dokumentace nédsledujicimi parametry:

e 61 jader architektury x86

e vypocetni vykon Rpeak 1.2Tflop/s v reZzimu dvojité pfesnosti (double precision)

e pamét 16GiB v reZimu ECC

Viechny Vypocetni servery maji jednotny 64-bitovy operacni systém s jadrem Linux CentOS 6.5.

Vypocetni servery jsou uréeny vyhradné pro vypocty, Zaédny Vypocetni nebude vyuZit pro zajisténi
jiné funkcionality.
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Vypocetni servery bez akcelerace, detaini popis:
Vypoletni servery bez akcelerace budou fedeny prostfednictvim specializovaného clusterového
systému ICE-X v provedeni M-Cell.

ICEX - IRU

Zakladnim stavebnim kamenem systému SGI ICE X je jedna nezdvisla rackova jednotka (IRU -
IRU md v sobé zaintegrovany veskeré potiebné komponenty tak, aby bylo mozno postavit cluster do
864 CPU jader (s 12-jddrovymi procesory, pouze M-Rack) bez potfeby jakékoli externi kabeldZe.
KaZdd IRU md 18 pozic pro osazeni hot-plug blade serverl a pfi vyuziti dudinich (twin) blade serverd
muiZe obsahovat aZ 36 vypocletnich uzll. Souddsti IRU je dale IB FDR (56Gbit/s) infrastruktura,
redundantni ndsobnd infrastruktura managementu a spravy postavend na sitich Ethernet a
hiearchickém principu systémovych kontroler: a redundatni soustava napajen.

IRU bude umisténa v SGI M-Racku, a ty pak tvofi zaklad M-Cellu a umoifiuji chlazeni horkou vodou.

Nasledujici obrézek ukazuje €elni pohled na jednu IRU s rozmérem 9.5U:

Nasledujici obrazek ukazuje Celni pohled na stavebni blok SGI ICE X sklddajici se ze dvou IRU a uréeny
pro osazeni v M-Racku:
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ICE X - Premium FDR IB switch
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ICE X - napajeni

NejmodernégjSi generace SGI ICE X md vylepSeny design napajeni, ktery umoziuje $kalovat pocet
zdroji a jejich redundanci nezédvisle na IRU, dle potfeb konkrétni konfigurace & zakaznikovych
pozadavkd (400-1440W na vypocetni uzel). Tim, Ze je power shelf nezévisly na IRU umoZiuje snadny
pfechod na novéjsi technologii napajeni v rédmci stejné IRU pouze zménou power shelfu. V pfipadé
M-Racku jsou power shelfy umistény z boku M-Racku.

Nasledujici obrazek zobrazuje jeden power shelf, ktery obsahuje 3 x napdjeci zdroj, jeden M-Cell
bude obsahovat celkem 48 takovychto power shelfd, celkem tedy 144 napajecich zdrojl vyuZivajicich
redundanci zapojeni N+1 (8+1 pro kaZzdou IRU):

ICE X — M-Rack

Jednotlivé IRU s blade servery budou umisténa v M-Racku. M- Rack je specidlné navrieny rack, ktery
mUzZe byt provozovan pouze v ramci M-Cellu, umoZiiuje maximalni vypocetni hustotu a maximalné
efektivni chlazeni. Kazdy z celkem 4 M-Rackli v M-Cellu bude osazen &yfmi IRU s maximalnim
poctem 144 dvouprocesorovych vypocetnich nodll v provedeni twin-blade. M-Rack podporuje p¥imé
chlazeni horkou vodou samotného vypocetniho €ipu — procesoru. V pfipadé M-Racku jsou jednotliva
IRU instalovana bez jakychkoliv chladicich ventilatord, chlazeni je zajisténo chladicimi vézemi, které
jsou umistény v M-Cellu.
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ICE X — M-Cell

M-Racky budou umistény v M-Cellu, coZz je jakési zapouzdfeni M-Rackl. M-Cell je zaloZen na
hybridnim chlazeni a vyuziva pfimého chlazeni kapalnym médiem pro vypoc€etni procesory a chiazeni
pomoci proudiciho vzduchu mezi vypoéetnim rackem (M-Rack) a chiadicim rackem pro chlazeni
ostatnich komponent jako jsou paméti, sifové adaptéry, switche, napdjeci zdroje atd... Z tohoto
pohledu se jedna o jediné a unikatni technologické fe3eni, které uchladi 100% generovaného tepla
vypoletnim systémem pomoci chlazeni horkou vodou. Chladici rack je osazen velkym hlinikovym
chladiéem, ktery vyuZivé ke chlazeni stejny zdroj horké vody, ktery je vyuzivan distribuéni jednotkou
(CDU) pro pfimé chlazeni procesor( kapalnym médiem. Proudéni vzduchu uvnitf M-Cellu je zajisténo
velkymi ventildtory (turbinami), které sméruji studeny vzduch do vypocetnich uzl& a nasavaji horky
vzduch pfes vyménik tepla. M-Cell je pIné zakrytovan ¢imz je zaji$téno, Ze vzduch uvniti M-Cellu neni
za standardniho provozu michan sokolnim vzduchem. Jeden plny M-Cell je osazen Ctyfmi
vypocetnimi M-Racky a dvéma chladicimi racky (Cooling rack) a pfipojeno je jedno CDU.

Nasledujici obrazek zobrazuje zakrytovany M-Cell v provedeni Cube (stény zndzornény priGhledné),
M-Rack PDU a kontroler chladiciho racku, které jsou umistény na stfeSe M-Cellu nejsou zobrazeny:

Nasledujici obrazek zobrazuje pohled na M-Cell shora:
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Nasledujici obrazky zobrazuji proudéni vzduchu v rdmci jednoho M-Cellu v provedeni Cube:

Nasledujici obrdzek zobrazuje proudéni vzduchu v rdmci jednoho M-Cellu v provedeni Isle, toto
rozlozeni M-Celu je pfedmétem této nabidky:
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Nasledujici obrazek zobrazuje odkrytovany M-Cell v provedeni Cube, zobrazujici chladici racky
(Cooling Rack) a vypocetni racky (M-Rack):

Nasledujici obrdzek zndzorfiuje prostorové poZadavky pro 1xM-Cell (576 vypocetnich nodd, 288
dualnich blade server() v provedeni Island s CDU a 10 rackem:

Nasledujici obrézek znédzorfiuje prostorové poZadavky pro 1/2xM-Cell (zapouzdfeny 2xM-Rack a
Chladici rack).
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ICEX -CDU

Nezbytnou soucasti systému s pfimym chlazenim procesord kapalnym médiem je CDU (Cooling
distribution unit) jednotka. Jedna CDU jednotka distribuje chladici médium aZ do &ty¥ M-Rackd neboli
jednoho kompletniho M-Cellu. Ochlazenad voda pfichdzi z CDU dvéma potrubimi do kaZdého M-
Racku, kde je distribuovéna aZz k samotnym procesorGm, tam absorbuje teplo a vraci se do CDU. CDU
dale pfendsi teplo do chladiciho okruhu samotného datového centra. CDU kontroluje teplotu vody,
ktera je doddvana do M-Rack( a zajistuje , aby byla vy33i ne? je rosny bod okoli, tak aby nedochézelo
ke kondenzaci.

CDU obsahuje dvé &erpadla, vyuZivdno je pouze jedno, druhé pini redundantni funkci.

Nasledujici obrazek zobrazuje pFipojeni M-Racku k CDU:

Nasledujici obrdzek zobrazuje obecné schematické pfipojeni &tyF M-Rackdl (1 M-Cell) k CDU a
pfipojeni CDU a chladicich rackl k jednomu chladicimu okruhu datového centra:
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Nasledujici obrazek zobrazuje detailné funkéni schema CDU:

Building

M-Cell mGze byt chlazen studenou nebo teplou vodou v Sirokém rozsahu teplot s tim, Ze se zvySujici
se teplotou vstupniho kapalného média pro pfimé chlazeni samozfejmé klesa i celkové PUE. Na3
navrh poditd s vyuZitim vstupniho média pro , teplovodni” pfimé chlazeni o teploté minimalné 32C.

ICE X — Twin Blade servery

Jako vypodletni servery bez akcelerace budou pouZity blady pro systém ICE X s oznalenim [P133,
které mohou byt osazeny procesory fady Intel Xeon E5-2600v3 ,Haswell” a které se py3ni specidlni
HPC blade zékladni deskou — obsahujici skutetné jen ty komponenty, které je tfeba mit osazeny
v HPC vypodletnim uzlu. Zasluhou specidini zdkladni desky tento blade umozZiuje vysokou hustotu
vyp.vykonu — jednd se o specialni blade — tzv. twin-blade, ktery umoiriuje do jednoho blade slotu v
IRU osadit dvojndasobnou vypocletni kapacitu oproti standardnimu vypocetnimu bladu. KaZdy
vypocetni uzel — twin blade s ozna¢enim IP133 - bude disponovat dvéma zakladnimi deskami z nichZ
kazdd bude osazena dvéma procesory. Twin Blade vyuZiva chlazeni procesoru pomoci kapalného
média a proto muaZe byt osazen nejvykonnéjsimi procesory s vysokymi hodnotami TDP. Twin blade
disponuje 3estnacti pamétovymi pozicemi DDR4 (4 na procesorovou patici) s podporou frekvence
2133MHz a jednim mezzanine slotem. Twin blade je hot-plug coZ umoZiiuje servisovat jeden kazdy
twin blade bez potieby odstavit z provozu jakykoli jiny prvek systému.

Twin Blade IP133 je moiné osadit dvéma pevnymi disky (1 disk na vypocetni server), nicméné nami
navrhovand konfigurace této moZnosti nevyuziva, blady nebudou osazeny lokalnimi disky.

Nasledujici obrazek zobrazuje vzhled twin bladu IP133 - dvé zakladni dvouprocesorové desky které
zabiraji v IRU spolecné jeden blade slot:
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Nasledujici obrdzek zobrazuje Twin-blade IP133 - dvé zakladni desky vloiené do sebe vcetné
chladiciho prvku umoznujiciho pfimé chlazeni kapainym médiem:

Nasledujici obrazky zorazuji podobu chladiciho prvku pro Twin blade 1P133:

Detailni konfigurace Vypocetnich servert bez akcelerace:

1x M-Cell v provedeni Isle (ostrov), 1x CDU, 2x chladici rack, 4x M-Rack s vypo&etnimi servery,
16x ICE X IRU

KaZdé IRU bude osazeno 18 x dualnim bladem 1P133, celkem bude tedy osazeno v jednom M-
Celiu 288x IP133 blad’ ~ kazdy blade obsahuje dva vypocetni dvouprocesorové uzly, celkem tedy
bude mit tato konfigurace 576 vypocetnich uzi{

V3echny Vypocetni servery bez akcelerace budou osazeny dvéma procesory Intel Xeon E5-
2680v3, 12-jader 2.5GHz

KaZdy dvouprocesorovy vypocletni uzel bude osazen 8x16GiB DDR4 RAM moduly, celkem tedy
128GiB RAM, tj. 5.3GiB RAM na jedno fyzické vypocetni jadro CPU

Vypocetni uzly nebudou osazeny lokdinimi disky, bootovani bude zajisténo z bootovacich nodd

Vypocetni servery s akceleraci, detailni popis:

Vypocetni servery s akceleraci budou feSeny prostfednictvim specializovaného clusterového
akcelerovaného dvouprocesorového 1U uzlu SGI Rackable C1104-GP1. Jednd se o specidlni clusterovy
uzel vyvinuty jako idealni serverovy uzel pro osazeni akceleratory.

Celkem bude doddno 432 x 1U fyzicky dvouprocesorovy uzel architektury x86-64 s oznaenim
SGI Rackable C1104-GP1

KaZdy akcelerovany vypocletni uzel bude osazen dvéma procesory Intel Xeon E5-2680v3, 12-
jader 2.5GHz, celkem tedy bude uze!l osazen 24 fyzickymi CPU jadry na server

Kazdy akcelerovany vypocletni uzel bude osazen 8x16GiB DDR4 RAM moduly, celkem tedy
128GiB RAM, tj. 5.3GiB RAM na jedno fyzické vypocetni jddro CPU

KaZdy akcelerovany vypocetni uzel bude osazen dvéma shodnymi akceleratory Intel Xeon Phi
7120P, celkem tedy bude dodano 864 akcelerator( tohoto typu

Kazdy akcelerovany vypocetni uzel bude osazen 1xFDR InfiniBand portem 56Gb/s
KaZdy akcelerovany vypocetni uzel bude osazen 2x1Gb/s Ethernet portem

Vypocetni servery s akceleraci nebudou osazeny lokdlnimi disky, bootovani bude zajisténo
z bootovacich nodd, akcelerované vypocetni uzly podporuji bootovani ze sité
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Viastnosti SGI® Rackable™ C1104-GP1:

Provedeni: U
Chipset: Intel® C610
Procesor: 2xIntel® Xeon® E5-2600 v3
Typ paméti: 2133 MHz DDR4 ECC reg.
Polet pamétovych slotd: 16
Pocdet pozic pevnych diski: 4x3,5"
RozSifujici sloty: 3x PCle Gen 3.0 x16

1x PCle Gen 3.0 x8
Ethernet: 2x 1Gb/s onboard
Management: IPMI2.0
Zdroj: 2x1660W redundantni zdroj

Detailni konfigurace Vypoéetnich servert s akceleraci:

e Provedeni: 1U, Fyzicky server architektury X86-64

® Procesor: 2x Intel Xeon E5-2680v3, 12 jader, 2.5GHz

e Operaéni pamét RAM: 128GiB DDR4

o {okalni disky: nejsou osazeny

s Diskovy fadi¢ RAID: onboard diskovy fadi¢

e Konektivita Vypocetni sit: 1x FDR 56Gb/s

e Konektivita Ethernetové sit:  2x 1Gb/s

e Boot: bootovani operacniho systému ze sité

e Zdroj: redundantni, za provozu vymeénitelné napdjeci zdroje 1660W
e Operacni systém: 64-bitovy operacni systém s jadrem Linux CentOS 6.5

Vypocetnich server s akceleraci, obrazek:

Na viech Vypocetnich serverech s akceleraci a na véech Vypocetnich serverech bez akcelerace bude
provozovan operalni systém 64-bitovy operacni systém s jddrem Linux CentOS 6.5

1.5 Vypodetni sit’

Rychlost komunikace libovolného paru Vypocetnich serverd ve Vypocetni siti bude minimainé 5GB/s.
Pro méfeni rychlosti bude pouZit PinPong benchmark {(HPC Challenge Benchmark - Bandwidth-
Latency-Benchmark - Min Ping Pong Bandwidth nebo Intel MPI Benchmarks — PingPong) s velikosti
bloku 4MiB.

Celd Vypodetni sit bude zkonfigurovana jako jedna homogenni sit vtopologii 7D Enhanced
hypercube.
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Vypocetni sit Enhanced hypercube dosahuje vysoké efektivity komunikace. Efektivita komunikace
Vypocetni sité bude méfena testem PTRANS ze sady test(i HPC Challenge Benchmark, verze 1.4.2.
Test bude spoustén jako 1 proces na jadro, v celkovém poctu procesd X, které je stanoveno jako
celkovy pocet fyzickych CPU jader vybranych 256 Vypocetnich serverl. Nejlepsi ¢as, dosaZeny
paralelnim béhem testu pfes Vypocetni servery v poltu X, nebude vice neZ 1.6x vy$si ne? nejlepsi ¢as
(ze standardnich péti béhi testu) pro paralelni béh testu pfes 16 ndhodné vybranych Vypogetnich
serverd. Radek 34 souboru hpccinf.txt (oznacen ,values of N“) bude pro 16 Vypocetnich server(
obsahovat hodnotu N1, vy$si nebo rovnou 262144 a pro X Vypocetnich server(i minimainé hodnotu
N2, vy33i nebo rovnou N1*sqrt(X/16), kde sqrt() oznaduje druhou odmocninu.

Nabizena topologie Vypocetni sité

1.6 Pristupové servery

Regeni Velkého clusteru obsahuje dodédvku étyF PFistupovych serverl v konfiguraci detailng uvedené
dale v této kapitole. Kazdy Pfistupovy server spliiuje veSkeré pozadavky zaddvaci dokumentace.
PFistupové servery budou ur€eny vyhradné pro zajiSténi pfistupu uZivatell a pro praci uZivateld,
Zadny Pristupovy server nebude vyufZit pro zajisténi jiné neZ popsané funkcionality.

PFistupové servery budou poskytovat pfistup uZivatelim protokolem SSH2 a poskytovat sluzby pro
prenos soubor( SCP a SFTP.

V3echny pfistupové servery budou mit stejnou hardwarovou konfiguraci.

Viechny pfistupové servery pouZivaji stejnou x86 technologii procesorl a stejny operaéni systém
CentOS 6.5 jako Vypocetni servery.
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PFistupové servery budou feeny prostfednictvim serveru SGI® Rackable™ €2112-GP2.

Jde o standardni a velmi univerzalni serverovy uzel, ktery mulze slouZit k rlznym ucelim. Byvd
v komplexnich systémech vyuZivan jako login node, head node, storage pfistupovy server,
databézovy server nebo jako server pro virtualizaCni infrastrukturu. Jednd se o 2U server osaditelny
do standardniho 19“ serverového stojanu. Tento 2U server nabizi velkou flexibilitu osazeni CPU,
paméti, disk( a zejména rozhrani pro I/O konektivitu.

Vlastnosti SGI® Rackable™ C2112-GP2:

Velikost: 2U
Chipset: Intel® C612
Procesor: 2xintel® Xeon® E5-2600 v3, maximalné 145W
Typ paméti: 2133 MHz DDR4 ECC reg.
Poéet pamétovych slotu: 24
Pocet pozic pevnych diskd: 12x3,5"
Rozsitujici sloty: 2x PCle Gen 3.0 x16 (FHFL)
4x PCle Gen 3.0 x8 (2 FHHL, 2 low-profile)
Ethernet: 2x 1Gb/s onboard
Management: IPMI 2.0
Zdroj: 2x1000W redundantni zdroj

Pohled na SGI|® Rackable™ C2112-GP2 zezadu:

Detailni nabizena konfigurace jednoho PFfistupového serveru:
e Provedeni: 2U, Fyzicky server architektury X86-64
e Procesor: 2x Intel Xeon E5-2695v3, 14 jader, 2.3GHz
Celkovy teoreticky vypoletni vykon (Rpeak) serveru je 1030Gflop/s a
to bez vyuZivani doCasného pretaktovani procesorl ¢i jinych
podobnych vlastnosti
e Operalni pamét RAM: 128GiB DDR4 (8x16GiB DIMM)

e Lokalni disky: 2x 300GB, 15krpm v RAID1, Hot-Swap

e Diskovy fadi¢ RAID: SAS diskovy fadi¢ s funkcionalitou HW RAID

e Konektivita Vypocetni sit: 1x FDR port 56Gbit

e Konektivita Ethernetovd sit:  2x1Gb/s, 1x 10Gb/s

e Zdroj: redundantni, za provozu vyménitelny napdjeci zdroj 1000W
e Qperéni systém: 64-bitovy operalni systém s jadrem Linux CentOS 6.5

1.7 Vizualizaéni servery

Regeni Velkého clusteru obsahuje dva Vizualizani servery v konfiguraci detailné uvedené dale v této
kapitole. KaZdy Vizualizatni server spiriuje veskeré poZadavky zadavaci dokumentace.

Vizualiza¢ni servery budou poskytovat vzdalenou hardwarové akcelerovanou vizualizaci s podporou
OpengGlL.
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ReSeni Vizualiza&nich serverd splfiuje pro kaZdy jednotlivy Vizualiza¢ni server nasledujici pozadavky:

1. Vykon pfi pIném 4K rozliSeni (4096 x 2560 bodt), pfi piné barevné hloubce (30 bit)
alespon 30 fps (snimk( za vtefinu) pfi interaktivni praci jednoho uZivatele v OpenGL
akcelerované aplikaci.

2. Moinost soucasné probihajici interaktivni prace alespof dvou uZivatell na dvou zcela
odlidnych dlohach s vykonem 30 fps pfi piném HD rozlieni (1920 x 1080) a plné barevné
hloubce (30 bit).

3. Moinost soucasné kolaborativni price dvou uZivateld nad jednou UGlohou (sdileni
obrazovky).

Vizualizalni servery budou piné integrovany do prostfedi Velkého clusteru ve stejném rozsahu jako

Vypoletni servery, jde zejména o integraci uZivatelskych Uétu, autentizace, integrace a zpfistupnéni

sluZeb Vizualizacnich serveri pomoci Planovace a dostupnost Souborovych datovych GloZist.

VizualizaCni servery jsou zamy3leny vyhradné pro vizualizaci dat uZivateli, Zadny Vizualizaéni server

nebude pouzit pro zajisténi jiné funkcionality.

Vizualiza¢ni servery maji stejnou hardwarovou konfiguraci.

Vizualizalni servery pouZivaji stejnou technologii x86 procesor{i a stejny operaéni systém CentOS 6.5

jako Vypocetni servery.

Soucdsti dodavky obou Vizualizacnich server( je dodévka vizualizaéniho software SGI VizServer
pokryvajici v plném rozsahu poZadavky zadavaci dokumentace

na funkcionalitu vzdalené vizualizace a podpory kolaborativni prace.

Vizualizaéni servery budou feSeny prostiednictvim serveru SGI® Rackable™ C2112-GP2.

Jde o standardni a velmi univerzalni serverovy uzel, ktery mlze slouZit k riznym G&elim. Byvd
v komplexnich systémech vyuZivan jako login node, head node, storage pfistupovy server,
databazovy server nebo jako server pro virtualizatni infrastrukturu. Jednd se o 2U server osaditelny
do standardniho 19“ serverového stojanu. Tento 2U server nabizi velkou flexibilitu osazeni CPU,
paméti, disktl a zejména rozhrani pro 1/O konektivitu.

Vlastnosti SGI® Rackable™ C2112-GP2:

Velikost: 2U
Chipset: Intel® C612
Procesor: 2xIntel® Xeon® E5-2600 v3, maximalné 145w
Typ paméti: 2133 MHz DDR4 ECC reg.
Polet pamétovych slotii: 24
Pocet pozic pevnych diski: 12x3,5”
Rozsifujici sloty: 2x PCie Gen 3.0 x16 (FHFL)
4x PCle Gen 3.0 x8 (2 FHHL, 2 low-profile)
Ethernet: 2x GigE onboard
Management: IPMI1 2.0
Zdroj: 2x1000W redundantni zdroj

Pohled na SGI® Rackable™ C2112-GP2 zezadu:
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Detailni nabizena konfigurace jednoho Vizualiza¢niho serveru:
e Provedeni: 2U, Fyzicky server architektury X86-64
e Procesor: 2x Intel Xeon E5-2695v3, 14 jader, 2.3GHz
Celkovy teoreticky vypoéetni vykon (Rpeak) serveru je 1030Gflop/s a
to bez vyuiivéni doCasného pretaktovani procesordl &i jinych
podobnych vlastnosti
e Operaéni pamét RAM: 512GiB DDR4 (16x 32GiB DIMM)

o Lokalni disky: 2x 300GB, 15krpm v RAID1, Hot-Swap

e Diskovy radic RAID: SAS diskovy tadi¢ s funkcionalitou HW RAID

e GPU karty:

* Konektivita Vypocetni sit: 1x FDR port 56Gbit

e Konektivita Ethernetova sit:  2x 1Gb/s, 1x 10Gb/s

e Zdroj: redundantni, za provozu vyménitelné napajeci zdroje 1000W
e Operacni systém: 64-bitovy operacni systém s jadrem Linux CentOS 6.5

1.8 Datova ulozistée

1.8.1 Datovd uloZisté - spolecné

Tato kapitola obsahuje popis architektury a feSeni Datovych UloZist pro Velky cluster. Reeni
datovych UloZist je redundantni, tedy neobsahuje komponentu, jejiz vypadek by zplsobil
nefunkénost stuZeb datového uloZisté€. Komponenty feseni datového uloZisté — zejména disky,
napajeci zdroje, Fadi€e diskovych poli, switche, servery jsou redundantni a vyménitelné za provozu
bez vypadku sluzeb datového uloZisté. Veskera diskova pole feSeni datového UloZisté zajistuji takové
zabezpedeni dat, 7e selhani libovolnych dvou diskd nezplisobi ztratu dat. SluZby a provoz datovych
GloZigt se vzdjemné negativné neovliviiuji. Deklarované parametry agregované rychlosti a vykonu
nahodnych 1/0 operaci jsou dosaZiteIné i pfi soutasném, paralelnim zatiZeni véech datovych GloZist.

Souborova datova UloZisté poskytuji sluzby sitového souborového systému. Souborové systémy,
soubory realizované v souborovém datovém uloZidti jsou zpfistupnéné - sdilené pfes sit na v3ech
Vypocetnich serverech Vypocletniho clusteru, na viech Pfistupovych serverech, na vsech
Vizualiza¢nich serverech a na Management serverech uréenych pro management uzivatel( a dat. Na
véech klientech souborovych datovych uloZist je poskytovana obvykld funkcionalita souborového
systému.

Souborové datové Ulozi§té jsou na strané klienth transparentné integrovana do operacniho systému,
umozfiuji obvyklé souborové operace a realizaci obvyklé sémantiky nativnich souborovych systémd,
podporuji nativni rozhrani (AP1) souborového systému operalniho systému a umoziuji integrovat
uZivatele opera&niho systému jako uZivatele souborového systému.

Souborova datovd UloZi§té podporuji Unicode ve jménech soubori a dlouhd jména soubord,
umoZiuji Fizeni pristupu, pfistupovd prava na urovni standardnich Unixovych prav (Cteni, zapis,
spuéténi; uZivatel, skupina, ostatni) a rozsifend ACL. Dédle podporuji uZivatelské a skupinové kvoty,
tedy omezeni vyuZité kapacity a po¢tu soubor(l nastavitelné individualné na kaZdého uZivatele a na
kazdou skupinu. Nabizené typy souborovych datovych uloZist podporuji soubory o velikosti vétsi nez
1TB, podet soubord 10 miliard a vytvafeni symbolickych link.

Souborové datové UloZisté se z pohledu uZivatele chova jako jedind, souvisla datové oblast s
jednotnym prostorem jmen, kde uZivatel Souborového datového dloZisté pro pfistup k souborim
Souborového datového uUloZi$té pouZiva jednotny prostor jmen a v rdmci tohoto jednotného prostoru
jmen je bez omezeni dostupna veskera kapacita uloZisté a vlastnosti GloZisté.
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Data vSech Souborovych datovych uloZit jsou dostupnd z externich lokalit (z Internetu) protokoly
SFTP, SCP a nastrojem sshfs (vie verze 2, 128bit). ReSeni poskytuje redlnou agregovanou propustnost
(rychlost sekvenénich operaci nad Souborovymi datovymi GloZisti) protokoly SFTP a SCP minimalné
5GB/s. Redeni je redundantni dle bodu SPEC_71 zadédvaci dokumentace - sluzba je poskytovana i v
pfipadé vypadku ¢&i odstdvky libovolného jednoho serveru zajistujiciho sluzbu, aviak vykonové
parametry pak budou pfi takovém reZimu provozu niZsi. Pro zajiSténi této funkcionality nebudou
pouZity PFistupové, Vizualizatni nebo Vypocetni servery ¢i Dalsi serverové systémy, pro tuto sluzbu
budou poufzity vyhrazené servery.

Data v3ech Souborovych datovych uloZist jsou dostupna interné ve vnitini Ethernetové siti protokoly
SFTP, SCP, nastrojem sshfs (vSe verze 2, 128bit), dale protokoly NFS v4 a SMB/CIFS. Export
protokolem SMB/CIFS umoiriuje pouZiti exportovanych dat v prostfedi MS Active Directory. Reseni je
redundantni dle bodu SPEC_71 Zaddvaci dokumentace - sluzba je poskytovana i v pfipadé vypadku ¢&i
odstdvky libovolného jednoho serveru zajistujiciho tuto sluZbu.

Data viech Souborovych datovych uloZiSt jsou dostupna protokolem SMB/CIFS pro vizualizacni
jeskyni. (Vizualizacni jeskyné neni pfedmétem této vefejné zakdzky.) ReSeni poskytuje redlnou
agregovanou propustnost (rychlost sekvencnich operaci nad Souborovymi datovymi uloZiti)
protokolem SMB/CIFS klientim s 64-bitovym operaénim systémem MS Windows 7, MS Windows 8
nebo MS Windows 8.1 infrastruktury vizualizalni jeskyné minimalné 2.5GB/s na vyhrazeném
optickém rozhrani QSFP IB QDR urfeném pro pripajeni infrastruktury vizualizaéni jeskyné. Optické
rozhrani nebude zapojeno do Ethernetové sité. V pfipadé vypadku & odstavky zafizeni/serveru
zajistujiciho tuto sluZbu sluzba nebude poskytovana.

Udaje o ¢&isté kapacité a vykonovych parametrech datovych tloZiét jsou uvedeny ve formé vyplnéné
Excelovské tabulky (dle zavazného vzoru Pfilohy ¢.4 zaddvaci dokumentace) a jsou nedilnou soucdsti
tohoto dokumentu v kapitole 6.

1.8.2 Souborové datové iloZisté HOME

Souborové datové ulozisté HOME je uréeno vyhradné pro data uZivatel( Velkého clusteru a z pohledu
uZivatele se chova jako jedind, souvisla datova oblast s jednotnym prostorem jmen. Datové UloZisté
HOME spliiuje poZadavek na Cistou dostupnou (nekomprimovanou) kapacitu minimalné 0.5PB
(0.5x10™ byte) a spliiuje poZadavek na dlouhodobé udrZitelnou agregovanou rychlost sekvenc¢nich
operaci pro velikost bloku 1MiB minimalné 6 GB/s (6x10° byte/s). Tato poZadovana rychlost je rediné
dosaZitelna z Vypoletnich serverl Vypofetniho clusteru. Dédle datové UloZisté HOME spliiuje
poZadavek na dlouhodobé udrzitelny vykon 1/0 operaci ndhodného charakteru o velikosti bloku 4KiB
v rezimu ¢teni/zapis 75%/25% minimalné 5 kiOPs.

Souborové datové uloZisté HOME je navrieno jako dvou-vrstvy (vrstva = tier) disk-na-disk/paska HSM
systém, kde prvni tier je diskové pole a druhy tier reprezentuje NL-SAS diskové pole spole&né s
jednou ¢&asti (partition) paskové knihovny T950B
. HSM software zajiStujici automatické migrace dat mezi ob&ma tiery je SGI
DMF (Data Migration Facility)

Navriené souborové datové uloZisté HOME poskytuje sluzby sitového souborového systému.
Souborové systémy, soubory realizované v souborovém datovém dloZisti jsou zpFistupnéné - sdilené
pres Vypocetni sit FDR InfiniBand na vSech Vypocetnich serverech Vypoéetniho clusteru, na viech
PFistupovych serverech, na v3ech Vizualizacnich serverech a pfes sit Ethernet na Management
serverech urenych pro management uzivatell a dat. Na viech klientech souborovych datovych
Ulozist je poskytovana obvykla funkcionalita souborového systému.
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Souborové datové uloZisté HOME je realizovano vykonnym a spolehlivym clusterovym souborovym
systémem CXFS (Clustered XFS).

Toto datové UloZisté je na strané klientd
transparentné integrovano do operacniho systému, umoZiiuje obvyklé souborové operace. Datové
Ulo?isté HOME se z pohledu uZivatele miZe chovat jako jedina, souvisla datova oblast s jednotnym
prostorem jmen — jeden velky filesystém.

Pro efektivni a rychlé pfenosy dat mezi souborovym datovym uloZistém HOME a jinymi UloZisti dat
vné vypoletniho systému jsou CXFS Edge Servery Souborového datového dlozisté HOME pfipojeny
do sité LAN dvéma 10GE sifovymi spoji na server. Jejich prostfednictvim je GloZisté zpfistupnéno z
externich lokalit (z Internetu) protokoly SFTP, SCP a nastrojem SSHFS a dosahuje agregovanou
propustnost (rychlost sekvenénich operaci nad Souborovymi datovymi uloZiti) protokoly SFTP a SCP
minimalné 5GB/s. Interné jsou data Soubového datového uloZi§té HOME dostupna prostfednictvim
FDR InfiniBand a Ethernet sité protokoly SFTP, SCP, NFS, CIFS a nastrojem SSHFS.

1. RAID Diskové pole pro Tierl (2ks)
2. NL-SAS diskové pole pro Tier2 (1ks)

3. CXFS/DMF servery (2ks)

DMF pDMO server (parallel data mover=server pro paralelni pfesun dat) (1ks)

5. CXFS Edge Servery (3ks)

6. Paskova knihovna pro Tier2/Zalohovaci systém (1ks)

~

. Prvky sitové infrastruktury pro zajisténi komunikace (sdilené v rémci celého Fedeni)

. licence pro CXFS/DMF Fidici software a operacni systémy RedHat 6.5 na v3ech vyse
uvedenych serverech

. Dal$i potfebné pFislusenstvi nezbytné k Fadnému provozu sestavy datového uloZidté
(napajeci kabely, adaptéry, propojovaci kabely mezi servery a switchi, pfipadné dalsi
nezbytné sitové i jiné komponenty).

oo}

[Yo)
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Schéma zapojeni a integrace souborového datového UloZisté HOME do prostfedi fedeni Velkého
clusteru:

RAID diskova pole pro Tierl oblast jsou reprezentovéna dvéma systémy SGI Infinite Storage 5600,
kazdy se dvéma redundantnimi kontroléry, kazdy vybaven 12GiB zrcadlenou cache chranénou baterii
po dobu pfipadného presunu obsahu cache na flash pamét a paméti s ECC. Systém disponuje osmi
16Gbit FibreChannel host porty, ctyfmi 1GE management porty, redundantnimi zdroji s ventilatory,
60-bay diskovymi policemi s 10K RPM SAS disky. VolumeGroup oblasti jsou chranéné proti poruge
diskl RAID6 zabezpelenim.

NL-SAS diskové pole pro Tier2 oblast tvofi jeden systém SGI Infinite Storage 5100 se dvéma
redundantnimi kontroléry, kaidy vybaven 2GiB zrcadlenou cache chranénou baterii po dobu
pfipadného pfesunu obsahu cache na flash pamét a paméti s ECC. Systém disponuje &tyfmi 16Gbit
FibreChannel host porty, Ctyfmi 1GE management porty, redundantnimi zdroji s ventilatory, 60-bay a
12-bay diskovymi policemi s 7200 RPM NL-SAS disky.
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Paskové knihovna (=Tapelibrary), prvni partition pro kopii (=zdlohu) Tier2 datové oblasti je
reprezentovana moderni paskovou knihovnou Spectralogic T950B;

1.8.3 Souborové datové iiloZisté SCRATCH

Souborové datové ulozisté SCRATCH je uréeno vyhradné pro data uZivatel( Velkého clusteru. Bude
pouiivano pro kratkodoba data Uloh (Zast oznadena jako TEMP) a stfednédobad data Uloh a projektd
(¢4st oznatena jako WORK). Nabizené datové UloZisté SCRATCH splfiuje poZadavek na Cistou
dostupnou (nekomprimovanou) kapacitu minimdlné 1.5PB (1.5x10" byte) a splfiuje i poZadavek na
dlouhodobé udrZitelnou agregovanou rychlost sekvencnich operaci pro velikost bloku 1MiB
minimalné 30 GB/s (30x10° byte/s). Tato rychlost je redlné dosaZitelnd z Vypocetnich server(
vypocetniho clusteru. Dale SCRATCH spliiuje poZadavek na dlouhodobé udrZitelny vykon I/O operaci
nahodného charakteru o velikosti bloku 4KiB v reZimu ¢teni/zapis 75%/25% minimalné 20 kIOPs.

Dle bodu SPEC_95 Zadavaci dokumentace je nabizenou variantou feSeni datového GloZisté SCRATCH
varianta 3: Kde souborové datové GloZi§té SCRATCH se z pohledu uZivatele chova jako jedina, souvisld
datovéd oblast s jednotnym prostorem jmen, kde jsou umisténa data TEMP a WORK, a dosahuje
pozadovanych a deklarovanych vykonovych parametrl Souborového datového uloZisté SCRATCH.
Data TEMP a WORK jsou vzajemné oddélena (jako adresafe souborového systému). Regeni umoiriuje
umisténi dat TEMP a WORK libovolné velikosti, omezenim je pouze celkovd kapacita Souborového
datového (loZisté. ReSeni poskytuje uZivatelské a skupinové kvéty - nastavitelné nepfekroCiteiné
omezeni vyuZité kapacity a po¢tu souborl nastavitelné individudlné na kaidého uzivatele a na
kazdou skupinu, které lze nastavit a uplatiiovat pro celé UloZisté SCRATCH, av3ak nelze je nastavit a
uplatfiovat zvla$t pro data TEMP a zvlast pro data WORK. Regeni poskytuje uZivatelské a skupinové
soft kvoty — upozornéni generované v piipadé pfekrogeni hranice vyuZité kapacity a poCtu soubor(
nastavitelné individualné na kazdého uZivatele a na kaZdou skupinu, které Ize nastavit zvlast pro data
TEMP a zvIa$t pro data WORK. Redeni soft kvét je rychlé a efektivni a datové uloZzisté nadmérné
nezatéiuje.

Pro clustery o velikosti nabizené timto Fe$enim je ndmi doporucovanym datovym udloZistém, které by
spliiovalo naro¢né vykonové pozadavky pro SCRATCH oblast vypoletniho systému, paralelni
filesystém Lustre. Lustre je masivni paralelni souborovy systém, ktery je schopen nabizet petabajty
dloiné kapacity vypo&etnim clusterdm o tisicich uzlech. Vysokou drover technické podpory SGI pro
Lustre filesystému podtrhuje i nedavné uvedeni a vyvoj feSeni SGI® DMF™ pro Lustre, které
umoZfiuje rozéifit Lustre o nativni archivaini vrstvu v podobé DMF HSM systému. Otevienim
prostfedi archivagnich vrstev a implementaci HSM funkcionalit ve filesystému Lustre 2.5 mizZe byt
nyni DMF pouZito jako archivaéni prostiedi pro tento vysokorychlostni souborovy systém. Lustre je
astou volbou filesystému mnoha nasich zakaznikd, ktefi nasazuji do provozu mnoha uzlové scale-out
clustery, jako napfiklad nabizeny cluster SGI ICE-X.

Navriené souborové datové uloZisté SCRATCH poskytuje sluzby sitového souborového systému.
Souborové systémy, soubory realizované v souborovém datovém uloZidti jsou zpfistupnéné - sdilené
pies Vypocetni sit FDR InfiniBand na vSech Vypocetnich serverech Vypoletniho clusteru, na vsech
P¥istupovych serverech, na viech Vizualizatnich serverech a pfes sit Ethernet na Management
serverech uréenych pro management uZivatell a dat.

Diky dostupnosti obou datovych Glo%i&t HOME i SCRATCH pfes rychlou FDR InfiniBand sit na
dedikovanych serverech (Lustre a CXFS klientech), umoZfiuje uZivatelim a Ulohdm provadénym na
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Vypocetnich serverech clusteru provadét efektivni a rychlé prenosy dat mezi souborovymi datovymi
uloZisti SCRATCH a HOME.

1. Diskova pole pro (OST) object storage targets

2. Diskové pole pro metadata (MDT) filesystém

3. Metadata (MDS) servery

4. Object storage (0SS) servery

5. LFSaccess servery (Lustre/CXFS klienti)

6. Prvky sitové infrastruktury pro zaji$téni komunikace

7. Ridici software Lustre a instalace viech potfebnych operacnich systémi a jejich HA
rozsifeni, vetné licenci téchto operatnich systémd, na viech vyse uvedenych serverech.

8. Dalsi potfebné pfisluSenstvi nezbytné k fadnému provozu sestavy datového dlo%ité
(napdjeci kabely, adaptéry, propojovaci kabely mezi servery a LAN switchi, pfipadné dalsi
nezbytné sitové i jiné komponenty).

Schéma zapojeni a integrace souborového datového GloZisté SCRATCH do prostfedi feseni Velkého
clusteru:
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Piistup k souborovému diskovému uloZisti z externich lokalit (z Internetu) protokoly SFTP, SCP a
nastrojem sshfs zajistuje par LFSaccess server( v active/active -HA konfiguraci, pro zajisténi vysoké
dostupnosti dat, na platformé x86-64. Servery jsou pfipojeny do sité LAN &tyfmi 10GE sitovymi spoji
na server. Jejich prostiednictvim je datové UloZisté SCRATCH zpfistupnéno z externich lokalit (z
Internetu) protokoly SFTP, SCP a nastrojem SSHFS a splifiuje poZadavek na agregovanou propustnost
(rychlost sekvenénich operaci nad Souborovymi datovymi dlozisti) protokoly SFTP a SCP minimainé
5GB/s. Interné jsou data Souborového datového GloZisté SCRATCH dostupna prostfednictvim FDR
InfiniBand a Ethernet sité protokoly SFTP, SCP, NFS, CIFS a nastrojem SSHFS. Zaroven budou tyto
servery vyuzity pro efektivni a rychlé pfenosy dat mezi souborovymi datovymi GloZisti SCRATCH a
HOME a to tak, Ze budou klienty obou filesystém( (Lustre a CXFS).

LFSaccess a Lustre MDS i OSS servery pro SCRATCH jsou reprezentovany _ SG! Rackable
ISS3104-RP10 1U servery s Intel Xeon E5 procesorem, DDR3 paméti s ECC, dvéma internimi disky,
dvéma 1GE porty, ¢tyfmi 6Gbit SAS porty, dvéma FDR InfiniBand porty, redundantnimi zdroji a
ventilatory. Servery mdji vzdaleny sitovy management formou BMC kontroléru, ktery poskytuje
mimo jiné i grafickou konzoli a pfipojeni virtualnich médii.

Lustre OST diskova pole pro SCRATCH jsou reprezentovdna - SGI Infinite Storage 5600 storage
systémy se dvéma redundantnimi kontroléry, kazdy vybaven 12GiB zrcadlenou cache chranénou
baterii po dobu pfipadného pfesunu obsahu cache na flash pamét a paméti s ECC. Systémy disponuji
osmi 6Gbit SAS host porty, &tyfmi 1GE management porty, redundantnimi zdroji s ventilatory, 60-bay
a 12-bay diskovymi policemi se SAS disky.

Lustre MDT diskové pole pro SCRATCH tvofi SG! Infinite Storage 5100 storage systém se dvéma
redundantnimi kontroléry, kazdy vybaven 2GiB zrcadlenou cache chrédnénou baterii po dobu
pfipadného presunu obsahu cache na flash pamét a paméti s ECC. Systém disponuje Ctyfmi 12Gbit
SAS host porty, Etyfmi 1GE management porty, redundantnimi zdroji s ventilatory, 24-bay diskovou
polici se SAS disky.

Nabizené feseni je flexibilni jak ke zvySovani kapacit na Grovni diskovych poli pfipojenych k OSS
server(im, tak i ke zvySovani propustnosti celé Lustre sestavy. Reseni je tedy velmi dobfe pfipravené
na piipadné tvareni viastnosti podle rediného provozu, podle vyvoje workflow uZivateld datového
UloZisté a jejich potreb.

1.8.4 Datové uloZisté infrastruktury

Datové Ulozisté infrastruktury je ureno pro potieby zadavatele. Datové uloZisté infrastruktury
poskytuje diskovy prostor blokovym protokolem a umoziiuje rozdéleni datové kapacity na logické
¢asti poZadované velikosti a zpfistupnéni téchto logickych Casti pouze na vybrané servery dle
budoucich po?adavk(l zadavatele. Datové uloZisté infrastruktury je dualnimi cestami zpfistupnéno
virtualizaénim serverlim Virtualizaéni infrastruktury, k nékterym serverm feSeni dodavatele, k
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fyzickym serverim urfenych pro béh specifickych sluZeb zadavatele (tzv. Dal$im serverovym
systémlim) a je vyuZitelné virtudlnimi servery ve Virtualizaéni infrastruktufe. Datové GloFite
infrastruktury poskytuje funkcionalitu snapshotd a kopii.

Datové Glozisté infrastruktury poskytuje dvé nezévislé diskové kapacity:
1) Diskovou datovou kapacitu X o Cisté velikosti splfiujici pozadavek na min. kapacitu 270TB

a) ktera splfuje poZadavek na dlouhodobé udriitelnou agregovanou rychlost sekvenénich
operaci pro velikost bloku 1 MiB minimainé 5 GB/s (5x10° byte/s) a

b) ktera splfiuje poZadavek na dlouhodobé udrZitelny vykon 1/O operaci ndhodného charakteru
o velikosti bloku 4KiB v reZimu Cteni/zapis 75%/25% minimainé 20 klOPs

2) Diskovou datovou kapacitu Y o Cisté velikosti splfiujici pozadavek na min. kapacitu 50TB

a) kterd spliuje poZadavek na dlouhodobé udriitelnou agregovanou rychlost sekvennich
operaci pro velikost bloku 1 MiB minimaIné 1 GB/s (1x10° byte/s) a

b) ktera splfiuje poZadavek na dlouhodobé udrZitelny vykon 1/O operaci ndhodného charakteru
o velikosti bloku 4KiB v reZimu ¢teni/zapis 75%/25% minimalné 3 kiOPs

c) kterd je synchronné replikovana na dvé fyzicky oddélend umisténi (v rGiznych racich) a
zajistuje dostupnost dat i v pfipadé vypadku zafizeni v jednom umisténi.

Diskova datovd kapacita X je realizovdna na jiném uloZném zafizeni neZ Diskova datova kapacita VY.
Diskovd datova kapacita X a Diskové datovd kapacita Y nesdili #ddné diskové pole. Datové GloZiété
infrastruktury poskytuje rovnéZ souborové sluzby. Souborové sluZby Datového GloZi§té infrastruktury
jsou dostupné viem serverim feSeni Velkého clusteru (fyzickym i virtudinim). Souborové sluzby
Datového uloZisté infrastruktury budou poskytovat souborovy systém s uZivatelskym aplikaénim
vybavenim (s aplikacemi) Pfistupovym, Vypoletnim, Vizualizatnim a daldim serverim, poskytuji
obrazy centralniho UloZisté instalacnich obrazli pro instalaci serverd, poskytuji sdilena data, sdileny
souborovy systém dal$im sluzbdm béZicim v clusteru serverl. Reseni je redundantni dle pofadavk(
bodu SPEC_71 Zaddvaci dokumentace — souborové sluZby jsou poskytovany i v pFipadé vypadku i
odstavky libovolného jednoho serveru zajistujiciho sluzbu.

Datové loZisté infrastruktury je pro dosaZeni poZadovaného vykonu a moznosti replikace navrieno
jako dvé symetrickd diskové pole pro datovou oblast Y sfunkcionalitou RVM (Remote Volume
Mirroring pfes FC porty), VolumeCopy a SnapShot, plus jedno diskové pole pro datovou oblast X
s funkcionalitou VolumeCopy a SnapShot. Tato blokova diskova pole poskytuji diskovy prostor
prostiednictvim FibreChannel protokolu a redundantnimi cestami v siti SAN mohou byt zpfistupnéna
véem server(im do této sité zapojenym.

Soucasti sestavy Datového GloZisté infrastruktury, schematicky zndzornéné na obrazku nize jsou
nasledujici komponenty:

1. Blokové Diskové pole pro kapacitu X (1ks)
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Blokové Diskové pole pro kapacitu Y (2ks)

3. FILE access servery (2ks)

4. Prvky sitové infrastruktury pro zajisténi komunikace a RVM replikace

5. Dalsi potfebné pfisluienstvi nezbytné k fadnému provozu sestavy datového uloZzisté
(napajeci kabely, adaptéry, propojovaci kabely, pfipadné dalsi nezbytné sitové i jiné
komponenty).

Schéma zapojeni a integrace Datového UloZisté infrastruktury do prostiedi fedeni Velkého clusteru:

Obé blokové Diskové pole pro datovou oblast Y jsou pfipojena tfemi FC kabely z jednoho a tfemi FC
kabely z druhého kontroléru do redundantni 16Gbit FibreChanel SAN sité, do které jsou rovnéz
pfipojeny Virtualizagni servery, Dal3i serverové systémy, DMF/CXFS servery a Zalohovaci servery.
Blokové Diskové pole je reprezentovano dvéma systémy SGI Infinite Storage 5000 se dvéma
redundantnimi kontroléry, kazdy je vybaven 2GiB zrcadlenou cache chrdnénou baterii po dobu
ptipadného pfesunu obsahu cache na flash pamét a paméti s ECC. KaZdy systém 1S5000 disponuje
osmi 8Gbit FibreChannel host porty, dvéma 1GE management porty, redundantnimi zdroji

s ventilatory, ttemi 24-diskovymi policemi, které jsou osazeny rychlymi 10K 2.5 SAS disky.

Treti blokové Diskové pole pro datovou oblast X je pfipojeno dvéma FC kabely z jednoho a dvéma FC
kabely z druhého kontroléru do redundantni 16Gbit FibreChanel SAN sité, do které jsou rovnéz
pfipojeny Virtualizagni servery, Dal3i serverové systémy, DMF/CXFS servery a Zalohovaci servery.
Blokové Diskové pole je reprezentovéno systémem SGI Infinite Storage 5600 se dvéma
redundantnimi kontroléry, kazdy je vybaven 12GiB zrcadlenou cache chranénou baterii po dobu
pfipadného pfesunu obsahu cache na flash pamét a paméti s ECC. Celkem systém disponuje osmi
16Gbit FibreChannel host porty, dvéma 1GE management porty, redundantnimi zdroji s ventilatory,
gesti 60-diskovymi policemi, které jsou osazeny 7200 RPM NL-SAS disky.
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Souborovy pfistup k datovému uloZisti INFRASTRUKTURY je realizovdn pomoci béinych NAS
(NFS,CIFS,...) protokolli, dostupnych vredundantni siti LAN a Vypocetni siti InfiniBand,
prostfednictvim pdru x86-64 serverll v Active/Passive HA konfiguraci, pro zajisténi vysoké
dostupnosti této sluzby. Tyto servery jsou reprezentovany dvéma SGI Rackable 1553104 1U servery
s Intel Xeon ES5 procesorem, DDR3 paméti s ECC, dvéma internimi disky v RAID 1, dvéma 1GE porty,
dvéma 10GE porty, dvéma 16Gbit FibreChannel porty, dvéma FDR InfiniBand porty, redundantnimi
zdroji a ventildtory. Servery maji vzdaleny sitovy management formou BMC kontroléru, ktery
poskytuje mimo jiné i grafickou konzoli a pfipojeni virtualnich médii.

1.8.5 Diskovd pole SGI® InfiniteStorage

SGI® InfiniteStorage 5000

SGI® InfiniteStorage 5000 je RAID storage systém, ktery poskytuje vyspéié vlastnosti a konfiguraéni
flexibilitu, aby uspokojil Sirokou $kdlu pozadavki na uloZeni dat s vykonem stfedni tfidy a pfiznivou
cenou. SGI InfiniteStorage 5000 poskytuje zékaznikim lepsi vykon i $kdlovatelnost, vice-protokolovou
uZivatelskou konektivitu, flexibilni diskovou podporu, ochranu dat a vyspélé technologie, které $etfi
elektrickou energii.

SGI® InfiniteStorage 5000 nabizi pfipojeni hostujiciho poéitate, bud’ pomoci SAS 2.0, 8Gb Fibre
Channel nebo iSCSI pfipojeni, v zdvislosti na zvolené SAN infrastruktufe. Diskové pole miie byt
osazeno jednim fadicem nebo dvéma fadici. Kazdy fadi¢ disponuje v zédkladu dvéma fixnimi 6Gb SAS
porty a slotem pro HIC kartu prostfednictvim které mizZeme pfidat dal3i SAS, FC nebo iSCSI porty. K
dispozici jsou nasledujici konfigurace dual-kontroléru: 4x 6Gb SAS, 8x 6GB SAS, 4x 6Gb SAS + 8x 8Gb
FC nebo 4x 6Gb SAS + 8x 1Gb iSCSI.

Typ pole

SGI InfiniteStorage 5000

Zapojeni Fadici

2 redundantni Fadi¢e, active-active

Cache velikost

4 GiB zrcadlend a zalohovand baterii

Rozhrani pro pFipojeni server(

6Gb SAS (4/8 portd), 8Gb FC (8 portd), 10GE iSCSI (4 porty),

Partitions

128 max. (2 v zdkladu)

Vyska v racku

2 nebo 4 U - dle poutité diskavé police

Vlastnosti fadi¢t

RAID Grovné

0,1, 3, 5, 6, 10 and Dynamic Disk Pools

Cache zajisténi

Cache zalohovana baterii je pfesunuta na Flash v pfipadé vypadku
proudu

LUNy

256 LUN / partition, 512 celkem

Pocet globalnich hot-spare disk(

Neomezeny

Napajeni a chlazeni

Dvoiji, redundantni, hot swap

Poéet podporovanych diskd
celkem

192 ve 24-if, 180 v 60-ti a 192 ve 12-tj diskovych policich

Volitelné vlastnosti fadi¢t

Max snapshots 1024
Volume Copy podporuje
Remote Volume Mirroring podporuje

PIné redundantni komponenty, automaticky fail-over (pfepinani) cest, dynamické rekonfigurace a
schopnost on-line udrzby, jsou zde navrieny tak, aby bylo zajisténo, Ze vase data jsou k dispozici 24
hodin 365 dni v roce. Vekeré redundantni komponenty, které jsou pro zaji$téni nepfetriité sluzby
dileZité (disky, fadice, komunikacni rozhrani, vétrdky, zdroje) jsou vyménitelné za chodu (hot
swapable). Pfistup ke viem hot-plug diskim je diky zdvojeni cest mezi obéma Faditi a disky také
redundantni. Diskové pole umoifiuje umisténi do standardniho racku. Cache diskového pole je
zabezpelena proti ztrdté nebo poskozeni dat pii vypadku napajeni baterii, ktera zajisti napajeni po
dobu automatického piekopirovéni obsahu cache na flash. Zrcadleni obsahu cache do druhého Fadige

Strana ¢.27



Pfiloha ¢.1 — Zakladni technicka specifikace

pro ptipad poruchy jednoho zfadi¢d je moiné vypnout, nebo jen nastavit, Ze v pfipadé poruchy
baterie se zrcadleni automaticky vypne. Read cache prefetch automaticky rozpoznavé sekvencni
nebo ,néjak” sekvenéni poZadavky na Cteni a ¢te dopfedu i nepoZadovana data, u kterych
predpoklada, Ze budou nasledné poZadovana.

Nasledujici tfi schémata ukazuji rozloZzeni komponent v modulu IS5000 FadiCe. Na zadni strané
modulu je konektor pro pfipojeni na midplane diskové police. Konektory pro pfipojeni dalSich
diskovych polic, management ETH a SAN sité jsou dostupné z pfedni ¢asti modulu.
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Nasledujici schéma Ceini strany dual-controller modull zobrazuje z leva dva Ethernet konektory s
moznosti pfipojeni pole do dvou nezdvislych siti pomoci kterych je mozné toto diskové pole
konfigurovat a administrovat. Ctyfi 6Gb SAS konektory tvofi zakladni host interface. Jeden a jeden
6Gb 4x SAS porty v pravo slouii k pfipojeni dalSich diskovych polic.

Controllers Power / cooling

SGI® InfiniteStorage 5100

5GI 155100 je nejnovéjsim modelem blokovych diskovych poli SGI Infinite Storage fady 5X00. Je
navreno tak, aby vyhovovalo soucasnym i budoucim naroénym pozadavkiim, nabizelo trvaly vykon,
umoZnilo multi-dimenzionalni $kalovatelnost a prokézalo absolutni spolehlivost. VyvaZeny vykon a
schopnost vyniknout ve smiSené pracovni zatéZi umoifiuje jejich nasazeni jak na podporu
transakcnich aplikaci, jako jsou databdze a OLTP, tak i na propustnost naroéné aplikace pro HPC a
multimédia. SGI InfiniteStorage 5100 je prvnim Gloinym systémem od SGI, ktery nabizi SAS 3.0
technologii o rychlosti 12 Gb/s. SGI InfiniteStorage 5100 poskytuje zakaznikim lepsi vykon i
Skalovatelnost, vice-protokolovou uZivatelskou konektivitu, flexibilni diskovou podporu, ochranu dat
a vyspélé technologie, které Setfi elektrickou energii. Tento GloZny systém nabizi bezkonkurenéni
pfizpiisobivost ménicim se poZadavkim zdkaznikd. Linedrni $kalovatelnost, online expanze a
dynamické rekonfigurace jsou jen ndznakem moznosti tohoto pole.

SGI® InfiniteStorage 5100 nabizi pfipojeni hostujiciho poéitage, bud’ pomoci SAS 2.0/3.0, 16Gb Fibre
Channel nebo pfipravovaného 10GE iSCSI rozhrani, v zavislosti na zvolené SAN infrastrukture. Diskové
pole miZe byt osazeno jednim nebo dvéma Fadi¢i. Kazdy fadi¢ disponuje v zakladu dvéma fixnimi
12Gb SAS porty a slotem pro HIC kartu prostfednictvim které mGZeme pfidat dalsi dva/¢tyii 12Gb
SAS, dva/Ctyfi 16Gb FC nebo Ctyfi 10GE iSCSI porty. K dispozici jsou nésledujici konfigurace dual-
kontroléru: 4x 12Gb SAS, 8x 12GB SAS, 12x 12GB SAS, 4x 12Gb SAS + 4x 16Gb FC, 4x 12Gb SAS + 8x
16Gb FC nebo 4x 12Gb SAS + 4x 10Gb iSCSI.

PIné redundantni komponenty, automaticky fail-over (pfepinani) cest, dynamické rekonfigurace a
schopnost on-line udriby, jsou zde navrieny tak, aby bylo zajisténo, e vase data jsou k dispozici 24
hodin 365 dni v roce. Veskeré redundantni komponenty, které jsou pro zaji§téni nepretrité sluzby
dlleZité (disky, radite, komunikaéni rozhrani, vétraky, zdroje) jsou vyménitelné za chodu (hot
swapable). Pfistup ke viem hot-plug diskim je diky zdvojeni cest mezi obéma fadiéi a disky také
redundantni. Diskové pole umoZiiuje umisténi do standardniho racku. Cache diskového pole je
zabezpecCena proti ztrdté nebo poSkozeni dat pfi vypadku napdjeni baterii, kterd zajisti napajeni po
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dobu automatického prekopirovani obsahu cache na flash. Zrcadleni obsahu cache do druhého fadice
pro pfipad poruchy jednoho z Fadi¢h je moiné vypnout, nebo jen nastavit, Ze v pfipadé poruchy
baterie se zrcadleni automaticky vypne. Read cache prefetch automaticky rozpoznava sekvencni
nebo ,néjak” sekvenéni poiadavky na Cteni a ¢te dopfedu i nepoZadovana data, u kterych

predpoklada, Ze budou nésledné poZadovéna.

Typ pole

SGI InfiniteStorage 5100

Zapojeni fadi¢a

2 redundantni fadice, active-active

Cache velikost

4/8/16 GiB zrcadlend a zalohovand baterii

Rozhrani pro pfipojeni serveri

12Gb SAS (4/8/12 portl)), 16Gb FC {4 nebo 8 portd), 10GE iSCSI (4
porty),

Partitions

128 v 2dkladu

Vy$ka v racku

2 nebo 4 U - dle pouiité diskové police

Vlastnosti Fadicd

RAID Grovné

0,1,3,5, 6, 10 and Dynamic Disk Pools

Cache zajisténi

Cache zilohovand baterii je pfesunuta na Flash v pfipadé vypadku
proudu

LUNy

256 LUN / partition, 512 celkem

Pocet globdlnich hot-spare diskll

Neomezeny

Napdjeni a chlazeni

Dvoji, redundantni, hot swap

Poet  podporovanych diskd | 192 ve 24-if, 180 v 60-ti a 192 ve 12-ti diskovych policich
celkem

Volitelné viastnosti fadicd

Max snapshots 1024

Volume Copy podporuje

Remote Volume Mirroring podporuje

155100 Fadi¢ovy modul

je nejnovéjsi generaci RAID platforem s LSI SAS 3108 (“Invader”) dual core ROC procesorem. Jeho
moderni design umoZfuje doddvat vysoky vykon pro Sirokou Skalu IOPS a bandwidth intenzivnich
aplikaci. Tento Fadi¢ovy modul je moiné pouiivat ve viech tfech typech diskovych polic — 12-
pozicové, 24-pozicové i 60-pozicové.

Nasledujici obrazek ukazuje rozloZeni komponent v modulu IS5600 fadice. Na zadni strané modulu
je konektor pro pfipojeni na midplane diskové police. Konektory pro pfipojeni dalSich diskovych polic,

management ETH a SAN sité jsou dostupné z predni €asti modulu.

Strana ¢.30



Pfiloha ¢.1 — Zakladni technickd specifikace

Nasledujici obrézek celni strany faditového modulu zobrazuje z leva dva Ethernet konektory s
moznosti pfipojeni pole do dvou nezavislych siti pomoci kterych je moZné toto diskové pole
konfigurovat a administrovat. Service display zobrazuje ID diskové police v réamci celého diskového
pole a v pfipadé poruchy Ciselny kéd chyby. Ctyfi 12Gb SAS konektory uprostied tvofi zakladni +
roz8ifujici host interface. Ctyfi 12Gb 4x SAS porty v pravo slou3i k pfipojeni dalsich diskovych polic.

SGI® InfiniteStorage 5600

SGI 155600 je navrieno tak, aby vyhovovalo soucasnym i budoucim ndro&nym pozadavkim,
nabizelo trvaly vykon, umoZnilo multi-dimenziondini $kalovatelnost a prokdzalo absolutni
spolehlivost. Vyvazeny vykon a schopnost vyniknout ve smiené pracovni zaté% umozfiuje jejich
nasazeni jak na podporu transakcnich aplikaci, jako jsou databdze a OLTP, tak i na propustnost
narocne aplikace pro HPC a multimédia.

Tento GloZny systém nabizi bezkonkurenéni pfizpiisobivost ménicim se pozadavkim zakaznikd.
Linedrni 3kdlovatelnost, online expanze a dynamické rekonfigurace jsou jen naznakem moZnosti
tohoto pole. IS5600 Ize také pfizpisobit vyvoji sitové infrastruktury prostfednictvim vyménné karty
hostitelského rozhrani, tak zvané HIC karty (Host Interface Card). Napf. diskové pole 1S5600 s
nabizenou zakladni konfiguraci osmi 16Gb Fibre Channel port( Ize pfiddnim HIC karty rozsifit o osm
6Gb SAS portii, nebo je moZné pozdéji dodat host karty v té dobé dostupné (napf. iSCSI 10Gbit, atd...)

PIné redundantni komponenty, automaticky fail-over (pfepinani) cest, dynamické rekonfigurace a
schopnost on-line udrzby, jsou zde navrzeny tak, aby bylo zajiSténo, Ze vae data jsou k dispozici 24
hodin 365 dni v roce. Veskeré redundantni komponenty, které jsou pro zajisténi nepfetrité sluzby
dalezité (disky, Fadice, komunikacni rozhrani, vétréky, zdroje) jsou vyménitelné za chodu (hot
swapable). Pfistup ke viem hot-plug diskim je diky zdvojeni cest mezi obéma Fadici a disky také
redundantni. Diskové pole umoZiiuje umisténi do standardniho racku. Cache diskového pole je
zabezpecena proti ztrdté nebo po3kozeni dat pfi vypadku napdjeni baterii, ktera zajisti napajeni po
dobu automatického prekopirovani obsahu cache na flash. Zrcadleni obsahu cache do druhého Fadice
pro pfipad poruchy jednoho z faditli je moiné vypnout, nebo jen nastavit, Ze v pfipadé poruchy
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baterie se zrcadleni automaticky vypne. Read cache prefetch automaticky rozpoznava sekvencni
nebo ,néjak” sekvenéni poZadavky na (teni a (te dopfedu i nepoZadovana data, u kterych

predpoklada, Zze budou nasledné pozadovana.

Typ pole

SGl InfiniteStorage 5600

Zapojeni fadicu

2 redundantni radic¢e, active-active

Cache velikost

24GiB zrcadlena a zalohovana baterii

Rozhrani pro pfipojeni servert

6Gb SAS (8 portd). 16Gb FC (8 portd)

Partitions

512 v zakladu

Vyska v racku

2 nebo 4 U - dle pouzité diskové police

Vlastnosti fadi¢u

RAID Grovné

0,1,3,5,6,10

Cache zélohovana baterii je pfesunuta na Flash v pfipadé
vypadku proudu

Cache zajisténi

LUNy 256 LUN / partition, 2048 celkem
Poget globainich hot-spare | Neomezeny
disk

Napajeni a chlazeni Dvoji, redundantni, hot swap

Pocet podporovanych diskG | 348 ve 24-if, 360 v 60-ti a 192 ve 12-ti diskovych policich
celkem

Volitelné viastnosti fadict

Max snapshots 1024

Volume Copy podporuje

Remote Volume Mirroring podporuje

1S5600 Fadi¢ovy modul

je nejnovéji generaci RAID platforem se 4-core Intel Sandy Bridge procesorem. Jeho moderni
design umoziiuje dodavat vysoky vykon pro Sirokou $kdlu IOPS a bandwidth intenzivnich aplikaci.
Tento Fadi¢ovy modul je moZné pouiivat ve vech tfech typech diskovych polic — 12-pozicove, 24-
pozicové i 60-pozicové.

Nasledujici obrazek ukazuje rozloZeni komponent v modulu 1S5600 FadiCe. Na zadni strané modulu je
konektor pro pfipojeni na midplane diskové police. Konektory pro pfipojeni daldich diskovych polic,
management ETH a SAN sité jsou dostupné z pfedni Casti modulu.

1~ HIC (SAS version)
2 - IS5600 Controller
3 - Base Canister

4 ~ Memory DIMM (x3)
5 — Backup Battery

6 — HIC Subplate

7 — Flash Drive

8 — Lid (not shown)

Nasledujici obrazek &elni strany Fadi¢ového modulu zobrazuje z leva dva Ethernet konektory s
moznosti pfipojeni pole do dvou nezdvislych siti pomoci kterych je moiné toto diskové pole
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konfigurovat a administrovat. Service display zobrazuje ID diskové police v rdmci celého diskového
pole a v pfipadé poruchy &iselny kéd chyby. CtyFi 16Gb FC konektory vpravo tvoii zakladni + rozsitujici
host interface. Dva 6Gb 4x SAS porty uprostied slouZi k pfipojeni daidich diskovych polic.

10 - Battery Fauit {amber)

1-usB 6 - Fault (amber) 11 ~ Battery Charging (green)

2 - Ethernet (x2) 7 - Activity (green) 12 — Service Action Allowed (blue)
3 - Link Rate (green) 8 - Mini USB RS232 Diagnostics Port 13 — Controller Fault (amber)

4 - Link Activity (green 9 — Reset button (FW reset) 14 — Cache Active (green)

10 ~ Battery Fault (amber) 15 — Seven Segment Status Display
16 — Host Ports 16Gb FC (x4)
17 — Fault {(amber)
18 — Activity (green)

5 - Expansion Ports 6Gb SAS (x2)

Diskové police SGI Infinite Storage 5x00 Fady

V3echna diskova pole IS5X00 fady umozZiiuji kombinovat 12, 24 a 60-ti diskové police a provozovat v
nich jak disky s vysokym vykonem typu SAS a SSD, tak i vysokokapacitni NL-SAS disky, coZ déld z
téchto poli idedIni platformu pro Siroké spektrum poptavanych typd datovych uloZist. Diskova pole
vyuzita pro Home/Scratch/Infrastrukturni GloZiité jsou tak zaloZena na shodnych komponentech,
coz ma velmi pozitivni vliv na servisovatelnost a administraci.
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Predmét zakazky

Pfedmétem nabidky na vefejnou zakazku ,Superpotita¢ - Velky cluster” je dodavka komplexniho
feSeni systému pro naroéné vypolty (High Performance Computing) tj. komplexu vypoletnich,
uloZnych, sitovych a dalsich systému, softwarového fedeni, véetné implementace, integrace do
datového centra zadavatele, skoleni, servisnich a dalsich slueb.

Pfedklddand nabidka FeSeni doddvky Velkého clusteru byla vypracovédna s maximalnim dsilim a
peclivosti a ve 'viech bodech naplfiuje poZadavky zadavatele stanovené a popsané v zadavaci
dokumentaci.

1 Velky cluster — popis funkcionality a vlastnosti
navrzeného reSeni

NavrZené FeSeni Velkého clusteru je komplexni ICT feSeni vypoletniho systému pro naroéné védecko-
technicke vypocty — tj. komplex vypocetnich, GloZnych a infrastrukturnich propojovacich / sitovych a
daldich systém( a SW FeSeni. Navriené feSeni umoiiiuje efektivni béh mnoha soucasnych
vypocetnich Uloh ve v3ech fazich jejich Zivotniho cyklu (pfiprava, vypocet, zpracovéni vysledkd) pro
rOzné typy Gloh (paralelni, sériové; davkové, interaktivni} od mnoha uivatelil, bezpeéné uloZeni dat
uZivatelli a rychly a snadny lokalni i vzdaleny pfistup k datdim, efektivni spravu systému, komponent,
zdrojl a uZivatel(.

Redeni poskytuje vykonné vypoletni zdroje, které jsou dobfe pristupné a vyuZitelné uZivateli
systému a jejich dlohami. Regeni zaji$fuje vlastnosti, sluzby a funkce potiebné pro efektivni provoz a
efektivni spravu systému zadavatelem. ReSeni takté? zajistuje dostupnost a kvalitu sluzeb v &ase.
Refeni je navrieno jako vyvaZené, parametry a vazby jednotlivych subsystému zohledfuji ostatnim
subsystémy a tvofi jeden efektivni celek.

Nabidka obsahuje vedkeré systémy, zafizeni, komponenty, piisluenstvi, licence, dokumentaci,
projektove, implementalni a daldi prace, Skoleni atd. nezbytné k naplnéni poZadavk zadavatele
vzhledem k definici predmétu zakazky.

NavrZené Fedeni respektuje dispozice a omezeni vyplyvajici z prostfedi a podminek zadavatele.

Regeni neobsahuje omezeni a limity, které by zabrariovaly ¢i omezovaly ufiti Velkého clusteru
zadavatelem v poZadovaném, o¢ekavaném nebo racionalnim rozsahu.

Redeni je v maximélni mife autonomni, nezévislé na externich systémech a sluzbach, sob&staéné bez
potFeby dalich zafizeni, systém ¢i sluZeb.

Redeni je navrzeno, dimenzovéno a implementovano tak, aby zajistilo spolehlivy, bezpeény, vykonny
a efektivni provoz Velkého clusteru v datovém centru zadavatele.

1.1 Komponenty Velkého clusteru

Velky cluster obsahuje Vypoletni cluster. Vypocletni cluster je tvofen Vypocetnimi servery
propojenymi Vypocetni siti - vysokorychlostni FDR InfiniBand siti s nizkou latenci. Vypocetni cluster
je urcen pro provadéni vypocetnich Gloh uZivateld.

Vypocetni servery tvofi standardni vypoletni servery tzv. Vypocletni servery bez akcelerace a
vypoletni servery osazené specializovanou akceleraéni vypoletni kartou svelkym mnoZstvim
vypocetnich jader tzv. Vypoletni servery s akceleraci. Redeni vyusivd tzv. MIC akceleraci - jsou
osazeny specializované vypoletni karty smnoha vypoletnimi jadry architektury x86 (MIC
akceleratory).

Strana ¢.1



Priloha ¢.1 — Zakladni technickd specifikace

Velky cluster obsahuje &tyfi Pfistupové servery - servery slouzici pro pfistup uZivatell, pro pfipravu
Uloh a dat, kompilaci a ladéni kodU, pro zpracovani vysledk( a pro pfenos dat.

Velky cluster obsahuje Vizualizaéni servery - servery pro vzdalenou vizualizaci dat uZivateld.

Velky cluster obsahuje Datovd uloZisté. Datovd GloZisté jsou realizovana jako komplexni fedeni
uloZnych zafizeni, /O server( (napf. souborovych serveri), siti a potfebného softwarového vybaveni.
Datové UloZisté poskytuji poZzadované datové sluzby.

Datova UloZisté zahrnuji Souborovd datovd dloZisté — vykonna uloZisté poskytujici sluZby
souborového systému a Datové UloZisté infrastruktury.

Velky cluster obsahuje dvé Souborové datova uloZisté - Souborové datové ulozZisté HOME uréené pro
stiredné a dlouhodobéd data uZivatelll a Souborové datové uloZiste SCRATCH urcené pro kratkodoba
data uzivateld po dobu vypoctu dloh a stfednédoba data uloh a projektd.

Velky cluster obsahuje Datové uloZisté infrastruktury uréené pro ukladdni a sdileni dat infrastruktury
clusteru. SlouZi pro uloZeni systémovych obrazl (image) serverd, logd, dat infrastrukturnich sluZeb,
uzivatelského aplika¢niho vybaveni, databazovych systému a rovnéZ jako datoveé uloZiSté Virtualizalni
infrastruktury.

Velky cluster obsahuje feseni zalohovani dat tzv. Zdlohovaci systém.

Velky cluster obsahuje Infrastrukturni servery. Infrastrukturni servery jsou uréené pro fizeni clusteru,
zdroj(, dloh, licenci a poskytovani infrastrukturnich sluzeb Velkého clusteru (napf. DHCP, DNS, LDAP,
licenéni servery, planovace, monitoring, logovani, atd.)

Velky cluster obsahuje Management servery. Management servery jsou servery uréené pro spravu,
administraci zafizeni, dloh, uZivateil, zdroju a sluzeb.

Velky cluster obsahuje infrastrukturu serverové virtualizace poskytujici virtualni servery tzv.
Virtualizaéni infrastrukturu, kterd jako datové UloZisté vyuZiva Datové uloZisté infrastruktury.

Velky cluster obsahuje dalsi fyzické servery urcené vyhradné pro béh specifickych sluZeb zadavatele
(databdzovych, portalovych a dalSich) tzv. Dalsi serverové systémy. Témto DalSim serverovym
systémdm je rovnéz dostupné Datové uloZisté infrastruktury.

Velky cluster obsahuje Sitovou infrastrukturu tj. sitové propojeni komponent, systémd, tak aby bylo
dosaZeno poZadované funkcionality, byl zajiStén ptistup na jednotlivé sluzby, byl zajidtén vykon,
dostupnost a bezpeénost.

Sitovou infrastrukturu tvofi zejména Vypocetni sit clusteru a Ethernetovd sit.

Vypocetni sit, zaloiend na technologi FDR InfiniBand, propojuje Vypocetni servery Vypocetniho
clusteru, Pfistupové servery, Vizualizacni servery, servery kategorie Dal3i serveroveé systémy a datova
uloZisté a dalsi servery viz dale v popisu technického reSeni.

Ethernetovd sit zajistuje komunikaci mezi zafizenimi uvniti Velkého clusteru, mezi Velkym clusterem,
daldimi systémy provozovanymi zadavatelem (Maly cluster, Specializovany systém, atd.) a
internetem. Redi pfipojeni do internetu a ostatnich vzdélenych siti (napf. CESNET a GEANT) a
zabezpeceni takového pfipojent.

Datové sité propojuji zafizeni Datovych 0loZist, propojuji Datova UloZisté a konzumenty jejich sluzeb,
propojuji zafizeni reSeni Zalohovani, atp.

Velky cluster obsahuje fesSeni a infrastrukturu pro instalaci a provoz Velkého clusteru v datovém
centru, tj. racky a pfisluSenstvi potfebné pro umisténi, feSeni napdjeni a chlazeni zafizeni Velkého

clusteru a rozhrani a napojeni na infrastrukturu datového centra zadavatele.

Kromé uvedenych komponent, které jsou nutnou souasti fedeni, feSeni obsahuje vSechny daisi
systémy potiebné pro zajisténi poZadované funkcionality a pro efektivni provoz Velkého clusteru.
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1.2 Orientacni schéma Velkého clusteru

Orientacni schéma Velkého clusteru je pouze zjednoduiené ilustrativni, schématické znazornéni
Velkého clusteru, v Zadném pfipadé nejde o UpIné i pfesné zapojeni.

1.3 Vypocetni cluster

Pro méfeni vypocetniho vykonu Vypocetniho clusteru bude pouZit High Performance LINPACK
benchmark (http://www.netlib.org/benchmark/hpl/)

Vypocetni vykon Rmax Vypocetniho clusteru pfi vyuZiti pouze CPU bude uréen b&hem vypoéetniho
benchmarku High Performance LINPACK spuSténého paralelné nad viemi CPU viech Vypocetnich
server( Vypocetniho clusteru (jedna instance benchmarku na celém clusteru).

Vypocetni vykon Rmax akceleracni karty bude uréen b&hem vypoletniho benchmarku High
Performance LINPACK spusténého v hybridni konfiguraci (na procesorech a akceleracnich kartich
serveru soucasné), od naméfené hodnoty benchmarku bude odeten vypocetni vykon procesorl a
poté bude vysledna hodnota podélena po¢tem akceleraénich karet v serveru.

Vypocetni vykon Rmax akceleracnich karet Vypocetnich serverl s akceleraci bude uréen jako soudet
vypocetnich vykond Rmax viech akceleraénich karet Vypocéetnich serverd s akceleraci.

Agregovany vypocetni vykon Rmax Vypocetniho clusteru bude uréen jako souéet Vypocetniho vykonu

Rmax Vypocetniho clusteru pfi vyuziti pouze CPU Vypodetnich serverl a vypo&etniho vykonu Rmax
akceleraénich karet Vypodcetnich servert s akceleraci.
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Hodnoty vypocetnich vykon( jsou uvedeny pro nabizenou konfiguraci uréenou k béZnemu provozu.
Dosazeni hodnot vypocetnich vykond neni nijak podminéno napf. specifickym rezimem procesoru, ve
kterém nelze systém dlouhodobé a bez dalSich omezeni provozovat nebo pfedpokiddanou
efektivitou, jejiz dosaZeni viak uchazet negarantuje.

Agregovany vypofetni vykon Rmax Vypoéetniho clusteru pfekraluje minimalné poZadovanou
hodnotu 1000 Tflop/s, dosahuje 1546.56 Tflop/s.

Vypoéetni vykon Rmax Vypoletniho clusteru pfi vyuZiti pouze CPU prekracuje minimalné
pozadovanou hodnotu 650 Tflop/s, dosahuje 756 Tflop/s.

Vykony Rpeak, vykony Rmax (Vypoletni vykon Rmax Vypocetniho clusteru pfi vyuZiti pouze CPU,
Vypoc&etni vykon Rmax akceleralnich karet Vypocetnich server(i s akceleraci, Agregovany vypocetni
vykon Rmax Vypocetniho clusteru) a efektivita Vypocetniho clusteru v High Performance LINPACK
benchmarku p¥i méfeni vypocetniho vykonu pouze CPU jsou uvedeny v tabulce (zpracované dle
vzoru v pfiloze &islo 4 Zadavaci dokumentace), kterd je pfilohou tohoto dokumentu.

1.4 Vypocetni servery
KaZdy Vypocetni server splituje nasledujici poZadavky definované zaddvaci dokumentaci:
e  Fyzicky server, architektura x86-64
e 24 fyzickych CPU jader na server - osazeny jsou 2 procesory Intel Xeon E5-2680v3 12 core
2.5GHz na server
o Pamét RAM - osazeno 128GiB DDR4 s ECC (8x 16GiB dimm) na server, tj. 5.3GiB na jedno
fyzické jadro CPU
e Konektivita Vypocetni sit - 1x FDR 56Gb/s
e Konektivita Ethernetova sit
s Podpora bootu opera¢niho systému ze sité
e 64-bitovy operaéni systém s jddrem Linux - CentOS 6.5

Operaéni pamét je rovnomérné rozloZena (kapacitou a rychlosti pfistupu) na procesory a CPU jddra
vypocetniho serveru (osazeno 8x16GiB DIMM, 4xDIMM na jeden procesor). Operacni pamét je
slofena z paméfovych modull stejné velikosti a rovnomérné rozloZena na pamétové fadice a
pamétové kanaly vypocetniho serveru.

Viechny Vypoc&etni servery bez akcelerace maji shodnou hardwarovou konfiguraci.

Nabidka neobsahuje vypocetni servery s GPU akceleraci.

Viechny Vypocetni servery s MIC akceleraci maji shodnou hardwarovou konfiguraci.

Viechny Vypoéetni servery maji stejny typ (model) procesoru, stejnou konfiguraci paméti RAM a
budou pracovat ve shodném provoznim nastaveni (frekvence, ¢asovdni, nastaveni vlastnosti, atp.).
Kazdy Vypocetni server s akceleraci obsahuje dva akceleratory shodného typu Intel Xeon Phi 7120P.
Vypoéetni cluster obsahuje 576 Vypocetnich server(: bez akcelerace.

Vypodetni cluster obsahuje 432 Vypocetnich serverl s akceleraci, tj. 864 akcelerator(.

Viechny MIC akceleratory Intel Xeon Phi 7120P Vypocetnich serverli s MIC akceleraci spliiuji
poZadavky zadavaci dokumentace nédsledujicimi parametry:

e 61 jader architektury x86

e vypocetni vykon Rpeak 1.2Tflop/s v reZzimu dvojité pfesnosti (double precision)

e pamét 16GiB v reZimu ECC

Viechny Vypocetni servery maji jednotny 64-bitovy operacni systém s jadrem Linux CentOS 6.5.

Vypocetni servery jsou uréeny vyhradné pro vypocty, Zaédny Vypocetni nebude vyuZit pro zajisténi
jiné funkcionality.
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Vypocetni servery bez akcelerace, detaini popis:
Vypoletni servery bez akcelerace budou fedeny prostfednictvim specializovaného clusterového
systému ICE-X v provedeni M-Cell.

ICEX - IRU

Zakladnim stavebnim kamenem systému SGI ICE X je jedna nezdvisla rackova jednotka (IRU -
IRU md v sobé zaintegrovany veskeré potiebné komponenty tak, aby bylo mozno postavit cluster do
864 CPU jader (s 12-jddrovymi procesory, pouze M-Rack) bez potfeby jakékoli externi kabeldZe.
KaZdd IRU md 18 pozic pro osazeni hot-plug blade serverl a pfi vyuziti dudinich (twin) blade serverd
muiZe obsahovat aZ 36 vypocletnich uzll. Souddsti IRU je dale IB FDR (56Gbit/s) infrastruktura,
redundantni ndsobnd infrastruktura managementu a spravy postavend na sitich Ethernet a
hiearchickém principu systémovych kontroler: a redundatni soustava napajen.

IRU bude umisténa v SGI M-Racku, a ty pak tvofi zaklad M-Cellu a umoifiuji chlazeni horkou vodou.

Nasledujici obrézek ukazuje €elni pohled na jednu IRU s rozmérem 9.5U:

Nasledujici obrazek ukazuje celni pohled na stavebni
pro osazeni v M-Racku:

ok SGI ICE X skladajici se ze dvou IRU a uréeny
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ICE X - Premium FDR IB switch
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ICE X - napajeni

NejmodernégjSi generace SGI ICE X md vylepSeny design napajeni, ktery umoziuje $kalovat pocet
zdroji a jejich redundanci nezédvisle na IRU, dle potfeb konkrétni konfigurace & zakaznikovych
pozadavkd (400-1440W na vypocetni uzel). Tim, Ze je power shelf nezévisly na IRU umoZiuje snadny
pfechod na novéjsi technologii napajeni v rédmci stejné IRU pouze zménou power shelfu. V pfipadé
M-Racku jsou power shelfy umistény z boku M-Racku.

Nasledujici obrazek zobrazuje jeden power shelf, ktery obsahuje 3 x napdjeci zdroj, jeden M-Cell
bude obsahovat celkem 48 takovychto power shelfd, celkem tedy 144 napajecich zdrojl vyuZivajicich
redundanci zapojeni N+1 (8+1 pro kaZzdou IRU):

ICE X — M-Rack
Jednotlivé IRU s blade servery budou umisténa v M-Racku. M- Rack je specidlné navrieny rack, ktery
mUzZe byt provozovan pouze v ramci M-Cellu, umoZiiuje maximalni vypocetni hustotu a maximalné
efektivni chlazeni. Kazdy z celkem 4 M-Rackli v M-Cellu bude osazen &yfmi IRU s maximalnim
poctem 144 dvouprocesorovych vypocetnich nodll v provedeni twin-blade. M-Rack podporuje p¥imé
chlazeni horkou vodou samotného vypocetniho €ipu — procesoru. V pfipadé M-Racku jsou jednotliva
IRU instalovana bez jakychkoliv chladicich ventilatord, chlazeni je zajisténo chladicimi vézemi, které
jsou umistény v M-Cellu.
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ICE X — M-Cell

M-Racky budou umistény v M-Cellu, coZz je jakési zapouzdfeni M-Rackl. M-Cell je zaloZen na
hybridnim chlazeni a vyuziva pfimého chlazeni kapalnym médiem pro vypoc€etni procesory a chiazeni
pomoci proudiciho vzduchu mezi vypoéetnim rackem (M-Rack) a chiadicim rackem pro chlazeni
ostatnich komponent jako jsou paméti, sifové adaptéry, switche, napdjeci zdroje atd... Z tohoto
pohledu se jedna o jediné a unikatni technologické fe3eni, které uchladi 100% generovaného tepla
vypoletnim systémem pomoci chlazeni horkou vodou. Chladici rack je osazen velkym hlinikovym
chladiéem, ktery vyuZivé ke chlazeni stejny zdroj horké vody, ktery je vyuzivan distribuéni jednotkou
(CDU) pro pfimé chlazeni procesor( kapalnym médiem. Proudéni vzduchu uvnitf M-Cellu je zajisténo
velkymi ventildtory (turbinami), které sméruji studeny vzduch do vypocetnich uzl& a nasavaji horky
vzduch pfes vyménik tepla. M-Cell je pIné zakrytovan ¢imz je zaji$téno, Ze vzduch uvniti M-Cellu neni
za standardniho provozu michan sokolnim vzduchem. Jeden plny M-Cell je osazen Ctyfmi
vypocetnimi M-Racky a dvéma chladicimi racky (Cooling rack) a pfipojeno je jedno CDU.

Nasledujici obrazek zobrazuje zakrytovany M-Cell v provedeni Cube (stény zndzornény priGhledné),
M-Rack PDU a kontroler chladiciho racku, které jsou umistény na stfeSe M-Cellu nejsou zobrazeny:

Nasledujici obrazek zobrazuje pohled na M-Cell shora:
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Nasledujici obrazky zobrazuji proudéni vzduchu v rdmci jednoho M-Cellu v provedeni Cube:

Nasledujici obrdzek zobrazuje proudéni vzduchu v rdmci jednoho M-Cellu v provedeni Isle, toto
rozlozeni M-Celu je pfedmétem této nabidky:
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Nasledujici obrazek zobrazuje odkrytovany M-Cell v provedeni Cube, zobrazujici chladici racky
(Cooling Rack) a vypocetni racky (M-Rack):

Nasledujici obrdzek zndzorfiuje prostorové poZadavky pro 1xM-Cell (576 vypocetnich nodd, 288
dualnich blade server() v provedeni Island s CDU a 10 rackem:

Nasledujici obrézek znédzorfiuje prostorové poZadavky pro 1/2xM-Cell (zapouzdfeny 2xM-Rack a
Chladici rack). . .
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ICEX -CDU

Nezbytnou soucasti systému s pfimym chlazenim procesord kapalnym médiem je CDU (Cooling
distribution unit) jednotka. Jedna CDU jednotka distribuje chladici médium aZ do &ty¥ M-Rackd neboli
jednoho kompletniho M-Cellu. Ochlazenad voda pfichdzi z CDU dvéma potrubimi do kaZdého M-
Racku, kde je distribuovéna aZz k samotnym procesorGm, tam absorbuje teplo a vraci se do CDU. CDU
dale pfendsi teplo do chladiciho okruhu samotného datového centra. CDU kontroluje teplotu vody,
ktera je doddvana do M-Rack( a zajistuje , aby byla vy33i ne? je rosny bod okoli, tak aby nedochézelo
ke kondenzaci.

CDU obsahuje dvé &erpadla, vyuZivdno je pouze jedno, druhé pini redundantni funkci.

Nasledujici obrazek zobrazuje pFipojeni M-Racku k CDU:

Nasledujici obrdzek zobrazuje obecné schematické pfipojeni &tyF M-Rackdl (1 M-Cell) k CDU a
pfipojeni CDU a chladicich rackl k jednomu chladicimu okruhu datového centra:
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Nasledujici obrazek zobrazuje detailné funkéni schema CDU:

M-Cell mGze byt chlazen studenou nebo teplou vodou v Sirokém rozsahu teplot s tim, Ze se zvySujici
se teplotou vstupniho kapalného média pro pfimé chlazeni samozfejmé klesa i celkové PUE. Na3
navrh poditd s vyuZitim vstupniho média pro , teplovodni” pfimé chlazeni o teploté minimalné 32C.

ICE X — Twin Blade servery

Jako vypodletni servery bez akcelerace budou pouZity blady pro systém ICE X s oznalenim [P133,
které mohou byt osazeny procesory fady Intel Xeon E5-2600v3 ,Haswell” a které se py3ni specidlni
HPC blade zékladni deskou — obsahujici skutetné jen ty komponenty, které je tfeba mit osazeny
v HPC vypodletnim uzlu. Zasluhou specidini zdkladni desky tento blade umozZiuje vysokou hustotu
vyp.vykonu — jednd se o specialni blade — tzv. twin-blade, ktery umoiriuje do jednoho blade slotu v
IRU osadit dvojndasobnou vypocletni kapacitu oproti standardnimu vypocetnimu bladu. KaZdy
vypocetni uzel — twin blade s ozna¢enim IP133 - bude disponovat dvéma zakladnimi deskami z nichZ
kazdd bude osazena dvéma procesory. Twin Blade vyuZiva chlazeni procesoru pomoci kapalného
média a proto muaZe byt osazen nejvykonnéjsimi procesory s vysokymi hodnotami TDP. Twin blade
disponuje 3estnacti pamétovymi pozicemi DDR4 (4 na procesorovou patici) s podporou frekvence
2133MHz a jednim mezzanine slotem. Twin blade je hot-plug coZ umoZiiuje servisovat jeden kazdy
twin blade bez potieby odstavit z provozu jakykoli jiny prvek systému.

Twin Blade IP133 je moiné osadit dvéma pevnymi disky (1 disk na vypocetni server), nicméné nami
navrhovand konfigurace této moZnosti nevyuziva, blady nebudou osazeny lokalnimi disky.

Nasledujici obrazek zobrazuje vzhled twin bladu IP133 - dvé zakladni dvouprocesorové desky které
zabiraji v IRU spolecné jeden blade slot:

DIMM S
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Nasledujici obrdzek zobrazuje Twin-blade IP133 - dvé zakladni desky vloiené do sebe vcetné
chladiciho prvku umoznujiciho pfimé chlazeni kapainym médiem:

Nasledujici obrazky zorazuji podobu chladiciho prvku pro Twin blade 1P133:

Detailni konfigurace Vypocetnich servert bez akcelerace:

1x M-Cell v provedeni Isle (ostrov), 1x CDU, 2x chladici rack, 4x M-Rack s vypo&etnimi servery,
16x ICE X IRU

KaZdé IRU bude osazeno 18 x dualnim bladem 1P133, celkem bude tedy osazeno v jednom M-
Celiu 288x IP133 blad’ ~ kazdy blade obsahuje dva vypocetni dvouprocesorové uzly, celkem tedy
bude mit tato konfigurace 576 vypocetnich uzi{

V3echny Vypocetni servery bez akcelerace budou osazeny dvéma procesory Intel Xeon E5-
2680v3, 12-jader 2.5GHz

KaZdy dvouprocesorovy vypocletni uzel bude osazen 8x16GiB DDR4 RAM moduly, celkem tedy
128GiB RAM, tj. 5.3GiB RAM na jedno fyzické vypocetni jadro CPU

Vypocetni uzly nebudou osazeny lokdinimi disky, bootovani bude zajisténo z bootovacich nodd

Vypocetni servery s akceleraci, detailni popis:

Vypocetni servery s akceleraci budou feSeny prostfednictvim specializovaného clusterového
akcelerovaného dvouprocesorového 1U uzlu SGI Rackable C1104-GP1. Jednd se o specidlni clusterovy
uzel vyvinuty jako idealni serverovy uzel pro osazeni akceleratory.

Celkem bude doddno 432 x 1U fyzicky dvouprocesorovy uzel architektury x86-64 s oznaenim
SGI Rackable C1104-GP1

KaZdy akcelerovany vypocletni uzel bude osazen dvéma procesory Intel Xeon E5-2680v3, 12-
jader 2.5GHz, celkem tedy bude uze!l osazen 24 fyzickymi CPU jadry na server

Kazdy akcelerovany vypocletni uzel bude osazen 8x16GiB DDR4 RAM moduly, celkem tedy
128GiB RAM, tj. 5.3GiB RAM na jedno fyzické vypocetni jddro CPU

KaZdy akcelerovany vypocetni uzel bude osazen dvéma shodnymi akceleratory Intel Xeon Phi
7120P, celkem tedy bude dodano 864 akcelerator( tohoto typu

Kazdy akcelerovany vypocetni uzel bude osazen 1xFDR InfiniBand portem 56Gb/s
KaZdy akcelerovany vypocetni uzel bude osazen 2x1Gb/s Ethernet portem

Vypocetni servery s akceleraci nebudou osazeny lokdlnimi disky, bootovani bude zajisténo
z bootovacich nodd, akcelerované vypocetni uzly podporuji bootovani ze sité
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Viastnosti SGI® Rackable™ C1104-GP1:

Provedeni: U
Chipset: Intel® C610
Procesor: 2xIntel® Xeon® E5-2600 v3
Typ paméti: 2133 MHz DDR4 ECC reg.
Polet pamétovych slotd: 16
Pocdet pozic pevnych diski: 4x3,5"
RozSifujici sloty: 3x PCle Gen 3.0 x16

1x PCle Gen 3.0 x8
Ethernet: 2x 1Gb/s onboard
Management: IPMI2.0
Zdroj: 2x1660W redundantni zdroj

Detailni konfigurace Vypoéetnich servert s akceleraci:

e Provedeni: 1U, Fyzicky server architektury X86-64

® Procesor: 2x Intel Xeon E5-2680v3, 12 jader, 2.5GHz

e Operaéni pamét RAM: 128GiB DDR4

o {okalni disky: nejsou osazeny

s Diskovy fadi¢ RAID: onboard diskovy fadi¢

e Konektivita Vypocetni sit: 1x FDR 56Gb/s

e Konektivita Ethernetové sit:  2x 1Gb/s

e Boot: bootovani operacniho systému ze sité

e Zdroj: redundantni, za provozu vymeénitelné napdjeci zdroje 1660W
e Operacni systém: 64-bitovy operacni systém s jadrem Linux CentOS 6.5

Vypocetnich server s akceleraci, obrazek:

Na viech Vypocetnich serverech s akceleraci a na véech Vypocetnich serverech bez akcelerace bude
provozovan operalni systém 64-bitovy operacni systém s jddrem Linux CentOS 6.5

1.5 Vypodetni sit’

Rychlost komunikace libovolného paru Vypocetnich serverd ve Vypocetni siti bude minimainé 5GB/s.
Pro méfeni rychlosti bude pouZit PinPong benchmark {(HPC Challenge Benchmark - Bandwidth-
Latency-Benchmark - Min Ping Pong Bandwidth nebo Intel MPI Benchmarks — PingPong) s velikosti
bloku 4MiB.

Celd Vypodetni sit bude zkonfigurovana jako jedna homogenni sit vtopologii 7D Enhanced
hypercube.
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—
|

Vypocetni sit Enhanced hypercube dosahuje vysoké efektivity komunikace. Efektivita komunikace
Vypocetni sité bude méfena testem PTRANS ze sady test(i HPC Challenge Benchmark, verze 1.4.2.
Test bude spoustén jako 1 proces na jadro, v celkovém poctu procesd X, které je stanoveno jako
celkovy pocet fyzickych CPU jader vybranych 256 Vypocetnich serverl. Nejlepsi ¢as, dosaZeny
paralelnim béhem testu pfes Vypocetni servery v poltu X, nebude vice neZ 1.6x vy$si ne? nejlepsi ¢as
(ze standardnich péti béhi testu) pro paralelni béh testu pfes 16 ndhodné vybranych Vypogetnich
serverd. Radek 34 souboru hpccinf.txt (oznacen ,values of N“) bude pro 16 Vypocetnich server(
obsahovat hodnotu N1, vy$si nebo rovnou 262144 a pro X Vypocetnich server(i minimainé hodnotu
N2, vy33i nebo rovnou N1*sqrt(X/16), kde sqrt() oznaduje druhou odmocninu.

Nabizena topologie Vypocetni sité

1.6 Pristupové servery

Regeni Velkého clusteru obsahuje dodédvku étyF PFistupovych serverl v konfiguraci detailng uvedené
dale v této kapitole. Kazdy Pfistupovy server spliiuje veSkeré pozadavky zaddvaci dokumentace.
PFistupové servery budou ur€eny vyhradné pro zajiSténi pfistupu uZivatell a pro praci uZivateld,
Zadny Pristupovy server nebude vyufZit pro zajisténi jiné neZ popsané funkcionality.

PFistupové servery budou poskytovat pfistup uZivatelim protokolem SSH2 a poskytovat sluzby pro
prenos soubor( SCP a SFTP.

V3echny pfistupové servery budou mit stejnou hardwarovou konfiguraci.

Viechny pfistupové servery pouZivaji stejnou x86 technologii procesorl a stejny operaéni systém
CentOS 6.5 jako Vypocetni servery.
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PFistupové servery budou feeny prostfednictvim serveru SGI® Rackable™ €2112-GP2.

Jde o standardni a velmi univerzalni serverovy uzel, ktery mulze slouZit k rlznym ucelim. Byvd
v komplexnich systémech vyuZivan jako login node, head node, storage pfistupovy server,
databézovy server nebo jako server pro virtualizaCni infrastrukturu. Jednd se o 2U server osaditelny
do standardniho 19“ serverového stojanu. Tento 2U server nabizi velkou flexibilitu osazeni CPU,
paméti, disk( a zejména rozhrani pro I/O konektivitu.

Vlastnosti SGI® Rackable™ C2112-GP2:

Velikost: 2U
Chipset: Intel® C612
Procesor: 2xintel® Xeon® E5-2600 v3, maximalné 145W
Typ paméti: 2133 MHz DDR4 ECC reg.
Poéet pamétovych slotu: 24
Pocet pozic pevnych diskd: 12x3,5"
Rozsitujici sloty: 2x PCle Gen 3.0 x16 (FHFL)
4x PCle Gen 3.0 x8 (2 FHHL, 2 low-profile)
Ethernet: 2x 1Gb/s onboard
Management: IPMI 2.0
Zdroj: 2x1000W redundantni zdroj

Pohled na SGI|® Rackable™ C2112-GP2 zezadu:

Detailni nabizena konfigurace jednoho PFfistupového serveru:
e Provedeni: 2U, Fyzicky server architektury X86-64
e Procesor: 2x Intel Xeon E5-2695v3, 14 jader, 2.3GHz
Celkovy teoreticky vypoletni vykon (Rpeak) serveru je 1030Gflop/s a
to bez vyuZivani doCasného pretaktovani procesorl ¢i jinych
podobnych vlastnosti
e Operalni pamét RAM: 128GiB DDR4 (8x16GiB DIMM)

e Lokalni disky: 2x 300GB, 15krpm v RAID1, Hot-Swap

e Diskovy fadi¢ RAID: SAS diskovy fadi¢ s funkcionalitou HW RAID

e Konektivita Vypocetni sit: 1x FDR port 56Gbit

e Konektivita Ethernetovd sit:  2x1Gb/s, 1x 10Gb/s

e Zdroj: redundantni, za provozu vyménitelny napdjeci zdroj 1000W
e Qperéni systém: 64-bitovy operalni systém s jadrem Linux CentOS 6.5

1.7 Vizualizaéni servery

Regeni Velkého clusteru obsahuje dva Vizualizani servery v konfiguraci detailné uvedené dale v této
kapitole. KaZdy Vizualizatni server spiriuje veskeré poZadavky zadavaci dokumentace.

Vizualiza¢ni servery budou poskytovat vzdalenou hardwarové akcelerovanou vizualizaci s podporou
OpengGlL.
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ReSeni Vizualiza&nich serverd splfiuje pro kaZdy jednotlivy Vizualiza¢ni server nasledujici pozadavky:

1. Vykon pfi pIném 4K rozliSeni (4096 x 2560 bodt), pfi piné barevné hloubce (30 bit)
alespon 30 fps (snimk( za vtefinu) pfi interaktivni praci jednoho uZivatele v OpenGL
akcelerované aplikaci.

2. Moinost soucasné probihajici interaktivni prace alespof dvou uZivatell na dvou zcela
odlidnych dlohach s vykonem 30 fps pfi piném HD rozlieni (1920 x 1080) a plné barevné
hloubce (30 bit).

3. Moinost soucasné kolaborativni price dvou uZivateld nad jednou UGlohou (sdileni
obrazovky).

Vizualizalni servery budou piné integrovany do prostfedi Velkého clusteru ve stejném rozsahu jako

Vypoletni servery, jde zejména o integraci uZivatelskych Uétu, autentizace, integrace a zpfistupnéni

sluZeb Vizualizacnich serveri pomoci Planovace a dostupnost Souborovych datovych GloZist.

VizualizaCni servery jsou zamy3leny vyhradné pro vizualizaci dat uZivateli, Zadny Vizualizaéni server

nebude pouzit pro zajisténi jiné funkcionality.

Vizualiza¢ni servery maji stejnou hardwarovou konfiguraci.

Vizualizalni servery pouZivaji stejnou technologii x86 procesor{i a stejny operaéni systém CentOS 6.5

jako Vypocetni servery.

Soucdsti dodavky obou Vizualizacnich server( je dodévka vizualizaéniho software SGI VizServer
pokryvajici v plném rozsahu poZadavky zadavaci dokumentace

na funkcionalitu vzdalené vizualizace a podpory kolaborativni prace.

Vizualizaéni servery budou feSeny prostiednictvim serveru SGI® Rackable™ C2112-GP2.

Jde o standardni a velmi univerzalni serverovy uzel, ktery mlze slouZit k riznym G&elim. Byvd
v komplexnich systémech vyuZivan jako login node, head node, storage pfistupovy server,
databazovy server nebo jako server pro virtualizatni infrastrukturu. Jednd se o 2U server osaditelny
do standardniho 19“ serverového stojanu. Tento 2U server nabizi velkou flexibilitu osazeni CPU,
paméti, disktl a zejména rozhrani pro 1/O konektivitu.

Vlastnosti SGI® Rackable™ C2112-GP2:

Velikost: 2U
Chipset: Intel® C612
Procesor: 2xIntel® Xeon® E5-2600 v3, maximalné 145w
Typ paméti: 2133 MHz DDR4 ECC reg.
Polet pamétovych slotii: 24
Pocet pozic pevnych diski: 12x3,5”
Rozsifujici sloty: 2x PCie Gen 3.0 x16 (FHFL)
4x PCle Gen 3.0 x8 (2 FHHL, 2 low-profile)
Ethernet: 2x GigE onboard
Management: IPMI1 2.0
Zdroj: 2x1000W redundantni zdroj

Pohled na SGI® Rackable™ C2112-GP2 zezadu:
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Detailni nabizena konfigurace jednoho Vizualiza¢niho serveru:
e Provedeni: 2U, Fyzicky server architektury X86-64
e Procesor: 2x Intel Xeon E5-2695v3, 14 jader, 2.3GHz
Celkovy teoreticky vypoéetni vykon (Rpeak) serveru je 1030Gflop/s a
to bez vyuiivéni doCasného pretaktovani procesordl &i jinych
podobnych vlastnosti
e Operaéni pamét RAM: 512GiB DDR4 (16x 32GiB DIMM)

o Lokalni disky: 2x 300GB, 15krpm v RAID1, Hot-Swap

e Diskovy radic RAID: SAS diskovy tadi¢ s funkcionalitou HW RAID

e GPU karty:

* Konektivita Vypocetni sit: 1x FDR port 56Gbit

e Konektivita Ethernetova sit:  2x 1Gb/s, 1x 10Gb/s

e Zdroj: redundantni, za provozu vyménitelné napajeci zdroje 1000W
e Operacni systém: 64-bitovy operacni systém s jadrem Linux CentOS 6.5

1.8 Datova ulozistée

1.8.1 Datovd uloZisté - spolecné

Tato kapitola obsahuje popis architektury a feSeni Datovych UloZist pro Velky cluster. Reeni
datovych UloZist je redundantni, tedy neobsahuje komponentu, jejiz vypadek by zplsobil
nefunkénost stuZeb datového uloZisté€. Komponenty feseni datového uloZisté — zejména disky,
napajeci zdroje, Fadi€e diskovych poli, switche, servery jsou redundantni a vyménitelné za provozu
bez vypadku sluzeb datového uloZisté. Veskera diskova pole feSeni datového UloZisté zajistuji takové
zabezpedeni dat, 7e selhani libovolnych dvou diskd nezplisobi ztratu dat. SluZby a provoz datovych
GloZigt se vzdjemné negativné neovliviiuji. Deklarované parametry agregované rychlosti a vykonu
nahodnych 1/0 operaci jsou dosaZiteIné i pfi soutasném, paralelnim zatiZeni véech datovych GloZist.

Souborova datova UloZisté poskytuji sluzby sitového souborového systému. Souborové systémy,
soubory realizované v souborovém datovém uloZidti jsou zpfistupnéné - sdilené pfes sit na v3ech
Vypocetnich serverech Vypocletniho clusteru, na viech Pfistupovych serverech, na vsech
Vizualiza¢nich serverech a na Management serverech uréenych pro management uzivatel( a dat. Na
véech klientech souborovych datovych uloZist je poskytovana obvykld funkcionalita souborového
systému.

Souborové datové Ulozi§té jsou na strané klienth transparentné integrovana do operacniho systému,
umozfiuji obvyklé souborové operace a realizaci obvyklé sémantiky nativnich souborovych systémd,
podporuji nativni rozhrani (AP1) souborového systému operalniho systému a umoziuji integrovat
uZivatele opera&niho systému jako uZivatele souborového systému.

Souborova datovd UloZi§té podporuji Unicode ve jménech soubori a dlouhd jména soubord,
umoZiuji Fizeni pristupu, pfistupovd prava na urovni standardnich Unixovych prav (Cteni, zapis,
spuéténi; uZivatel, skupina, ostatni) a rozsifend ACL. Dédle podporuji uZivatelské a skupinové kvoty,
tedy omezeni vyuZité kapacity a po¢tu soubor(l nastavitelné individualné na kaZdého uZivatele a na
kazdou skupinu. Nabizené typy souborovych datovych uloZist podporuji soubory o velikosti vétsi nez
1TB, podet soubord 10 miliard a vytvafeni symbolickych link.

Souborové datové UloZisté se z pohledu uZivatele chova jako jedind, souvisla datové oblast s
jednotnym prostorem jmen, kde uZivatel Souborového datového dloZisté pro pfistup k souborim
Souborového datového uUloZi$té pouZiva jednotny prostor jmen a v rdmci tohoto jednotného prostoru
jmen je bez omezeni dostupna veskera kapacita uloZisté a vlastnosti GloZisté.
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Data vSech Souborovych datovych uloZit jsou dostupnd z externich lokalit (z Internetu) protokoly
SFTP, SCP a nastrojem sshfs (vie verze 2, 128bit). ReSeni poskytuje redlnou agregovanou propustnost
(rychlost sekvenénich operaci nad Souborovymi datovymi GloZisti) protokoly SFTP a SCP minimalné
5GB/s. Redeni je redundantni dle bodu SPEC_71 zadédvaci dokumentace - sluzba je poskytovana i v
pfipadé vypadku ¢&i odstdvky libovolného jednoho serveru zajistujiciho sluzbu, aviak vykonové
parametry pak budou pfi takovém reZimu provozu niZsi. Pro zajiSténi této funkcionality nebudou
pouZity PFistupové, Vizualizatni nebo Vypocetni servery ¢i Dalsi serverové systémy, pro tuto sluzbu
budou poufzity vyhrazené servery.

Data v3ech Souborovych datovych uloZist jsou dostupna interné ve vnitini Ethernetové siti protokoly
SFTP, SCP, nastrojem sshfs (vSe verze 2, 128bit), dale protokoly NFS v4 a SMB/CIFS. Export
protokolem SMB/CIFS umoiriuje pouZiti exportovanych dat v prostfedi MS Active Directory. Reseni je
redundantni dle bodu SPEC_71 Zaddvaci dokumentace - sluzba je poskytovana i v pfipadé vypadku ¢&i
odstdvky libovolného jednoho serveru zajistujiciho tuto sluZbu.

Data viech Souborovych datovych uloZiSt jsou dostupna protokolem SMB/CIFS pro vizualizacni
jeskyni. (Vizualizacni jeskyné neni pfedmétem této vefejné zakdzky.) ReSeni poskytuje redlnou
agregovanou propustnost (rychlost sekvencnich operaci nad Souborovymi datovymi uloZiti)
protokolem SMB/CIFS klientim s 64-bitovym operaénim systémem MS Windows 7, MS Windows 8
nebo MS Windows 8.1 infrastruktury vizualizalni jeskyné minimalné 2.5GB/s na vyhrazeném
optickém rozhrani QSFP IB QDR urfeném pro pripajeni infrastruktury vizualizaéni jeskyné. Optické
rozhrani nebude zapojeno do Ethernetové sité. V pfipadé vypadku & odstavky zafizeni/serveru
zajistujiciho tuto sluZbu sluzba nebude poskytovana.

Udaje o ¢&isté kapacité a vykonovych parametrech datovych tloZiét jsou uvedeny ve formé vyplnéné
Excelovské tabulky (dle zavazného vzoru Pfilohy ¢.4 zaddvaci dokumentace) a jsou nedilnou soucdsti
tohoto dokumentu v kapitole 6.

1.8.2 Souborové datové iloZisté HOME

Souborové datové ulozisté HOME je uréeno vyhradné pro data uZivatel( Velkého clusteru a z pohledu
uZivatele se chova jako jedind, souvisla datova oblast s jednotnym prostorem jmen. Datové UloZisté
HOME spliiuje poZadavek na Cistou dostupnou (nekomprimovanou) kapacitu minimalné 0.5PB
(0.5x10™ byte) a spliiuje poZadavek na dlouhodobé udrZitelnou agregovanou rychlost sekvenc¢nich
operaci pro velikost bloku 1MiB minimalné 6 GB/s (6x10° byte/s). Tato poZadovana rychlost je rediné
dosaZitelna z Vypoletnich serverl Vypofetniho clusteru. Dédle datové UloZisté HOME spliiuje
poZadavek na dlouhodobé udrzitelny vykon 1/0 operaci ndhodného charakteru o velikosti bloku 4KiB
v rezimu ¢teni/zapis 75%/25% minimalné 5 kiOPs.

Souborové datové uloZisté HOME je navrieno jako dvou-vrstvy (vrstva = tier) disk-na-disk/paska HSM
systém, kde prvni tier je diskové pole a druhy tier reprezentuje NL-SAS diskové pole spole&né s
jednou ¢&asti (partition) paskové knihovny T950B
. HSM software zajiStujici automatické migrace dat mezi ob&ma tiery je SGI
DMF (Data Migration Facility)

Navriené souborové datové uloZisté HOME poskytuje sluzby sitového souborového systému.
Souborové systémy, soubory realizované v souborovém datovém dloZisti jsou zpFistupnéné - sdilené
pres Vypocetni sit FDR InfiniBand na vSech Vypocetnich serverech Vypoéetniho clusteru, na viech
PFistupovych serverech, na v3ech Vizualizacnich serverech a pfes sit Ethernet na Management
serverech urenych pro management uzivatell a dat. Na viech klientech souborovych datovych
Ulozist je poskytovana obvykla funkcionalita souborového systému.
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Souborové datové uloZisté HOME je realizovano vykonnym a spolehlivym clusterovym souborovym
systémem CXFS (Clustered XFS).

Toto datové UloZisté je na strané klientd
transparentné integrovano do operacniho systému, umoZiiuje obvyklé souborové operace. Datové
Ulo?isté HOME se z pohledu uZivatele miZe chovat jako jedina, souvisla datova oblast s jednotnym
prostorem jmen — jeden velky filesystém.

Pro efektivni a rychlé pfenosy dat mezi souborovym datovym uloZistém HOME a jinymi UloZisti dat
vné vypoletniho systému jsou CXFS Edge Servery Souborového datového dlozisté HOME pfipojeny
do sité LAN dvéma 10GE sifovymi spoji na server. Jejich prostfednictvim je GloZisté zpfistupnéno z
externich lokalit (z Internetu) protokoly SFTP, SCP a nastrojem SSHFS a dosahuje agregovanou
propustnost (rychlost sekvenénich operaci nad Souborovymi datovymi uloZiti) protokoly SFTP a SCP
minimalné 5GB/s. Interné jsou data Soubového datového uloZi§té HOME dostupna prostfednictvim
FDR InfiniBand a Ethernet sité protokoly SFTP, SCP, NFS, CIFS a nastrojem SSHFS.

1. RAID Diskové pole pro Tierl (2ks)
2. NL-SAS diskové pole pro Tier2 (1ks)

3. CXFS/DMF servery (2ks)

DMF pDMO server (parallel data mover=server pro paralelni pfesun dat) (1ks)

5. CXFS Edge Servery (3ks)

6. Paskova knihovna pro Tier2/Zalohovaci systém (1ks)

~

. Prvky sitové infrastruktury pro zajisténi komunikace (sdilené v rémci celého Fedeni)

. licence pro CXFS/DMF Fidici software a operacni systémy RedHat 6.5 na v3ech vyse
uvedenych serverech

. Dal$i potfebné pFislusenstvi nezbytné k Fadnému provozu sestavy datového uloZidté
(napajeci kabely, adaptéry, propojovaci kabely mezi servery a switchi, pfipadné dalsi
nezbytné sitové i jiné komponenty).

oo}

[Yo)
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Schéma zapojeni a integrace souborového datového UloZisté HOME do prostfedi fedeni Velkého
clusteru:

RAID diskova pole pro Tierl oblast jsou reprezentovéna dvéma systémy SGI Infinite Storage 5600,
kazdy se dvéma redundantnimi kontroléry, kazdy vybaven 12GiB zrcadlenou cache chranénou baterii
po dobu pfipadného presunu obsahu cache na flash pamét a paméti s ECC. Systém disponuje osmi
16Gbit FibreChannel host porty, ctyfmi 1GE management porty, redundantnimi zdroji s ventilatory,
60-bay diskovymi policemi s 10K RPM SAS disky. VolumeGroup oblasti jsou chranéné proti poruge
diskl RAID6 zabezpelenim.

NL-SAS diskové pole pro Tier2 oblast tvofi jeden systém SGI Infinite Storage 5100 se dvéma
redundantnimi kontroléry, kaidy vybaven 2GiB zrcadlenou cache chranénou baterii po dobu
pfipadného pfesunu obsahu cache na flash pamét a paméti s ECC. Systém disponuje &tyfmi 16Gbit
FibreChannel host porty, Ctyfmi 1GE management porty, redundantnimi zdroji s ventilatory, 60-bay a
12-bay diskovymi policemi s 7200 RPM NL-SAS disky.
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Paskové knihovna (=Tapelibrary), prvni partition pro kopii (=zdlohu) Tier2 datové oblasti je
reprezentovana moderni paskovou knihovnou Spectralogic T950B;

1.8.3 Souborové datové iiloZisté SCRATCH

Souborové datové ulozisté SCRATCH je uréeno vyhradné pro data uZivatel( Velkého clusteru. Bude
pouiivano pro kratkodoba data Uloh (Zast oznadena jako TEMP) a stfednédobad data Uloh a projektd
(¢4st oznatena jako WORK). Nabizené datové UloZisté SCRATCH splfiuje poZadavek na Cistou
dostupnou (nekomprimovanou) kapacitu minimdlné 1.5PB (1.5x10" byte) a splfiuje i poZadavek na
dlouhodobé udrZitelnou agregovanou rychlost sekvencnich operaci pro velikost bloku 1MiB
minimalné 30 GB/s (30x10° byte/s). Tato rychlost je redlné dosaZitelnd z Vypocetnich server(
vypocetniho clusteru. Dale SCRATCH spliiuje poZadavek na dlouhodobé udrZitelny vykon I/O operaci
nahodného charakteru o velikosti bloku 4KiB v reZimu ¢teni/zapis 75%/25% minimalné 20 kIOPs.

Dle bodu SPEC_95 Zadavaci dokumentace je nabizenou variantou feSeni datového GloZisté SCRATCH
varianta 3: Kde souborové datové GloZi§té SCRATCH se z pohledu uZivatele chova jako jedina, souvisld
datovéd oblast s jednotnym prostorem jmen, kde jsou umisténa data TEMP a WORK, a dosahuje
pozadovanych a deklarovanych vykonovych parametrl Souborového datového uloZisté SCRATCH.
Data TEMP a WORK jsou vzajemné oddélena (jako adresafe souborového systému). Regeni umoiriuje
umisténi dat TEMP a WORK libovolné velikosti, omezenim je pouze celkovd kapacita Souborového
datového (loZisté. ReSeni poskytuje uZivatelské a skupinové kvéty - nastavitelné nepfekroCiteiné
omezeni vyuZité kapacity a po¢tu souborl nastavitelné individudlné na kaidého uzivatele a na
kazdou skupinu, které lze nastavit a uplatiiovat pro celé UloZisté SCRATCH, av3ak nelze je nastavit a
uplatfiovat zvla$t pro data TEMP a zvlast pro data WORK. Regeni poskytuje uZivatelské a skupinové
soft kvoty — upozornéni generované v piipadé pfekrogeni hranice vyuZité kapacity a poCtu soubor(
nastavitelné individualné na kazdého uZivatele a na kaZdou skupinu, které Ize nastavit zvlast pro data
TEMP a zvIa$t pro data WORK. Redeni soft kvét je rychlé a efektivni a datové uloZzisté nadmérné
nezatéiuje.

Pro clustery o velikosti nabizené timto Fe$enim je ndmi doporucovanym datovym udloZistém, které by
spliiovalo naro¢né vykonové pozadavky pro SCRATCH oblast vypoletniho systému, paralelni
filesystém Lustre. Lustre je masivni paralelni souborovy systém, ktery je schopen nabizet petabajty
dloiné kapacity vypo&etnim clusterdm o tisicich uzlech. Vysokou drover technické podpory SGI pro
Lustre filesystému podtrhuje i nedavné uvedeni a vyvoj feSeni SGI® DMF™ pro Lustre, které
umoZfiuje rozéifit Lustre o nativni archivaini vrstvu v podobé DMF HSM systému. Otevienim
prostfedi archivagnich vrstev a implementaci HSM funkcionalit ve filesystému Lustre 2.5 mizZe byt
nyni DMF pouZito jako archivaéni prostiedi pro tento vysokorychlostni souborovy systém. Lustre je
astou volbou filesystému mnoha nasich zakaznikd, ktefi nasazuji do provozu mnoha uzlové scale-out
clustery, jako napfiklad nabizeny cluster SGI ICE-X.

Navriené souborové datové uloZisté SCRATCH poskytuje sluzby sitového souborového systému.
Souborové systémy, soubory realizované v souborovém datovém uloZidti jsou zpfistupnéné - sdilené
pies Vypocetni sit FDR InfiniBand na vSech Vypocetnich serverech Vypoletniho clusteru, na vsech
P¥istupovych serverech, na viech Vizualizatnich serverech a pfes sit Ethernet na Management
serverech uréenych pro management uZivatell a dat.

Diky dostupnosti obou datovych Glo%i&t HOME i SCRATCH pfes rychlou FDR InfiniBand sit na
dedikovanych serverech (Lustre a CXFS klientech), umoZfiuje uZivatelim a Ulohdm provadénym na
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Vypocetnich serverech clusteru provadét efektivni a rychlé prenosy dat mezi souborovymi datovymi
uloZisti SCRATCH a HOME.

1. Diskova pole pro (OST) object storage targets

2. Diskové pole pro metadata (MDT) filesystém

3. Metadata (MDS) servery

4. Object storage (0SS) servery

5. LFSaccess servery (Lustre/CXFS klienti)

6. Prvky sitové infrastruktury pro zaji$téni komunikace

7. Ridici software Lustre a instalace viech potfebnych operacnich systémi a jejich HA
rozsifeni, vetné licenci téchto operatnich systémd, na viech vyse uvedenych serverech.

8. Dalsi potfebné pfisluSenstvi nezbytné k fadnému provozu sestavy datového dlo%ité
(napdjeci kabely, adaptéry, propojovaci kabely mezi servery a LAN switchi, pfipadné dalsi
nezbytné sitové i jiné komponenty).

Schéma zapojeni a integrace souborového datového GloZisté SCRATCH do prostfedi feseni Velkého
clusteru:
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Piistup k souborovému diskovému uloZisti z externich lokalit (z Internetu) protokoly SFTP, SCP a
nastrojem sshfs zajistuje par LFSaccess server( v active/active -HA konfiguraci, pro zajisténi vysoké
dostupnosti dat, na platformé x86-64. Servery jsou pfipojeny do sité LAN &tyfmi 10GE sitovymi spoji
na server. Jejich prostiednictvim je datové UloZisté SCRATCH zpfistupnéno z externich lokalit (z
Internetu) protokoly SFTP, SCP a nastrojem SSHFS a splifiuje poZadavek na agregovanou propustnost
(rychlost sekvenénich operaci nad Souborovymi datovymi dlozisti) protokoly SFTP a SCP minimainé
5GB/s. Interné jsou data Souborového datového GloZisté SCRATCH dostupna prostfednictvim FDR
InfiniBand a Ethernet sité protokoly SFTP, SCP, NFS, CIFS a nastrojem SSHFS. Zaroven budou tyto
servery vyuzity pro efektivni a rychlé pfenosy dat mezi souborovymi datovymi GloZisti SCRATCH a
HOME a to tak, Ze budou klienty obou filesystém( (Lustre a CXFS).

LFSaccess a Lustre MDS i OSS servery pro SCRATCH jsou reprezentovany _ SG! Rackable
ISS3104-RP10 1U servery s Intel Xeon E5 procesorem, DDR3 paméti s ECC, dvéma internimi disky,
dvéma 1GE porty, ¢tyfmi 6Gbit SAS porty, dvéma FDR InfiniBand porty, redundantnimi zdroji a
ventilatory. Servery mdji vzdaleny sitovy management formou BMC kontroléru, ktery poskytuje
mimo jiné i grafickou konzoli a pfipojeni virtualnich médii.

Lustre OST diskova pole pro SCRATCH jsou reprezentovdna - SGI Infinite Storage 5600 storage
systémy se dvéma redundantnimi kontroléry, kazdy vybaven 12GiB zrcadlenou cache chranénou
baterii po dobu pfipadného pfesunu obsahu cache na flash pamét a paméti s ECC. Systémy disponuji
osmi 6Gbit SAS host porty, &tyfmi 1GE management porty, redundantnimi zdroji s ventilatory, 60-bay
a 12-bay diskovymi policemi se SAS disky.

Lustre MDT diskové pole pro SCRATCH tvofi SG! Infinite Storage 5100 storage systém se dvéma
redundantnimi kontroléry, kazdy vybaven 2GiB zrcadlenou cache chrédnénou baterii po dobu
pfipadného presunu obsahu cache na flash pamét a paméti s ECC. Systém disponuje Ctyfmi 12Gbit
SAS host porty, Etyfmi 1GE management porty, redundantnimi zdroji s ventilatory, 24-bay diskovou
polici se SAS disky.

Nabizené feseni je flexibilni jak ke zvySovani kapacit na Grovni diskovych poli pfipojenych k OSS
server(im, tak i ke zvySovani propustnosti celé Lustre sestavy. Reseni je tedy velmi dobfe pfipravené
na piipadné tvareni viastnosti podle rediného provozu, podle vyvoje workflow uZivateld datového
UloZisté a jejich potreb.

1.8.4 Datové uloZisté infrastruktury

Datové Ulozisté infrastruktury je ureno pro potieby zadavatele. Datové uloZisté infrastruktury
poskytuje diskovy prostor blokovym protokolem a umoziiuje rozdéleni datové kapacity na logické
¢asti poZadované velikosti a zpfistupnéni téchto logickych Casti pouze na vybrané servery dle
budoucich po?adavk(l zadavatele. Datové uloZisté infrastruktury je dualnimi cestami zpfistupnéno
virtualizaénim serverlim Virtualizaéni infrastruktury, k nékterym serverm feSeni dodavatele, k
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fyzickym serverim urfenych pro béh specifickych sluZeb zadavatele (tzv. Dal$im serverovym
systémlim) a je vyuZitelné virtudlnimi servery ve Virtualizaéni infrastruktufe. Datové GloFite
infrastruktury poskytuje funkcionalitu snapshotd a kopii.

Datové Glozisté infrastruktury poskytuje dvé nezévislé diskové kapacity:
1) Diskovou datovou kapacitu X o Cisté velikosti splfiujici pozadavek na min. kapacitu 270TB

a) ktera splfuje poZadavek na dlouhodobé udriitelnou agregovanou rychlost sekvenénich
operaci pro velikost bloku 1 MiB minimainé 5 GB/s (5x10° byte/s) a

b) ktera splfiuje poZadavek na dlouhodobé udrZitelny vykon 1/O operaci ndhodného charakteru
o velikosti bloku 4KiB v reZimu Cteni/zapis 75%/25% minimainé 20 klOPs

2) Diskovou datovou kapacitu Y o Cisté velikosti splfiujici pozadavek na min. kapacitu 50TB

a) kterd spliuje poZadavek na dlouhodobé udriitelnou agregovanou rychlost sekvennich
operaci pro velikost bloku 1 MiB minimaIné 1 GB/s (1x10° byte/s) a

b) ktera splfiuje poZadavek na dlouhodobé udrZitelny vykon 1/O operaci ndhodného charakteru
o velikosti bloku 4KiB v reZimu ¢teni/zapis 75%/25% minimalné 3 kiOPs

c) kterd je synchronné replikovana na dvé fyzicky oddélend umisténi (v rGiznych racich) a
zajistuje dostupnost dat i v pfipadé vypadku zafizeni v jednom umisténi.

Diskova datovd kapacita X je realizovdna na jiném uloZném zafizeni neZ Diskova datova kapacita VY.
Diskovd datova kapacita X a Diskové datovd kapacita Y nesdili #ddné diskové pole. Datové GloZiété
infrastruktury poskytuje rovnéZ souborové sluzby. Souborové sluZby Datového GloZi§té infrastruktury
jsou dostupné viem serverim feSeni Velkého clusteru (fyzickym i virtudinim). Souborové sluzby
Datového uloZisté infrastruktury budou poskytovat souborovy systém s uZivatelskym aplikaénim
vybavenim (s aplikacemi) Pfistupovym, Vypoletnim, Vizualizatnim a daldim serverim, poskytuji
obrazy centralniho UloZisté instalacnich obrazli pro instalaci serverd, poskytuji sdilena data, sdileny
souborovy systém dal$im sluzbdm béZicim v clusteru serverl. Reseni je redundantni dle pofadavk(
bodu SPEC_71 Zaddvaci dokumentace — souborové sluZby jsou poskytovany i v pFipadé vypadku i
odstavky libovolného jednoho serveru zajistujiciho sluzbu.

Datové loZisté infrastruktury je pro dosaZeni poZadovaného vykonu a moznosti replikace navrieno
jako dvé symetrickd diskové pole pro datovou oblast Y sfunkcionalitou RVM (Remote Volume
Mirroring pfes FC porty), VolumeCopy a SnapShot, plus jedno diskové pole pro datovou oblast X
s funkcionalitou VolumeCopy a SnapShot. Tato blokova diskova pole poskytuji diskovy prostor
prostiednictvim FibreChannel protokolu a redundantnimi cestami v siti SAN mohou byt zpfistupnéna
véem server(im do této sité zapojenym.

=
|

( 4 ]
Soucasti sestavy Datového GloZisté infrastruktury, schematicky zndzornéné na obrazku nize jsou
nasledujici komponenty:

=<
4

Yy
<

4

1. Blokové Diskové pole pro kapacitu X (1ks)
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Blokové Diskové pole pro kapacitu Y (2ks)

3. FILE access servery (2ks)

4. Prvky sitové infrastruktury pro zajisténi komunikace a RVM replikace

5. Dalsi potfebné pfisluienstvi nezbytné k fadnému provozu sestavy datového uloZzisté
(napajeci kabely, adaptéry, propojovaci kabely, pfipadné dalsi nezbytné sitové i jiné
komponenty).

Schéma zapojeni a integrace Datového UloZisté infrastruktury do prostiedi fedeni Velkého clusteru:

Obé blokové Diskové pole pro datovou oblast Y jsou pfipojena tfemi FC kabely z jednoho a tfemi FC
kabely z druhého kontroléru do redundantni 16Gbit FibreChanel SAN sité, do které jsou rovnéz
pfipojeny Virtualizagni servery, Dal3i serverové systémy, DMF/CXFS servery a Zalohovaci servery.
Blokové Diskové pole je reprezentovano dvéma systémy SGI Infinite Storage 5000 se dvéma
redundantnimi kontroléry, kazdy je vybaven 2GiB zrcadlenou cache chrdnénou baterii po dobu
ptipadného pfesunu obsahu cache na flash pamét a paméti s ECC. KaZdy systém 1S5000 disponuje
osmi 8Gbit FibreChannel host porty, dvéma 1GE management porty, redundantnimi zdroji

s ventilatory, ttemi 24-diskovymi policemi, které jsou osazeny rychlymi 10K 2.5 SAS disky.

Treti blokové Diskové pole pro datovou oblast X je pfipojeno dvéma FC kabely z jednoho a dvéma FC
kabely z druhého kontroléru do redundantni 16Gbit FibreChanel SAN sité, do které jsou rovnéz
pfipojeny Virtualizagni servery, Dal3i serverové systémy, DMF/CXFS servery a Zalohovaci servery.
Blokové Diskové pole je reprezentovéno systémem SGI Infinite Storage 5600 se dvéma
redundantnimi kontroléry, kazdy je vybaven 12GiB zrcadlenou cache chranénou baterii po dobu
pfipadného pfesunu obsahu cache na flash pamét a paméti s ECC. Celkem systém disponuje osmi
16Gbit FibreChannel host porty, dvéma 1GE management porty, redundantnimi zdroji s ventilatory,
gesti 60-diskovymi policemi, které jsou osazeny 7200 RPM NL-SAS disky.

Strana ¢.26



Pfiloha ¢.1 — Zakladni technicka specifikace

Souborovy pfistup k datovému uloZisti INFRASTRUKTURY je realizovdn pomoci béinych NAS
(NFS,CIFS,...) protokolli, dostupnych vredundantni siti LAN a Vypocetni siti InfiniBand,
prostfednictvim pdru x86-64 serverll v Active/Passive HA konfiguraci, pro zajisténi vysoké
dostupnosti této sluzby. Tyto servery jsou reprezentovany dvéma SGI Rackable 1553104 1U servery
s Intel Xeon ES5 procesorem, DDR3 paméti s ECC, dvéma internimi disky v RAID 1, dvéma 1GE porty,
dvéma 10GE porty, dvéma 16Gbit FibreChannel porty, dvéma FDR InfiniBand porty, redundantnimi
zdroji a ventildtory. Servery maji vzdaleny sitovy management formou BMC kontroléru, ktery
poskytuje mimo jiné i grafickou konzoli a pfipojeni virtualnich médii.

1.8.5 Diskovd pole SGI® InfiniteStorage

SGI® InfiniteStorage 5000

SGI® InfiniteStorage 5000 je RAID storage systém, ktery poskytuje vyspéié vlastnosti a konfiguraéni
flexibilitu, aby uspokojil Sirokou $kdlu pozadavki na uloZeni dat s vykonem stfedni tfidy a pfiznivou
cenou. SGI InfiniteStorage 5000 poskytuje zékaznikim lepsi vykon i $kdlovatelnost, vice-protokolovou
uZivatelskou konektivitu, flexibilni diskovou podporu, ochranu dat a vyspélé technologie, které $etfi
elektrickou energii.

SGI® InfiniteStorage 5000 nabizi pfipojeni hostujiciho poéitate, bud’ pomoci SAS 2.0, 8Gb Fibre
Channel nebo iSCSI pfipojeni, v zdvislosti na zvolené SAN infrastruktufe. Diskové pole miie byt
osazeno jednim fadicem nebo dvéma fadici. Kazdy fadi¢ disponuje v zédkladu dvéma fixnimi 6Gb SAS
porty a slotem pro HIC kartu prostfednictvim které mizZeme pfidat dal3i SAS, FC nebo iSCSI porty. K
dispozici jsou nasledujici konfigurace dual-kontroléru: 4x 6Gb SAS, 8x 6GB SAS, 4x 6Gb SAS + 8x 8Gb
FC nebo 4x 6Gb SAS + 8x 1Gb iSCSI.

Typ pole

SGI InfiniteStorage 5000

Zapojeni Fadici

2 redundantni Fadi¢e, active-active

Cache velikost

4 GiB zrcadlend a zalohovand baterii

Rozhrani pro pFipojeni server(

6Gb SAS (4/8 portd), 8Gb FC (8 portd), 10GE iSCSI (4 porty),

Partitions

128 max. (2 v zdkladu)

Vyska v racku

2 nebo 4 U - dle poutité diskavé police

Vlastnosti fadi¢t

RAID Grovné

0,1, 3, 5, 6, 10 and Dynamic Disk Pools

Cache zajisténi

Cache zalohovana baterii je pfesunuta na Flash v pfipadé vypadku
proudu

LUNy

256 LUN / partition, 512 celkem

Pocet globalnich hot-spare disk(

Neomezeny

Napajeni a chlazeni

Dvoiji, redundantni, hot swap

Poéet podporovanych diskd
celkem

192 ve 24-if, 180 v 60-ti a 192 ve 12-tj diskovych policich

Volitelné vlastnosti fadi¢t

Max snapshots 1024
Volume Copy podporuje
Remote Volume Mirroring podporuje

PIné redundantni komponenty, automaticky fail-over (pfepinani) cest, dynamické rekonfigurace a
schopnost on-line udrzby, jsou zde navrieny tak, aby bylo zajisténo, Ze vase data jsou k dispozici 24
hodin 365 dni v roce. Vekeré redundantni komponenty, které jsou pro zaji$téni nepfetriité sluzby
dileZité (disky, fadice, komunikacni rozhrani, vétrdky, zdroje) jsou vyménitelné za chodu (hot
swapable). Pfistup ke viem hot-plug diskim je diky zdvojeni cest mezi obéma Faditi a disky také
redundantni. Diskové pole umoifiuje umisténi do standardniho racku. Cache diskového pole je
zabezpelena proti ztrdté nebo poskozeni dat pii vypadku napajeni baterii, ktera zajisti napajeni po
dobu automatického piekopirovéni obsahu cache na flash. Zrcadleni obsahu cache do druhého Fadige
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pro ptipad poruchy jednoho zfadi¢d je moiné vypnout, nebo jen nastavit, Ze v pfipadé poruchy
baterie se zrcadleni automaticky vypne. Read cache prefetch automaticky rozpoznavé sekvencni
nebo ,néjak” sekvenéni poZadavky na Cteni a ¢te dopfedu i nepoZadovana data, u kterych
predpoklada, Ze budou nasledné poZadovana.

Nasledujici tfi schémata ukazuji rozloZzeni komponent v modulu IS5000 FadiCe. Na zadni strané
modulu je konektor pro pfipojeni na midplane diskové police. Konektory pro pfipojeni dalSich
diskovych polic, management ETH a SAN sité jsou dostupné z pfedni ¢asti modulu.

Optiena FC 13,
- AS 2
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Nasledujici schéma Ceini strany dual-controller modull zobrazuje z leva dva Ethernet konektory s
moznosti pfipojeni pole do dvou nezdvislych siti pomoci kterych je mozné toto diskové pole
konfigurovat a administrovat. Ctyfi 6Gb SAS konektory tvofi zakladni host interface. Jeden a jeden
6Gb 4x SAS porty v pravo slouii k pfipojeni dalSich diskovych polic.

Two 1-Gb Ethemet port for out-of-band management and authorized
service personnel diagnostics

Controllers Power / cooling

SGI® InfiniteStorage 5100

5GI 155100 je nejnovéjsim modelem blokovych diskovych poli SGI Infinite Storage fady 5X00. Je
navreno tak, aby vyhovovalo soucasnym i budoucim naroénym pozadavkiim, nabizelo trvaly vykon,
umoZnilo multi-dimenzionalni $kalovatelnost a prokézalo absolutni spolehlivost. VyvaZeny vykon a
schopnost vyniknout ve smiSené pracovni zatéZi umoifiuje jejich nasazeni jak na podporu
transakcnich aplikaci, jako jsou databdze a OLTP, tak i na propustnost naroéné aplikace pro HPC a
multimédia. SGI InfiniteStorage 5100 je prvnim Gloinym systémem od SGI, ktery nabizi SAS 3.0
technologii o rychlosti 12 Gb/s. SGI InfiniteStorage 5100 poskytuje zakaznikim lepsi vykon i
Skalovatelnost, vice-protokolovou uZivatelskou konektivitu, flexibilni diskovou podporu, ochranu dat
a vyspélé technologie, které Setfi elektrickou energii. Tento GloZny systém nabizi bezkonkurenéni
pfizpiisobivost ménicim se poZadavkim zdkaznikd. Linedrni $kalovatelnost, online expanze a
dynamické rekonfigurace jsou jen ndznakem moznosti tohoto pole.

SGI® InfiniteStorage 5100 nabizi pfipojeni hostujiciho poéitage, bud’ pomoci SAS 2.0/3.0, 16Gb Fibre
Channel nebo pfipravovaného 10GE iSCSI rozhrani, v zavislosti na zvolené SAN infrastrukture. Diskové
pole miZe byt osazeno jednim nebo dvéma Fadi¢i. Kazdy fadi¢ disponuje v zakladu dvéma fixnimi
12Gb SAS porty a slotem pro HIC kartu prostfednictvim které mGZeme pfidat dalsi dva/¢tyii 12Gb
SAS, dva/Ctyfi 16Gb FC nebo Ctyfi 10GE iSCSI porty. K dispozici jsou nésledujici konfigurace dual-
kontroléru: 4x 12Gb SAS, 8x 12GB SAS, 12x 12GB SAS, 4x 12Gb SAS + 4x 16Gb FC, 4x 12Gb SAS + 8x
16Gb FC nebo 4x 12Gb SAS + 4x 10Gb iSCSI.

PIné redundantni komponenty, automaticky fail-over (pfepinani) cest, dynamické rekonfigurace a
schopnost on-line udriby, jsou zde navrieny tak, aby bylo zajisténo, e vase data jsou k dispozici 24
hodin 365 dni v roce. Veskeré redundantni komponenty, které jsou pro zaji§téni nepretrité sluzby
dlleZité (disky, radite, komunikaéni rozhrani, vétraky, zdroje) jsou vyménitelné za chodu (hot
swapable). Pfistup ke viem hot-plug diskim je diky zdvojeni cest mezi obéma fadiéi a disky také
redundantni. Diskové pole umoZiiuje umisténi do standardniho racku. Cache diskového pole je
zabezpecCena proti ztrdté nebo poSkozeni dat pfi vypadku napdjeni baterii, kterd zajisti napajeni po
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dobu automatického prekopirovani obsahu cache na flash. Zrcadleni obsahu cache do druhého fadice
pro pfipad poruchy jednoho z Fadi¢h je moiné vypnout, nebo jen nastavit, Ze v pfipadé poruchy
baterie se zrcadleni automaticky vypne. Read cache prefetch automaticky rozpoznava sekvencni
nebo ,néjak” sekvenéni poiadavky na Cteni a ¢te dopfedu i nepoZadovana data, u kterych

predpoklada, Ze budou nésledné poZadovéna.

Typ pole

SGI InfiniteStorage 5100

Zapojeni fadi¢a

2 redundantni fadice, active-active

Cache velikost

4/8/16 GiB zrcadlend a zalohovand baterii

Rozhrani pro pfipojeni serveri

12Gb SAS (4/8/12 portl)), 16Gb FC {4 nebo 8 portd), 10GE iSCSI (4
porty),

Partitions

128 v 2dkladu

Vy$ka v racku

2 nebo 4 U - dle pouiité diskové police

Vlastnosti Fadicd

RAID Grovné

0,1,3,5, 6, 10 and Dynamic Disk Pools

Cache zajisténi

Cache zilohovand baterii je pfesunuta na Flash v pfipadé vypadku
proudu

LUNy

256 LUN / partition, 512 celkem

Pocet globdlnich hot-spare diskll

Neomezeny

Napdjeni a chlazeni

Dvoji, redundantni, hot swap

Poet  podporovanych diskd | 192 ve 24-if, 180 v 60-ti a 192 ve 12-ti diskovych policich
celkem

Volitelné viastnosti fadicd

Max snapshots 1024

Volume Copy podporuje

Remote Volume Mirroring podporuje

155100 Fadi¢ovy modul

je nejnovéjsi generaci RAID platforem s LSI SAS 3108 (“Invader”) dual core ROC procesorem. Jeho
moderni design umoZfuje doddvat vysoky vykon pro Sirokou Skalu IOPS a bandwidth intenzivnich
aplikaci. Tento Fadi¢ovy modul je moiné pouiivat ve viech tfech typech diskovych polic — 12-
pozicové, 24-pozicové i 60-pozicové.

Nasledujici obrazek ukazuje rozloZeni komponent v modulu IS5600 fadice. Na zadni strané modulu
je konektor pro pfipojeni na midplane diskové police. Konektory pro pfipojeni dalSich diskovych polic,

management ETH a SAN sité jsou dostupné z predni €asti modulu.

1-Lid

2 - Battery PCB

3 — Battery screw
4 — Memory DIMM
5 - 185100
controller

6 — HIC Subplate

7 — Flash Drive

8 - HIC (SAS
version)

/f/‘( < |
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Nasledujici obrézek celni strany faditového modulu zobrazuje z leva dva Ethernet konektory s
moznosti pfipojeni pole do dvou nezavislych siti pomoci kterych je moZné toto diskové pole
konfigurovat a administrovat. Service display zobrazuje ID diskové police v réamci celého diskového
pole a v pfipadé poruchy Ciselny kéd chyby. Ctyfi 12Gb SAS konektory uprostied tvofi zakladni +
roz8ifujici host interface. Ctyfi 12Gb 4x SAS porty v pravo slou3i k pfipojeni dalsich diskovych polic.

Fan Canister

Fan Power LED

Fan Service Action Requir LED
Fan Service Action Allowed LED
USB Connector

Ethernel Link 1 Active LED
Ethernet Connector 1

Etheret Link 1 Rate LED

Ethernet Link 2 Active LED
10.Ethernet Connector 2

11.Ethernet Link 2 Rate LED

12.Host Link 1 Fault LED

13.Base Host SFF-8644 Conn 1
14.Host Link 1 Active LED

15.Host Link 2 Fault LED

16.Host Link 2 Active LED

17 Base Host SFF-8644 Conn 2
18.Controller A Canister
19.Expansion Fault LED

20 Expansion Active LED
21.Expansion SFF-8644 Port Conn
22.Second Seven-Segment Display
23.First Seven-Segment Display

24 Cache Active LED

25.Ctrl A Service Action Req LED
26.Ctrl A Service Action Allowed LED
27 Battery Service Action Required LED
28.Battery Charging LED

29.Power Canister

30.Power AC Power LED

31.Power Service Action Required LED
32.Power Service Action Allowed LED
33.Power DC Power LED

34 Power Standby Power LED

LOENSO b WON =

SGI® InfiniteStorage 5600

SGI 155600 je navrieno tak, aby vyhovovalo soucasnym i budoucim ndro&nym pozadavkim,
nabizelo trvaly vykon, umoZnilo multi-dimenziondini $kalovatelnost a prokdzalo absolutni
spolehlivost. Vyvazeny vykon a schopnost vyniknout ve smiené pracovni zaté% umozfiuje jejich
nasazeni jak na podporu transakcnich aplikaci, jako jsou databdze a OLTP, tak i na propustnost
narocne aplikace pro HPC a multimédia.

Tento GloZny systém nabizi bezkonkurenéni pfizpiisobivost ménicim se pozadavkim zakaznikd.
Linedrni 3kdlovatelnost, online expanze a dynamické rekonfigurace jsou jen naznakem moZnosti
tohoto pole. IS5600 Ize také pfizpisobit vyvoji sitové infrastruktury prostfednictvim vyménné karty
hostitelského rozhrani, tak zvané HIC karty (Host Interface Card). Napf. diskové pole 1S5600 s
nabizenou zakladni konfiguraci osmi 16Gb Fibre Channel port( Ize pfiddnim HIC karty rozsifit o osm
6Gb SAS portii, nebo je moZné pozdéji dodat host karty v té dobé dostupné (napf. iSCSI 10Gbit, atd...)

PIné redundantni komponenty, automaticky fail-over (pfepinani) cest, dynamické rekonfigurace a
schopnost on-line udrzby, jsou zde navrzeny tak, aby bylo zajiSténo, Ze vae data jsou k dispozici 24
hodin 365 dni v roce. Veskeré redundantni komponenty, které jsou pro zajisténi nepfetrité sluzby
dalezité (disky, Fadice, komunikacni rozhrani, vétréky, zdroje) jsou vyménitelné za chodu (hot
swapable). Pfistup ke viem hot-plug diskim je diky zdvojeni cest mezi obéma Fadici a disky také
redundantni. Diskové pole umoZiiuje umisténi do standardniho racku. Cache diskového pole je
zabezpecena proti ztrdté nebo po3kozeni dat pfi vypadku napdjeni baterii, ktera zajisti napajeni po
dobu automatického prekopirovani obsahu cache na flash. Zrcadleni obsahu cache do druhého Fadice
pro pfipad poruchy jednoho z faditli je moiné vypnout, nebo jen nastavit, Ze v pfipadé poruchy
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baterie se zrcadleni automaticky vypne. Read cache prefetch automaticky rozpoznava sekvencni
nebo ,néjak” sekvenéni poZadavky na (teni a (te dopfedu i nepoZadovana data, u kterych

predpoklada, Zze budou nasledné pozadovana.

Typ pole

SGl InfiniteStorage 5600

Zapojeni fadicu

2 redundantni radic¢e, active-active

Cache velikost

24GiB zrcadlena a zalohovana baterii

Rozhrani pro pfipojeni servert

6Gb SAS (8 portd). 16Gb FC (8 portd)

Partitions

512 v zakladu

Vyska v racku

2 nebo 4 U - dle pouzité diskové police

Vlastnosti fadi¢u

RAID Grovné

0,1,3,5,6,10

Cache zélohovana baterii je pfesunuta na Flash v pfipadé
vypadku proudu

Cache zajisténi

LUNy 256 LUN / partition, 2048 celkem
Poget globainich hot-spare | Neomezeny
disk

Napajeni a chlazeni Dvoji, redundantni, hot swap

Pocet podporovanych diskG | 348 ve 24-if, 360 v 60-ti a 192 ve 12-ti diskovych policich
celkem

Volitelné viastnosti fadict

Max snapshots 1024

Volume Copy podporuje

Remote Volume Mirroring podporuje

1S5600 Fadi¢ovy modul

je nejnovéji generaci RAID platforem se 4-core Intel Sandy Bridge procesorem. Jeho moderni
design umoziiuje dodavat vysoky vykon pro Sirokou $kdlu IOPS a bandwidth intenzivnich aplikaci.
Tento Fadi¢ovy modul je moZné pouiivat ve vech tfech typech diskovych polic — 12-pozicove, 24-
pozicové i 60-pozicové.

Nasledujici obrazek ukazuje rozloZeni komponent v modulu 1S5600 FadiCe. Na zadni strané modulu je
konektor pro pfipojeni na midplane diskové police. Konektory pro pfipojeni daldich diskovych polic,
management ETH a SAN sité jsou dostupné z pfedni Casti modulu.

1~ HIC (SAS version)
2 - IS5600 Controller
3 - Base Canister

4 ~ Memory DIMM (x3)
5 — Backup Battery

6 — HIC Subplate

7 — Flash Drive

8 — Lid (not shown)

Nasledujici obrazek &elni strany Fadi¢ového modulu zobrazuje z leva dva Ethernet konektory s
moznosti pfipojeni pole do dvou nezdvislych siti pomoci kterych je moiné toto diskové pole
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konfigurovat a administrovat. Service display zobrazuje ID diskové police v rdmci celého diskového
pole a v pfipadé poruchy &iselny kéd chyby. CtyFi 16Gb FC konektory vpravo tvoii zakladni + rozsitujici
host interface. Dva 6Gb 4x SAS porty uprostied slouZi k pfipojeni daidich diskovych polic.

10 - Battery Fauit {amber)

1-usB 6 - Fault (amber) 11 ~ Battery Charging (green)

2 - Ethernet (x2) 7 - Activity (green) 12 — Service Action Allowed (blue)
3 - Link Rate (green) 8 - Mini USB RS232 Diagnostics Port 13 — Controller Fault (amber)

4 - Link Activity (green 9 — Reset button (FW reset) 14 — Cache Active (green)

10 ~ Battery Fault (amber) 15 — Seven Segment Status Display
16 — Host Ports 16Gb FC (x4)
17 — Fault {(amber)
18 — Activity (green)

5 - Expansion Ports 6Gb SAS (x2)

Diskové police SGI Infinite Storage 5x00 Fady

V3echna diskova pole IS5X00 fady umozZiiuji kombinovat 12, 24 a 60-ti diskové police a provozovat v
nich jak disky s vysokym vykonem typu SAS a SSD, tak i vysokokapacitni NL-SAS disky, coZ déld z
téchto poli idedIni platformu pro Siroké spektrum poptavanych typd datovych uloZist. Diskova pole
vyuzita pro Home/Scratch/Infrastrukturni GloZiité jsou tak zaloZena na shodnych komponentech,
coz ma velmi pozitivni vliv na servisovatelnost a administraci.
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12-ti pozicova diskova police

— umoifiuje konfigurovat az dvanact 3,5” diskG typu SAS s 15000 ot/min nebo typu NL-SAS 57200
ot/min. a kapacitou aktudiné az 4TB. Dva redundantni napajeci zdroje s chlazenim a dva redundantni
ESM (enviromental system monitoring) moduly zajistuji vysokou dostupnost a spolehlivost této
diskové police.

Controllers
or ESMs

12-pozicova diskova police

Vyska v racku 2U

Maximalni vaha 59.52 Ibs (27 kg)

Max. AC napajeni 399W s kontroléry 276W bez kontroler
Max. tepelné vyzafovani 1366 BTU/h s kontroléry 945 BTU/h bez kontrolérd

24-pozicova diskova police
— nabizi dvacetétyfi pozic pro 2,5 disky typu SSD MLC, SAS 10000 ot/min a niz3ich kapacit (do 1.2T8).

Dva redundantni napdjeci zdroje s chlazenim a dva redundantni ESM moduly zajistuji vysokou
dostupnost a spolehlivost této diskové police.

Controllers
or ESMs

cooling
24-pozicova diskova police
Vyska v racku 2y
Maximalni vaha 57.32 Ibs (26 kg)
Max. AC napajeni 330W s kontroléry 240W bez kontrolert
Max. tepelne vyzarovani 1127 BTU/h s kontroléry 821 BTU/h bez kontroléra

60-pozicova diskova police
- je naviena tak aby dosahovala maximalni hustoty dat na jednotku v racku. MaZe hostovat jak 3,5“

tak i 2,5 disky jak typu SSD, SAS i NL-SAS, riznych kapacit i otaek. Pét za provozu lehce
vysunutelnych $upliké (drawers) umozZiiuje bezproblémovy pfistup ke viem diskiim. Dva redundantni
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napajeci zdroje, dva redundantni ventilatory a dva redundantni ESM moduly zajiétuji vysokou
dostupnost a spolehlivost této diskové police. VSechny disky jsou vyménitelné za provozu.

or s

60-pozicova diskova police

Vyska v racku 4U

Maximalni vaha 232.00 Ibs (105.2 kg)

Max. AC napdjeni 1222W s kontroléry 820W bez kontrolertl

Max. tepelné vyzarovani 4180 BTU/h s kontroléry 2799 BTU/h bez kontrolérd

SW pro spravu a monitoring SG! InfiniteStorage 5X00 Fady

InfiniteStorage System Manager (ISSM)

ISSM je softwarovy balik nastrojd pro, konfiguraci, spravu, monitoring a diagnostiku diskovych poli.
Babizi jak command line interface (CLI) tak i intuitivni grafické uZivatelské rozhranni (GUI), které
zjednoduluje inicializaci diskového pole, umozriiuje jednoduché roziifovani kapacity, dynamické
rozdifovani/zménu Orovni RAID group 0, 1, 3, 5, 6 a 10, on-line firmware update a dalsi ukoly. Ty jsou
mnohem rychlejsi pravé s vyuZitim management softwaru a jeho grafickym rozhranim. Je mozné jej
nainstalovat jak na OS Linux tak Windows. Komunikace s kontroléry diskovych poli je mozna jak out-
of-band metodou po ethernetu, tak i in-band metodou ptes FibreChanel.

llustrativni obrazek nize zobrazuje Summary stavu a konfigurace jednoho z diskovych poli.
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Tabulka podporovanych Premium features Keys v ISSM diskovych poli 155100 a I1S5600

1S5100 1S5600

i Included Hyper Performance (Turbo)
Premium SANShare 512, SAS “SSD” Disk Drives
Feature Keys SAS “FDE” Disk Drives ‘

Hyper Performance (Turbo)

SANShare 512, SAS “SSD” Disk Drives SSD Cache ‘
SAS “FDE” Disk Drives !
Advanced software feature to unlock

SSD Cache

between 241-300 slots i

Advanced software feature to unlock |
" between 241-300 slots Advanced software feature to unlock \

\

Optional Advanced software feature to unlock between 301-384 slots
Volume Copy

Premium betw\e/e? 301'0384 slots Snapshot Consistency Group
Feature Keys olume L.opy Thin Provisioning

Snaps-?t?itnCF?r gi'isstii?‘?rz’gGFOUP Checkpoint Asynchronous Mirroring !
(ARVM) !

CheckpomtAs(yAné:\r}R;))n ous Mirroring tegacy Synchronous Mirroring (RVM)

Legacy Synchronous Mirroring (RVM)

1.8.6 Server SGI Rackable ISS3104-RP10

Jednd se o standardni storage server, ktery maZe slouZit k riznym uéeliim. Byva ve storage fedenich
asto vyuZivan jako Lustre OSS node, CXFS MDS node, CXFS Edge server, DMF pDMO node, nebo jako
véeobecny NAS node. Jednd se o 1U server osaditelny do standardniho 19“ serverového stojanu.
Tento 1U server doporu¢ujeme osadit 3,5GHz 6-core (12-thread) CPU, 128GB paméti, 1-2 diski plus
rozhrani pro /O konektivitu potfebnou pro konkrétni nasazeni. V takovéto konfiguraci dosahuje diky
vysoké frekvenci CPU bez nutnosti sahat do paméti druhého socketu velice dobrych vykonovych
parametrd.

Schematické znazornéni a rozloZeni jednotlivych komponent uvnitf storage serveru Rackable™
IS53104-RP10
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Pohied na uzel 1SS3104-RP10 server ze predu:

Cantral

Pohled na uze! 1S53104-RP10 server ze zadu:

poris

Vlastnosti ISS3104-RP10 serveru:
Procesor
Jeden Intel® Xeon® Processor(s) E5-1600v2 lvy Bridge - EP
8GT/s Intel® QuickPath Interconnect (intel® QP1)
Thermal Design Power (TDP) up to 130 W
Cipset
Intel® Patsburg C600-A/D Cipset
Pamét
8 DIMM slotd
4 pamétové kanaly na CPU
2 DIMM slot na pamétovy kanal
Podpora 1866/1600/1333/1066 and 800 MT/s ECC Registered DDR3 Memory
Integrated 1/O
DB-15 Video kanektor
2x RJ-45 NIC konektor 10/100/1000 Mb LAN
4x USB 2.0
2x AHCI SATA 6 Gbps konektor
4x AHCI SATA 3 Gbps konektor
2x full-height x16 PCIE Gen3 slots
1x low-profile x8 Gen2 PCle siot
System Management
intel® Light-Guided Diagnostics on field replaceable units
One IPMI 2.0 (R4S connector) Ethernet port
Integrovany SAS kontroler
Intel RSTe SW RAID 1
Integrated Serial ATA kontroler
2x AHCI SATA 6Gbps konektor
4x AHC| SATA 3Gbps konektor
Integrovany LAN kontroler
2x RJ-45 Intel Ethernet Controller 1350 1Gb porty
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Zakladni deska serveru:

Funkéni blokové schéma zakladni desky serveru IS53104-RP10:
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1.9 Infrastrukturni servery

Infrastrukturni servery a jejich infrastruktura jsou navrieny a dimenzovény tak, aby zajistily
spolehlivy, bezpecny, rychly a efektivni provoz Velkého clusteru.

Kazdy Infrastrukturni server realizovany fyzickym serverem splfiuje nasledujici poZadavky:
e Diskovy radi¢ RAID, disky v RAID s redundanci dat
® Zaprovozu vyménitelné (hot-swap) disky
* Redundantni, za provozu vyménitelné (hot-swap) napdjeci zdroje, redundantni napajeni
e Konektivita Ethernetova sit

Vsechny Infrastrukturni servery jsou feSeny pouze fyzickymi servery.

Infrastrukturni servery jsou navrieny tak, Ze vypadek nebo odstidvka libovolného jednoho
Infrastrukturniho serveru nezpisobi pFeruSeni probihajicich dloh a provozu Vypocetniho clusteru,
Pristupovych serverd, VizualizaCnich serverl, Souborovych datovych dloziét, Datového Ulozite
infrastruktury, Management serverl, Virtualizatni infrastruktury, DalSich serverovych systémd,
Zalohovdni ¢i Sitové infrastruktury.

Celkem bude doddno 18 Infrastrukturnich serverd v nasledujicim ¢lenéni:

Infrastrukturni servery pro béh zakladnich infrastrukturnich sluieb

Navrh FeSeni zahrnuje 6 serveri pro béh zadkladnich infrastrukturnich sluieb. Jedna se o servery
zajiStujici zékladni spolehlivou (aplikace HA funkcionality) serverovou platformu pro infrastrukturni
sluzby vypocetniho centra (FeSeni Velkého clusteru) tak, aby Fedeni bylo v maximalni mife autonomni,
nezavislé na externich systémech a sluibach a jeho chod byl spolehlivy bezpeény a efektivni. Mezi
zakladni funkcionality provozované na téchto serverech patfi zajiiténi DHCP, DNS, LDAP, sluzby
licennich serverd, béh planovace dloh, monitorovéni, logovani a uklddani vybranych dat o provozuy,
atd...).

Tyto servery budou feSeny prostfednictvim serveru SGI® Rackable™ C2112-GP2.

Jde o standardni a velmi univerzini serverovy uzel, ktery mdZe slouZit k rznym Ggelim. Byva
v komplexnich systémech vyuzivdn jako login node, head node, storage pfistupovy server,
databazovy server nebo jako server pro virtualizacni infrastrukturu. Jednd se o 2U server osaditelny
do standardniho 19 serverového stojanu. Tento 2U server nabizi velkou flexibilitu osazeni CPU,
paméti, disk( a zejména rozhrani pro 1/0 konektivitu.

Vlastnosti SGI® Rackable™ C2112-GP2:

Velikost: 2U
Chipset: Intel® C612
Procesor: 2xIntel® Xeon® E5-2600 v3, maximalné 145W
Typ paméti; 2133 MHz DDR4 ECC reg.
Pocet pamétovych sloti: 24
Pocet pozic pevnych diska: 12x3,5
Rozsifujici sloty: 2x PCle Gen 3.0 x16 (FHFL)
4x PCle Gen 3.0 x8 (2 FHHL, 2 low-profile)
Ethernet: 2x 1Gb/s onboard
Management: IPMI 2.0
Zdroj: 2x1000W redundantni zdroj
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Pohled i hd

Detailn .
¢ Provedeni: 2U, Fyzicky server architektury X86-64
e Procesor: 2x Intel Xeon E5-2620v3, 8 jader, 2.4GHz
e Operaéni pamét RAM: 64GiB DDR4
¢ Lokalni disky: 2x 300GB, 15krpm v RAID1, Hot-Swap

e Diskovy fadi¢ RAID: . SASHWRAID 1

e Konektivita Ethernetové sit:  2x 1Gb/s

e Zdroj: redundantni, za provozu vyménitelny napéjeci zdroj 1000W
e Opercni systém: 64-bitovy operacni systém s jaddrem Linux RedHat 6.5

Infrastrukturni server - gateway IB-ETH
V ndvrhu fedeni jsou 2 kusy téchto serverl pro potfeby propojeni interni FDR IB vypocetni sité
vypodetniho clusteru a prostiedi Ethernetové sité.

Tyto infrastrukturni servery budou feSeny prostfednictvim serveru SGI® Rackable™ C2112-GP2.

Jde o standardni a velmi univerzalni serverovy uzel, ktery maZe slouZit k rGznym ucelim. Byva
v komplexnich systémech vyuZivan jako login node, head node, storage pfistupovy server,
databdzovy server nebo jako server pro virtualizacni infrastrukturu. Jednd se o 2U server osaditelny
do standardniho 19“ serverového stojanu. Tento 2U server nabizi velkou flexibilitu osazeni CPU,
paméti, disk( a zejména rozhrani pro 1/O konektivitu.

Viastnosti SGI® Rackable™ C2112-GP2:

Velikost: 2U
Chipset: Intel® C612
Procesor: 2xIntel® Xeon® £5-2600 v3, maximalné 145W
Typ paméti: 2133 MHz DDR4 ECC reg.
Pocéet pamétovych slotl: 24
Pocet pozic pevnych diska: 12x3,5“
Rozsifujici sloty: 2x PCle Gen 3.0 x16 (FHFL)
4x PCle Gen 3.0 x8 (2 FHHL, 2 low-profile)
Ethernet: 2x 1Gb/s onboard
Management: IPMI 2.0
Zdroj: 2x1000W redundantni zdroj

Pohled na SGI® Rackable™ C2112-GP2 zezadu:
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Detailni nabizena konfigurace jednoho Gateway serveru:

* Provedeni: 2U, Fyzicky server architektury X86-64

¢ Procesor: 2x Intel Xeon E5-2620v3, 8 jader, 2.4GHz

e Operacni pamét RAM: 64GiB DDR4

* Lokalni disky: 2% 300GB, 15krpm v RAID1, Hot-Swap

* Diskovy fadi¢ RAID: SAS HW RAID 1

* Konektivita Vypocletnisit: =~ 1B FDR 2x56Gh/s

¢ Konektivita Ethernetova sit:  2x 1Gb/s, 2x10Gb/s

® Zdroj: redundantni, za provozu vymeénitelny napdjeci zdroj 1000W
e Operéni systém: 64-bitovy operacni systém s jadrem Linux RedHat 6.5

Infrastrukturni server pro pfistup a administraci vypocetniho clusteru

Tyto infrastrukturni servery jsou v konfiguraci Velkého clusteru dva (pro zaji$téni dostupnosti) a
primarné slouzi pro administraci a provoz infrastruktury vypocetniho clusteru.

Tnto server je zdroje SW instalaci v clusteru a:
o0 poskytuje management SW nastroje
o0 poskytuje master boot image

O je primarnim mistem pro agregaci management dat zcelého systému
prostfednictvim komunikace sniZ$imi Grovnémi v hiearchické struktufe (rack
leader nody, atd...)

udrZuje cluster databdzi
primarni DNS pro interni infrastrukturu clusteru
je primarnim administrativnim rozhranim

Tyto servery budou fedeny prostfednictvim serveru SGI® Rackable™ C2112-GP2.

Jde o standardni a velmi univerzalni serverovy uzel, ktery miZe sloufit k riznym Géelim. Byva
v komplexnich systémech vyuZivan jako login node, head node, storage pfistupovy server,
databdzovy server nebo jako server pro virtualizaéni infrastrukturu. Jedné se o 2U server osaditelny
do standardniho 19“ serverového stojanu. Tento 2U server nabizi velkou flexibilitu osazeni CPU,
pameéti, disk( a zejména rozhrani pro I/0 konektivitu.

Vlastnosti SGI® Rackable™ C2112-GP2:

Velikost: 2V
Chipset: Intel® C612
Procesor: 2xIntel® Xeon® E5-2600 v3, maximalnd 145W
Typ paméti: 2133 MHz DDR4 ECC reg.
Pocet pamétovych siotl: 24
Polet pozic pevnych disk(: 12x3,5“
Rozsifujici sloty: 2x PCle Gen 3.0 x16 (FHFL)
4x PCle Gen 3.0 x8 (2 FHHL, 2 low-profile)
Ethernet: 2x 1Gh/s onboard
Management: IPMI 2.0
Zdroj: 2x1000W redundantni zdroj
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Pohled na SGI® Rackable™ C2112-GP2 zezadu:

Detailni nabizena konfigurace jednoho Admin serveru:

e Provedeni: 2U, Fyzicky server architektury X86-64

e Procesor: 2x Intel Xeon E5-2620v3, 8 jader, 2.4GHz

e QOperalni pamét RAM: 64GiB DDR4 :

e Lokalni disky: 2x 2TB SATA,RAID1, Hot-Swap

e Diskovy fadi¢ RAID: = SASHWRAID 1

* Konektivita Vypocetni sit: neni

e Konektivita Ethernetova sit:  2x 1Gb/s

e Zdroj: redundantni, za provozu vymeénitelny napéjeci zdroj 1000W
e Opercni systém: 64-bitovy operacni systém s jddrem Linux RedHat 6.5

Rack Leader server vypocetniho clusteru

Rack Leader serverd je v navrieném feSeni 8 kush. Drzi na sobé boot image (initrd a root fs) —
z tohoto serveru bootuji Vypoé&etni servery a maji na ném nesdilenou read-write systémovou oblast.

Rack Leader server:
- umoZiuje vzajemnou zastupnost (redundanci) pro poskytované sluzby

- dostdva a agreguje management data z hiearchicky podfizenych komponent a poskytuje je
déle do admin nodu

- sekunddrni DNS pro interni infrastrukturu clusteru
- zjednodusuje servisni model
- bézi na ném IB fabric manager

Rack Leader servery budou FeSeny prostfednictvim serveru 6017R-N3RF4+.

Jde o standardni a velmi univerzaini serverovy uzel, ktery maze slouzit k riznym Géelim. Mize byt
v komplexnich systémech vyuZivan jako login node, head node, storage pfistupovy server,
databazovy server. Jedna se o 1U server osaditelny do standardniho 19 serverového stojanu. Tento
1U server nabizi velkou flexibilitu osazeni CPU, paméti, disk{.

Vlastnosti serveru 6017R-N3RF4+:

Velikost: 1U

Chipset: Intel® C606

Procesor: 2xIntel® Xeon® E5-2600 v2

Typ paméti: 1866 MHz DDR3 ECC reg.

Pocet pamétovych slotl: 24

Pocet pozic pevnych disk: 4x3,5"

Rozsitujici sloty: 1x PCle 3.0 x8 (LP), 1x PCle 3.0 x16, 1x PCle 3.0 x8
Ethernet: 4x 1Gb/s onboard

Management: IPMI

Zdroj: 2x750W redundantni zdroj
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Pohled na server 6017R-N3RF4+ :

Pohled na server 6017R-N3RF4+ zezadu :

Detailni nabizena konfigurace jednoho Rack Leader serveru:

e Provedeni: 1U, Fyzicky server architektury X86-64

e Procesor: 2x Intel Xeon E5-2603v2, 4 jadra, 1.8GHz

e Operacni pamét RAM: 32GiB DDR4

e Lokalni disky: 2x 1TB SATA, RAID1, Hot-Swap

e Diskovy fadi¢ RAID: SAS HW RAID 1

e Konektivita Vypocetni sit: 1x56Gb/s (pouze prvni HA dvojice téchto server( v feSeni)
* Konektivita Ethernetové sit:  4x 1Gb/s

e Zdroj: redundantni, za provozu vyménitelny napdjeci zdroj 750W

e Opercni systém: 64-bitovy operacni systém s jadrem Linux RedHat 6.5

1.10 Management servery
Velky cluster obsahuje dva vyhrazené Management servery uréené pro spravu Velkého clusteru.

Management servery budou poskytovat nésledujici funkcionalitu:

a) Spravu uZivatelskych Gctli a skupin Velkého clusteru, zejména
(a) Vytvareni, modifikace a odstranéni uZivatele (uZivatelského G&tu)
(b) Nastaveni/zména hesla uZivatele
(c) Vytvéreni, modifikace a odstranéni skupiny
(d) Vkladani a odstrariovani uzivatele/uZivatell do/ze skupiny

b) Spravu Souborovych datovych GloZist, zejména
{(a) Vytvéreni, modifikace a odstranéni adresafd a soubor(
(b) Nastaveni viastnik( a pFistupovych prév soubord
(c) Nastaveni uzivatelskych a skupinovych kvt
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c) Spréavu Vypocetnich, Pfistupovych, Vizualizacnich, Infrastrukturnich a dalich serverd,
zejiména
(a) Vzdalené vykonavani pfikazd na serverech
(b) Pfenos souborl z a na servery

Uvedena funkcionalita bude pIné, komplexné dostupna na dvou Management serverech soufasné.
Management servery nebudou feseny virtudinimi servery.

Regeni Management serverl bude poskytovat sluiby (zejména poZadovanou funkcionalitu) i pfi
vypadku ¢i odstévce jednoho libovoiného Management serveru.

Management servery budou poskytovat piistup administratordm protokolem SSH2 a poskytovat
sluZby pro pfenos soubort SCP a SFTP.

Management servery budou vyhrazené, nebudou pouZity pro poskytovani jinych sluzeb &i zajisténi
dalsi funkcionality nezZ sprava.

Management servery, jejich uréeni a detailni konfigurace:

Managament servery budou feSeny prostfednictvim serveru SGI® Rackable™ C2112-GP2.

Jde o standardni a velmi univerzalni serverovy uzel, ktery mizZe slouzit k rGznym uceldm. Byva
v komplexnich systémech vyuZivdn jako login node, head node, storage pfistupovy server,
databazovy server nebo jako server pro virtualizaéni infrastrukturu. Jedna se o 2U server osaditelny
do standardniho 19“ serverového stojanu. Tento 2U server nabizi velkou flexibilitu osazeni CPU,
paméti, disk( a zejména rozhrani pro 1/0 konektivitu.

Vlastnosti SGI® Rackable™ C2112-GP2:

Velikost: 2U

Chipset: Intel® C612

Procesor: 2xintel® Xeon® E5-2600 v3, maximalné 145W
Typ paméti: 2133 MHz DDR4 ECC reg.

Polet pamétovych slotl: 24

Pocet pozic pevnych disku: 12x3,5"

Rozsitujici sloty: 2x PCle Gen 3.0 x16 (FHFL), 4x PCle Gen 3.0 x8
Ethernet: 2x Gigk onboard

Management: IPMi 2.0

Zdroj: 2x1000W redundantni zdroj

Pohled na SGI® Rackable™ C2112-GP2 zezadu:

Detailni nabizena konfigurace jednoho Managament serveru:

e Provedeni: 2U, Fyzicky server architektury X86-64

e Procesor: 2x Intel Xeon E5-2620v3, 8 jader, 2.4GHz

e Operatni pamét RAM: 64GiB DDR4

e Lokalni disky: 2x 300GB, 15krpm v RAID1, Hot-Swap

e Diskovy fadi¢ RAID: SAS HW RAID 1

» Konektivita Vypocetni sit: neni

e Konektivita Ethernetova sit:  2x 1Gb/s

e Zdroj: redundantni, za provozu vyméniteiny napdjeci zdroj 1000W
e Qperacni systém: 64-bitovy operacni systém s jadrem Linux RedHat 6.5
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1.11 Virtualizaéni infrastruktura

Virtualizaén{ infrastruktura bude poskytovat a zajistovat béh virtudlnich serverd.

Virtualiza¢ni infrastruktura bude ur¢ena pro potieby zadavatele, virtualiza¢ni infrastruktura nebude
vyuZita k jinym Gcelim.

Virtualizacni infrastruktura bude obsahovat 8 fyzickych virtualizaénich serverl a 1 fyzicky server pro
management Virtualiza¢ni infrastruktury.

V3echny Virtualiza¢ni servery splfiuji nasledujici pozadavky
¢ Fyzicky server, architektura x86-64
e Minimalné 24 fyzickych CPU jader na server
* Pamét RAM min. 256GiB
* CPU vypocetni vykon Rpeak serveru minimainé 1000Gflop/s bez vyuZivani dotasného
pfetaktovani procesord ¢i jinych podobnych vlastnosti
¢ Redundantni konektivita Ethernetova sit min. 2x 10Gb/s
e Redundantni konektivita Datové 0loZisté infrastruktury min. 2x 8Gb/s
¢ Redundantni, hot-swap provedeni

V3echny Virtualizani servery budou mit stejnou hardwarovou konfiguraci.

Virtualizalni servery budou pouZivat stejnou technologii procesor( jako Vypocetni servery.
Virtualizacni servery budou fyzicky nezavisla zafizeni, tj. nemaji spole¢nou komponentu.
Virtualizacni servery budou rovnomérné fyzicky rozdéleny do 2 nezavislych racko.

Server pro management Virtualizacni infrastruktury nebude sdileny s jinym serverem.
Virtualizaéni infrastruktura bude vyuZivat jako datové tloZisté Datové Ulozisté infrastruktury.
Virtualiza¢ni servery budou zapojeny do Ethernetové sité.

Redeni virtualizace splfiuje nasledujici pozadavky

e Podpora virtudlnich 64 bitovych (guest) serverd OS Linux a MS Windows

* Pfenos virtualnich serverl mezi fyzickymi servery za béhu (Live migration)

* Pfenos obrazl virtudinich serverl mezi UloZisti za béhu (Live Storage Migration)

* Automaticky fail-over virtualnich serverl mezi fyzickymi virtualizaénimi servery

® Automatickeé presunuti virtudlnich serveri mezi virtualizaénimi servery v pFipadé
nedostatku volnych zdroji virtualizaéniho serveru

e Automatické vypnuti/uspéni virtualizatnich server(i v pFipadé velkého nadbytku volnych
vypocetnich zdrojl, automatické zapnuti uspaného virtualizainiho serveru v pfipadé
poZadavku na zdroje

¢ Podpora pfimého pristupu virtudlnich servert na diskova blokova zafizeni

* Grafické rozhrani pro spravu Virtualizagni infrastruktury

e Podpora automatické aktualizace virtualiza¢nich serverd v clusteru

* Integrace do feSeni Zalohovéni (viz ZD poZadavky v kapitole 1.13 Zélohovéni)

* Rozdéleni virtudlni serverlt do skupin s moZnosti omezeni dostupnych zdroji CPU a
operacni paméti.

® Ochrana béhu virtudlniho serveru proti vypadku virtualizaéniho serveru bez nutnosti
restartu virtuainiho serveru

e Podpora IPv6 pro virtualni servery

Redeni virtualizace bude efektivné vyuzivat zdroje Virtualiza&ni infrastruktury, Virtualizaéni servery a
Datového UloZisté infrastruktury.
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Refeni bude umoizriovat pfistup zadavatelem urfenych virtudlnich serverll na Souborova datova
Ulozité HOME a SCRATCH, pro zajisténi této funkcionality bude pouzit poZadovany interni export
Souborovych datovych dloZist protokoly NFS a CIFS.

Virtualizaéni infrastruktura bude umoziovat sou¢asny béh minimalné 256 virtualnich servert.

Potet server( Virtualizaéni infrastruktury, jejich ureni a detailni konfigurace:

Virtualizaéni servery a Management server Virtualizaéni infrastruktury budou feSeny prostfednictvim
serveru SGI® Rackable™ C2112-GP2.

Jde o standardni a velmi univerzalni serverovy uzel, ktery muze slouZit k rliznym aceldm. Byva
v komplexnich systémech vyuzivan jako login node, head node, storage pfistupovy server,
databézovy server nebo jako server pro virtualiza¢ni infrastrukturu. Jednd se o 2U server osaditelny
do standardniho 19“ serverového stojanu. Tento 2U server nabizi velkou flexibilitu osazeni CPU,
paméti, disk( a zejména rozhrani pro 1/O konektivitu.

Viastnosti SGI® Rackable™ C2112-GP2:

Velikost: 2V
Chipset: Intel® C612
Procesor: 2xIntel® Xeon® E5-2600 v3, maximalné 145W
Typ paméti: 2133 MHz DDR4 ECC reg.
Potet pamétovych slotl: 24
Polet pozic pevnych diskd: 12x3,5"
Rozsitujici sloty: 2x PCle Gen 3.0 x16 (FHFL)
4x PCle Gen 3.0 x8 (2 FHHL, 2 low-profile)
Ethernet: 2x 1Gb/s onboard
Management: IPMI 2.0
Zdroj: 2x1000W redundantni zdroj

Pohled na SGI® Rackable™ C2112-GP2 zezadu:

Detailni nabizena konfigurace jednoho Virtualizacnich serveru:

e Provedeni: 2U, Fyzicky server architektury X86-64

e Procesor: 2x Intel Xeon E5-2695v3, 12 jader, 2.3GHz

e Operacni pamét RAM: 256GiB DDR4

e Lokdlni disky: nejsou osazeny, pro boot pouZita USB flash pamét

e Diskovy fadi¢ RAID: pouze onboard diskovy Ffadi¢

o Konektivita Vypocetni sit: 1x FDR port 56Gbit

e Konektivita Ethernetova sit:  8x 1Gb/s, 2x10Gb/s

¢ FC konektivita: 2x8Gb/s

e Zdroj: redundantni, za provozu vyménitelny napéjeci zdroj 1000W

Celkem bude dodéno 8 Virtualizaénich serverd.
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Detailni nabizena konfigurace Management serveru pro Virtualizaéni infrastrukturu:

* Provedeni: 2U, fyzicky server architektury X86-64

e Procesor: 2x Intel Xeon E5-2620v3, 6 jader, 2.4GHz
e Operacni pamét RAM: 32GiB DDR4

* Lokalni disky: 2x 300GB, 15krpm v RAID1, Hot-Swap

¢ Diskovy fadi¢ RAID: SAS HW RAID 1
e Konektivita Ethernetova sit:  4x 1Gb/s
e Zdroj: redundantni, za provozu vyménitelny napéjeci zdroj 1000W

Cetkem bude dodan 1 fyzicky Management server Virtualizaéni infrastruktury.

Popis softwarového feseni Virtualizacni infrastruktury:

Serverové virtualizaCni prostfedi bude zaloZeno na platformé VMware vSphere. Na 8 fyzickych
hostitelskych serverech bude nainstalovan VMware ESXi hypervizor. Pro sprévu virtudini
infrastruktury bude slouZit dedikovany VMware vCenter server béZici na samostatném fyzickém
serveru.

Viechny virtualizacni servery budou mit redundantni SAN FC konektivitu (2x 8 Gbit FC HBA) pro
pFistup k Datovému alozisti infrastruktury.

Hostitelské ESXi servery budou vybaveny 2x 10GE sitovym rozhranim ethernet pro redundantni
pfipojeni k siti a 8x 1GE rozhranim ethernet pro zajisténi sluzeb samotné virtualiza&ni infrastruktury.

VMware vSphere podporuje Sirokou paletu guest 64 bitovych operaénich systém z rodiny Windows
a fadu komer¢nich i volné Sifenych distribuci OS Linux.

Pfenos virtualnich serverli mezi fyzickymi servery za b&hu (Live migration) bude zajitén pomoci
funkce vSphere vMotion s témito charakteristikami:

UmoZiuje piesun béZicich virtudlnich stroji mezi fyzickymi serve

le nezavislé na operacnim systému VM
Nedochazi k vypadku pti Odribé
Nabizi trvalou dostupnost sluzeb

Podporuje SAN, SCSI, NAS

PFenos obrazl virtuainich server( mezi GloZisti za béhu (Live Storage Migration) bude zajistén pomoci
funkce vSphere Storage vMotion s témito charakteristikami:

Umoznuje pFesun béZicich virtudlnich stroji mezi fyzickymi datovymi dloisti
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Nedochazi k vypadku pfi udrzbé
Podporuje iSCS|, FC a NFS ulozisté
Podporuje pfesun mezi riznymi typy datovych VMFS storage

UmoZfiuje pFi migraci konvertovat diskovy formdt

Automaticky fail-over virtualnich servert mezi fyzickymi virtualizacnimi servery bude zajistén pomoci
funkce vSphere High Availability s témito charakteristikami:

Umoifiuje automaticky restart virtudInich stroji pokud dojde k vypadku fyzického
hostitelského serveru

Jedna se o nakladové efektivni feSeni vysoké dostupnosti

Vhodné pro jakékoliv aplikace

Rizeni vysoké dostupnosti (HA) je moZné nastavit pro detekci vypadku, akci pro obnoveni. Sledovany
mohou byt i virtuélni stroje a v pfipadé jejich nedostupnosti je mozné provést jejich restart.

Automatické pFesunuti virtualnich server(i mezi virtualiza¢nimi servery v pfipadé nedostatku volnych
zdroji virtualizaéniho serveru bude zjisténa funkci vSphere DRS (Distributed Resource Scheduling)

ktera:

Umoiiiuje dynamickou alokaci zdrojil a vyvaZovéni zatéZe hostitelskych serverl
Vyrovnéva dostupnost zdroji s preddefinovanymi prioritami
Dynamicky alokuje a vyrovndva vypocetni kapacity napfi¢ hardwarovymi zdroji

Trvale monitoruje utilizaci zdrojl a inteligentné alokuje dostupné zdroje
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Automaticke vypnuti/uspdni virtualizacnich serverl v pfipadé velkého nadbytku volnych vypoéetnich
zdrojd, automatické zapnuti uspaného virtualizatniho serveru v pfipadé poZadavku na zdroje bude
zajisténo pomoci funkce VMware Distributed Power Management (DPM):

DPM monitoruje utilizaci CPU a paméti ve vSphere clusteru, a uruje, zda ma byt jeden nebo
vice ESXi server( zapnuto &i vypnuto, a to v zdvislosti na nastaveni Grovné vyuZiti zdrojl. Kdy:
je vyuZiti zdrojl nizké, DPM vypne (resp. pfepne do standby médu) jeden nebo vice ESXi
server(i, a opa¢né. Hardware, navrhovany pro hostitelsky server, funkci DPM podporuje.

Podpora pfimeho pristupu virtualnich serveru na diskova blokova zafizeni je zajisténo pomoci
vlastnosti VMware vSphere tzv. "Raw Device Mapping" (RDM). Tato metoda zajisfuje pfimy
pfistup virtudlnich stroji na iISCSI nebo FC GloZidté. PFistup je moZny ve dvou médech: virtual
compatibility mode a physical compatibility mode.

Grafické rozhrani pro spravu Virtualizaéni infrastruktury bude zjisténo pomoci vSphere Web
Client.vSphere Web Client nabizi moinost spravovat vSphere infrastrukturu pomoci
podporovaného internetového prohlizece.

Pro centralni spravu hostitelskych serverd a virtualnich stroji slouZi VMware vCenter server,
ktery umozZnuje detailni spravu viech prvki (serverd, clusterd, datastord, virtudlnich server(,
virtudIni LAN struktury) z jednoho mista. UmoZiiuje automatizaci planovanych krok {(pfesun
VM, vytvafeni novych VM) a zprostiedkovéva funkce HA, DRS, FT, DPM a dal3i, popsané vyse
a nize.
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Podpora automatické aktualizace virtualizacnich serveru v clusteru bude zajisténa pomoci
VMware vSphere Update Manager, ktery automatizuje spravu aktualizaci virtualizacnich
server( a virtualnich strojl a dale:

Porovnava aktudlni stav ESXi hostitelskych serverd s definovanym poZadovanym stavem a
aplikuje aktualizace a opravy, aby zajistil shodu.

Vizualizuje stav aktualizaci v pfehledném grafickém rozhrani
Zatazuje a planuje aktualizaci jednotlivych hostitelskych server(
Pravidelné stahuje a uklada aktualizace z webu

S vyuZitim funkce DRS automaticky migruje virtudlni stroje z ESXi serveru, na kterém
probiha aktualizace, a po provedeni aktualizace migruje tyto virtualni stroje zpét.

Integrace do Fe$eni zdlohovani bude feSena pomoci softwarového produktu EMC NetWorker.
Zalohovani a obnova virtudlnich serverli na trovni virtualizaéni infastruktury na bazi produktu
NetWorker Virtual Edition Client a splfiuje vSechny poZadavky na zdlohovani virtualizované
infrastruktury v Zadavaci dokumentaci.

Rozdéleni virtudlni server(i do skupin s moZnosti omezeni dostupnych zdrojii CPU a operacni paméti
je ve VMware vSphere zajisténo pomoci vytvafeni tzv. ,Resource Pool“: seskupeni fyzickych zdroji
(CPU, pamét a dalii) a jejich pfifazeni skupindm virtualnich stroji. Resource pooly jsou hierarchické a
umoiiuji tak dal3i déleni zdrojd pro rdizné skupiny a rizne Gcely.

Ochrana béhu virtudiniho serveru proti vypadku virtualizatniho serveru bez nutnosti restartu
virtualniho serveru je zajisténa pomoci funkce vSphere Fault Tolerance (FT):
Jedna se o funkci odolnosti viéi vypadku, kterd zabezpecuje stdlou dostupnost virtudlniho
potitace pti poruse fyzického serveru. Povolenim Fault Tolerance na vybraném virtuainim
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pocitadi dochazi k vytvoFeni kopie virtualniho poditale na jiném serveru pomoci technologie
Lockstep. V3echny zmény na primarnim VM se pifendSeji na kopi, a v pfipadé vypadku je
okam?Zité k dispozici tato kopie, na kterou jsou pfesmérovény klientské poZadavky. Ihned po
pfepnuti na zéloZni kopii je vytvdrena dalsi zaloha na daliim ¢lenu HA clusteru.

No Reboot
Transparent Failover

Virtualizani platforma VMware vSphere podporuje pouZiti protokolu IPv6 ve virtudlnich
serverech. Podpora protokolu IPv6 je dale zahrnuta ve spravé ESXi hostitelskych serverii a vCenter
serveru, a ddle pfi pFistupu ke zdrojiim pfes NFS a iSCS!, ve funkci vMotion atd.

Redeni virtualizace bude efektivné vyuzivat zdroje Virtualiza&ni infrastruktury, Virtualizaéni
servery a Datového uloZisté infrastruktury. VMware vSphere platforma je ze své podstaty uréend
k efektivnimu vyuZiti virtualizani infrastruktury a souvisejicich komponent (Virtualizaéni servery,
Datové (loZisté). Tento poZadavek je tedy napInén volbou produktu VMware vSphere.

Pfistup k Souborovym datovym uloZistim HOME a SCRATCH pomoci protokoll NFS a CIFS je
dan funkénosti virtudlnich server( a je umoinén na Urovni Virtualizadni infrastruktury pfipojenim
uréeného virtualniho serveru k pfislusné siti poskytujici HOME a SCRATCH souborové tloZiété.

Produkt VMware vSphere podporuje béh az 4000 virtualnich stroji v ramci clusteru, a7 512
virtudinich strojG na jednom hostitelském ESXi serveru, a a 2048 béZicich virtuanich stroji na
datastore (pfi béhu v HA clusteru).

Pro zajisténi viech zminénych finkcinalit bude dodan pro viechny virtualiza¢ni servery
potiebny pocet licenci VMware vSphere 5 Enterprise a pro management server VMware vCenter
Server 5 Standard for vSphere 5 a Microsoft® Windows® Server Standard 2012 R2.

1.12 Dalsi serverové systémy

Soucasti dodavky jsou rovnéi daldi fyzické servery pro béh specifickych sluieb zadavatele
(databazovych, portalovych a dalSich) tzv. Dal$i serverové systémy.

Velky cluster bude obsahovat 16 fyzickych server( kategorie Daldi serverové systémy. Kaidy server
kategorie DalSi serverové systémy spliuje veskeré poZadavky zaddvaci dokumentace.

Specifikace sever( kategorie Dalsi serverové systémy:
* 4xServer typ A - Operacni pamét RAM minimainé 64GiB
e 4xServer typ B - Operacni pamét RAM minimdiné 128GiB
» 4x Server typ C - Operaéni pamét RAM minimdainé 256GiB
¢ 4xServertyp D - Operaéni pamét RAM minimdiné 512GiB
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Polovina poctu server(i kazdého typu dle poZadavk(i zaddvaci dokumentace bude vybavena
redundantni konektivitou do Ethernetové sité 2x10Gb/s, druhd paolovina bude vybavena konektivitou
do Ethernetové sité 1x10Gb/s.

Dal3i serverové systémy budou pouZivat stejnou technologii procesor( a stejny operacni systém jako
Vypocetni servery.
Daldi serverové systémy jsou uréeny vyhradné pro vyuZiti zadavatelem.

Detailni nabizena konfigurace jednoho Dalsiho serverového systému:
* Provedeni: 2U, fyzicky server architektury X86-64
® Procesor: 2x Intel Xeon E5-2695v3, 14 jader, 2.3GHz
Celkovy teoreticky vypocetni vykon (Rpeak) serveru je 1030Gflop/s a
to bez vyuZivani dotasného pretaktovani procesor( &i jinych
e Operaéni pamét RAM: 64GiB DDR4 typ A, 128GiB DDR4 typ B, 256GiB DDR4 typ C, 512GiB

DDR4 typ D
o Lokalni disky: 2x 300GB, 15krpm disky v RAID1, Hot-Swap
» Diskovy fadi¢ RAID: SAS diskovy fadi¢ s funkcionalitou HW RAID
¢ Konektivita Vypocetni sit: 1x FDR port 56Gbit
e Konektivita Fthernetovd sit:  2x 1Gb/s, 2x10Gb/s typ B a C, 2x 1Gb/s, 1x10Gb/styp Aa B
e FC konektivita: 2x8Gb/s
¢ Zdroj: redundantni, za provozu vyménitelné napéjeci zdroje 1000W
e Podpora operacnich systémut: Linux a MS Windows
e Operacni systém: 64-bitovy operaéni systém s jadrem Linux CentOS 6.5

1.13 Zalohovani

Soutasti dodavky je také komplexni Fedeni zélohovani dat — systém Zalohovani. Utelem zélohovani je
disaster recovery.

Reseni Zalohovani zajistuje:

« zilohovani véech dodavanych fyzickych serverd véetné fyzickych serverli uréenych pro béh
specifickych slufeb zadavatele (tzv. Dal$i serverové systémy) s vyjimkou Vypoetnich serverd;
U Vypocetnich serverii je instalace/reinstalace/obnova z pfipravenych jednotnych obrazd,
zélohuji se obrazy Vypocetnich serverd.

+ zilohovani Virtualizaéni infrastruktury a virtudlnich serverl; Zalohuji se viechny virtudlni
servery a aZ 100 virtualnich server( zadavatele.

+ zalohovani Souborového datového ulozisté HOME; Souborové datové udloZisté SCRATCH se
nezalohuje.

« zalohovani Datové dloZisté infrastruktury; Datové UloZisté infrastruktury se zalohuje na
Grovni souborového systému realizovaném na logickych ¢éstech Datového uloZisté
infrastruktury.

Regeni Zilohovani umoZiiuje obnovu dat ze zdlohy dat ne starSi 1.5 dne. Zalohovani dat bude
probihat s periodou maximalné 1 den a umoZiuje/poskytuje obnovu dat z poslednich 7 dn(, z
poslednich 7 dennich zaloh a déle umoZriuje/poskytuje obnovu dat ze zélohy provedené pied 2 az 4
tydny.
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Priority zalohovani a obnovy dat (pofadi dle priority od nejvyssi k nejnizsi):
1. Nejvy33i priorita: Datové aloZisté infrastruktury, replikovana ¢ast Y
2. Vybrané virtualni servery zadavatele, vybrané fyzické servery uréené pro béh specifickych
sluZeb zadavatele (tzn. vybrané servery kategorie Dalsi serverové systémy)
3. Servery fedeni nezbytné pro poskytovani sluieb systému, Virtualizaéni infrastruktura,
Datové GloZisté infrastruktury, nereplikovand ¢ast X
4. Dalsiservery

Doba obnovy Souborového datového (loZisté HOME je dimenzovdna na maximainé 4 dny za
predpokladu 90% obsazeni celkové kapacity UloZisté daty typickymi pro HOME v prostiedi HPC centra
obdobné velikosti, a za pfedpokladu 5% zmény kapacity GloZi§té denné a 20% zmény kapacity
dlozisté za tyden. Zalohovani je FeSeno tak, aby mélo minimalni negativni dopad na provoz a vykon
Velkého clusteru. Zélohovaci systém efektivné vyuZivd hardwarové prostiedky.

Reeni pro zalohovéni a obnovu dat spliiuje nasleduijici zékladni vlastnosti:
a) casovy harmonogram zaloh rizného typu
b) granuldrni obnova individudlnich soubor( a slozek
c) obnova vlastnikl, prav a atribut( soubord a sloZek
d) paraleini béh zéloh a obnov

ReSeni poskytuje zalohovéani virtudlnich serverli na drovni virtualizaéni infastruktury a moZnost
obnovy na uUrovni souborového systému virtualizaénich servert/obrazl virtudlnich servert a rovné?
na Urovni souborovych systémf(, soubord virtudlnich serverg.

ReZeni zélohovéani obsahuje paskovou knihovnu o celkové kapacité 4PB (bez zapoditani komprese),
soucasti nabidky jsou datovd média o nekomprimované kapacité 3PB a Eistici média v pottu
dvojnasobku paskovych mechanik.

Licence zdlohovaciho systému pokryvaji vdechny uvedené potieby v maximalni konfiguraci véetné
variability provozovaného operacniho systému Linux/Windows na serverech zadavatele (Dal$i
serverové systémy a virtualni servery zadavatele).

Paméti RAM v3ech serveri a Fadicl diskovych poli pouzivaji mechanismus detekce a opravy chyby -
Error-correcting code memory (ECC). B&€iny provoz a dostupnost deklarovanych kapacit zafizeni
nevyZaduje zdsah obsluhy. PoZadovand datovad kapacita paskové knihovny je dostupnd bez
jakéhokoliv manudlni obsluhy zafizeni - vSechny pédsky jsou umistény ve slotech zafizeni, &igténi
mechanik probiha bez zdsahu obsluhy. Re3eni pouZivd jednoznaénou identifikaci pasek (jedineéné
Carové kody). VSechna zafizeni a systémy jsou spravovatelné vzdalené. Servery maiji vzdéleny sitovy
management nezavisly na provozu operaéniho systému serveru poskytujici grafickou konzoli a
pripojeni virtualnich-médii. VSechna zafizeni jsou fyzicky ozna¢ena jednoznacnou identifikaci, kterd je
na zafizenich snadno dostupna a ¢itelna, a vhodnym zpGsobem evidovéna.

Konfigurace
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Schéma systému Zalohovani:
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Fyzické servery a tzv. Dalsi serverové systémy

Virtualizaéni infrastruktura a virtudini servery

Souborového datového ulozisté HOME

|
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Datové ulozisté INFRASTRUKTURY
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1.14 SAN infrastruktura

SAN, tedy Storage Area Netwotk navrhujeme postavit na technologii 4/8/16Gbit Fibre Channel a to
tak aby zajistila dostate¢nou propustnost, spolehlivost a bezpe¢nost provozu. Celou SAN tvofi dvé na
sobé nezavislé Fibre Channel sité, reprezentované dvéma dvojicemi 48-port + 24-port 16Gbit Fibre
Channel switchd.

Souasti sité SAN, schematicky zndzornéné na obrazku niZe jsou nasledujici zékladni stavebni prvky:

48-portovy Fibre Channel switch Brocade 5610 4/8/16 Gbps (2ks)

24-portovy Fibre Channel switch Brocade 5610 4/8/16 Gbps (2ks)

PoD licence a SFP+ moduly na 144 portQ

Licence na Brocade ISL Trunking (4ks)

FC adaptéry serverd, diskovych poli, paskové knihovny a mechanik jsou soucasti
konfiguraci pfislusnych systému

6. Dalsi potifebné pFislusenstvi nezbytné k fadnému provozu sestavy datového Uloziste
(napéjeci kabely, adaptéry, propojovaci kabely, pfipadné dalsi nezbytné sitové i jiné
komponenty).

kW e

Schéma zapojeni a integrace sité SAN do prostfedi Systému pro naro¢né vypocty:

SAN sif je postavena na &tyfech sitovych prvcich Brocade 5610. Jedna se o 16Gbps Fibre Channel
switch, ktery disponuje 24 az 48 4/8/16 Gbit SFP+ porty (v krocich po 12-ti portech), redundantnimi
zdroji a ventilatory. Switche maji vzdéleny sitovy management prostfednictvim 1GE potu, ktery
poskytuje mimo jiné pfistup k Brocade Fabric Vision technology managementu. V3echny porty jsou
vybaveny Brocade hot-pluggable SFP+ moduly s LC connectorem (16 Gbps SWL, LWL, ELWL). Latence
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lokalné pfepinanych portl nepfesahuje 700ns. Dva a dva sitové prvky Brocade 5610 jsou mezi sebou
propojeny 8-mi ISL linkami, které za pomoci nainstalované Trunking licence spojuji kazdé dva prvky
v jedenu FibreChannel SAN sit (FC switched fabric).

Do obou siti SAN jsou pfipojeny viechny poZadované a pro funkénost Systému pro ndroéné vypocty
potiebné systémy, jako jsou Zdlohovaci systém, Souborové datové GloZisté HOME, Datové UloZisté
INFRASTRUKTURY, Virtualiza¢ni infrastruktura a Dalsi serverové systémy.

1.15 Ethernetova sit’

Ethernetova sit bude zajidtovat komunikaci mezi zafizenimi uvnitf Velkého clusteru, mezi Velkym
clusterem, dalSimi systémy provozovanymi zadavatelem (Maly cluster, Specializovany systém, atd.) a
internetem. Souédsti feSeni je rovnéZ zabezpeteni této komunikace.

>
CESNET R1 tntemat CESNET Rz

Ethernetova sit obsahuje vefejné a privéatni &asti sité.

Vefejné Cdsti sité (dale jen vefejné sité), ve kterych jsou pouZity vefejné IPv4 a IPv6 adresy, slouZi pro
poskytovani sluZeb dostupnych z internetu.

Privatni Casti sité (dale jen privatni sité), ve kterych jsou pouiity privatni IPv4 adresy, slouii pro
vhitfni sluzby a pro management zafizeni.

Soudasti feSeni Ethernetové sité je remote VPN, site to site VPN a NAT.
Ethernetova sit bude obsahovat oddélenou OOB management sit.
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Zafizenim v privatnich sitich bude umoznén pfistup do internetu pfes NAT.
Z internetu do privatnich siti bude moZné pristupovat pouze pfes remote VPN.
Privatni sité budou smérovany na jiném L3 zafizeni nebo v jiné routovaci instanci nez vefejné sité.

Refeni Ethernetové sité je odolné vici vypadku & odstavce jedné komponenty — linky, transceiveru,
modulu, zdroje, chassis a dalSich komponent tak, aby byla zajidténa dostupnost pfipojeni do
internetu, byly spinény poZadavky na pfipojeni funkénich celkdl uvedené v zadavaci dokumentaci a
byla zajisténa dostupnost sluzby Remote VPN. Sluiby site to site VPN a OOB managementu sité
nejsou odolné viidi vypadku ¢i odstévce jedné komponenty.

Jadro sité bude postaveno jako multichassis se spoleénym data plane a podporou multichassis
etherchannel.

Propustnost spoje mezi prvky sité¢ bude 80 Gb/s v normdInim stavu a minimalné 40 Gb/s v pfipadé
vypadku jedné komponenty sité s vyjimkou stavil, pfi nichZ se stane nedostupny cely sitovy prvek —
porucha chassis nebo procesoru.

Prvky jadra sité budou pouZity také jako hraniéni prvky pro pfistup do internetu (dale jen.,hranicni
prvky“).

V piipadé vypadku procesoru prvku jdra sité nebo hraniniho prvku smérovani kompletné
zkonverguje do 60 sekund.

V ptipadé vypadku poloviny napdjecich zdroju kaidého prvku jadra sité nebo hranicniho prvku,
nebude provoz sité Zadnym zptsobem ovlivnén.

Navriené Prvky jadra sité a hraniéni prvky podporuji export informaci o tocich dat NetFlow v9 nebo
vyssi,

Prvky jadra sité a hrani¢ni prvky budou podporovat minimélné 10 oddélenych routovacich instanci
bez pouZiti MPLS.

Koncova zafizeni je moino pfipojit do agregacnich sitovych prvki, poZadavky na agregovanou
propustnost a dostupnost uvedené v dal3ich kapitolach zadavaci dokumentace budou spinény.

1.15.1 Pripojeni do internetu
Ethernetovd sit obsahuje pravé dva hraniéni prvky Nexus 7009 pro pfistup do internetu. Kazdy z obou
hrani¢nich prvki bude vybaven témito rozhranimi pro realizaci pFipojeni do internetu:

e 5x 10GBASE-LR

Oba hrani¢ni prvky budou v dodané konfiguraci rozsifitelné (instalaci rozsifujiciho modulu, karty) o
optické rozhrani 100Gb/s (long range), tato rozhrani bude moZno zapojit neblokujicim zplsobem.

Primarni pfipojeni do internetu bude realizovano z obou hrani¢nich prvki pfes rozhrani 10GBASE-LR
do infrastruktury CESNETu, na kazdém hrani¢nim prvku bude vytvofen etherchannel 4x10Gb/s.

Dalii pfipojeni do internetu bude realizovano z obou hrani¢nich prvkl pfes rozhrani 10GBASE-LR do
infrastruktury uzlu CESNETu v Ostravé.
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Obrazek - Orientatni schéma pfipojeni do internetu

Oba hranicni prvky pro pfistup do internetu umoziuji enkapsulaci 802.1Q.

Na vsech spojich do infrastruktury CESNETu bude pouZita enkapsulace 802.1Q pro pfipojeni do L3
VPN, které jsou vsiti CESNET provozovany pro rychlou komunikaci mezi spolupracujicimi
organizacemi.

CERIT, ..

Obrazek - Orientalni schéma poufiti enkapsulace 802.1Q pro pfipojeni L3 VPN

Oba hrani¢ni prvky pro pfistup do internetu podporuji protokol BGPv4 pro IPv4 unicast i multicast,
IPv6 unicast i multicast. Zafizeni umoZziiuji veskerou funkcionalitu véetné propagace veskerych zmén
v nastaveni BGP bez nutnosti restartovat proces a bez rozpadu TCP spojeni mezi sousednimi prvky.

Oba hrani¢ni prvky pro pfistup do internetu umoiniuji smérovaci tabulky o celkovém poétu 10 tisic
smérovacich zdznamd.
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1.15.2 Pripojeni dalSich systémii
Pro pFipojeni dalsich systémU zadavatele bude na kazdém z obou hrani¢nich prvkd vyhrazeno:

7 rozhrani 10GBASE-SR

1 rozhrani 10GBASE-LR

1.15.3 Remote VPN

Remote VPN je uréena zejména pro pfistup spravc(l a koncovych uZivateld k vybranym sluzbam ve
vnitini siti. Regeni Remote VPN bude umoZfiovat soucasné pfipojeni minimdlné 2000 uZivatel(
(dodédvka vietné potfebnych licenci). Remote VPN bude realizovana dvojici zafizeni ASA 5545-X ve
failover zapojeni s funkcionalitou VPN koncentratoru. KaZdé z dvojice zafizeni bude

mit minimalni propustnost pfi pouZiti protokolu IPsec IKEv1 a 3ifrovani AES128 400
Mb/s
umoZiiovat minimalné 2000 soutasnych pfipojeni k VPN z PC i z mobilnich zafizeni s
Os:

e Linux {32bit i 64bit)

e Windows Vista, 7, 8 a novéjsi

e Mac OS

¢ Android

*i0S
podporovat pfistup IPv4 protokolem ze viech uvedenych OS
podporovat pfistup IPv6 protokolem ze viech uvedenych OS, pokud je vtomto OS
tento protokol podporovan
podporovat vytvoieni a pouZiti riznych pfistupovych politik, s moznosti vymezeni az
do trovné pfistupu ke konkrétni sluzbé na konkrétnim zafizeni, pro rizné uzivatele
podporovat ovéfovani uZivatelil a aplikaci pfistupovych politik

¢ lokdiné

e centrainé (RADIUS, TACACS+ nebo LDAP)

Remote VPN bude umozriovat reZim split tunneling pro IPv4 s moZnosti omezeni provozu na vybrané
sluzby i reZim pfesmérovéni veskerého provozu do VPN. V rezimu split tunneling:

bude do VPN smérovan provoz pouze na poZadované adresni rozsahy srdznou
délkou masky aZ do urovné jedné IPv4 adresy

nebude jakkoli ovlivnén nebo blokovan provoz z koncového zafizeni na jiné cile
dostupné 1Pv4 nebo jinym protokolem

Pro pfipojeni kazdého z dvojice zafizeni pro zakonéeni Remote VPN bude k dispozici:

1x 1GE do verejné sité
1x 1GE do privatni sité
1x 1GE pro pfimé propojeni mezi obéma zafizenimi Remote VPN

1.15.4 Site to site VPN
Pro Sifrované pfipojeni celych siti bude pouiito zafizeni (dale oznalovéno jako ,Zafizeni pro
zakonéeni site to site VPN“) Cisco 3945E s redundantnimi napajecimi zdroji, které umoini pouziti:

IKEvli VPN
IKEv2 VPN
GRE over iPSec VPN

Zatizeni pro zakonéeni site to site VPN umozZiiuje pfipojeni minimdlné 4 vzdalenych siti
Zatizeni pro zakonéeni site to site VPN podporuje Sifrovani Siframi:
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s AES128
e AES192
e AES256

Redeni site to site VPN bude (ve spojeni svhodnou protistranou) poskytovat propustnost v iperf
network throughput testu (http://iperf.sourceforge.net/) provadéném v libovolném sméru
minimalné:

e 350Mb/s v TCP throughput testu

e 700Mb/s v UDP throughput testu
Pro Sifrovéni bude pouzito nékteré Sifrovani dle pofadavk(l zaddvaci dokumentace.

Zafizeni pro zakonCeni site to site VPN bude podporovat export informaci o tocich dat pomoci
NetFlow v9 nebo vyssi.

Zafizeni pro zakonceni site to site VPN je schopné pouzivat minimalné 4 oddélené routovaci instance.

Pro pfipojeni Zafizeni pro zakonceni site to site VPN bude k dispozici:
¢ 1x 1GE do internetu
e 1x 1GE do vefejné i privatni sité

1.15.5 OOB management sit

OOB management sit bude tvofena vyhrazenym L3 piepinaem, ktery bude nezavisly na funk&nosti
ostatnich dodanych prvki sité. Pristup do OOB management sité bude pro vybrané stanice umoZnén
i jinou cestou. L3 prepina¢ OOB management sité bude umozZfiovat statické smérovani a filtrovani
paketli (ACL); podpora dynamického smérovani a smérovdni multicastu nenf poZadovéna. L3
prepinat pro OOB management sit bude pro pfistup do OOB management sité poskytovat jeden
vyhrazeny volny port 100-BASE-TX.

Aktivni prvky Ethernetové sité — zejména hranicni prvky, prvky jadra sit&, agregaéni prvky budou
pfipojeny do OOB management sité pies vyhrazené ethernetové rozhrani v oddélené smérovaci
tabulce. Interni switche blade chassis nebudou pfipojeny do OOB management sité.

Do OOB management sité bude pfipojeno zafizeni, které umozni pfistup na konzolové porty aktivnich
prvki Ethernetové sité - zejména na hranicni prvky, na prvky jadra sité, na agregaéni prvky a umoini
pracovat s aktivnimi prvky pfi bootovani nebo v BIOS/ROMMON/... rezimu. PFistup na toto zafizeni
bude ovéfovan proti centrédlni autorité (RADIUS nebo TACACS+) a bude logovan. V pfipadé nutnosti
viak umoini ovéfeni proti lokdIné uloZzenym uZivatelskym konttim.

1.15.6 Pripojeni funkcnich celkai Velkého clusteru

V této kapitole jsou uvedeny informace o pfipojeni funkénich celkd Velkého clusteru (skupin server
¢i jinych zafizeni poskytujicich ur€itou sluzbu) v Ethernetové siti — v souladu s poZadavky Zadavaci
dokumentace na dostupnost a na minimalni agregovanou propustnost do vefejnych a privatnich ¢asti
Ethernetové sité. PoZadovanych agregovanych propustnosti bude mozno dosdhnout soucasné.

1.15.6.1 Pripojeni Vypocetnich serveri
Pfipojeni Vypocetnich server(l do Ethernetové sité bude splfiovat tyto vlastnosti:
e Agregovana propustnost 1 Gb/s do privatnich sitf
¢ Konektivita do internetu pres NAT
¢ Neni poZadovéno zélohované pfipojeni kazdého jednotlivého Vypocetniho serveru.
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1.15.6.2 Pripojeni Pristupovych serverti
Pfipojeni Pistupovych server( do Ethernetové sité bude splfiovat tyto viastnosti:
e Agregovana propustnost 40 Gb/s a propustnosty per flow 1.3Gb/s do vefejnych siti a
internetu.
e Konektivita do privatnich siti.
e Neni nabizeno zadlohované pfipojeni kazdého jednotlivého Pfistupového serveru.
V ptipadé vypadku & odstavky libovolné jedné sitové komponenty bude poskytovana
konektivita na alespori polovinu Pfistupovych server(.
e Pro pfipojeni do vefejnych i privatnich siti budou pouZita stejna rozhrani, pokud bude
pouZita enkapsulace 802.1Q. V pfipadé pouziti riznych rozhrani bude pro pfistup do
privéatnich siti pouZito rozhrani 1GE.

1.15.6.3 Pfipojeni Vizualizacnich serverfi
Pfipojeni Vizualiza¢nich serverd do Ethernetové sité bude splniovat tyto viastnosti:
e Agregovana propustnost 20 Gb/s a propustnost per flow 1.3Gb/s do vefejnych siti a
internetu.
e Konektivita do privatnich siti.
e Neni nabiyeno zélohované pfipojeni kazdého jednotlivého Vizualizatniho serveru.
V ptipadé vypadku ¢i odstavky libovolné jedné sitové komponenty bude poskytovana
konektivita na alespofi polovinu Vizualizaénich server(.
e Pro pfipojeni do vefejnych i privatnich siti budou pouiZita stejna rozhrani, pokud bude
pouZita enkapsulace 802.1Q. V pfipadé pouZiti rznych rozhrani bude pro pfistup do
privatnich siti pouZito rozhrani 1GE.

1.15.6.4 PFipojeni Souborovych datovych dloZist
PFipojeni Souborovych datovych GloZist do Ethernetové sité bude splfiovat tyto vlastnosti:

e Agregovana propustnost 60 Gb/s propustnost per flow 1.3Gb/s do vefejnych siti a
internetu.

¢ Konektivita do privatnich siti.

e Zalohované pfipojeni pfes multichassis etherchannel. V pfipadé vypadku i odstavky
libovolné jedné sifové komponenty nedojde k vypadku sluzby, sitovéd propustnost
bude dosahovat 50% pozadované propustnosti.

e Pro pfipojeni do vefejnych i privatnich siti budou pouZita stejna rozhrani, pokud bude
pouZita enkapsulace 802.1Q. V pfipadé poufiti riznych rozhrani bude pro pFistup do
privatnich siti pouZito rozhrani minimdiné 1GE.

1.15.6.5 Pfipojeni Virtualiza¢ni infrastruktury
Pfipojeni Virtualizaéni infrastruktury do Ethernetové sité bude splfiovat tyto vlastnosti:
e Agregovanou propustnost 10 Gb/s a propustnost per flow 1.3Gb/s do vefejnych siti a
internetu.
e Agregovanou propustnost 10 Gb/s a propustnost per flow 1.3Gb/s do privatnich siti.
e Zailohované pfipojeni kaidého Virtualizacniho serveru pres multichassis
etherchannel. V pfipadé vypadku & odstavky libovolné jedné sitové komponenty
nedojde k vypadku sluZby, sifové propustnost musi dosahovat 50% poZzadované
propustnosti.
e Pro pfipojeni do vefejnych i privatnich siti budou pouZita stejna rozhrani, pokud bude
pouzita enkapsulace 802.1Q.
e Pro virtualni servery pripojené do privatnich siti konektivita do internetu pfes NAT.
e Provoz virtualizaéni infrastruktury (pfesun virtudlnich serverl, komunikace mezi
virtudInimi servery na L2 i L3, ...) bude vyfizen pfimo na sitovych prvcich, do kterych
jsou servery virtualizaéni infrastruktury pfipojeny. Tyto budou podporovat export
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informaci o tocich dat pomoci IPFIX (Internet Protocol Flow Information eXport) nebo
NetFlow v9 nebo vyssi.

Vzdjemna komunikace Virtualizalnich serverd mezi sebou bude realizovdna
neblokujici siti.

Provoz vefejnych a privatnich siti bude smérovén v riiznych routovacich instancich.

Obrézek - Orientacni schema pripojen( Virtualizaéni infrastruktury

1.15.6.6 Pripojeni Dal$i serverové systémy
Pfipojeni skupiny fyzickych server(i uréenych pro béh specifickych slufeb zadavatele (Daléi serverové
systémy) bude splfiovat tyto vlastnosti:

Agregovand propustnost 20 Gb/s a propustnost per flow 1.3Gb/s do vefejnych siti a
internetu.

Agregovana propustnost 20 Gb/s a propustnost per flow 1.3Gb/s do privatnich siti.
Pro polovinu poctu server( kategorie Dalsi serverové systémy bude k dispozici
zdlohované pfipojeni pfes multichassis etherchannel. V pfipadé vypadku & odstavky
libovolné jedné sitové komponenty nedojde k vypadku sluzby, sifovd propustnost
bude dosahovat 50% poZadované propustnosti. Pro druhou polovinu poétu serverd
kategorie Dal3i serverové systémy neni nabizeno zalohované pfipojeni.

Pro pripojeni do vefejnych i privatnich siti budou pouZita stejna rozhrani, pokud bude
pouZita enkapsulace 802.1Q.

Pro servery pfipojené do privatnich siti konektivitu do internetu pres NAT

Provoz mezi témito servery a mezi virtudinimi servery na L2 i L3 bude vyfizen pfimo
na sitovych prvcich, do kterych jsou pfipojeny. Tyto prvky budou podporovat export
informaci o tocich dat pomoci NetFlow v9 nebo vy3si.

Provoz vefejnych a privatnich siti bude smérovén v riiznych routovacich instancich.

1.15.6.7 Pfripojeni daiSich zafizen{ zadavatele
Pro pfipojeni daldich zafizeni zadavatele do vnitini sité bude na aktivnich prvcich Ethernetové sité

vyhrazeno:
[ ]

4 rozhrani 10GBASE-SR
16 rozhrani 1000BASE-T

Rozhrani umoZnuje pfipojeni koncovych zafizeni zadavatele (server, PC, apod.) a pfipojeni aktivnich
prvkd — prepinacl zadavatele (a tim rozsifeni Ethernetové sité0.
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Pfipojeni dalsich zafizeni zadavatele do vnitfni sité splfiuje tyto vlastnosti:
e Agregovand propustnost 10 Gb/s do vefejnych siti a internetu.
¢ Konektivita do privétnich siti.
e Neni pozadovano zalohované pfipojeni. V pfipadé vypadku &i odstavky libovolné
jedné sitové komponenty bude poskytovana konektivita na alespori polovinu
poZadovanych portd.

1.15.6.8 Pripojeni siti pro management

Ka?da specifickd skupina zafizeni (management serverl BMC, management storage zafizeni,
management napajeni, chlazeni, apod.) bude v oddélenych IP sitich a v rlznych VLAN s pouZitim
pristupovych filtrd.

Viechny komponenty a systémy (servery, diskova pole, switche, paskové knihovna, infrastrukturni
komponenty, atd...) fedeni Velkého clusteru, které maji shopnost byt monitorovana a spravovana
prostfednictvim ETH sité jsou pfipojeny do 1GE management sité.

Management sité budou dostupné pouze z privatnich siti.

1.15.7 Dalsi obecné vlastnosti sité
Ethernetova sit bude rozdélena do rdznych L3 siti. Pro kaZdou L3 sit bude pouZita jind L2 sit (VLAN
nebo jiny aktivni prvek). Rozdéleni siti bude zajistovat zejména oddéleni téchto provozi:

e datova komunikace mezi servery

e management sitovych aktivnich prvkd

¢ management diskovych poli

e management serverli (BMC, IPMI, apod.)

e management non-IT infrastruktury (napdjeni, chlazeni, apod.)

Aktivni prvky Ethernetové sité budou umoZiiovat a podporovat management ze stanic s operacnimi
systémy Microsoft Windows a Linux. Nastroje pro management budou dostupné pro oba tyto
operalni systémy. Prvky budou umoZfiovat pfistup pro zjiSténi stavu zafizeni a jeho konfiguraci pres
prikazovou Fadku s pfistupem pomoci SSH2 protokolu.

Aktivni prvky Ethernetové sité budou umoZiiovat provoz VLAN v poctu minimalné 250, s moZnosti
Eislovani VLAN od 1 do 4094. Aktivni prvky Ethernetové sité budou podporovat protokoly IGMPv2 a
IGMPv3, L3 prvky (s vyjimkou L3 switche OOB management sité) budou podporovat smérovani {Pv4
multicastu a protokoly PIM Sparse Mode a PIM Source-Specific Multicast.

Aktivni prvky Ethernetové sité - zejména hranicni prvky, prvky jadra sit€, agregalni prvky budou
umoziiovat ¢teni Gdaji o stavu a vytiZzeni portl protokoly SNMPv2 a SNMPv3.
Budou umoZiiovat:
e moznost definice omezeni pfistupu do vybranych vétvi SNMP stromu pro specifikovanou
komunitu
e zasilani SNMP trapt pro definované udalosti
Interni switche blade chassis nemusi nutné podporovat tuto funkcionalitu.

Aktivni prvky Ethernetové sité - zejména hrani¢ni prvky, prvky jadra sité, agregacni prvky budou
umoZfiovat autentizaci uzivatell protokolem RADIUS nebo TACACS+, definici rliznych roli pfi spravé
sité (operator, administrator, atd.) a logovéni pouZitych pfikazd.

Interni switche blade chassis nebudou podporovat tuto funkcionalitu.
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Aktivni prvky Ethernetové sité - zejména hranitni prvky, prvky jadra sit&, agregacni prvky budou
umoznovat export i import konfigurace na/ze serveru pomoci protokolu TFTP, FTP, SCP nebo SFTP.
Konfigurace bude uloZena ve tvaru, ktery umoZnuje jeji editaci.

Interni switche blade chassis nebudou podporovat tuto funkcionalitu.

Aktivni prvky, u kterych je poZadovan export informaci o tocich dat, budou podporovat IPFIX
(Internet Protocol Flow Information eXport) nebo NetFiow v9 nebo vy3$i s moZnosti uZivatelsky
nastavit format exportovanych dat. Export informaci o tocich dat bude poskytovat informace o IP
paketech s kvalitou a Cetnosti dle poZadavki Zadévaci dokumentace (a dodateénych informaci
zadavatele). Z prvkl budou exportovany minimalné nasledujici informace:

. routovaci instance

. ipv4/ipvé verze

. ipv4/ipv6 tos

. ipv4/ipv6 precedence

. ipv4/ipv6 dscp

. ipv4/ipvé protokol (UDP, TCP, ICMP, ...)
. zdrojovad ipv4/ipv6 adresa

. cilova ipv4/ipv6 adresa

. zdrojovy port (UDP, TCP, ...)

. cilovy port (UDP, TCP, ...)

. TCP flagy

. smér toku dat (vstup/vystup)

. forwarding-status

. next-hop adresa ipv4/ipvé

. vstupni rozhrani

o vystupni rozhrani

J pocet bytl

. pocet paket(

. ¢asovy Udaj o zacatku toku dat
J ¢asovy Udaj o konce toku dat
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1.15.8 Topologie sité a jeji popis

Topologie sité je uvedena na ndsledujicim obrazku.

Jadro sité je tvofeno dvojici pfepinaci Cisco Nexus 7009, které jsou konfigurovény v ramci jedné vPC
domény tak, aby bylo moZné konfigurovat multichassis etherchannel smérem k serveriim a daldim

sitovym zafizenim. Prvky jadra sité slouZi zarovefi jako hranicni prvky. _
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Konfigurace nabizenych zafizeni:

Strucny popis nabizené technologie

Nexus 7000

Pfepinale Cisco Nexus 7000 jsou moduldrni pfepinade uréené do agregacnich a pateinich vrstev
datovych center. Diky své architektufe nabizi obrovskou 3kalovatelnost celkové propustnosti systému
a celkového poctu portl pfepinale. Vyznacuji se vysokou dostupnosti jak HW, tak i SW. Viechny
dilezité komponenty pfepinale jsou min zdvojeny — jako napfiklad supervisory a ventilatory.
Nékterych komponent miZe byt i vice ~ napf. fabric moduld uréujicich celkovou propustnost
pfepinate nebo napdjecich zdroji. Operadni systém piepinate miie byt upgradovén za béhu
pfepinale bez dopadu na probihajici komunikaci (rezim ISSU, In-Service Software upgrade). Velmi
duleZitd je podpora virtualizace zafizeni technologii VDC (Virtual Device Context). Se supervisorem 2E
lze vytvofit aZ 8 logickych pfepinaci (VDC kontextil), kdy kaZdy kontext funguje jako samostatné
zafizeni, které je od ostatnich kontextd stejného fyzického piepinace plné izolovano. Mezi dalgi
duleZité vlastnosti patfi interni bezeztratova architektura dileZité zejména pro prenos Fibre Channel
ramc.
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Obr. pfepinate Cisco Nexus 7000

Samoziejmosti je moZnost instalace dvou fidicich jednotek (supervisorl) a redundantnich ventildtord
a napajecich zdroji. Schopnosti pfepinace jsou uréeny typem instalovanych karet. Zjednodusené
existuji dva typy karet:

e M karty (Multi-purpose karty) — nabizi vice funkci a maji vétsi velikost paméti, mezi funkce

patfi napf. L2-L3 switching a routing v€etné podpory dynamickych smérovacich protokolt,
MPLS, OTV, LISP
o Existuji napfiklad karty:
= 48 portd, 1Gbit/s RJ-45
= 24 portd, 10Gbit/s SFP+
= 6 portl, 40Gbit/s QSFP+
= 2 porty, 100Gbit/s CFP
e F karty (Fabric karty) — podporuji uzsi sadu funkci, ale nabizi mnohem vy33i vykon;
podporované funkce jsou cileny pro vyuZiti zejména uvniti datového centra, patfi mezi né
napf. L2-L3 routing {starsi F1 karty podporuji pouze L2 switching), FabricPath, FCoE.
o Existuji napfiklad karty:
= 48 portd, 10Gbit/s SFP+
= 24 portl, 40Gbit/s QSFP+

Nova generace karet pfinese postoupnou konsolidaci podporovanych funkci (poéinaje kartami F3).
Celkovy pocet portli prepinaCe muaze byt navic snadno navySen zapojeni FEX modull (Fabric
Extender(). Ty se s vyvhodou pouZivaji zejména jako Top-of-rack pfepinade instalované v rozvadécich
spole€né se servery a ostatnimi komponenty). To umoZnuje poutziti kratkych a levnych kabell (napf.
twinax) pro pfipojeni serverti do LAN/SAN. FEX moduly jsou pfitom spravovany pfimo z pfepinace
Nexus 7000 a proto jejich pouZiti-nenavys$uje administrativni sloZitost systému
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Obr. pfepinaé Cisco Nexus 7009

Velikost 3asi 7009 je 14RU a disponuje 7 sloty pro instalaci modull a 2 sloty pro instalaci supervisord.
Déle lze instalovat az 5 fabric moduld,2 napdjeci zdroje a redundantni ventildtory. Pro snadnou
organizaci kabelaZe pFipojené do prepinace lze vyuZit integrovany cable management. Pro chlazeni se
vyuZziva side-to side proudéni vzduchu.

Detailnf informace jsou dostupné na strankach vyrobce:
http://www.cisco.com/c/en/us/products/switches/nexus-7000-series-switches/datasheet-

listing.html

Nexus 2000
Pfepinale Nexus 2000 neboli tzv. FEX moduly (Fabric Extender moduly) funguji pouze tehdy, kdyz
jsou pripojeny k tzv. parent pfepinadi, kterym muZe byt prepina¢ Nexus 7k, 6k nebo 5k. Nejedna se
totiz o plnohodnotné pfepinace, ale de facto pouze o port multiplexory, které navysuji celkovy pocet
portd parent pfepinal. Sprava FEX modull je provddéna vyhradné z parent pFepinace, diky ¢emus?
vyuZiti FEX modulli nenavy3uje sloZitost administrace systému. Jejich pouZiti je naopak velmi
vyhodné, protoZe se jednd o fyzicky samostatné jednotky, které Ize instalovat jako Top-of-Rack
prepinale do rozvadéle, kde jsou umistény servery nebo dalsi komponenty. Servery pak Ize pfipojit
pomoci kratkych, levnych a dobfe organizovatelnych kabell — napf. twinax kabelll. Celkové feseni
proto sniZuje jak pofizovaci, tak i provozni naklady. '
FEX moduly maji dva typy port:

e Host porty —slouZi pro pfipojeni koncovych zafizeni

¢ Uplink porty — pro pfipojeni k nadifazenym parent pfepina¢iim

Podle typu parent pfepinace lze FEX modul pfipojit bud' pouze k jednomu parent pfepinadi, nebo ke
dvojici parent prepinacl, které spolu vytvafi vPC doménu. Pro navySeni vysoké dostupnosti a
efektivity pfipojeni server( do sité Ize vyuZit ndsledujici dvé strategie:

e FEXmodul je pfipojen k jednomu parent pfepinaci. Redundance pfistupové vrstvy je
dosaZeno redundantnim pfipojenim serveru ke dvéma riznym FEX modulGm pfipojenym k
rGznym parent pfepinactm; diky zapojeni parent pfepina¢d do vPC domény lze server
pfipojit vyuZitim technologie virtual PortChannel (druhd moZnost je vyuZit bé7né active-
standby pfipojeni serveru)
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e FEX modul je duainé pfipojen ke dvéma parent prepina¢iim slou¢enych do vPC domény.
V tomto p¥ipadé je FEX modul pfipojen s vyuZitim vPC. | v tomto scénafi je mozné servery
pfipojit pomoci vPC ke dvéma rlznym FEX modulim, pfipadné Ize vyuZit i ostatni moznosti
(active-standby, standardni port-channel, pouze jedna linka, apod.).

Cisco Nexus 2000
Series Switches

Active-Standby NIC Teaming

«EREBE>  pPort Channel or VPC

R,

L o Distributed Modular System

Obr. mozné scénaie pripojeni FEX modull a servert

Konkrétnimi FEX moduly jsou napfiklad:
e 24 port, 1Gbit/s RJ-45; dva 10Gbit/s SFP+ uplinky
e 48 portl, 1Gbit/s RJ-45; Ctyfi 10Gbit/s SFP+ uplinky
e 32 port(, 10Gbit/s SFP+; osm 10Gbit/s SFP+ uplink{
e 48 portl, 10Gbit/s SFP+; &tyfi 40Gbit/s QSFP+ uplinky
o Adalsi

Kromé standardnich FEX modull jsou dostupné i FEX moduly do blade 3asi hlavnich vyrobcl
serverovych Fedeni (HP, Dell, Fujitsu; pro IBM existuje Nexus 4000). Vyhodnou tohoto FeSeni je
jednotna infrastruktura az po urover blade serveru.

Detailni informace jsou dostupné na strankach vyrobce:
http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/switches/nexus-2000-series-fabric-
extenders/data _sheet ¢78-507093.html|

Prepinac Cisco Catalyst 3650

Pfepina¢ 3650 je vicevrstvy prepina¢ vhodny pro nasazeni v pfistupové nebo agregalni vrstvé
Enterprise LAN siti. Mezi jeho pfednosti patii podpora plné Skdly LAN funkci, vCetné IPv4 a IPv6
routingu, redundantni ventildtory a volitelné i redundantni zdroje. Déle lze pfepinal vybavit
stohovacim modulem pro budovani stohu az do velikosti 9 prepinacl. Pfepina¢ maze fungovat i jako
kontrolér bezdratové sité aZ 25 access pointd, resp. 1000 klientd (access pointy musi byt pfipojeny
pfimo do piepinace). Aplika¢ni komunikaci Ize monitorovat pomoci Flexible Netflow. Podporované
vlastnosti jsou dény licenci (LAN Base, IP Base nebo [P Services).

Detailni informace jsou k dispozici na webovych strankdch vyrobce:
http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/switches/catalyst-3650-series-
switches/data sheet ¢78-729449.htmi
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Obr. pfepinac Cisco Catalyst 3650

Cisco 3900 Series Integrated Services Routers - Generation 2 (ISR G2)

Cisco smérovace rady 3900 jsou uréeny pro
stfedni a velké spolecnosti. Produkty této
fady pfindsi vysokou miru bezpeénosti a
vysoky vykon pro zajisténi soucasného
provozovani vSech dilezitych aplikaci, jako
jsou data, IP telefonie, wireless sluiby a
video. Integraci mnoha funkci do jednoho
zafizeni

je snizena komplexita a cena

administrace sité. Siroka $kala podporovanych rozhrani jako T1/E1, E3/T3, xDSL a Gigabit Ethernet
(metalicky i opticky) zajiStuje flexibilitu a vykonnéjdi CPU spolu s pokrocilou HW architekturou
zajistuji dostate¢nou propustnost pro soucasny béh mnoha slueb.

Hlavni viastnosti smérovacy fady Cisco 3900 (E)

Vysoky vykon zajistujici soucasny provoz datovych aplikaci, IP telefonie, videa a wireless
sluzeb

Routery fady 3900 jsou vybaveny vyménnym SPE (Service Performance Engine) a tak je
zajisté€na ochrana investic a moZnost upgrade

Vestavéné bezpecnostni funkce véetné HW VPN akceleratoru

Cisco Router a Device Manager (SDM) usnadnujici management

Modularni platforma s Sirokym spektrem podporovanych rozhrani

AZ 4 10/100/1000 Mbps smérované Ethernet porty

AZ 98 10/100 Mbps switch port( (volitelné s PoE)

AZ 2000 VPN tunell

CallManager Express (CME) pro zpracovani hovor( IP telefonti (az 450 IP telefond))

Cisco Survivable Remote Site Telephony (SRST) pro az 1500 IP telefond zajidtujici zpracovani
hovort v pfipadé nedostupnosti CallManager Express (CME)

Podpora wireless LAN standardd IEEE 802.11a/b/g (wireless controller)

Podpora Small Form-Factor Pluggable (SFP) portu pro Gigabit Ethernet (2 dudini porty)
Vestavény redundantni napajeci zdroj

Dostupné modely

Cisco 3945 E Integrated Services Router
Cisco 3945 Integrated Services Router
Cisco 3925 E Integrated Services Router
Cisco 3925 Integrated Services Router
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Bezpecnost

Smérovace fady 3900 jsou vybaveny komplexni sadou pokrocilych bezpeénostnich funkci. Mezi hlavni
funkce patfi hardwarové akcelerovana enkrypce, IPSec, VPN (Advanced Encryption Standard [AES],
Triple Digital Encryption Standard [3DES], DES a Multiprotocol Label Switching [MPLS]), stavovy
firewal, dynamicka detekce Gtokl (Intrusion Prevention System [IPS]) a podpora URL filtrovéni.

Za u&elem snadné a intuitivni spravy jsou smérovace fady 3900 vybaveny webovou aplikaci Cisco
Router and Security Device Manager (SDM) a pro zajiSténi bezpe¢né vzdalené spravy je podporovén
Secure Shell Protocol verze 2 {SSHv2) a Simple Network Management Protocol verze 3 (SNMPv3).
Konvergované IP aplikace

Cisco CallManager Express (CME) je vestavénou souasti Cisco 10S, kterd muzZe voliteiné zajiStovat
zpracovéni hovort IP telefond (pevnych i mobilnich). Toto fedeni umoZnuje provozovani az 450 IP
telefonl. Déle, pfi pouZiti Cisco Unity™ Express advanced integration module (AIM) nebo sitového
modulu vhodného pro tyto ucely, mbze byt zajisténa podpora all-in-one data, voice-processing,
voice-mail a auto-attendant systému.

Reseni pro bezdrdtovou sit

Cisco 3900 Series pfinasi kompletni feeni pro malou aZ stfedné velkou bezdratovou sit. Smérovace
této fady mohou byt osazeny Modulem, ktery zastdvd funkce Wireless LAN controlieru. Spolu s
Access Pointy pak zprostfedkovava bezdratovou konektivitu v ramci LAN sité, WiFi Hotspot services a
pfistupové sluzby pro mobilni IP telefony.

Integrované sluzby

Diky tomu, Ze smérovate této fady maji vSechny zakladni sluzby pFfimo integrovany, zlUstavaji
rozdifujici sloty volné pro snadné zallenéni dalSich modulli, podporujicich pokrocilé funkcionality.
Mezi pfidavné moduly mohou patfit napfiklad Cisco Network Analysis, Cisco Intrusion
Detection/Prevention Systém a Cisco Wide Area Application Services Engine. Rada t&chto modull je
vybavena vlastnim procesorem a diskem, coZ v podstaté dovoluje jejich samostatny chod bez
zat&Zovéni hlavniho procesoru smérovace. Sprava téchto modull je pfitom velmi usnadnéna diky
moznosti jejich spravy pfes spoleéné management rozhrani smérovace. Smérovace fady Cisco 3900
jsou také vybaveny Multi-Gigabit Fabric, ktera umoiZfiuje pfimou komunikaci mezi jednotlivymi
moduly v chassis bez Gasti CPU (jeho dodateéné zatéze).

Cisco 3945 (E) Integrated Services Router
e Vysoky vykon zajistujici soucasny provoz datovych
aplikaci, IP telefonie, videa a wireless sluzeb

e Cisco 3945E (osazeno SPE-250 = 4x GE/2 SFP/, 3x EHWIC,
3x PWDM)

e Cisco 3945 (osazeno SPE-150 = 3x GE/2 SFP/, 1x ISM, 4x
EHWIC, 4x PWDM)

e Ochrana investic diky vy$simu vykonu a zvySené modularité

¢ 3 (E)nebo 4 High-Speed WAN Interface Card sloty

e 4 Service module sloty
» Integrované GE porty (podpora metalicky i optiky)

e Volitelna podpora L2/13 pfepinani s PoE (az 48-portovy Cisco EtherSwitch modul (SM-D-
ES3G-48-P)

e Bezpecnost

= Hardwarové akcelerovana enkrypce
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= AZ 2000 VPN tuneld
= Antivirovd ochrana diky Network Admission Control (NAC)

= Detekce Gtokl, stavovy Cisco I0S Firewall
e \Voice

= Podpora analogové i digitdini telefonie

= Volitelnd podpora voice-mail, Cisco CallManager Express (zpracovani hovorl az 450 IP
telefon(), Survivable Remote Site Telephony {zpracovani hovor( az 1500 IP telefond)

Vice informaci Ize najit na strankach vyrobce:
http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/routers/ps10536/data sheet ¢78 553924.html

Stavovy firewall — Cisco ASA (Adaptive Security Appliance)
Zabezpeceni sité se vidy fesi ve vice urovnich, které se mohou i lehce pfekryvat. To znameng, ze
napf. pfed uréitym typem Utoku chrani efektivné firewall i za nim umisténa IPS, ale tato zafizeni se
mohou v urcité funkci castecné zdlohovat a v dalsich se vzajemné doplfiuiji.
V klasickém Fedeni je bezpecnostni perimetr typicky tvofen firewallem, ktery zamezuje p¥imému
pfistupu k chranénym sitovym segmentim. Pro uréité aplikace a skupiny uZivatelll pfitom otevird
jasné definované komunika¢ni kandly.
Cisco ASA (Adaptive Security Appliance) je vykonnd bezpeénostni platforma s girokym rozsahem
funkci. Poskytuje funkce aplikaéniho stavového firewallu, zabezpeené VPN pienosy, detekci a
prevenci narudeni sité (Intrusion Prevention Systém) a ochranu webového provozu. Jednotlivé
modely rodiny ASA pokryvaji potfeby od datacenter, velkych podnik a poskytovatell sluZeb a# po
malé kancelare a domaci podnikové uZivatele.
Pro zajidténi vysoké dostupnosti je mozné dvojici Cisco ASA firewall(l zapojit do tak zvaného failoveru
v active-standby nebo active-active reZimu.
Vybrané Cisco ASA funkce:
e Stavovd inspekce protokoll
e Autentikace uZivatelQ
* Protokolova a aplikacni inspekce (Deep Packet Inspection = inspekce protokolii aZ do 7 vrstvy
0S| modelu)
* Modular Policy Framework (umoifiuje definovat bezpeénostni politiky pro riizné toky
provozu = vy3si granularita bezpec¢nostnich politik)
e Virtual Private Networking
e Intrusion Prevention System
e Cisco Web Security (cloudové feSeni pro zabezpeceni webového provozu)
e Cisco Next Generation Firewall — CX modul (kombinace sluzeb AVC + WSE)
e Security context (moZnost rozdéleni fyzického firewallu na vice virtuélnich firewall( s viastni
konfiguraci bezpecnostnich politik)
e Transparent firewall
» Botnet Traffic Filter
e Threat Detection
e TCP Intercept
e Stateful failover (moinost zapojeni dvou fyzickych firewalll s jednotnou konfiguraci pro
feSeni vysoké dostupnosti)
o Web-based management (ASDM GUI)
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Cisco ASA5545-X appliances

Prehled vykonovych parametri modelu Cisco ASA5545-X

ASA 5545-X
Firewall Throughput (Max) 3 Gbps
Firewall Throughput (Multi-Protocol) 1,5 Gbps
Concurrent FW + IPS Throughput 0,9 Gbps
Maximum Firewall Connections 750 000
Maximum Firewall Connections/Second 30000
Packets Per Second (64 byte)
Maximum 3DES/AES VPN Throughput’ 0,4 Gbps
Maximum Site-to-Site and IPsec IKEvl Client VPN
User Sessions 2500
Maximum AnyConnect or Clientless VPN User
Sessions 2500
Integrated Network Management Ports 1x 10/100/1000
Integrated Network Ports 8x GE 10/100/1000
Maximum Integrated Network Ports 14xGE

Vice informaci lze najit na strankach vyrobce:

hitp://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/security/asa-5500-x-series-next-generation-

firewalls/data-sheet-c78-729807.htmi

Propustnost

Z pohledu propustnosti je dileZité, kam je pfipojen jednotlivy systém. Pokud je systém/server
pfipojen pfimo do pfepinacl jadra sité, pak je pfipojen do modulli v chassis, které jsou wirespeed bez
jakékoliv agregace. Pokud je systém/server pfipojen do FEX modulu, pak je provoz ze vSech host
port agregovan do 40 Gbps uplinku sklddajiciho se ze 4x10GE portd.

Propojeni pfepinacl v jadru sité mezi sebou je realizovdno pomoci 8x10GE s celkovou propustnosti

80Gbps, jak bylo poZadovéno zadavatelem.
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1.16 Obecné technické pozadavky

Paméti RAM v3ech serverd a fadicu diskovych poli budou mit mechanismus detekce a opravy chyby -
Error-correcting code memory (ECC).

Diskové pole zajistuji takové zabezpedeni (redundanci) dat, Ze selhani libovolného disku nezptisobi
ztratu dat.

Diskova pole zajistuji zotaveni po selhdni disku diskového pole tj. opétovné zajiéténi pozadovaného
zabezpeceni (redundance) dat (napf. rekonstrukce RAID skupiny za vyuZiti hot-spare diskd).

Zotaveni po selhani disku diskového pole, tj. opétovné zajisténi pozadovaného zabezpeleni
(redundance) dat, bude vidy dokonteno do 24 hodin od selhdni disku. BEhem zotavovani po vypadku
disku diskového pole bude vykon diskového pole dogasné sniZen.

Diskova pole maji takovou konfiguraci, Ze je moiné zajisténi poiadovaného zabezpeeni
(redundance) dat po selhani (1+0.025*celkovy_pocet _disk(i_diskového pole) diskl a to bez zasahu
obsluhy.

Cache diskovych poli budou chranény v pfipadé vypadku napdjeni.

Bézny provoz a dostupnost deklarovanych kapacit zafizeni nevyZaduje zésah obsluhy.

Nabizené fedeni je FeSeni vyuZivajici péskové technologie. PoZadovand datovd kapacita bude
dostupna bez jakéhokoliv manudini obsluhy zafizeni - viechny pasky budou umistény ve slotech
zafizeni, (iSténi mechanik bude probihat bez zdsahu obsluhy. Redeni pouZivd jednoznaénou
identifikaci pasek (napf. jedine¢né ¢arové kody).

V3echna nabizend zafizeni a systémy jsou spravovatelné vzdalens.

Vsechny servery maji vzdaleny sitovy management nezdvisly na provozu operaéniho systému serveru
poskytujici grafickou konzoli a pfipojeni virtualnich médii.

Velky cluster bude piné spravovatelny ze zafizeni Velkého clusteru umisténych v datovém centru
pfes mistné zfizené administracni pracovisté (konzolu) a déle pfes zabezpe&eny vzdaleny pfistup.

PoZaduje-li se podpora protokolu SSH, SCP a/nebo SFTP (a déle nastroje sshfs) musi byt podporovana
verze 2 protokolu.

V3echna zafizeni Velkého clusteru budou fyzicky oznacena jednoznaénou identifikaci, kterd bude na
zafizenich snadno dostupna a ¢itelnd, a vhodnym zplisobem evidovana.
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2 Integrace do datového centra zadavatele

Dodavatel bude realizovat a zprovoznit Velky cluster v infrastrukture zadavatele — v datovém centru
IT4innovations (tzv. integrace do datového centra zadavatele).

Integraci do datového centra zadavatele se rozumi veskeré dodavky a ¢innosti, jejichz vysledkem
bude zprovoznéni Velkého clusteru v prostorach a infrastruktufe datového centra IT4Innovations.

Integrace systém( do datového centra zadavatele bude provedena dle poiadavkidl a doporuceni
vyrobcl jednotlivych systémd, pro instalované systémy budou provedeny revize pozadované
legislativou a pfedpisy.

Dodavatel bude respektovat infrastrukturu.zadavatele popsanou v zadavaci dokumentaci. Zmény a
rozdifeni infrastruktury zadavatele, které jsou nezbytné pro realizaci Velkého clusteru, pro jeho
integraci do datového centra zadavatele, budou soucasti dodavky Velkého clusteru.

2.1.1 Prostorové i'eSeni a racky
Umisténi zafizeni budou respektovat dispozice prostor datového centra zadavatele. Dodavatel bere

na védomi, Ze zadavatel explicitné upozoriiuje na pfitomnost slouptl v prostoru datového salu.

Zafizeni Superpocitate budou umisténa v kvadrantu 6E — 8C datového salu, tak aby byla zajiténd
dobrd viditelnost Superpoéitate z vnitfniho okna showroomu (mistnost 220, viz soubor 02.1a -
04.PDF dokumentace Datového centra IT4innovations).

Dodavatel opatfi stény Superpoditace viditelné z vnitiniho okna showroomu (mistnost 220) grafickym
motivem. Technologie zhotoveni grafického motivu bude dodavatelem zvolena tak, aby byla
garantovana stalost grafického motivu (nedochdazelo k barevnym zmé&ndm, tvarové deformaci apod.).
Grafickym motiv bude dodan ze strany IT4Innovations, bude vytvofen v soucinnosti s dodavatelem
béhem realizace vefejné zakdzky.

Minimalni vzdalenost mezi jednotlivymi fadami rackt a rackd od zdi je 180 cm. Zvolena vzdalenost
rackl od pfekdZek bude umoZiiovat bezproblémovy ndvoz, instalaci, vyménu a servis jakéhokoliv
zafizeni, Vzdalenost rackl od sloupl datového salu bude umoZfiovat servisni zdsahy zafizeni
umisténych v téchto racich.

Umisténi veékerého instalovaného zafizeni dodaného feseni nebude omezovat moZnosti reviznich
zasah(l na elektroinstalaci, chiadicich rozvodech, vzduchotechnice a bezpeénostnich systémech (Cidla
apod.).

Prostorové naroky Fedeni (instalované bloky technologie dle schematu nize):
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Nasledujici schema znazorriuje zptsob umisténi technologie na sal:

Véha jednotlivych rackt fesent:
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Popis rackl vyuiZitych v nabidce:

M-rack (M-cell)
Vypocetni uzly bez akcelerace budou umistény v 4 x M-Racku, které budou umistény v zapouzdfeném
fedeni M-Cell v provedeni Island jehoZ nedilnou soudasti jsou 2xChladici rack a CDU (viz detailni popis
vySe v tomto dokumentu).

M-rack parametry: Chladici rack parametry: CDU parametry:
Vyska 2277mm Vyska 2362mm Vyska 1981mm
Sitka  838mm Sitka 610mm Sitka  965mm
Hloubka 1219mm Hloubka 1219mm Hloubka 864mm
D-Rack

Viechny vypocetni uzly s akceleraci, servery, datovd UloZisté a technologické prvky s vyjimkou prvki
WAN sité a paskové knihovny budou umistény v SGI D-Racku, ktery bude osazen zadnimi dvermi
umoziujicimi vodni chlazeni studenou vodou.

Prvky WAN sité budou umistény taktéZ ve 2x D-Racku, jen bez osazeni zadnich dvefi pro chlazeni

studenou vodou.

D-Rack parametry:

Vyska: 2000mm
Sitka: 610mm
Hloubka: 1289mm

Cooling Co

Strana ¢.8



Pfiloha ¢.1 — Zakladni technické specifikace

2.1.2 Napdjeni a energetickd narocnost reseni
Reseni napajeni a provoz Velkého clusteru bude respektovat energetickd omezeni zadavatele.

Vypadek Ci odstdvka napajeciho okruhu nezpisobi poskozeni Zddného zafizeni a nezplisobi ohrozeni
zdravi osaob ¢i majetku.

Vypadek Ci odstévka libovolného jednoho napajeciho okruhu nezpiisobi nedostupnost vice ne# 50%
Vypocetnich serverl a nezplsobi nedostupnost nebo degradaci Zadné dalsi sluzby Superpotitace,
zejména sluZeb Ethernetové sité (s vyjimkou pfipojeni Vypo&etnich server(, jejichi dostupnost Fesi
prvni Cast véty) a sluZeb Virtualizani infrastruktury.

Systémy Velkého clusteru budou rovnomérné zatéZovat faze elektrického napajeni.

Regeni pocitd s maximalnim provoznim pfikonem véech dodanych zafizeni.

Velky cluster bude umoZiovat vypnuti celého systému. Velky cluster bude umoZiovat korektni
vypnuti celého systému nejdéle za 60 minut.

Energeticka kalkulace Feseni:

||||||]|||||H|
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3) elektricky prikon pro kaidy osazeny rack

Schema zapojeni na napajeci vétve infrastruktury DC:
Navrzené fedeni Velkého clusteru bude napojeno na napajeci vétve DC zadavatele piné v souladu s

pozadavky zaddvaci dokumentace. VSechny dodavané racky budou opatfeny 3f 32A PDU (s vyjimkou
1f pfipojeni paskové knihovny) s koncovkami odpovidajicimi typu dostupnych pfipoja na PDB (viz
zaddvaci dokumentace).
K zapojeni budou primarné vyuZity PDB ve vytlenéném kvadrantu 6E-8C datového salu s tim, Ze
planujeme vyuZit i omezeny polet napojeni na PDB tésné za hranici tohoto kvadrantu, tj. PDB1.3A/B,
PDB2.3A/B a PDB3.3A/B.
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2.1.3 Chlazeni
Redeni chlazeni a provoz Velkého clusteru bude respektovat omezeni zadavatele zejména parametry

chladicich okruht datového centra.

Procesory Vypocetnich server (IP133) bez akcelerace budou pfimo chlazeny kapalnym médiem a
jejich chlazeni bude vyuZivat vyhradné vstupy z okruht teplé vody o teplot& minimainé 32°C (teplota
chiadiciho média v pouzitych chladicich okruzich datového centra zadavatele).

Instalované technologie budou celkové tepelné neutrdini k datovému salu. Bude zajidténo chlazeni
vedkerého tepla uvoinéného zafizenimi Velkého clusteru.

Vypadek & odstavka libovolného jednoho okruhu teplé vody nebo vypadek ¢i odstavka
libovoiného jednoho okruhu studené vody nezplsobi nedostupnost vice neZ 50% Vypocetnich
serverl a nezplsobi nedostupnost nebo degradaci Zadné daldi sluiby Superpocitace, zejména
sluzeb Virtualiza¢ni infrastruktury. Odstavka postizenych zafizeni probéhne automaticky a vcas,
tak aby nedoslo k prehfati.

Okruh tepla voda 1

Teplo, které bude vznikat v zapouzdieném prostfedi M-Cell, bude odvadéno prostfednictvim
Lteplovodnich” chiadicich okruht. Jak bylo uvedeno detailné&ji v popisu M-Cell, systém je zapojen
dv8ma typy pfipojeni do chladiciho okruhu — chladici racky (Cooling Rack) napfimo a pfimé chlazeni
do blad@ prostfednictvim CDU. Pro zajisténi pIné redundance budou jak CDU, tak chladici racky
zapojeny trojcestnym ventilem na oba okruhy rozvodu teplé vody.

Parametry napojeni:
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Veskera zbyvajici infrastruktura (kromé WAN infrastruktury a paskové knihovny) bude umisténa do
D-racki s chladicimi zadnimi dvefmi a tyto budou zapojeny na ,studenovodni” chladici okruhy.

Parametry napojeni:

Optimalizace zapojeni a nastaveni regulace chladicich okruhl bude detailné prodiskutovdna a
nastavena v jednani se zadavatelem a dodavatelem technologié DC. Potfebné komponenty pro
napojeni rack(l na rozvody chladicich okruh( jsou soucdsti nabizeného regeni.
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2.1.4 Transport

Unosnost podlahy datového sélu a jeho pfistupové chodby {mistnosti 219 a 223) je 25kN/m2.
Unosnost podlahy pfistupovych prostor (mistnosti 217 a 218) je 5kN/m2. Tento usek bude pro
transport materialu uchazeem docasné oSetien instalaci ochrannych desek pro rozklad zatizeni
(kupfikladu poloZenim pFeklizkovych desek), tak aby vysledné zatiZeni podlahy v pribéhu fyzické
dodavky neprekrocilo 5kN/m2 a pfedesio se tak po3kozeni podiahy.

2.1.5 Prostiedi
Pfi integraci a provozu budou zajistény vlastnosti a parametry prostfedi poZadované zaddvaci

dokumentaci.

2.1.6 PoZadavky - dalsi systémy zadavatele

Dodavatel Velkého clusteru vyhradi ¢ast prostoru a infrastruktury datového centra iT4Innovations
pro instalaci a provoz dalSich systémU zadavatele a umozni jejich efektivni provoz v infrastrukture
zadavatele. Dodavatel respektuje fakt, Ze v datovém sadlu budou kromé systému Velky cluster
umistény a provozovany daldi tfi mensi systémy zadavatele o velikosti pfiblizné 9, 6 a 5 rackd a
celkovém elektrickém piikonu 300kW.

2.1.7 Optické vedeni

Soutdsti doddvky bude realizace optického vedeni z mistnosti 225, kde je ukonceni datové p¥ipojky
datového centra, do datového silu, tj. do vedlejsi mistnosti 223. Optické vedeni bude obsahovat
minimalné 48 vidken optickych kabelG SM 9/125 (single mode), které budou na obou stranach
zakoncéeny v panelu s konektory E2000.

Rozvadéce s ukonlenim optického vedeni na datovém sale a s hrani¢nimi prvky budou dodavatelem
umistény v datovém sdle (mistnost 223) v blizkosti stény, ve které bude priraz mezi mistnostmi 225 a
233,

3 Software

Soucasti Velkého clusteru je efektivni komplexni softwarové feSeni provozu a spravy Velkého
clusteru.

Velky cluster bude poskytovat koncovym uZivatelim transparentni, jednotné, sdilené uZivatelské
prostfedi.

Velky cluster bude poskytovat koncovym uZivatelim shodné prostfedi na vSech serverech Vypocetni
asti. Velky cluster bude poskytovat koncovym uzivatelim shodné prostfedi na v3ech PFistupovych
serverech. Prostfedi server Vypocetni €asti a prostfedi Pristupovych servertl bude v maximalni
Gcelné mife shodnd, bude implementovand na stejnych technologiich a bude pouiivat stejna i
obdobnd nastaveni, bude shodna pro vSechny stejné funkcionality. Prostfedim se rozumi zejména
chovani systém, aplikaci, adresace, jména souborl, adresafl, pfikazd, proménnych prostiedi,
hodnoty proménnych prostfedi, konfigurace, formaty, atd.

PFistupové servery budou poskytovat koncovym uzivatelGm grafické rozhrani a fadkové (command-
line) rozhrani. PFistupové servery budou uZivateldm poskytovat X Window (X11) a shell.
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Velky cluster bude poskytovat koncovym uzivatelim jednotny G€et. Systém bude poskytovat
vytvaFeni a spravu G¢td koncovych uZivatell. Ucet koncového ufivatele bude dostupny a shodny na
viech Pfistupovych, Vypocetnich a Vizualizaénich serverech, Géet bude sdileny. Vegkera ufivatelska
nastaveni koncového uZivatele musi byt rovnéZ sdilend. Systém sprévy G¢td koncovych uZivateld
bude poskytovat rozhrani LDAP pro ¢teni i zapis databaze uZivatelskych Gétl.

Velky cluster bude poskytovat koncovym uZivatelim jednotnou autentizaci. Koncovy uZivatel se na
systémy Velkého clusteru bude pfihlaovat jedinym heslem. Systém by nemél po autentizovaném
koncovém uZivateli poZadovat zaddvani hesla, pokud to neni potfeba ze zévainych divodd, zejména
bezpecnostnich. Systém pro jednotnou autentizaci uzivateld bude poskytovat rozhrani LDAP nebo
jiné vhodné rozhrani pro ovéreni a zménu hesla uZivatelskych Géto.

Velky cluster bude poskytovat koncovym uZivateliim datovy prostor pro ukladani soubor( - domaci
adresaf, ktery bude dostupny (sdileny) na vSech Vypocetnich, Pfistupovych a Vizualiza¢nich
serverech, realizovany na Souborovém datovém GloZiéti HOME.

Velky cluster bude poskytovat jednotny pfistup k vypocetnim zdrojim. Velky cluster bude pro pfistup
k vypocetnim zdrojim, pro vykondvani vypocletnich Gloh na Vypocletni &asti pouZivat pokrodily
planoval uloh PBS Pro a manaZer zdroji (dale jen Plénovag). Planoval bude efektivné vyuivat
dostupné vypocetni zdroje a zohledfovat specifické viastnosti Vypocetnich serverl a Vypocetni sité.
Planova¢ bude efektivné pracovat bez zdsahu obsluhy (operdtor(). Planova¢ bude umoZiiovat
nastaveni pokrocilych planovacich politik. Planova¢ bude podporovat béh davkovych i interaktivnich
uloh. Planova¢ bude podporovat priority Gloh. Planovaé podporuje zavislosti Uloh. Planova¢ bude
zohledfovat aktualni dostupnost zdrojl. Plédnovac se vypofada se selhdvanim nékterych vypoletnich
zdroji, byt se tyto jevi jako dostupné. Systém Planovace bude odolny proti vypadku (fault-
tolerant)v reZimu active—passive. Pldnova¢ bude umoZiovat planovéni dle staticky nastavenych i
dynamicky zjidfovanych parametrd, nabizeny planoval umoZfiuje planovani tloh vyzadujicich licence
aplikacniho software dle aktudIni dostupnosti licenci. Planova¢ bude umoZiiovat vykonani Gloh, které
vyZaduiji vice zdrojl a jejichZ vykonani by za béinych podminek zamezily Glohy s mensimi pozadavky
(resource reservation). Planovac PBS Pro bude efektivné vyuZivat i zarezervované ale nepouZivané
zdroje (backfilling). Planova¢ bude umoifiovat vyhradni — exkluzivni pouZivani vypocetnich zdroj.
Pianoval bude umozZnovat spusténi akci pred a po vykondni dlohy (prolog, epilog). Planova¢ bude
umoziovat zjistit aktudini stav vypocetnich Uloh. Plédnoval bude umoZfiovat oznamovani udalosti
(spusténi béhu ulohy, ukonceni béhu ulohy, apod.) prostfedky elektronické komunikace. Planovaé
bude uZivateldm umozZriovat na Pfistupovych serverech zadavat Glohy a sledovat jejich stav. Planova¢
bude ufivatelim vracet vystup zGloh zpét na Pristupovy server. Planovaé bude operdtordm
umoznovat zobrazit stav viech Uloh, zobrazit stav front Planovade, zobrazit detailni stav jednotlivych
dloh, pferusit dlohu a znovu spustit pferusenou tlohu (pokud to Gloha podporuje).

Planovac bude zohledriovat topologii Vypocetni sité a bude umoZriovat spousténi paralelnich tloh na
Vypocetnich serverech se vzdjemné neblokujici komunikaci ¢i na Vypoletnich serverech s lepsi
efektivitou komunikace.

Planova¢ bude zajiStovat omezeni poctu soucasné béZicich dloh uZivatele, omezeni poltu soucasné
bézicich uloh skupiny uZivatell, omezeni maximalini délky béhu dlohy, p¥istup na vypoéetni zdroje jen
opravnénym uZivatellm (ACL).

Planoval bude poskytovat grafické rozhrani, Fadkové (command-line) rozhrani a programové

rozhrani (API) bézné pouzZivaného programovaciho jazyka (C, Python, Perl, Java, apod.).
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Licence Planovace budou pokryvat viechny Vypocletni servery (execution), Pfistupové servery
(submit), Vizualiza¢ni servery (execution a submit), fyzické servery ur¢ené pro béh specifickych sluzeb
zadavatele tzv. Daléi serverové systémy (execution a submit) a virtudIni servery v poctu 10 (execution
a submit).

Velky cluster bude poskytovat jednotny pfistup k aplikaénimu software. Systém bude umoZiovat béh
riznych verzi aplikaéniho software, Systém bude poskytovat mechanismus nastaveni vhodného
prostiedi (proménné prostiedi, cesty, atd.) pro béh poZadované aplikace.

Velky cluster bude obsahovat centralizovanou vzdadlenou sprdvu a monitoring viech hardwarovych
zafizeni (servery, chassis, diskovd pole, pdskova knihovna, switche, atd.) poskytujici zejména
konfiguraci a ovladani zafizeni, detekci zdvainych stavl a uddlosti a jejich oznamovani prostfedky
elektronické komunikace.

Velky cluster bude obsahovat vzdalenou spravu a monitoring vech systém( poskytujici zejména
konfiguraci a ovladani systém, detekci zavaZnych stavi a udalosti a jejich oznamovani prostfedky
elektronické komunikace.

Velky cluster bude poskytovat efektivni vzdélenou instalaci server(i z centralniho 0lozisté instalanich
obrazll, a to jak jednotlivé (jeden server) tak hromadné (vice server(i). Systém bude poskytovat
spravu zejména vytvareni, modifikaci a odstrafiovédni instalatnich obrazli (image). Systém bude
umoZiiovat paralelni instalaci server(. CentraInf OloZisté instalacnich obraz{i pojme instalacni obrazy
o celkové velikosti minimainé 1TB. Centralni UloZisté instaladnich obrazli nebude realizované na
Datovém UGloZisti infrastruktury. Centralni GloZisté instalacnich obrazl bude realizované na Admin
serverech.

Velky cluster bude poskytovat efektivni centralizovanou vzdalenou spravu server(, a to jak jednotlivé
(jeden server) tak hromadné (po skupinach serverl nebo viechny servery). Systém bude poskytovat
zejména vzddlené vykondvéni piikazd, pfenos, modifikaci a odstrafiovdni souborll, porovndvani
vystupu pfikazd a porovndvani ndvratovych hodnot pfikazd. Systém bude umoZiovat paralelni
provadéni akci. Vzdalenad sprava bude efektivné pracovat i v pfipadech, kdy nékteré spravované
servery nekomunikuji nebo nepracuji korektné, bude identifikovat chyby provadénych akci a
oznamovat je.

Velky cluster bude obsahovat monitoring systému, stavli a provoznich parametrd, dloh, licenci, atd.
Monitoring bude poskytovat aktudlni i historické hodnoty sledovanych parametrl a jejich prezentaci
v uZivatelsky pfivétivé grafické podobé. Sledované parametry budou v takovém rozsahu a detailu,
aby poskytovaly dostateéné informace o Velkém clusteru a jeho vyuZivani pro Ucely dohledu,
reportingu, optimalizaci vyuZivani, hleddni uzkych mist, diagnostiku, Fedeni problémi, apod.
Sledované parametry budou zahrnovat zejména funkénost a dostupnost kliCovych sluzeb Systému,
sitovou dostupnost, volnou dostupnou kapacitu datovych GloZist a souborovych systémi serverd,
detailni vykonové a provozni parametry systém{ (napf. vyuZiti procesoru, vyuZiti paméti, pfenosové
rychlosti a polty operaci diskovych uloZist, diskl, souborovych systém( a siti, pocet Gloh, atd.).
Detailnimi parametry se rozumi parametry, které podrobné reprezentuji charakteristiky provozu,
rychlosti, vyuZiti, atd. konkrétniho systému, pro ilustraci vyuZiti procesoru lze reprezentovat napf.
parametry celkové vyuZiti procesoru, celkové vyuziti jddra procesoru, system, user, iowait a idle
procesoru &i jadra procesoru, atd. Systém monitoringu bude uchovavat a bude schopen
reprezentovat hodnoty sledovanych parametrd po dobu minimédlné 3 mésic. Systém monitoringu
bude roziifitelny o sledovani daldich zadavatelem definovanych parametri. Systém bude umozriovat
nastaveni limitnich hodnot a oznamovani jejich pfekroéeni prostfedky elektronické komunikace.
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Systémy Velkého clusteru bude zaznamendvat a uchovavat zdznamy o aktivitach, ¢innostech,
zmenach stavu, udalostech apod. (logovani) po dobu miniméiné 3 mésich. Zaznamy budou obsahovat
Casové razitko, identifikaci systému, sluzby, uzivatele a identifikaci a/nebo popis udalosti.

Soucasti fedeni bude systém analyzy logli, ktery vyhodnocuje zdznamy a informuje spravce o
kritickych a zdvaZnych udalostech a umoZiiuje vybirat zaznamy dle uZivatelsky definovanych pravidel.

Velky cluster bude poskytovat fedeni pro spravu uzivatell — vytvéteni, ruseni, modifikace uzivateld,
zaClefovani do skupin, nastavovéni hesla, blokovani G¢tu, atd.

Velky cluster bude poskytovat informace o spotiebovanych vypoéetnich zdrojich vypocetnich dloh
uZivatell - GCtovani. Vypoletni zdroje jsou zejména &as b&hu vypocetni dlohy, typ alokovanych
vypocetnich server(i, pocet alokovanych vypocetnich jader, alokovana opera&ni pamét.

Subsystémy Fedeni Velkého clusteru budou vzajemné propojeny a integrovany, tak e vyuzZivani a
sprava Velkého clusteru je efektivni, bez zbyteénych pfekazek a neproduktivnich tkont a &innosti.

Velky cluster bude poskytovat pfistup a sluiby pouze opravnénym uZivatelim a systémim. Systém
neumoini ani neposkytne pfistup a sluzby neopravnénym ufivateldm a systémim. Systém bude
zabezpecen proti Gniku dat, proti zneufZiti sluZeb, proti kompromitaci sluzeb a systémd, proti utokém.

Redeni Velkého clusteru bude poskytovat nastaveni rliznych Grovni opravnéni, roli uZivateld, tak aby
byl poskytovén pfistup jen k nezbytnym sluzbdm a datdm. Systém bude zejména rozlifovat koncové
uZivatele, ktefi vyuZivaji poskytované sluzby a maiji pfistup k nékterym (zejména vlastnim) datiim, a
uZivatele spravy Systému, ktefi dohliZeji a spravuji cely Systém. Systém umozni nastaveni opravnéni
uZivatell spravy pro jednotlivé dil¢i systémy a v rlznych Grovnich podle moZnosti pfistupu a
modifikace dat, nastaveni a oprévnéni. Spravu uZivatelskych G&t, opravnéni a roli ufivateld bude
provadét zadavatel.

Dodavka bude obsahovat MPI, knihovny, pFekladate a dal3i softwarové vybaveni potiebné pro
provedeni akceptacnich testd (High Performance Linpack, HPC Challenge Benchmark, fio a dalsi) a
pro moénost opakovani téchto testd v zaruéni dobé.

Vsechny nabizené servery soperaénim systémem typu Linux budou pouzivat operaéni systém
zaloZeny na RPM distribuci Red Hat Enterprise Linux. V feSeni jsou pouZity dvé distribuce opera¢niho
systému Linux (CentOS 6.5 a RedHat 6.5) poskytujici stejné verze systémovych knihoven.

Licence OS budou pokryvat viechny nabizené servery. Pro fyzické servery uréené pro béh
specifickych sluZeb zadavatele tzv. Dal3i serverové systémy bude dodan operaéni systém typu Linux.
Pro virtualizacni infrastrukturu budou dodény licence pro instalaci 100 virtudlnich servert operaéniho
systému typu Linux shodné verze s operanim systémem fyzickych serverd.

Licencni podminky doddvaného veskerého standardniho/balickového SW vybaveni v réamci dodavky

Velkého clusteru splfiuji podminky planovaného uZiti uvedené v zaddvaci dokumentaci a zdvazném
vzoru smlouvy. Licen¢ni podminky vztahujici se k doddvanému standardnimu/balickovému software
jsou uvedeny v pfislu§né pfiloze smlouvy. Licencni podminky vztahujici se k poitatovym programtm,
které budou vytvofeny ,na miru“ pro zadavatele vramci plnéni vefejné zakdzky jsou zavaznym
zplisobem stanoveny, v €. 10 smlouvy.
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Seznam zakladniho navrhovaného serverového SW:
RedHat 6.5
Cent0S 6.5
SGI Management Center
SGI Management Center for InfiniteStorage
Altair PBS Pro + licence ComputeManager
SGI VizServer
SG| FoundationSW
Vmware vSphere 5 Enterprise (16 procesorovych licenci)

Vmware vCenter (1 licence pro mgmt server virt.infrastruktury)
Microsoft Windows Server Standard 2012 R2
SGI DMF 6
SGI CXFS 6
SGI XFS+XVM
Lustre
EMC Networker

4 Implementace, Skoleni a dalsi aktivity

4.1 Implementace

Soutasti dodavky je komplexni implementace Velkého clusteru, tak aby byly splnény viechny
poZadavky zadavatele.

Soudasti dodavky bude ndvrh, doprava, instalace, zprovoznéni, konfigurace, ladéni, testovéni viech
systémd.

4.2 Skoleni

Soucasti dodavky bude $koleni v rozsahu a detailu dostatecném pro ziskani a osvojeni znalosti
potfebnych pro samostatné provozovani a sprévu Velkého clusteru (tzv. Skoleni administratord
systému).

Soucasti dodavky bude $koleni vrozsahu a detailu dostate¢ném pro ziskani a osvojeni znalosti
potfebnych pro samostatné uZivatelské uZivani Velkého clusteru (tzv. Skoleni uzivatell systému).

4.2.1 Skoleni administrdtorii systému

Skoleni poskytne informace potfebné pro pochopeni vnitiniho fungovéni systémi, funkénich celkd,
hardware a software. Skoleni bude zahrnovat dilkladné sezndmeni s provoznimi postupy a spravou
systému.

Skoleni bude v rozsahu minimalné 35 hodin, pocet tcastniku Skoleni nebude omezen na méné nez 8
G&astniku. Ucastniky $koleni budou pracovnici iT zadavatele se zkudenostmi s IT problematikou na
rdzné trovni v rlznych oblastech.

4.2.2 Skoleni uZivatelii systému

Skoleni poskytne informace potfebné pro pochopeni uzivatelského fungovéni Velkého clusteru,
funk&nich celkd a pro vytvafeni aplikaci pro Velky cluster. Skoleni bude zahrnovat dikladné
seznameni s uZivatelskymi postupy pro praci se systémem a aplikacni programovani.

Skoleni bude v rozsahu minimainé 14 hodin, podet U€astniku Skoleni nebude omezen na méné ne 20
acastniku. U¢astniky $koleni budou uZivatelé a pracovnici IT zadavatele.
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Skoleni bude komplexné pokryvat poZadované oblasti a budou logicky navrZena a strukturovana.
Skoleni bude zahrnovat teoretické znalosti, praktické ukazky a praci s realnym systémem.

Praktické ukdzky a préce s realnym systémem budou probihat na Velkém clusteru.

Skoleni budou vést erudovani $kolitelé. Skoleni bude v ¢eském nebo v anglickém jazyce.

Soucésti dodavky bude i poskytnuti, dodani vyukovych materiald a prezentaci v anglickém jazyce.
Casovy harmonogram a detailni plan Zkoleni bude vypracovan ve spolupraci s projektovym
manaZerem zadavatele.

Skoleni bude probihat v misté zadavatele. Pro ucely skoleni bude vyuZit prostor zadavatele.

4.2.3 Obsah a harmonogram skoleni

Tato kapitola obsahuje zékladni navrh obsahu a harmonogramu $koleni pro dodané feeni Velkého
clusteru. Skoleni je €lenéno do celkd a odpovida jednotlivym komponentam a funkcionalitdm fesen.
Detailni ndvrh programu a obsahu Skoleni predpokldadame stanovit v ramci jednani se zadavatelem
v prvnich fazich realizace projektu stim, Ze bude upraven s ohledem na Uroveri a rozsah znalosti
jednotlivych skupin Skolenych osob.

Skoleni administrator( systému

Skoleni uZivatell systému
Den 1: seznameni s feSenim Velkého clusteru
Vypocetni servery a Vypocetni sit
Pristupové a Vizualizalni servery
souborové datové uloZisté HOME
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souborové datové Ulozisté SCRATCH
Virtualizaéni infrastruktura
Den 2: systémové zdroje dedikované uZivatelim systému
pFistupové prostfedi a authentizace
vypocetni vykon bez akcelerace
vypocetni vykon s akceleraci
vizualiza¢ni prostredi
UloZné kapacity, pfesuny dat a pridélovani kvot
prostiedi virtualizace
vlastnosti zalohovani
Den 3: planovac tlch
nastaveni prostfedi
definice Gloh a fazeni do front
vystupy Uloh

4.3 Dokumentace
Soucasti dodavky bude vypracovani a dodani komplexni dokumentace Velkého clusteru.

Dokumentace bude komplexn& pokryvat viechny doddvané systémy a bude logicky navriena a
strukturovdana. Soudasti dokumentace musi byt dokumentace skuteéného stavu, dokumentace
provoznich postupli (provozni manudly) a uZivatelskd dokumentace. Dokumentace musi popisovat
veskeré specifické (zdkaznické) Upravy (nastaveni, funkcionality, atd.) FeSeni.

Dokumentace bude pokryvat rovnéz procesy a postupy dohledu systémd, pravidelné udrzby systémd,
Feseni zavaznych stav(i, nasazovani aplikaci, zlohovani, disaster recovery plany.

Soutasti dokumentace bude téZ poskytnuti dokumentace doddvaného hardware a software
(manualy) v anglickém jazyce.

Ke véem dodanym systémiim a zafizenim bude doloZeno prohlaseni o shodé.

4.4 Likvidace odpadu

Soutasti dodavky bude likvidace veskerych odpadi vzniklych realizaci dodavky.
Zadavatel neni povinen uchovévat obaly a obalovy materidl.

5 Spolehlivost a dostupnost reseni

Celkové komplexni fedeni systému Velkého clusteru je navrieno, dimenzovano a implementovano
tak, aby zajistilo, nepFetrzity, spolehlivy, bezpe¢ny, vykonny a efektivni provoz v datovem centru
zadavatele. Nage firma diky dlouhodobému plsobeni na HPC trhu ziskala bohaté zkuSennosti od
vybéru jednotlivych komponent, vlastni vyvoj HW a SW komponent a jejich optimalizaci az po
realizaci komplexnich systém{ vypocetnich datovych center. Veskeré komponenty pouZité v feseni
Velkého clusteru se vyznacujicise vysokou Zivotnosti a spolehlivosti. Pro komponenty, které dle
dlouhodobych statistik vykazuji nizsi Stfedni dobu mezi poruchami (MTBF) a nebo je jich v feSeni
zastoupen velmi vysoky polet (pamétové moduly, disky, procesory, akceleratory, atd...) zajitime

deponovany sklad nahradnich dilG v misté provozovéni systému Velkého clusteru.
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Veskera konektivita Velkého clusteru na napajeci, chladici nebo datové rozvody je navrzena tak, aby
pfi vypadku jeho ¢dsti nezplsobila celkovou nedostupnost systému a odpovidala poZadavkim na
dostupnost uvedenym v zadavaci dokumentaci. Veskeré klicové sluzby systému Velkého clusteru jsou
provozovany na serverech s vysokou dostupnosti (HighAvailability). Reeni datovych uloZist je
redundantni, a neobsahuje komponentu, jejiz vypadek by zplsobil nefunkénost sluieb datového
uloZisté (SPOF).

6 Vykonové a kapacitni parametry Feseni

Tato kapitola obsahuje detailni vycet vykonovych, kapacitnich a dal$ich parametr nabizeného Feseni
Velkého clusteru prezentované ve formé vyplnéné Excelovské tabulky (dle zdvazného vzoru Pfilohy
¢.4 zaddvaci dokumentace).

Nasleduje 24 listd neotislovanych v fadé tohoto dokumentu odpovidajicich strandm 94-117
dokumentu.
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Uchazec SILICON Q—ﬂ>1—.=ﬂm~ S.T Vyplite jméno uchazede

Z4dame o vyplnéni hodnot parametri na viech nasledujicich listech sesitu.

Posledni list seditu je pojmenovan Zavér,

Pole uréend k vypinéni uchazeéem jsou oznatena ?luté, uchazed neni oprévnén zasahovat do jinych &asti sesitu ani ménit pfedem nastavené funkc
Vyplfiuji/modifikuj se pouze #lutg oznatend pole.

Hodnoty parametr musi byt dopinény v souladu s pokyny, vyznamem a zpiisobem méFeni uvedenym v textu
PFilohy ¢. 3 zadévaci dokumentace s ndzvem Vymezeni posadavkii na Velky cluster.

Za zévazné se povazuji hodnoty na vyti§téném originalu dokumentu.

Velkeré iidaje dopinéné ve Zlutych polich sloufi pouze jako vzor k dopInéni. Uchazedi jsou povinni vyplnit/modifikovat Zlutd pole dle skuteZnosti tak, aby ho
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dnoty & tdaje zde uvedené odpovidaly udajim uvedenym v ndvrhu technického Feleni, ktery bude soutdsti nabidky.



Vypocetni servery - procesor

Parametr

typ procesoru

pocet jader procesoru
frekvence procesoru [GHz]
TDP procesoru [W)

Rpeak procesoru [Tflop/s]

Hodnota

Intel Xeon E5-2680v3

12
2,50




Vypocetni servery bez akcelerace

Parametr

typ serveru

pocet procesori serveru

velikost paméti RAM serveru [GiB]
Rpeak serveru [Tflop/s]

velikost paméti na jedno CPU jadro [GiB]

pocet serverd

pocet jader celkem

velikost paméti RAM celkem [GiB]
Rpeak celkem pouze CPU {Tflop/s]

Minimalni poZadovana
hodnota Hodnota

SGI ICEX M-CELL, IP-133

128

450 576
13824
73728



Vypocetni servery s GPU akceleraci

Parametr

typ serveru

polet procesoru serveru

velikost paméti RAM serveru [GiB]
Rpeak serveru [Tflop/s)

velikost paméti na jedno CPU jadro [GiB]

pocet server(

pocet jader celkem

velikost paméti RAM celkem [GiB]
Rpeak celkem pouze CPU [Tflop/s]

potet GPU akceleratnich karet v serveru

typ GPU akceleraéni karty

Rpeak GPU akceleracni karty v rezimu dvojité presnosti [Tflop/s]
vypoietni vykon Rmax GPU akceleraéni karty [Tflop/s]

pocet GPU akceleraénich karet celkem

Rpeak pouze GPU celkem [Tflop/s]

vypocetni vykon Rmax GPU akceleraénich karet [Tflop/s]

Minimalni pozadovana
hodnota Hodnota

4 #DELENI_NULOU!

11

i

(@]

o



Parametr

Vypotetni servery s MIC akceleraci

typ serveru

pocet procesoru serveru

velikost paméti RAM serveru [GiB]
Rpeak serveru [Tflop/s]

velikost paméti na jedno CPU jadro [GiB]

pocet serverl

pocet jader celkem

velikost paméti RAM celkem [GiB]
Rpeak celkem pouze CPU [Tflop/s]

pocet MIC akceleraénich karet v serveru

typ MIC akceleracni karty

Rpeak MIC akceleracni karty v reZimu dvojité pfesnosti [Tflop/s]
vypocetni vykon Rmax MIC akceleraéni karty [Tflop/s]

pocet MIC akceleracnich karet celkem

Rpeak pouze MIC celkem [Tflop/s]

vypocetni vykon Rmax MIC akceleraénich karet [Tflop/s]

Minimalni poZzadovand
hodnota Hodnota

5GI C1104-GP1

128

4 5,33

432
10368
55296

N |

Intel Xeon Phi 7120P

864




Vypocetni servery Souhrn

Parametr

pocet Vypodetnich server( bez akcelerace
pocet Vypocetnich server(i s GPU akceleraci
pocet Vypocetnich serveril s MIC akceleraci
pocet Vypocetnich servert s akceleraci

pocet Vypoletnich serveri celkem
pocet jader CPU celkem
velikost paméti RAM celkem [GiB]

pocet akceleraénich karet celkem

Rpeak pouze CPU celkem [Tflop/s]
Rpeak pouze GPU celkem [Tflop/s]
Rpeak pouze MIC celkem [Tflop/s]
Rpeak celkem [Tflop/s]

Vypocetni vykon Rmax Vypoletniho clusteru pii pouZiti pouze CPU
[Tflop/s]

Vypocetni vykon Rmax GPU akcelera&nich karet [Tflop/s]
Vypocetni vykon Rmax MIC akceleraénich karet [Tflop/s]
Vypocetni vykon Rmax akceleraénich karet Vypodetnich server s
akceleraci [Tflop/s]

Agregovany vypocetni vykon Rmax [Tflop/s]

vypocetni efektivita pouze CPU [%]
vypoletni efektivita - GPU akceleraéni karta [%]
vypocetni efektivita - MIC akcelera&ni karta [%]

Minimalni pozadovana
hodnota Hodnota

450 576

75 432
1008

24192

129024

150 864

2011,392

650 756,00

1000 1546,56




Minimaini pozadovand
Parametr hodnota Hodnota
Vypoctetni sit - Infiniband
technologie (IB FDR, IB EDR, apod.)
topologie
pocet switch(
rychlost komunikace libovolného péru Vypocetnich serverl [GB/s]




Minimalni poZadovand

Parametr hodnota Hodnota
Souborové datové uloZisté HOME

Cista dostupna kapacita [TB]

dlouhodobé udriteind agregovana rychlost sekvenéniho Cten, velikost bloku 1MiB [GB/s’

dlouhodobé udritelna agregovana rychlost sekvenéniho 2dpisu, velikost bloku 1MiB [GB/s

dlouhodabé udrfitelny vykon I/0 operaci ndhodného charakteru, velikost bloku 4KiB, Cteni/zapis 75%,/25% [kIOPs
ndzev software Feeni tloZisté




Minimaini poZzadovana

Parametr hodnota Hodnota
Souborové datové CloZisté SCRATCH

Cistd dostupna kapacita [TB)

dlouhodobé udriiteind agregovana rychlost sekvenéniho éteni, velikost bloku 1MiB [GB/s.

dlouhodobé udrziteind agregovand rychlost sekvenéniho zdpisu, velikost bloku 1MiB [GB/s.

dlouhodobé udrZiteiny vykon I/O operaci ndhodného charakteru, velikost bloku 4KiB, &teni/zapis 75%/25% [kIOPs

nazev software feseni Ulozisté

varianta feseni uloZisté SCRATCH (1, 2 nebo 3)
Pouze jde-li o variantu 2 feSeni uloZisté SCRATCH - Cista dostupnd kapacita TEMP [TB]
Pouze jde-li o variantu 2 feSenf tloZisté SCRATCH - Cista dostupna kapacita WORK [T8]




Minimélni poZadovana

Parametr hodnota Hodnota

Datové dlozisté infrastruktury
Datova kapacita X - nereplikovana
Cistd dostupnad kapacita [TB]
dlouhodobé udriteind agregovani rychlost sekvenéniho teni, velikast bloku 1MiB [GB/s
dlouhodobé udrZitelna agregovana rychlost sekvengniho zapisu, velikost bloku 1MiB [G B/s
dlouhodobé udrZitelny vykon 1/0 operaci ndhodného charakteru, velikost bloku 4KiB, Cteni/zdpis 75%/25% [KIOPs

Datova kapacita Y - replikovana
Cistd dostupnd kapacita [TB]
dlouhodobé udrzitelnd agregovana rychlost sekvenéniho &teni, velikost bloku 1MiB [GB/s
dlouhodobé udrZitelnd agregovana rychlost sekvenéniho zdpisu, velikost bloku 1MiB (GB/s
diouhodobé udritelny vykon 1/O operaci ndhodného charaktery, velikost bloku 4KiB, Cteni/zapis 75%/25% [kIOPs




Parametr
Datova ulozisté Souhrn
¢ista dostupnd kapacita HOME [TB]
¢ista dostupna kapacita SCRATCH [TB]
¢istd dostupna kapacita DU infrastruktury [T8]
¢istd dostupna kapacita celkem [TB]
¢istd dostupna kapacita HOME+SCRATCH [TB]

Minimalni poZzadovana
hodnota

Hodnota

500
1500
320
2320
2000



Minimélni poZadovana
Parametr hodnota Hodnota
Servery
pocet Pfistupovych server(l
pocet Vizualizac¢nich server(
pocet server(l Dal3i serverové systémy

pocet Management server(
pocet fyzickych Infrastrukturnich serverd

pocet fyzickych server Souborovych datovych GloZist
pocet fyzickych serveril Zlohovaciho systému




Virtualizacnf infrastruktura

Parametr

pocet fyzickych Virtualizacnich servert celkem

pocet fyzickych Virtualizagnich serverl vyhrazenych pro zadavatele
velikost paméti Virtualizaéniho serveru (GiB]

konektivita serveru do Ethernetové sité [Gb/s)

konektivita serveru DU infrastruktury [Gb/s]

polet procesorli serveru

typ procesoru

podet jader procesoru

frekvence procesoru [GHz]

pocet jader serveru

podet management serverd Virtualizatni infrastruktury - fyzickych
polet management serverd Virtualizadni infrastruktury - virtualnich

poéet virtudlnich serverl feSeni dodavatele (Infrastrukturni servery, Management servery atd.,

Minimalni poZadovana
hodnota Hodnota

8
256
2x10, 8x1
2x8

Intel Xeon E5-2695v3

24

256

14
2,30
28



Paskova knihovna

Parametr

typ zatizeni

datové rozhrani

technologie mechanik

pocet mechanik

pocet siotl

pocet datovych médii

podet Cisticich médii

celkova nekomprimovana kapacita datovych médii [TB]
celkova kapacita bez komprese [TB]
agregovana rychlost bez komprese [TB/hod]
agregovana rychlost s kompresi [TB/hod]

MinimalIni poZadovand hodnota

36
3000
4000

Hodnota




Software

Parametr

0S Vypocetnich server(

0S ne-Vypocetnich server(
Virtualizani infrastruktura
Zalohovaci systém

Planovac uloh

Sprava a monitoring zafizeni

Hodnota

Centos 6.5

Centos 6.5, RHEL 6.5
Vmware

EMC NetWorker

Altair PBS Pro

SGI Management Center
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Parametr PoZadovanda hodnota Hodnota
Soulad s poZadavky Zadavaci dokumentace
Prosim uvedte, zda navrhované fedeni je v souladu s poZadavky Zadavaci dokumentace.

SPEC 1 ano ano
SPEC 2 ano ano
SPEC_3 ano ano
SPEC 4 ano ano
SPEC S ano ano
SPEC_6 ano ano
SPEC_7 ano ano
SPEC_8 ano ano
SPEC_S ano ano
SPEC_10 ano ano
SPEC_11 ano ano
SPEC_12 ano ano
SPEC_13 ano ano
SPEC_14 ano ano
SPEC_15 anc ano
SPEC_16 ano ano
SPEC_17 ano ano
SPEC_18 ano ano
SPEC_19 ano ano
SPEC_20 ano ano
SPEC_21 ano ano
SPEC 22 ano ano
SPEC_23 ano ano
SPEC_24 ano ano
SPEC_25 ano ano
SPEC_26 ano ano
SPEC_27 ano ano
SPEC_28 ano ano
SPEC_29 ano ano
SPEC_30 ano ano
SPEC_31

SPEC_32 ano ano
SPEC_33 ano ano
SPEC_34 ano ano
SPEC_35 ano ano
SPEC_36 ano ano
SPEC_37 ano ano
SPEC_38 ano ano
SPEC_39 ano ano
SPEC_40 ano ano
SPEC_41 ano ano
SPEC_42 ano ano
SPEC 43 ano ano
SPEC_44 ano ano
SPEC_45 ano ano
SPEC_46 ano ano

SPEC_47 ano ano



SPEC_48
SPEC_49
SPEC_50
SPEC_51
SPEC_52
SPEC_53
SPEC_54
SPEC_55
SPEC_56
SPEC_57
SPEC_58
SPEC_59
SPEC_60
SPEC_61
SPEC_62
SPEC_63
SPEC_64
SPEC_65
SPEC_66
SPEC_67
SPEC_68
SPEC_69
SPEC_70
SPEC_71
SPEC_72
SPEC_73
SPEC_74
SPEC_75
SPEC_76
SPEC_77
SPEC_78
SPEC_79
SPEC_80
SPEC_81
SPEC_82
SPEC_83
SPEC_84
SPEC_85
SPEC_86
SPEC_87
SPEC_88
SPEC_89
SPEC_90
SPEC_91
SPEC_92
SPEC_93
SPEC_94
SPEC_95
SPEC_96
SPEC_97

ano
ano
ano
ano
ano
anoc
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
dano
ano
ano
ano
ano
ahno
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano

ano
dano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano



SPEC_98
SPEC_99

SPEC_100
SPEC_101
SPEC_102
SPEC_103
SPEC_104
SPEC_105
SPEC_106
SPEC_107
SPEC_108
SPEC_109
SPEC_110
SPEC_111
SPEC_112
SPEC_113
SPEC_114
SPEC_115
SPEC_116
SPEC_117
SPEC_118
SPEC_119
SPEC_120
SPEC_121
SPEC_122
SPEC_123
SPEC_124
SPEC_125
SPEC_126
SPEC_127
SPEC_128
SPEC_129
SPEC_130
SPEC_131
SPEC_132
SPEC_133
SPEC_134
SPEC_135
SPEC_136
SPEC_137
SPEC_138
SPEC_139
SPEC_140
SPEC_141
SPEC_142
SPEC_143
SPEC_144
SPEC_145
SPEC_146
SPEC_147

ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
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Pfiloha €. 2

Harmonogram plnéni

(o Milnik Termin

1. Nabyti platnosti a G¢innosti Smlouvy T

2. Dodani Navrhu Detailniho projektového planu T+2 tydny

3. Projednani a akceptace Detailniho projektového planu T+1 mésic

4. Dodani Ndvrhu Detailni technické specifikace T+1 a pul mésice

5. Projedndni a akceptace Detailni technické specifikace T+2 a ptil mésice

6. Dodani Navrhu Specifikace akceptaénich testh T+3 mésice

7. Projednani a akceptace Specifikace akceptacnich testd T+4 mésice

8. Fyzickd dodavka Systému nejpozdeji T+6

mésict, as pinéni je
urCen ve prospéch
Dodavatele

9. Dokonéeni Implementace Systému T+5 a pul mésicd

10. | Dodéani Dokumentace Systému T+5 a pul mésich

11. | Uspé&3né provedeni Akceptacnich testh T+6 mésich

12. | Provedeni Skoleni T+6 mésicy

13. | Komplexni dodavka Systému T+6 mésicl

Fyzickou dodavkou Systému (milnik & 8) se rozumi dodani viech zaFizeni na misto instalace a
pfedvedeni a ovéfeni faktického stavu dodéni. Milnik Fyzickd dodévka Systému mize byt naplnén a2
po milniku Projednani a akceptace Detailni technické specifikace.

Dokoncenim implementace Systému (milnik & 9) se rozumi stav, kdy Dodavatel povauje Velky
cluster za kompletni, s veskerou pozadovanou funkénosti a s deklarovanymi parametry a oznami tuto
skutecnost zadavateli. Po milniku Dokon&eni Implementace Systému Dodavatel nesmi provadeét
Zadné implementalni prace & Upravy Systému s vyjimkou praci a Gprav schvalenych Objednatelem.

Provadéni akceptacnich test(l je moZno zahdjit a2 po splnéni milniku €. 9 Dokongeni implementace
Systému. NespInénim akceptacnich testd se mé za to, Ze nebyla dokonéena implementace Systému a
pokraluje implementace Systému.

Komplexni dodévkou Systému (miinik & 13) se rozumi provedeni Dila ve smyslu odst. 3.1 Smlouvy.
Od splnéni tohoto milniku pocne béZet zdruka ve smyslu odst. 11.2 Smlouvy, a zapo&ne poskytovéni
proaktivniho servisu ¢i systémové podpory dle podminek stanovenych ve Smlouvé.
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Pfiloha &. 3

Soucinnost Objednatele

Soucinnost Objednatele bude pfi poskytovani plnéni dle této Smlouvy spotivat zejména
v nasledujicich ¢innostech:

zajistit soutinnost a U¢ast odpovédnych pracovniki Objednatele a osob znalych prostiedi
Objednatele v rozsahu nezbytném pro zhotoveni Dila. Souginnost bude spo&ivat predeviim
v poskytnuti konzultaci majicich za cil doplnit informace k pfedlozené dokumentaci pfi
vypracovani Detailniho projektového planu, Detailni technické specifikace a Specifikace
akceptacnich testq;

zajistit pro fleny realiza¢niho tymu Dodavatele pfistup do objektl Objednatele;

dle potieby zajistit Ucast odpovédnych pracovnikd Objednatele pFi realizaci akcepta&nich
testd;

poskytnout informace o planovanych zméndach v prostiedi Objednatele, pokud budou mit
jakykoli vliv na pinéni Dodavatele a poskytnout v této souvislosti Uplné, pravdivé a v&asné
informace;

koleni — Pro G&ely Zkoleni je mo?no vyuiit prostor Objednatele, Objednatel zajisti mistnost a
prezentacni techniku (projektor, whiteboard), Objednatel zajisti udast Ucastniki koleni
v terminech dle oboustranné schvaleného Harmonogramu plnéni.

¢ v

Proaktivni servis - Objednatel zajisti G¢ast odpov&dnych pracovnikii Objednatele a jejich
soucinnost na zajisténi podminek pro realizaci proaktivniho servisu. Objednatel bude
aktivné upozorfiovat na slabd mista a navrhovat moZna Fedeni, budou-li mu takova slabé
mista & moZnd Feleni zndmd, s cilem zvy3it dostupnost a spolehlivost provozu systémé a
pfedchazet moznym potizim ¢ selhanim.

Reaktivni servis - Objednatel zajisti podminky pro realizaci Reaktivniho servisu na misté
instalace. Objednatel po dohodé sDodavatelem poskytne eskalaéni mechanismus
klasifikace vad pro pfipady, kdy nedojde ke shodé& na klasifikaci vady mezi pracovniky
Objednatele a Dodavatele feSicich vady. V pfipadé spor ohledn& stanoveni eskalaéni
procedury rozhoduje Objednatel.

Akceptaéni testy — soucinnost na pfipraveé a realizaci Akceptacnich testo.

Platha, fakturace — Objednatel poskytne potfebnou soutinnost na zajiiténi formalni
spravnosti a akceptovatelnosti dokumentd.

Pojisténi — soulinnost na zajisténi poZadovanych informaci Objednatele pro sjednani
pojisténi Dodavatele.

Prostory — Objednatel poskytne prostory pro ulozeni, skladovani materidlu v nezbytném
rozsahu béhem doby realizace Dila.

Datove centrum - Objednatel zajisti spolupraci dodavatele Datového centra (Stavby 1)
v rozsahu nezbytném pro integraci Dila a Datového centra.
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1/
Néazev:

Sidlo:

Pravni forma:

Identifikaéni Eislo:

Rozsah pInéni Smlouvy:

2/

Nizev:

Sidlo:

Pravni forma:

ldentifikaéni &islo:

Rozsah plnéni Smlouvy:

3/

Nazev:

Sidlo:

Pravni forma:

Identifikaéni &islo:

Rozsah plnéni Smlouvy:

a/
Nazev:

Sidlo:

Pravni forma:

Identifikacni €islo:

Rozsah pInéni Smlouvy:

Priloha ¢. 4

Seznam subdodavatelQ

SILICON GRAPHICS

Espace Jouy Technology, 21 Rue Albert Calmette Bat
A 78350 Jouy en Josas, Francie

zjednodusena akciova spoleénost

zapsana v Obchodnim rejstfiku a rejstiiku spoleénosti vedeném u
Obchodniho soudu ve Versailles pod & 1988 B 00977

Spoluprace pfi dodavce, implementaci a podpofe

SILICON GRAPHICS GmbH
Werner-von-Siemens-Ring 16, 85630 Grasbrunn, Némecko
spolecnost s ruenim omezenym

zapsana v Obchodnim rejst¥iku u Ufedniho soudu Mnichov pod &islem
HRB80748

Spoluprace pfi dodavce, implementaci a podpofe

fyzicka osoba
neni pfridéleno

Spoluprace pfi dodévce, implementaci a podpofe

fyzickd osoba
neni pfidéleno

Spoluprace pfi dodavce, implementaci a podpofe
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5/

Nazev:

Sidlo:

Pravni forma: fyzickd osoba
Identifikacni Cislo: neni pfidéleno

Rozsah pInéni Smlouvy: Spolupréce pfi dodavce, implementaci a podpore
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Pfiloha ¢. 5

Specifikace ceny a platebni harmonogram

Specifikace ceny

Tabulka €. 1
Cena v K¢
Cena Dila véetné implementace dle CenavKcbez | VyseDPH21%v | véetné DPHza
odst. 13.1.1 smiouvy DPH Kc predpokladany
pocet mésica
1. | 2.4.2 Superpotitac - Velky cluster 85 750 000,- 18 007 500,- 103 757 500,-
2.4.4 Superpotita¢ - Ulozna
2. . , 41 560 000,- 8 727 600,- 50 287 600,-
zarizeni
2.4.6 Superpocitac - Sitova
3. . . 13 000 000,- 2730 000,- 15 730 000, -
zafizeni
2.4.7 Superpocitac - SMP/NUMA
4. 4700 000,- 987 000,- 5 687 000,-
server
5. | 2.4.10 Superpocitac - GPU cluster 97 650 000,- 20506 500,- 118 156 500,-
2.4.12 Superpoditac - Podplirné
6. 7 150 000,- 1 501 500,- 8 651 500,-
servery
7. | Licence k software 9 900 000,- 2079 000,- 11 979 000,-
8. Ostatni naklady 13 300 000,- 2793 000,- 16 093 000,-
A. Celkem
273 010 000,- 57 332 100,- 330 342 100,-
{cena Dila dle odst. 13.1.1 Smiouvy)

Vysoka skola banska — Technicka univerzita
Ostrava

prof. Ing. lvo Vondraék, CSc., rektor

SILICON GRAPHICS, s.r.0.

N jccnate!
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Tabulka €. 2
. Y Cena v K¢
. CenavKE | Vyse DPH 21 ..
Cena za sluiby . vietné DPH
d Potet bez DPH za % v K¢ za
odpory a 3 oce za
P ki' rylh Jednotkova e dnotek stanoveny stanoveny ¢ i
roaktivniho & ednote stanoven
p ‘ cena v K¢ bez ] potet pocet ” Y
servisu Ce
DPH jednotek jednotek ) po
jednotek
15 000,-
Proaktivni | za 1 mésic (cena L.
1. . 36 meésicu 540 000,- 113 400,- 653 400,-
servis dle odst. 13.1.2
smlouvy)
15 000,-
Systémova Elové S0
2. | zalclovékoden | *% | 1350000, | 283500, | 1633500,
podpora (cena dle odst. ¢lovékodn(
13.1.3 smlouvy)
B. Celkem 1 890 000,- 396 900,- 2 286 900,-

Vysoka skola banska — Technicka univerzita

Ostrava

prof. Ing. lvo Vondrak, CSc., rektor

SILICON GRAPHICS, s.r.0.
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Platebni harmonogram

Objednatel bude hradit cenu dle odst. 13.1 Smlouvy v etapach po naplnéni milnik( provedeni

prisludnych &asti Dila. Uvddéné &astky jsou uréeny vzhledem k cené uvedené v odst. 13.1 Smlouvy:

1. Uspé&éné naplnéni milniku ,8. Fyzickd dodavka Systému“ znamena mozinost Dodavatele

pozadovat Uhradu &asti ceny odpovidajici souétu polozek €. 1. az 6. uvedenych v Tabulce ¢&. 1

v této Pfiloze €. 5 Smlouvy. Pravo pozadovat tuto Uhradu vsak musi byt uplatnéno dle

nasledujicich podminek:

a.

Dodavatel je opravnén pozadovat uhradu v pfipadé, Ze bezodkladné po podpisu
Smlouvy ozndmi Dodavateli, Ze Uhrada &asti ceny odpovidajici souctu polozek €. 1. az
6. uvedenych v Tabulce €. 1 v této Pfiloze ¢. 5 Smlouvy bude vyzadovana po naplnéni
milniku ,,8. Fyzicka dodavka Systému”.

Dodavatel je opravnén pozadovat Uhradu tak, aby splatnost pfislusné faktury a
povinnost Objednatele uhradit tuto ¢astku vznikla nejdfive po uplynuti 4 mésicl po
doruceni oznameni dle pism. a vySe pfi zachovani doby splatnosti stanovené v této
Smlouvé; dFivéjsi nebo pozdéjsi uplatnéni naroku na tuto ¢astku mize zplsobit ulozeni
sankce ze strany RO OP VaVpl a tato sankce bude chapana jako gkoda zptisobena
Objednateli Dodavatelem, za kterou Dodavatel odpovida v pIném rozsahu.

Dodavatel neni opravnén pozadovat Uhradu dfive, nez po predlozeni zaruéni listiny
osvédcujici sjednani bankovni zaruky dle podminek odst. 7.9 Objednateli.

2. NaplInéni milniku ,13. Komplexni dodavka Systému” znamena moznost Dodavatele pozadovat

Uhradu zbyvaijici ceny Dila dle odst. 13.1.1 Smlouvy.

3. Po naplnéni milniku ,13. Komplexni dodavka Systému” vznika Dodavateli narok fakturovat po

dobu 3 nasledujicich let dhradu ceny za sluzby proaktivniho servisu a systémové podpory.

Sluzby proaktivniho servisu a systémové podpory budou fakturovany kvartdlné zpétné za

kazdé uplynulé 3 mésice, a to v ¢astce odpovidajici souctu:

a.

poctu mésicl, v nichz byly poskytovany sluzby proaktivniho servisu vynasobeného
cenou za jeden mésic poskytovani téchto sluzeb uvedené v odst. 13.1.2 Smlouvy, a
dale

poctu ¢lovékodn, které byly pFi poskytovani sluzeb systémové podpory objednany a
v souladu s postupem dle odst. 12.7.1 Smlouvy a prokazatelné vycerpany,
vynasobeného cenou za élovékoden poskytovani téchto sluzeb uvedené v odst. 13.1.3
Smlouvy; ustanoveni odst. 12.7.4 Smlouvy timto neni dotéeno.
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Priloha €. 6

Licencni podminky k vybranému standardnimu SW

Tato pfiloha obsahuje licenéni podminky k vybranému standardnimu a open source SW:

SGI SW produkty (shodné licenéni podminky pro viechny SGI SW produkty)
o CXFS, XVM, XFS
o DMF
o Management Center
o FoundationSW balik
o Viz Server
- RedHat véetné HA extenzi
- Altair PBS Pro, Compute Manager
- VMware vSphere, vCenter
- Microsoft Windows Server Standard 2012 R2
EMC NetWorker
- Cisco SW
- Open source (pokryva pouZité open souce SW nastroje)

Nasleduje 42 stran neocislovanych v Fadé &islovani stran pfilohy &.6
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SILICON GRAPHICS INTERNATIONAL CORP. {"SGI")
END USER LICENSE AGREEMENT (“License”}

CAUTION! THIS LICENSE APPLIES TO SOFTWARE WHICH IS IN ACCOMPANYING PACKAGING, INCLUDED WITH SGI HARDWARE
PRODUCTS OR DOWNLOADED FROM AN SGI SITE OR SITE EXPRESSLY AUTHORIZED BY SGI (collectively, the "Licensed
Software"). OPENING THE LICENSED SOFTWARE’'S PACKAGING, DOWNLOADING THE SOFTWARE FROM AN SGI SITE OR SGI
AUTHORIZED SITE, CLICKING “ACCEPT” OR YOUR USE OR INSTALLATION OF THE LICENSED SOFTWARE INDICATES YOUR
ACCEPTANCE OF THE TERMS AND CONDITIONS OF THIS LICENSE. References herein to "You" or "Your” refer to both you
and such person or entity on whose behalf you act, if any, as the licensee of the Licensed Software and origina! owner of the 5GI
hardware product(s).

1. General. The Licensed Software consists of a software program protected by copyright and other applicable intellectual
property laws and treaties. Certain Licensed Software programs as defined in Section 10 below may be wholly or partially
subject to ather licenses. The Licensed Software is licensed, not sold, to You subject to these terms. SGI transfers no ownership
interest in the Licensed Software. SGI and its licensors reserve all rights not expressly granted herein. Your acceptance of the
Licensed Software occurs when the Licensed Software is made available to You for downloading or upon installation of Licensed
Software, whichever first occurs.

2. Grant of License; Reservation of Rights; Restricted Software Use Restrictions. Subject to applicable
restrictions herein, SGI hereby grants You a limited, revocable, non-exclusive, non-transferable license to install, run and use
onhe copy (or other quantity, if expressly agreed in writing by 3Gij of the Licensed Software in conformance with this License and
the Licensed Software's accompanying documentation in written or electronic format. You shall not, in whole or in part: (a}
modify, reverse engineer, decompile or disassemble the Licensed Software; (b) except in the case of that Licensed Software
specified on www.sgi.com/support/licensing/exceptions.html or as may otherwise be agreed by SGI, install or use the Licensed
Software on any hardware other than hardware manufactured by SGI; (c) copy the Licensed Software, other than onto the
accompanying system’s storage medium and CPU memory, or otherwise as may be agreed by SGI; {d) copy the accompanying
documentation, other than copying on-line documentation for archival purposes; (e) remove, change or obscure any notices of
intellectual property or other proprietary rights; {f) use the Licensed Software in connection with actual construction,
maintenance, and/or operation of any nuclear facility, aircraft (including missiles or spacecraft), aircraft communication or
aircraft ground support system, life support system, or surgical procedure (“High Risk Use”) except with the express written
permission of SGI; and (g) make the Licensed Software available in any way on an application service provider basis, as a hosted
and/or managed application, or as a bureau service. Certain Llicensed Software requires a license key for activation and
you agree to obtain such license key only from SGI or a third party authorized by SGI. You shall not disassemble, decompile,
modify or reprogram such license key. Your use of certain Licensed Software may be restricted or subject to limitations as to
number of users, data capacity, authorized installation sites, or otherwise, as set forth in SGI's quotation and/or invoice, and if
you exceed any such limitation, or the restrictions set forth herein, you will be in violation of the terms of this License and SGI
may revoke Your license rights and terminate this License.

3. Transfer Restrictions. This License is personal to You. You may not transfer the Licensed Software and/or assign this
License to any third party. If You attempt to transfer or assign any portion of this License, such transfer or assignment will be
void and without effect.

4. Enforcement of Terms; Termination. This License will terminate upon the earlier of: {i) Your breach of any material
obligation under this License, without cure within 30 days; (ii) Your termination of this License; and (iii) SGI’s termination at its
convenience in the event You received the Licensed Software at no charge. Any licensors to SGI of portions of the Licensed
Software are third-party beneficiaries of this License, and may enforce it in relation to their own intellectual property within the
Licensed Software, if any. Within 30 days of termination, You will deliver to SGI or render unusable all of the Licensed Software
and any copies thereof. SGI and/or its licensors may pursue all available legal and equitable remedies, without the necessity of
posting any security.

5. Export Restrictions. You agree that You will not export or re-export any Licensed Software or accompanying documentation
{or any copies thereof) or any products utilizing the Licensed Software or such documentation in violation of any applicable
laws or regulations of the U.S. or the country in which You obtained them.

6. Governing Law; Disputes. Except as set forth in Sections 7 or 11 below, This License is governed by and
interpreted under the laws of California, excluding choice of law rules. In the event that any dispute or controversy between
the parties arises out of or is related to this License, whether in contract or tort, and/or the performance or termination
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thereof, such dispute or controversy shall be subject to and the parties expressly consent to the exclusive jurisdiction of the
California state courts in and for Santa Clara County, California {or, if there is federal jurisdiction, the U.S. District Court
for the Northern District of California, San Jose), and the prevailing party shall recover all of its costs, including reasonable
attorneys’ fees.

7. Governing Law and Disputes for Non-U.S. Users. If You are a Licensee whose operations are located entirely outside the
United States, Section 7 above (Governing Law) is amended and states as follows: This License is governed by and interpreted
under the laws of California, excluding choice of law rules. The U.N. Convention on the International Sale of Goods is not
applicable and is expressly disclaimed. In the event that any dispute or controversy between the parties arises out of or is
related to this License and/or the performance or termination thereof, whether in contract or tort, and including the
arbitrability of disputes hereunder, such dispute or controversy shall be subject to, and the parties expressly consent to, binding
arbitration, to be conducted in English, in accordance with the JAMS International Arbitration Rules, before a single arbitrator,
such arbitration to be held in Santa Clara County, California, United States. The parties shall share equally the direct costs of
arbitration, not including each party’s own costs, provided however that a prevailing party shall recover all of its costs, including
reasonable attorneys’ fees. Notwithstanding the foregoing, the parties acknowledges that breach of this Agreement may cause
irreparable damage to SGI and hereby agree that SGI may be entitled to seek injunctive relief under this Agreement in any court
of competent jurisdiction.

8. Disclaimer of Warranty. THE LICENSED SOFTWARE IS PROVIDED “AS IS,” WITHOUT EXPRESS, IMPLIED, OR STATUTORY
WARRANTY OR CONDITION OF ANY KIND, INCLUDING WITHOUT LIMITATION ANY WARRANTY OR CONDITION OF
MERCHANTABILITY, SATISFACTORY QUALITY, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE, AND NON-INFRINGEMENT. NO ORAL OR
WRITTEN INFORMATION OR ADVICE GIVEN TO YOU BY ANY SGI EMPLOYEE, REPRESENTATIVE, OR DISTRIBUTOR WILL
CREATE A WARRANTY FOR THE SOFTWARE, AND YOU MAY NOT RELY ON ANY SUCH INFORMATION OR ADVICE. SGI DOES NOT
WARRANT OR GUARANTEE THAT USE OF THE LICENSED SOFTWARE WILL BE UNINTERRUPTED OR ERROR FREE.

9. Limitation of Liability. IN CONNECTION WITH THE LICENSED SOFTWARE AND/OR THIS LICENSE: (A) IN NO EVENT SHALL SGI
OR ITS LICENSORS BE LIABLE FOR ANY (1) CLAIMS OR DAMAGES ARISING FROM HIGH RISK USE; (2) SPECIAL,
CONSEQUENTIAL, INCIDENTAL OR INDIRECT DAMAGES  (INCLUDING WITHOUT LIMITATION DAMAGES ARISING FROM HIGH
RISK USE, LOSS OF PROFIT, DATA, GOODWILL, USE, SAVINGS, REVENUE, OR PROPERTY DAMAGE), WHETHER OR NOT SGI HAS
BEEN ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH LOSS; AND (B) LIABILITY OF SGI AND/OR ITS LICENSORS FOR ANY AND ALL CLAIMS
COMBINED WILL NOT EXCEED THE AMOUNT OF ANY LICENSE FEE PAID FOR THE LICENSED SOFTWARE. THE FOREGOING
APPLIES NOTWITHSTANDING THE FAILURE OF ESSENTIAL PURPOSE OF ANY CONTRACTUAL REMEDY. Some jurisdictions do not
allow the exclusion of warranties and/or limitation of incidental or consequential damages, so the above exclusion or
limitation may not apply to You. Notwithstanding anything to the contrary, You will indemnify, defend {with counsel approved
in writing by SGI) and hold SGI harmless against any third party claims arising out of or in connection with Your High Risk Use;
provided, however, that the foregoing indemnification obligation shall not apply if You are an agency or instrumentality of the
U.S. Government.

10. Other Software Licenses and/or Provisions. Certain portions of the Licensed Software (“Other Licensed Software”) may be
subject to other licenses and/or provisions (“Other Licensed Software Provisions”), as indicated in accompanying licenses in
printed and/or electronic format and/or in comments fields within source code to the Other Licensed Software, including open
source licenses. This License is inapplicable to the extent it is contrary to such Other Licensed Software Provisions; provided,
that to the extent permissible under such Other Licensed Software Provisions, Sections 6 through 12 hereof also apply to the
Other licensed Software.

11, U. S. Government Users. The provisions of this article apply to the license of software to the U.S. government and
supersede any conflicting language herein. This Licensed Software was developed at private expense; it is licensed as
"commercial computer software" as defined under FAR 2.101 and subject to the provisions of this License as specified in {a) FAR
52.227-18, or (b) DFAR 227.7202, except where licensed under a GSA Schedule contract, in which case the terms of such
contract will apply If the Licensed Software fails to meet the government's minimum needs or is inconsistent in any respect with
federal procurement law, You agree to return the Licensed Software and documentation, unused, to Contractor/manufacturer
SGI, at its corporate address found at www.sgi.com.

The following articles of this License are amended for U.S. Government customers as follows.

a. For GSA Customers: (i) Opening paragraph: GSA schedule customers become bound by the terms of this License by
placing an order for the Licensed Software under the applicable GSA schedule contract. References to “You” or “Your” refer to
the entity placing the order (ordering activity); {ii) Article 4 (Enforcement of Terms; Termination: This License may be terminated
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only in accordance with the terms and conditions of the GSA schedule contract and applicable federal regulations; and (iii)
Article 12 (Complete Agreement): The software license in the applicable GSA schedule under which you placed an order for the
Licensed Software constitute the entire understanding between you and SGI with respect to the subject matter of this License.

b. For All U.S. Government Customers: (i) Article 5 (Enforcement of Terms; Termination): This License may also be
terminated in accordance with applicable Federal regulations; and (ii) Article 6 (Governing Law): As an agency or instrumentality
of the U.S. Government, this License is government by and interpreted under the laws of the United States, and any dispute or
controversy between the parties arising out of or related to this License, whether on contract or tort, and/or the performance
or termination thereof, shall be resolved in a forum prescribed by the laws of the United States. In the absence of controlling
Federal law or prescribed venue, the law of California shall apply, excluding choice of law rules, and the dispute shall be
resolved in the U.S. District Court for the Northern District of California, San Jose. No legal fees or costs shall be payable by You
except and to the extent expressly authorized by applicable Federal statute.

12. Complete Agreement. Subject to Sections 10, 11.a{iii) and the standard SGI Terms and Conditions of Sale (if applicable) this
License constitutes the entire understanding between You and SGI with respect to the subject matter of this License, and
supersedes all proposals, oral or written agreements, negotiations, understandings, conversations or discussions between the
parties, and industry custom or past courses of dealing, with the exception of an agency or instrumentality of the U.S.
government that placed an order for the Licensed Software under an applicable GSA Schedule contract.

(6 Jan 2014)



END USER LICENSE AGREEMENT @ redhat
RED HAT® ENTERPRISE LINUX® AND RED HAT APPLICATIONS > :

PLEASE READ THIS END USER LICENSE AGREEMENT CAREFULLY BEFORE USING SOFTWARE FROM RED HAT. BY USING RED HAT
SOFTWARE, YOU SIGNIFY YOUR ASSENT TO AND ACCEPTANCE OF THIS END USER LICENSE AGREEMENT AND ACKNOWLEDGE YOU
HAVE READ AND UNDERSTAND THE TERMS. AN INDIVIDUAL ACTING ON BEHALF OF AN ENTITY REPRESENTS THAT HE OR SHE HAS
THE AUTHORITY TO ENTER INTO THIS END USER LICENSE AGREEMENT ON BEHALF OF THAT ENTITY. IF YOU DO NOT ACCEPT THE
TERMS OF THIS AGREEMENT, THEN YOU MUST NOT USE THE RED HAT SOFTWARE. THIS END USER LICENSE AGREEMENT DOES NOT
PROVIDE ANY RIGHTS TO RED HAT SERVICES SUCH AS SOFTWARE MAINTENANCE, UPGRADES OR SUPPORT. PLEASE REVIEW YOUR
SERVICE OR SUBSCRIPTION AGREEMENT(S) THAT YOU MAY HAVE WITH RED HAT OR OTHER AUTHORIZED RED HAT SERVICE
PROVIDERS REGARDING SERVICES AND ASSOCIATED PAYMENTS.

This end user license agreement (“EULA”) governs the use of any of the versions of Red Hat Enterprise Linux, certain other Red Hat software
applications that include or refer to this license, and any related updates, source code, appearance, structure and organization (the “Programs”),
regardiess of the delivery mechanism.

1. License Grant. Subject to the following terms, Red Hat, Inc. (‘Red Hat") grants to you a perpetual, worldwide license to the Programs (most of
which include multiple software components) pursuant to the GNU General Public License v.2. The license agreement for each software
component is located in the software component's source code and permits you to run, copy, modify, and redistribute the software component
(subject to certain obligations in some cases), both in source code and binary code forms, with the exception of (a) certain binary only firmware
compenents and (b) the images identified in Section 2 below. The license rights for the binary only firmware components are located with the
components themselves. This EULA pertains solely to the Programs and does not limit your rights under, or grant you rights that supersede,
the license terms of any particular component.

2. Intellectual Property Rights. Tha Programs and each of their components are owned by Red Hat and other licensors and are protected under
copyright law and under other laws as applicable. Title to the Programs and any component, or to any copy, modification, or merged portion
shall remain with Red Hat and other licensors, subject to the applicable license. The “Red Hat" trademark and the “Shadowman” logo are
registered trademarks of Red Hat in the U.S. and other countries. This EULA does not permit you to distribute the Programs or their
components using Red Hat's trademarks, regardless of whether the copy has been modified. You may make a commercial redistribution of the
Programs only if (a) permitted under a separate written agreement with Red Hat authorizing such commercial redistribution, or (b) you remove
and replace all occurrences of Red Hat trademarks. Modifications to the software may corrupt the Programs. You should read the information
found at hitp://www.redhat.com/about/corporate/trademark/ before distributing a copy of the Programs.

3.  Limited Warranty. Except as specifically stated in this Section 3, a separate agreement with Red Hat, or a license for a particular component,
to the maximum extent permitted under applicable law, the Programs and the components are provided and licensed “as is” without
warranty of any kind, expressed or implied, including the implied warranties of merchantability, non-infringement or fitness for a
particular purpose. Red Hat warrants that the media on which the Programs and the components are provided will be free from defects in
materials and manufacture under normal use for a period of 30 days from the date of delivery to you. Neither Red Hat nor its affiliates warrants
that the functions contained in the Programs will meet your requirements or that the operation of the Programs will be entirely error free, appear
or perform precisely as described in the accompanying documentation, or comply with regulatory requirements. This warranty extends only
to the party that purchases subscription services for the Programs from Red Hat and/or its affiliates or a Red Hat authorized
distributor.

4, Limitation of Remedies and Liability. To the maximum extent permitted by applicable law, your exclusive remedy under this EULA is to
return any defective media within 30 days of delivery along with a copy of your payment receipt and Red Hat, at its option, will replace it or
refund the money you paid for the media. To the maximum extent permitted under applicable law, under no circumstances will Red Hat,
its affiliates, any Red Hat authorized distributor, or the licensor of any component provided to you under this EULA be liable to you
for any incidental or consequential damages, including lost profits or lost savings arising out of the use or inability to use the
Programs or any component, even if Red Hat, its affiliates, an authorized distributor and/or licensor has been advised of the
possibility of such damages. In no event shall Red Hat's or its affiliates’ liability, an authorized distributor's liability or the liability of
the licensor of a component provided to you under this EULA exceed the amount that you paid to Red Hat for the media under this
EULA.

5. Export Control. As required by the laws of the United States and other countries, you represent and warrant that you: (a) understand that the
Programs and their components may be subject to export controls under the U.S. Commerce Department's Export Administration Regulations
("EAR”); (b) are not located in a prohibited destination country under the EAR or U.S. sanctions regulations (currently Cuba, lran, Iraq, North
Korea, Sudan and Syria, subject to change as posted by the United States government); (c) will not export, re-export, or transfer the Programs
to any prohibited destination or persons or entities on the U.S. Bureau of Industry and Security Denied Parties List or Entity List, or the U.S.
Office of Foreign Assets Control list of Specially Designated Nationals and Blocked Persons, or any similar lists maintained by other countries,
without the necessary export license(s) or authorization(s); (d) will not use or transfer the Programs for use in connection with any nuclear,
chemical or biological weapons, missile technology, or military end-uses where prohibited by an applicable arms embargo, unless authorized
by the relevant government agency by regulation or specific license; (e) understand and agree that if you are in the United States and export or
transfers the Programs to eligible end users, you will, to the extent required by EAR Section 740.17(e), submit semi-annual reports to the
Commerce Department’s Bureau of Industry and Security, which include the name and address (including country) of each transferee; and (f)
understand that countries including the United States may restrict the import, use, or export of encryption products (which may include the
Programs and the components) and agree that you shall be solely responsible for compliance with any such import, use, or export restrictions.
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Third Party Programs. Red Hat may distribute third party software programs with the Programs that are not part of the Programs. These third
party programs are not required to run the Programs, are provided as a convenience to you, and are subject to their own license terms. The
license terms either accompany the third party software programs or can be viewed at hitp-//www.redhat.com/licenses/thirdparty/eula.html. If
you do not agree to abide by the applicable license terms for the third party software programs, then you may not install them. If you wish to
install the third party software programs on more than one system or transfer the third party software programs to another party, then you must
contact the licensor of the applicable third party software programs.

General. If any provision of this EULA is held to be unenforceable, the enforceability of the remaining provisions shall not be affected. Any
claim, controversy or dispute arising under or relating to this EULA shall be governed by the laws of the State of New York and of the United
States, without regard to any conflict of laws provisions. The rights and obligations of the parties to this EULA shall not be governed by the
United Nations Convention on the Intemational Sale of Goods.

Copyright © 2010 Red Hat, Inc. All rights reserved. "Red Hat" and the Red Hat "Shadowman” logo are registered trademarks of Red Hat, Inc. "Linux" is a registered trademark of Linus
Torvalds. All other trademarks are the property of their respective owners.
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Altair Engineering, Inc. Software License Agreement

This License Agreement is a legal agreement between Altair Engineering, Inc. ("Altair") and you
("Licensee") governing the terms of use of the Altair Software. Before you may download or use the
Software, your consent to the following terms and conditions is required by clicking on the "I Accept"
button. If you do not have the authority to bind your organization to these terms and conditions, you must
click on the button that states "I do not accept" and then have an authorized party in your organization
consent to these terms. In the event that your organization and Altair have a master software license

agreement, mutually agreed upon in writing, in place at the time of your execution of this agreement, the
terms of the master agreement shall govern.

1. DEFINITIONS. In addition to terms defined elsewhere in this Agreement, the following terms shall
have the meanings defined below for purposes of this Agreement:

Documentation. Documentation provided by Altair on any media for use with the Software.

Execute. To load Software into a computer's RAM or other primary memory for execution by the
computer.

Global Zone: Software is licensed based on three Global Zones: the Americas, Europe and Asia-Pacific.
When Licensee has Licensed Workstations located in multiple Global Zones, which are connected to a

single License (Network) Server, a premium is applied to the standard Software License pricing for a
single Global Zone.

License Log File. A computer file providing usage information on the Software as gathered by the
Software.

License Management System. The license management system that accompanies the Software and limits

its use in accordance with the usage permitted under this Agreement, and which includes a License Log
File.

License (Network) Server. A network file server that Licensee owns or leases located on Licensee's
premises and identified by machine serial number on the Order Form.

License Units. A parameter used by the License Management System to determine the usage of the
Software permitted under this Agreement at any one time.

Licensed Workstations. Single-user computers located in the same Global Zone(s) that Licensee owns or
leases that are connected to the License (Network) Server via local area network or Licensee's private
wide-area network.

Maintenance Release. Any release of the Software made generally available by Altair to its Licensees
with annual leases, or those with perpetual licenses who have an active maintenance agreement in effect,
that corrects programming errors or makes other minor changes to the Software. The fees for maintenance
and support services are included in the annual license fee but perpetual licenses require a separate fee.

Order Form. Altair's standard form in either hard copy or electronic format that contains the specific
parameters (such as identifying Licensee's contracting office, License Fees, Software, Support, and
License (Network) Servers) of the transaction governed by this Agreement.

Proprietary Rights Notices. Patent, copyright, trademark or other proprietary rights notices applied to the
Software, Documentation or the packaging or media of same.

https://secure.altair.com/UserArea/agreement.htmi
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Software. The software identified in the Order Form and any Updates or Maintenance Releases.

Suppliers. Any person, corporation or other legal entity which may provide software or documents which
are included in the Software.

Support. The maintenance and support services provided by Altair pursuant to this A greement.

Templates. Human readable ASCII files containing machine-interpretable commands for use with the
Software.

Term. The initial term of this Agreement or any renewal term. Annual licenses shall have a 12-month term
of use. Paid-up, or perpetual licenses, shall have a term of twenty-five years.

Update. A new version of the Software made generally available by Altair to its Licensee that includes
additional features or functionalities but is substantially the same computer code as the existing Software.

2. PAYMENT. Licensee shall pay in full the fee for licensed Software and Support within thirty (30) days
of receipt of the invoice. Past due fees shall bear interest at the maximum legal rate. Altair may condition
its delivery of any Maintenance Release or Update to Licensee on Licensee's havin g paid all amounts then
owed to Altair. Fees do not include taxes or duties and Licensee is responsible for paying (or for
reimbursing Altair if Altair is required to pay) any federal, state or local taxes, or duties imposed on this
License or the possession or use by Licensee of the Software excluding, however, all taxes on or measured
by Altair's net income. Altair shall be entitled to its reasonable costs of collection (including attorneys fees
and interest) if license fees are not paid to it on a timely basis.

3. TERM. Unless terminated earlier in accordance with the provisions of this Agreement, this Agreement
will be in force for a period as stated on the Order Form. For annual licenses or Support provided for
perpetual licenses, renewal shall be automatic for a successive year ("Renewal Term"), upon mutual
written execution of a new Order Form. All charges and fees for each Renewal Term shall be set forth in
the Order Form executed for each Renewal Term. All Software procured by Licensee may be made
coterminous at the request of Licensee and the consent of Altair.

4. LICENSE GRANT. Subject to the terms and conditions set forth in this Agreement, Altair hereby
grants Licensee, and Licensee hereby accepts, a limited, non-exclusive, non-transferable license to: a)
install the Software on the License (Network) Server(s) identified on the Order Form for use only at the
sites identified on the Order Form; b) execute the Software on Licensed Workstations in accordance with
the License Management System for use solely by Licensee's employees or its onsite Contractors who
have agreed to be bound by the terms of this Agreement, for Licensee's internal business use on Licensed
Workstations within the Global Zone(s) as identified on the Order Form and for the term identified on the
Order Form; ¢) make backup copies of the Software, provided that Altair's Proprietary Rights Notices are
reproduced on each such backup copy; d) freely modify and use Templates, provided that such
modifications shall not be subject to Altair's warranties, indemnities, support or other Altair obligations
under this Agreement; and ¢) copy and distribute Documentation inside Licensee's organization
exclusively for use by Licensee's employees. A copy of the License Log File shall be made available to
Altair automatically on no less than a monthly basis. In the event that Licensee uses a third party vendor
to provide itself with information technology (IT) support, the IT company shall be permitted to access the
Software only upon its agreement to abide by the terms of this Agreement. Licensee shall indemnify,
defend and hold harmless Altair for the actions of its IT vendor(s).

5. RESTRICTIONS ON USE. Notwithstanding the foregoing license grant, Licensee shall not do (or
allow others to do) any of the following: a) install, use, copy, modify, merge, or transfer copies of the
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Software or Documentation, except as expressly authorized in this Agreement; b) use any back-up copies
of the Software for any purpose other than to replace the original copy provided by Altair in the event it is
destroyed or damaged; ¢) disassemble, decompile or "unlock", reverse translate, reverse engineer, or in
any manner decode the Software for any reason; d) sublicense, sell, lend, assign, rent, distribute, publicly
display or publicly perform the Software or Documentation or Licensee's rights under this Agreement; ¢)
allow use outside the Global Zone(s) or User Sites identified on the Order Form; f) allow third parties to
access or use the Software, such as through a service bureau, wide area network, Internet location or time-
sharing arrangement except as expressly provided in Section 4(b); g) remove any Proprietary Rights
Notices from the Software; h) disable or circumvent the License Management System provided with the
Software; or (i) develop, test or support software of Licensee or third parties.

6. OWNERSHIP AND CONFIDENTIALITY. Licensee acknowledges that all applicable rights in patents,
copyrights, trademarks, service marks, and trade secrets embodied in the Software and Documentation are
owned by Altair and/or its Suppliers. Licensee further acknowledges that the Software and
Documentation, and all copies thereof, are and shall remain the sole and exclusive property of Altair
and/or its Suppliers. This Agreement is a license and not a sale of the Software. Altair retains all rights in
the Software and Documentation not expressly granted to Licensee herein. Licensee acknowledges that
the Software and accompanying Documentation are confidential and constitute valuable assets and trade
secrets of Altair and/or its Suppliers. Licensee agrees to take the precautions necessary to protect and
maintain the confidentiality of the Software and Documentation, and shall not disclose or make themn
available to any person or entity except as expressly provided in this Agreement. Licensee shall promptly
notify Altair in the event any unauthorized person obtains access to the Software. If Licensee is required
by any governmental authority or court of law to disclose Altair's confidential information, then Licensee
shall immediately notify Altair before making such disclosure so that Altair may seek a protective order or
other appropriate relief. Licensee's obligations set forth in Section 5 and Section 6 of this Agreement shall
survive termination of this Agreement for any reason. Altair's Suppliers, as third party beneficiaries, shall
be entitled to enforce the terms of this Agreement directly against Licensee as necessary to protect
Supplier's intellectual property or other rights. Altair shall keep confidential all Licensee information
provided to Altair in order that Altair may provide Support to Licensee shall be kept confidential and used
only for the purpose of assisting Licensee in its use of the licensed Software.

7. MAINTENANCE AND SUPPORT. Maintenance. Altair will provide Licensee at no additional charge
for annual licenses, and for a fee for paid-up licenses, with any Maintenance Releases and Updates of the
Software or Documentation that are generally released by Altair during the term of this Agreement, except
that this shall not apply to any Renewal Term for which full payment has not been received. Altair does
not promise that there will be a certain number of Updates (or any Updates) during a particular year. If
there is any question or dispute as to whether a particular release is a Maintenance Release, an Update or a
new product, the categorization of the release as determined by Altair shall be final. Licensee must install
Maintenance Releases and Updates promptly after receipt from Altair. Maintenance Releases and Updates
are Software subject to this Agreement. Altair shall only be obligated to provide support and maintenance
for the most current release of the Software and its most recent prior release Support. Altair will provide
support via telephone and email to Licensee at the fees, if any, as listed on the Order Form.. If Support has
not been procured for any period of time for paid-up licenses, a reinstatement fee shall apply. Support
consists of responses to questions from Licensee's personnel related to the use of the then-current and
most recent prior release version of the Software. Licensee agrees to provide Altair will sufficient
information to resolve technical issues as may be reasonably requested by Altair. Licensee agrees to the
best of its abilities to read, comprehend and follow operating instructions and procedures as specified in,
but not limited to, Altair's Documentation and other correspondence related to the Software, and to follow
procedures and recommendations provided by Altair in an effort to correct problems. Licensee also agrees
to notify Altair of a programming error, malfunction and other problems in accordance with Altair's then
current problem reporting procedure. If Altair believes that a problem reported by Licensee may not be
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due to an error in the Software, Altair will so notify Licensee. Questions must be directed to Altair's
specially designated telephone support numbers and email addresses. Support will also be available via
email at Internet addresses designated by Altair. Support is available Monday through Friday (excluding
holidays) from 8:00 a.m. to 5:00 p.m local time in the Global Zone where licensed. Exclusions. Altair
shall have no obligation to maintain or support (a) altered, damaged or Licensee-modified Software, or
any portion of the Software incorporated with or into other software; (b) any version of the Software other
than the current version of the Software or the immediately previous version; (c) Software problems
causes by Licensee's negligence, abuse or misapplication of Software other than as specified in the
Documentation, or other causes beyond the reasonable control of Altair; or (d) Software installed on any
hardware, operating system version or network environment that is not supported by Altair. Support also
excludes configuration of hardware, non Altair Software, and networking services; consulting services;
general solution provider related services; and general computer system maintenance.

8. WARRANTY AND DISCLAIMER. Altair warrants for a period of ninety (90) days after Licensee
initially receives the Software that the Software will perform under normal use substantially as described
in then current Documentation and this Agreement. Supplier software included in the Software and
provided to Licensee shall be warranted as stated by the Supplier. Copies of the Suppliers' terms and
conditions for software are available on the Altair Support website. Support services shall be provided in a
workmanlike and professional manner, in accordance with the prevailing standard of care for consulting
support engineers at the time and place the services are performed.

ALTAIR DOES NOT REPRESENT OR WARRANT THAT THE SOFTWARE WILL MEET
LICENSEE'S REQUIREMENTS OR THAT ITS OPERATION WILL BE UNINTERRUPTED OR
ERROR-FREE, OR THAT IT WILL BE COMPATIBLE WITH ANY PARTICULAR HARDWARE OR
SOFTWARE. ALTAIR EXCLUDES AND DISCLAIMS ALL EXPRESS AND IMPLIED
WARRANTIES NOT STATED HEREIN, INCLUDING THE IMPLIED WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND NON-INFRINGEMENT.
THE ENTIRE RISK FOR THE PERFORMANCE, NON-PERFORMANCE OR RESULTS OBTAINED
FROM USE OF THE SOFTWARE RESTS WITH LICENSEE AND NOT ALTAIR. ALTAIR MAKES
NO WARRANTIES WITH RESPECT TO THE ACCURACY, COMPLETENESS, FUNCTIONALITY,
SAFETY, PERFORMANCE, OR ANY OTHER ASPECT OF ANY DESIGN, PROTOTYPE OR FINAL
PRODUCT DEVELOPED BY LICENSEE USING THE SOFTWARE.

9. INDEMNITY. Altair will defend, at its expense, any claim made against Licensee based on an
allegation that the Software infringes a patent or copyright ("Claim"); provided, however, that this
indemnification does not include claims based on Supplier software, and that Licensee has not materially
breached the terms of this Agreement, Licensee notifies Altair in writing within ten (10) days after
Licensee first learns of the Claim; and Licensee cooperates fully in the defense of the claim. Altair shall
have sole control over such defense; provided, however, that it may not enter into any settlement license
binding upon Licensee without Licensee's consent, which shall not be unreasonably withheld. If a Claim
is made, Altair may modify the Software to avoid the alleged infringement, provided, however, that such
modifications do not materially diminish the Software's functionality. If such modifications are not
commercially reasonably or technically possible, Altair may terminate this Agreement and refund to
Licensee the prorated license fee that Licensee paid for the then current Term. Perpetual licenses shall be
pro-rated over a 36-month term. Altair shall have no obligation under this Section 9, however, if the
alleged infringement arises from Altair's compliance with specifications or instructions prescribed by
Licensee, modification of the Software by Licensee, use of the Software in combination with other
software not provided by Altair and which use is not specifically described in the Documentation and if
Licenses is not using the most current version of the Software, if such alleged infringement would not
have occurred except for such exclusions listed here. This section 9 states Altair's entire liability to
Licensee in the event a Claim is made.
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10. LIMITATION OF REMEDIES AND LIABILITY. Licensee's exclusive remedy (and Altair's sole
liability) for Software that does not meet the warranty set forth in Section 8 shall be, at Altair's option,
either (i) to correct the nonconforming Software within a reasonable time so that it conforms to the
warranty; or (ii) to terminate this Agreement and refund to Licensee the license fees that Licensee has paid
for the then current Term for the nonconforming Software; provided, however that Licensee notifies Altair
of the problem in writing within the applicable Warranty Period when the problem first occurs. Any
corrected Software shall be warranted in accordance with Section 8 for ninety (90) days after delivery to
Licensee. The warranties hereunder are void if the Software has been misused or improperly installed, or
if Licensee has violated the terms of this Agreement.

Altair's entire liability for all claims arising under or related in any way to this Agreement (regardless of
legal theory), except as provided in Section 9, shall be limited to direct damages, and shall not exceed, in
the aggregate for all claims, the license and maintenance fees paid under this Agreement by Licensee in
the 12 months prior to the claim on a prorated basis. ALTAIR AND ITS SUPPLIERS SHALL NOT BE
LIABLE TO LICENSEE OR ANYONE ELSE FOR INDIRECT, SPECIAL, INCIDENTAL, OR
CONSEQUENTIAL DAMAGES ARISING HEREUNDER (INCLUDING LOSS OF PROFITS OR
DATA, DEFECTS IN DESIGN OR PRODUCTS CREATED USING THE SOFTWARE, OR ANY
INJURY OR DAMAGE RESULTING FROM SUCH DEFECTS, SUFFERED BY LICENSEE OR ANY
THIRD PARTY) EVEN IF ALTAIR OR ITS SUPPLIERS HAVE BEEN ADVISED OF THE
POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES. Licensee acknowledges that it is solely responsible for the
adequacy and accuracy of the input of data, including the output generated from such data, and agrees to
defend, indemnify, and hold harmless Altair and its Suppliers from any and all claims, including
reasonable attorney's fees, resulting from, or in connection with Licensee's use of the Software. No action,
regardless of form, arising out of the transactions under this Agreement may be brought by either party

against the other more than two (2) years after the cause of action has accrued, except for actions related
to unpaid fees.

11. TERMINATION. Either party may terminate this Agreement upon thirty (30) days prior written notice
upon the occurrence of a default or material breach by the other party of its obligations under this
Agreement (except for a breach by Altair of the warranty set forth in Section 8 for which a remedy is
provided under Section 10; or a breach by Licensee of Section 5 or Section 6 for which no cure period is
provided and Altair may terminate this Agreement immediately) if such default or breach continues for
more than thirty (30) days after receipt of such notice. Upon termination of this Agreement, Licensee must
cease using the Software and, at Altair's option, return all copies to Altair, or certify it has destroyed all
such copies of the Software and Documentation.

12. UNITED STATES GOVERNMENT RESTRICTED RIGHTS. This section applies to all acquisitions
of the Software by or for the United States government. By accepting delivery of the Software, the
government hereby agrees that the Software qualifies as "commercial" computer software as that term is
used in the acquisition regulations applicable to this procurement and that the government's use and
disclosure of the Software is controlled by the terms and conditions of this Agreement to the maximum
extent possible. This Agreement supersedes any contrary terms or conditions in any statement of work,
contract, or other document that are not required by statute or regulation. If any provision of this
Agreement is unacceptable to the government, Vendor may be contacted at Altair Engineering, Inc., 1820
E. Big Beaver Road, Troy, MI 48083-2031; telephone (248) 614-2400. If any provision of this Agreement
violates applicable federal law or does not meet the government's actual, minimum needs, the government
agrees to return the Software for a full refund.

For procurements governed by DFARS Part 227.72 (OCT 1998), HyperWorks Software is provided with

only those rights specified in this Agreement in accordance with the Rights in Commercial Computer
Software or Commercial Computer Software Documentation policy at DFARS 227.7202-3(a) (OCT
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1998). For procurements other than for the Department of Defense, use, reproduction, or disclosure of the
Software is subject to the restrictions set forth in this Agreement and in the Commercial Computer
Software - Restricted Rights FAR clause 52.227-19 (June 1987) and any restrictions in successor
regulations thereto.

Portions of Altair's PBS Professional Software and Documentation are provided with RESTRICTED
RIGHTS. Use, duplication, or disclosure by the Government is subject to restrictions as set forth in
subdivision(c)(1)(ii) of the rights in the Technical Data and Computer Software clause in DFARS
252.227-7013, or in subdivision (c)(1) and (2) of the Commercial Computer Software- Restricted Rights
clause at 48 CFR52.227-19, as applicable.

13. CHOICE OF LAW AND VENUE. This Agreement shall be governed by and construed under the laws
of the state of Michigan, without regard to that state's conflict of laws principles except if the state of
Michigan adopts the Uniform Computer Information Transactions Act drafted by the National Conference
of Commissioners of Uniform State Laws as revised or amended as of June 30, 2002 ("UCITA") which is
specifically excluded. This Agreement shall not be governed by the United Nations Convention on
Contracts for the International Sale of Goods, the application of which is expressly excluded. Each Party
waives its right to a jury trial in the event of any dispute arising under or relating to this Agreement. Each
party agrees that money damages may not be an adequate remedy for breach of the provisions of this
Agreement, and in the event of such breach, the aggrieved party shall be entitled to seek specific
performance and/or injunctive relief (without posting a bond or other security) in order to enforce or
prevent any violation of this Agreement.

14. GENERAL PROVISIONS. Export Controls. Licensee acknowledges that the Software may be subject
to the export control laws and regulations of the United States and any amendments thereof. Licensee
agrees that Licensee will not directly or indirectly export the Software into any country or use the
Software in any manner except in compliance with all applicable U.S. export laws and regulations. Notice.
All notices given by one party to the other under this Agreement shall be sent by certified mail, return
receipt requested, or by overnight courier, to the respective addresses set forth in this Agreement or to
such other address either party has specified in writing to the other. All notices shall be deemed given
when actually received. Assignment. Neither party shall assign this Agreement without the prior written
consent of other party, which shall not be unreasonably withheld. All terms and conditions of this
Agreement shall be binding upon and inure to the benefit of the parties hereto and their respective
successors and permitted assigns. Waiver. The failure of a party to enforce at any time any of the
provisions of this Agreement shall not be construed to be a waiver of the right of the party thereafter to
enforce any such provisions. Severability. If any provision of this Agreement is found void and
unenforceable, such provision shall be interpreted so as to best accomplish the intent of the parties within
the limits of applicable law, and all remaining provisions shall continue to be valid and enforceable.
Headings. The section headings contained in this Agreement are for convenience only and shall not be of
any effect in constructing the meanings of the Sections. Modification. No change or modification of this
Agreement will be valid unless it is in writing and is signed by a duly authorized representative of each
party. Conflict. In the event of any conflict between the terms of this Agreement and any terms and
conditions on a Purchase Order or comparable document, the terms of this Agreement shall prevail.
Moreover, each party agrees any additional terms on any Purchase Order other than the transaction items
of (a) item(s) ordered; (b) pricing; (c) quantity; (d) delivery instructions and (e) invoicing directions, are
not binding on the parties. Entire Agreement. This Agreement and the Order Form(s) constitute the entire
understanding between the parties related to the subject matter hereto, and supersedes all proposals or
prior agreements, whether written or oral, and all other communications between the parties with respect
to such subject matter. This Agreement may be executed in one or more counterparts, all of which
together shall constitute one and the same instrument.
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VMware vSphere End User License Agreement

Effective August 27, 2012, VMware is eliminating the vRAM restriction on licenses to VMware vSphere. The removal of the vVRAM
limit from VMware vSphere licenses applies retroactively to any past and existing users of VMware vSphere, in addition to any new
users of VMware vSphere. This new policy replaces and supersedes any conflicting terms in any license agreement previously
agreed upon between VMware and any licensee of VMware vSphere. This change does not apply to VMware vSphere users under
the VMware Service Provider Program.

PLEASE NOTE THAT THE TERMS OF THIS END USER LICENSE AGREEMENT SHALL GOVERN YOUR USE OF THE
SOFTWARE, REGARDLESS OF ANY TERMS THAT MAY APPEAR DURING THE INSTALLATION OF THE SOFTWARE.

IMPORTANT-READ CAREFULLY:BY DOWNLOADING, INSTALLING, OR USING THE SOFTWARE, YOU (THE INDIVIDUAL OR
LEGAL ENTITY) AGREE TO BE BOUND BY THE TERMS OF THIS END USER LICENSE AGREEMENT (“EULA”). IF YOU DO
NOT AGREE TO THE TERMS OF THIS EULA, YOU MUST NOT DOWNLOAD, INSTALL, OR USE THE SOFTWARE, AND YOU
MUST DELETE OR RETURN THE UNUSED SOFTWARE TO THE VENDOR FROM WHICH YOU ACQUIRED IT WITHIN THIRTY
(30) DAYS AND REQUEST A REFUND OF THE LICENSE FEE, IF ANY, THAT YOU PAID FOR THE SOFTWARE.

EVALUATION LICENSE.If You are licensing the Software for evaluation purposes, Your use of the Software is only permitted in a
non-production environment and for the period limited by the License Key. Notwithstanding any other provision in this EULA, an
Evaluation License of the Software is provided "AS-1S” without indemnification, support or warranty of any kind, expressed or
implied.

1. DEFINITIONS.

1.1 “Affiliate” means, with respect to a party, an entity that is directly or indirectly controlled by or is under common control with
such party, where “control” means an ownership, voting or similar interest representing fifty percent (50%) or more of the total
interests then outstanding of the relevant entity (but only as long as such person or entity meets these requirements).

1.2 “Documentation”’means that documentation that is generally provided to You by VMware with the Software, as revised by
VMware from time to time, and which may include end user manuals, operation instructions, installation guides, release notes, and
on-line help files regarding the use of the Software.

1.3 “Guest Operating Systems”means instances of third-party operating systems licensed by You, installed in a Virtual Machine
and run using the Software.

1.4 “Intellectual Property Rights”means all worldwide intellectual property rights, including without limitation, copyrights,
trademarks, service marks, trade secrets, know how, inventions, patents, patent applications, moral rights and all other proprietary
rights, whether registered or unregistered.

1.6 “License”means a license granted under Section 2.1.

1.6 “License Key”’means a serial number that enables You to activate and use the Software.

1.7 “License Term”means the duration of a License as specified in the Order.

1.8 “License Type”means the type of License applicable to the Software, as more fully described in the Order.

1.9 “Open Source Software” or “OSS”means software components that are licensed under a license approved by the Open
Source Initiative (“OSI") or similar open source or freeware license and are embedded in the delivered Software.

1.10 “Order’means a purchase order, enterprise license agreement, or other ordering document issued by You to VMware or a
VMware authorized reseller that references and incorporates this EULA and is accepted by VMware as set forth in Section 4.

1.11 “Product Guide”means the current version of the VMware Product Guide at the time of Your Order, copies of which are found
at www.vmware.com/download/eula.

1.12 "Services Terms”means VMware's then-current Support and Subscription Contract Terms and Conditions, copies of which
are found at www.vmware.comffiles/pdf/support/support_terms_conditions.pdf.

1.13 “Software”means the VMware Tools and the VMware computer programs listed on VMware's commercial price list to which
You acquire a license under an Order, together with any software code relating to the foregoing that is provided to You pursuant to a
support and subscription service contract and that is not subject to a separate license agreement.

1.14 “Territory”means the country or countries in which You have been invoiced; provided, however, that if You have been
invoiced within any of the European Economic Area member states, You may deploy the corresponding Software throughout the
European Economic Area.

1.15 “Third Party Agent”means a third party delivering information technology services to You pursuant to a written contract with
You.

1.16 “Virtual Machine”means a software container that can run its own operating system and execute applications like a physical
machine.

1.17 “YMware"means VMware, Inc., a Delaware corporation, if You are purchasing Licenses or services for use in the United
States and VMware International Limited, a company organized and existing under the laws of Ireland, for all other purchases.
1.18 “VMware Tools”means the suite of utilities and drivers, Licensed by VMware under the “VMware Tools” name, that can be
installed in a Guest Operating System to enhance the performance and functionality of a Guest Operating System when running in a
Virtual Machine.

2. LICENSE GRANT.

2.1 Scope of License.Subject to the terms and conditions of this EULA, VMware grants You, during the License Term, a non-
exclusive, non-transferable License to use the Software, in executable code form only, within the Territory, for Your internal
operations in accordance with (a) the Documentation; (b) the License Type for which You have paid the applicable fees; (c) other
applicable limitations set forth in the Order. The License to the Software is limited to the quantities specified in each applicable
Order.



2.2 Third Party Use.Under the License granted to You in Section 2.1 above, You may permit Your Third Party Agents to access,
use and/or operate the Software on Your behalf for the sole purpose of delivering services to You, provided that You will be fully
responsible for Your Third Party Agents’ compliance with terms and conditions of this EULA and any breach of this EULA by a Third
Party Agent shall be deemed to be a breach by You.

2.3 Permitted Copies.You may make one copy of the Software for archival purposes only. The copy shalt: (a) be kept within Your
possession or control; (b) include all titles, trademarks, and copyright and restricted rights notices in the original; and (c) be subject
to this EULA. You may not otherwise copy the Software without VMware's prior written consent.

2.4 Benchmarking.You may use the Software to conduct internal performance testing and benchmarking studies. You may only
publish ar atherwise distribute the results of such studies to third parties as follows: (a) if with respect to VMware’s Workstation or
Fusion products, only if You provide a copy of Your study to benchmark@vmware.comprior to distribution; (b) if with respect to any
other Software, only if VMware has reviewed and approved of the methodology, assumptions and other parameters of the study
(please contact VMware at benchmark@vmware.comto request such review and approval) prior to such publication and distribution.
2.5 VMware Tools.You may distribute the VMware Tools (whether or not as part of the Virtual Machine You create with the
Scftware) to third parties solely when installed in a Guest Operating System to enhance its performance and functionality when
running in a Virtual Machine, provided that You will be fully responsible for such third parties’ compliance with the terms and
conditions of this EULA, and any breach of this EULA by any such third party shall be deemed to be a breach of this EULA by You.
2.6 Open Source Software.Notwithstanding anything herein to the contrary, Open Source Software is licensed to You under such
OSS’s own applicable license terms, which can be found in the open_source_licenses.txt file, the Documentation or as applicable,
the corresponding source files for the Software available at www.vmware.com/download/open_source.html. These 0SS license
terms are consistent with the license granted in Section 2, and may contain additional rights benefiting You. The OSS license terms
shall take precedence over this EULA to the extent that this EULA imposes greater restrictions on You than the applicable 0SS
license terms.

3. RESTRICTIONS; OWNERSHIP.

3.1 Restrictions.You acknowledge that the Software and the structure, organization and source code of the Software constitute
valuabie trade secrets of Viviware. Accordingly, except as expressly permitted in Section 2 or as otherwise authorized by VMware in
writing, You will not and will not permit any third party to: (a) sell, lease, license, distribute, sublicense or otherwise transfer in whole
or in part the Software or Documentation to any third party; (b) decompile, disassemble, reverse engineer, or otherwise attempt to
derive source code from the Software, in whole or in part; {c) copy the Software, except for archival purposes, as set out in Section
2.3; (d) create, develop, license, install, use, or deploy any software or services to circumvent, enable, modify or provide access,
permissions or rights which violate the technical restrictions of the Software as described in this EULA; (e) translate, modify or
create derivative works based upon the Software; (f) permit any use of or access to the Software by any third party; (g) remove any
product identification, proprietary, copyright or other notices contained in the Software; or (h) operate the Software on behalf of or for
the benefit of any third party, including the operation of any service that is accessed by a third party, except that, for the purposes of
this Section 3.1 (h), You may use the Software to deliver hosted services to Your Affiliates.

3.2 Decompilation.Notwithstanding the foregoing, decompiling the Software is permitted to the extent the laws of the Territory give
You the express right to do so to obtain information necessary to render the Software interoperable with other software; provided,
however, You must first request such information from VMware (at info@vmware.com), provide all reasonably requested information
to allow VMware to assess Your claim, and VMware may, in its discretion, either provide such interoperability information to You,
impose reasonable conditions, including a reasonable fee, on such use of the Software, or offer to provide alternatives to ensure
that VMware’s proprietary rights in the Software are protected and to reduce any adverse impact on VMware’s proprietary rights.
3.3 Ownership.The Software and Documentation, all copies and portions thereof, and all improvements, enhancements,
modifications and derivative works thereof, and all Intellectual Property Rights therein, are and shall remain the sole and exclusive
property of VMware and its licensors. Your rights to use the Software and Documentation shall be limited to those expressly granted
in this EULA and any applicable Order. No other rights with respect to the Software or any related Intellectual Property Rights are
implied. You are not authorized to use (and shall not permit any third party to use) the Software, Documentation or any portion
thereof except as expressly authorized by this EULA or the applicable Order.

3.4 Guest Operating Systems.Certain Software allows Guest Operating Systems and application programs to run on a computer
system. You acknowledge that You are responsible for obtaining and complying with any licenses necessary to operate any such
third-party software.

4. ORDER.Your Order is subject to this EULA. No Orders are binding on VMware until accepted by VMware. Orders for Software
are deemed to be accepted upon VMware’s delivery of the Software included in such Order. Orders issued to VMware do not have
to be signed to be valid and enforceable.

5. AUDIT RIGHTS.

5.1 Records.You will, during the License Term for any Software licenses acquired under this EULA (and for a period of two (2)
years from the expiration of the applicable License Term), maintain accurate records of your use of the Software sufficient to
demonstrate Your compliance with the terms of this EULA and all Orders.

5.2 Audit Rights.During the period in which the You are obligated to maintain such records, VMware, or its third party auditor, may,
upon reasonable notice to You, audit such records to verify that You have (a) used the Software solely in the manner authorized
herein; (b) paid all applicable license fees; and (c) otherwise complied with the terms of this EULA and all Orders. VMware may
conduct no more than one (1) audit in any twelve (12) month period. Audits will be conducted during normal business hours and
VMware will use commercially reasonable efforts to minimize the disruption of Your normal business activities. VMware, and any
third-party auditor, shall not have physical access to Your computing devices in connection with any such audit, without Your prior
written consent. You will reasonably cooperate with VMware and/or its third-party auditor and will promptly pay directly to VMware
any underpayments revealed by such audit. You will promptly reimburse VMware for all reasonable costs and expenses incurred by
VMware for such audit if: (i) such audit reveals an underpayment by You of more than five percent (5%) of the fees payable by You
to VMware for the period audited, or (i) such audit reveals You have materially failed to maintain accurate records of Your use of the
Software.



6. SUPPORT AND SUBSCRIPTION SERVICES.Except as expressly specified in the Product Guide, VMware does not provide any
support or subscription services for the Software under this EULA. You have no rights to any updates, upgrades or extensions or
enhancements to the Software developed by VMware unless you separately purchase VMware support or subscription services.
These support or subscription services are subject to the Services Terms.

7. WARRANTIES.

7.1 Software Warranty.VMware warrants to You that the Software will, for a period of ninety (90) days following delivery
(“Warranty Period”), substantially conform to the applicable Documentation, provided that the Software (a) has been properly
installed and used at all times and in accordance with the applicable Documentation: and (b) has not been modified or added to by
persons other than VMware or its authorized representative. VMware will, at its own expense and as its sole obligation and Your
exclusive remedy for any breach of the foregoing warranty, either replace the applicable Software or correct any reproducible error
in the Software reported to VMware by You in writing during the Warranty Period. If VMware determines that it is unable to correct
the error or replace the Software, VMware will refund to You all License fees actually paid by You, in which case the License for the
applicable Software and Your right to use such Software will terminate.

7.2 Disclaimer of Warranties. THE EXPRESS WARRANTY IN SECTION 7.1 ABOVE IS IN LIEU OF AND, TO THE MAXIMUM
EXTENT PERMITTED BY APPLICABLE LAW, VMWARE AND ITS LICENSORS DISCLAIM, ALL OTHER WARRANTIES,
WHETHER EXPRESS, IMPLIED, OR STATUTORY, INCLUDING ANY IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND
FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE, TITLE, NON-INFRINGEMENT AND ANY WARRANTIES ARISING FROM COURSE
OF DEALING OR COURSE OF PERFORMANCE) REGARDING OR RELATING TO THE SOFTWARE, THE DOCUMENTATION,
OR ANY MATERIALS FURNISHED OR PROVIDED TO YOU UNDER THIS EULA. VMWARE AND ITS LICENSORS DO NOT
WARRANT THAT THE SOFTWARE WILL OPERATE UNINTERRUPTED OR THAT IT WILL BE FREE FROM DEFECTS OR
THAT THE SOFTWARE WILL MEET (OR IS DESIGNED TO MEET) YOUR BUSINESS REQUIREMENTS.

8. INTELLECTUAL PROPERTY INDEMNIFICATION.

8.1 Defense and Indemnification.Subject to the remainder of this Section 8, VMware shall defend You against any third party
clam that the Software infringes any patent, trademark or copyright of such third party, or misappropriates a trade secret (but anly to
the extent that such misappropriation is not a result of Your actions) under the laws of: (a) the United States and Canada; (b) the
European Economic Area; (c) Australia; (d) New Zealand; (e) Japan; or (f) the People’'s Republic of China, to the extent that such
countries are part of the Territory for the License ( “Infringement Claim”) and indemnify You from the resulting costs and damages
finally awarded against You to such third party by a court of competent jurisdiction or agreed to in settlement; provided that You: (i)
promptly provide VMware with notice of such Infringement Claim; (ii) allow VMware sole control over the defense thereof and related
settlement negotiation; and (iii) reasonably cooperate in response to VMware requests for assistance. You may not settle or
compromise any Infringement Claim without the prior written consent of VMware.

8.2 Remedies.Should the Software become, or in VMware's opinion be likely to become, the subject of an Infringement Claim,
VMware will, at VMware's option and expense either: (a) procure the rights necessary for You to make continued use of the affected
Software in accordance with this EULA; (b) replace or modify the affected Software to make it non-infringing; or (c) terminate the
License to the affected Software and discontinue the related support services, and, upon Your certified deletion of the affected
Software, refund: (i) the fees paid by You for the License to the affected Software, less straight-line depreciation over a three (3)
year useful life beginning on the date such Software was delivered; and (i) any pre-paid service fee attributable to related support
services to be delivered after the date such service is stopped. Nothing in this Section 8.2 shall limit VMware’s obligation under
Section 8.1 to defend and indemnify You, provided that You replace the allegedly infringing Software upon VMware's making
alternate Software available to You and/or You discontinue using the allegedly infringing Software upon receiving VMware’s notice
terminating the affected License.

8.3 Exclusions.Notwithstanding the foregoing, VMware will have no obligation under this Section 8 or otherwise with respect to any
claim based on: (a) a combination of Software with non-VMware products (other than non-VMware products that are listed on the
Order and used in an unmodified form); (b) use for a purpose or in a manner for which the Software was not designed; (c) use of
any older version of the Software when use of a newer VMware revision would have avoided the infringement; (d) any modification
to the Software made without VMware’'s express written approvat: (e) any claim that relates to open source software or freeware
technology or any derivatives or other adaptations thereof that is not embedded by VMware into Software listed on VMware's
commercial price list; (f) any claim that relates to Linux or Android open source software, even when it has been embedded into or
distributed with the Software or (g) any Software provided on a no charge, beta or evaluation basis. THIS SECTION 8 STATES
YOUR SOLE AND EXCLUSIVE REMEDY AND VMWARE'S ENTIRE LIABILITY FOR ANY INFRINGEMENT CLAIMS OR
ACTIONS.

9. LIMITATION OF LIABILITY.

9.1 Limitation of Liability. TO THE MAXIMUM EXTENT MANDATED BY LAW, IN NO EVENT WILL VMWARE AND ITS
LICENSORS BE LIABLE FOR ANY LOST PROFITS OR BUSINESS OPPORTUNITIES, LOSS OF USE, LOSS OF REVENUE,
LOSS OF GOODWILL, BUSINESS INTERRUPTION, LOSS OF DATA, OR ANY OTHER INDIRECT, SPECIAL, INCIDENTAL, OR
CONSEQUENTIAL DAMAGES UNDER ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER BASED IN CONTRACT, TORT, NEGLIGENCE,
PRODUCT LIABILITY, OR OTHERWISE. BECAUSE SOME JURISDICTIONS DO NOT ALLOW THE EXCLUSION OR
LIMITATION OF LIABILITY FOR CONSEQUENTIAL OR INCIDENTAL DAMAGES, THE PRECEDING LIMITATION MAY NOT
APPLY TQ YOU. VMWARE'S AND ITS LICENSORS' LIABILITY UNDER THIS EULA WILL NOT, IN ANY EVENT, REGARDLESS
OF WHETHER THE CLAIM {S BASED IN CONTRACT, TORT, STRICT LIABILITY, OR OTHERWISE, EXCEED THE LICENSE
FEES YOU PAID FOR THE SOFTWARE, {F ANY. THE FOREGQOING LIMITATIONS SHALL APPLY REGARDLESS OF
WHETHER VMWARE OR ITS LICENSORS HAVE BEEN ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES AND
REGARDLESS OF WHETHER ANY REMEDY FAILS OF ITS ESSENTIAL PURPOSE.

9.2 Further Limitations.VMware’s licensors shall have no liability of any kind under this EULA and VMware's liability with respect to
any third party software embedded in the Software shall be subject to Section 9.1. You may not bring a claim under this EULA more
than eighteen (18) months after the cause of action arises.



10. TERMINATION.

10.1 License Term.This EULA will terminate in its entirety upon the termination of the License Term, unless terminated earlier
under this Section 10.

10.2 Termination for Breach.VMware may terminate this EULA in its entirety effective immediately upon written notice to You if; (a)
You breach any provision in Section 3 and do not cure the breach within ten (10) days after receiving written notice thereof from
VMware; (b) You fail to pay any portion of the fees under an applicable Order within ten (10) days after receiving written notice from
YMware that payment is past due; (c) You breach any other provision of this EULA and don't not cure the breach within thirty (30)
days after receiving written notice thereof from VMware; or (d) You commit a material breach that is not capable of being cured.
10.3 Termination for Insolvency.VMware may terminate this EULA in its entirety effective immediately upon written notice to You if
You: (a) terminate or suspend your business; (b) become insolvent, admit in writing Your inability to pay Your debts as they mature,
make an assignment for the benefit of creditors; or become subject to control of a trustee, receiver or similar authority; or (¢)
become subject to any bankruptcy or insolvency proceeding.

10.4 Effect of Termination.!If VMware terminates this EULA under this Section 10: (a) all Licensed rights to all Software granted to
You under this EULA will immediately cease to exist; and (b) You must promptly discontinue all use of all Software, and (destroy all
copies of the Software and all License Key(s)) and return, or if requested by ViMware, destroy, any related VMware Confidential
Information in Your possession or control and certify in writing to VMware that You have fully complied with these requirements.
Sections 1 (Definitions), 2.6 (Open Source Software), 3 (Restrictions; Ownership), 5.1 (Records), 5.2 (Audit Rights), 7.2 (Disclaimer
of Warranties), 9 (Limitation of Liability), 10 (Termination), 11 (Confidential Information) and 12 (General) will any survive termination
of this EULA.

11. CONFIDENTIAL INFORMATION.

11.1 Definition. “Confidential Information”means information or materials provided by one party ( “Discloser”) to the other party
( “Recipient”) which are in tangible form and labeled "confidential” or the like, or, information which a reasonable person knew or
should have known to be confidential. The following information shall be considered Confidential Information whether or not marked
or identified as such: (a) License Keys; (b) information regarding VMware’s pricing, product roadmaps or strategic marketing plans;
and (C) noii-pubiiG Mmaieriais iefaiing W ihe Sofiware.

11.2 Protection.Recipient may use Confidential Information of Discloser; (a) to exercise its rights and perform its obligations under
this EULA, or (b) in connection with the parties’ ongoing business relationship. Recipient will not use any Confidential Information of
Discloser for any purpose not expressly permitted by the EULA, and will disclose the Confidential Information of Discloser only to
the employees or contractors of Recipient who have a need to know such Confidential Information for purposes of the EULA and
who are under a duty of confidentiality no less restrictive than Recipient's duty hereunder. Recipient will protect Confidential
Information from unauthorized use, access, or disclosure in the same manner as Recipient protects its own confidential or
proprietary information of a similar nature but with no less than reasonable care.

11.3 Exceptions.Recipient’s obligations under Section 11.2 with respect to any Confidential Information will terminate if Recipient
can show by written records that such information: (a) was already known to Recipient at the time of disclosure by Discloser; (b) was
disclosed to Recipient by a third party who had the right to make such disclosure without any confidentiality restrictions; (c) is, or
through no fault of Recipient has become, generally available to the public; or (d) was independently developed by Recipient without
access to, or use of, Discloser’s Information. In addition, Recipient will be allowed to disclose Confidential Information to the extent
that such disclosure is required by law or by the order of a court of similar judicial or administrative body, provided that Recipient
notifies Discloser of such required disclosure promptly and in writing and cooperates with Discloser, at Discloser’s request and
expense, in any lawful action to contest or limit the scope of such required disclosure.

11.4 Data Privacy.You agree that VMware may process technical and related information about Your use of the Software which
may include internet protocol address, hardware identification, operating system, application software, peripheral hardware, and
non-personally identifiable Software usage statistics to facilitate the provisioning of updates, support, invoicing or online services
and may transfer such information to other companies in the VMware worldwide group of companies from time to time. To the extent
that this information constitutes personal data, VMware shall be the controller of such personal data. To the extent that it acts as a
controller, each party shall comply at all times with its obligations under the local legislation applicable in the Territory for the
protection of individuals with regard to the processing of personal data. Collected data is subject to VMware's Privacy Policy at
http://www.vmware.com/help/privacy.htmi.

12. GENERAL.

12.1 Assignment.This EULA and any Orders, and any of Your rights or obligations thereunder, may not be assigned, subcontracted
or transferred by You, in whole or in part, whether voluntary, by operation of contract, law or otherwise, without the prior written
consent of VMware. Any attempted assignment or transfer in violation of the foregoing will be null and void. Subject to the foregoing,
this EULA will be binding upon and will inure to the benefit of the parties and their respective successors and assigns.

12.2 Notices.Any notice delivered by VMware to You under this EULA will be delivered via mail, emait or fax.

12.3 Waiver.The waiver of a breach of any provision of this EULA shall not constitute a waiver of any other provision or any
subsequent breach.

12.4 Severability.If any provision of this EULA is held to be illegal, invalid or unenforceable, the provision will be enforced to the
maximum extent permissible so as to effect the intent of the parties, and the remaining provisions of this EULA will remain in full
force and effect.

12.5 Compliance with Laws; Export Control; Government Regulations.Each party shall comply with all laws applicable to the
actions contemplated by this EULA. You acknowledge that the Software is of United States origin, is provided subject to the U.S.
Export Administration Regulations, may be subject to the export control laws of the applicable territory, and that diversion contrary to
applicable export control laws is prohibited. You represent that (1) you are not, and are not acting on behalf of, (a) any person who
is a citizen, national, or resident of, or who is controlled by the government of any country to which the United States has prohibited
export transactions; or (b) any person or entity listed on the U.S. Treasury Department list of Specially Designated Nationals and
Blocked Persons, or the U.S. Commerce Department Denied Persons List or Entity List; and (2) you will not permit the Software to
be used for, any purposes prohibited by law, including, any prohibited development, design, manufacture or production of missiles



or nuclear, chemical or biological weapons. The Software and accompanying documentation are deemed to be “commercial
computer software” and “commercial computer software documentation”, respectively, pursuant to DFAR Section 227.7202 and
FAR Section 12.212(b), as applicable. Any use, modification, reproduction, release, performing, displaying or disclosing of the
Software and documentation by the U.S. Government shall be governed solely by the terms and conditions of this EULA.

12.6 Construction.The headings of sections of this EULA are for convenience and are not to be used in interpreting this EULA. As
used in this EULA, the word ‘including’ means “including but not limited to.”

12.7 Governing Law.This EULA is governed by the laws of the State of Califarnia, United States of America, unless mandated by
other law. The United Nations Convention for the International Sale of Goods shall not apply.

12.8 Third Party Rights.Other than as expressly set out in this EULA, this EULA does not create any rights for any person who is
not a party to it, and no person who is not a party to this EULA may enforce any of its terms or rely on any exclusion or limitation
contained in it.

12.9 Product Guide.In addition to the above sections, Your use of the Software is subject to the terms and conditions of the
Product Guide, which is incorporated herein by reference.

12.10 Order of Precedence.In the event of conflict or inconsistency among the Product Guide, this EULA and the Order, the
following order of precedence shall apply: (a) the Product Guide, (b) this EULA and (c) the Order. With respect to any inconsistency
between this EULA and an Order, the terms of this EULA shall supersede and control over any conflicting or additional terms and
conditions of any Order, acknowledgement or confirmation or other document issued by You, unless the parties execute a written
agreement expressly indicating: (i) that such Order shall modify this EULA; or (ii} that the terms of such Order shall supersede and
control in the event of any inconsistency.

12.11 Entire Agreement.This EULA, including accepted Orders and any amendments hereto, and the Product Guide contain the
entire agreement of the parties with respect to the subject matter of this EULA and supersede all previous or contemporaneous
communications, representations, proposals, commitments, understandings and agreements, whether written or oral, between the
parties regarding the subject matter hereof. This EULA may be amended only in writing signed by authorized representatives of both
parties.

12.12 Contact Information.Please direct legal notices or other correspondence to VMware, Inc., 3401 Hillview Avenue, Palo Alto,
California 94304, United States of America. If You have any questions concerning this EULA, please send an email to
info@vmware.com



VMware End User License Agreement

PLEASE NOTE THAT THE TERMS OF THIS END USER LICENSE AGREEMENT SHALL GOVERN YOUR USE OF THE
SOFTWARE, REGARDLESS OF ANY TERMS THAT MAY APPEAR DURING THE INSTALLATION OF THE SOFTWARE.

IMPORTANT-READ CAREFULLY:BY DOWNLOADING, INSTALLING, OR USING THE SOFTWARE, YOU (THE INDIVIDUAL OR
LEGAL ENTITY) AGREE TO BE BOUND BY THE TERMS OF THIS END USER LICENSE AGREEMENT (“EULA"). IF YOU DO
NOT AGREE TO THE TERMS OF THIS EULA, YOU MUST NOT DOWNLOAD, INSTALL, OR USE THE SOFTWARE, AND YOU
MUST DELETE OR RETURN THE UNUSED SOFTWARE TO THE VENDOR FROM WHICH YOU ACQUIRED IT WITHIN THIRTY
(30) DAYS AND REQUEST A REFUND OF THE LICENSE FEE, IF ANY, THAT YOU PAID FOR THE SOFTWARE.

EVALUATION LICENSE.If You are licensing the Software for evaluation purposes, Your use of the Software is only permitted in a
non-production environment and for the period limited by the License Key. Notwithstanding any other provision in this EULA, an
Evaluation License of the Software is provided “AS-1S” without indemnification, support or warranty of any kind, expressed or
implied.

1. DEFINITIONS.

1.1 “Affiliate”means, with respect to a party, an entity that is directly or indirectly controlled by or is under common control with
such party, where “control” means an ownership, voting or similar interest representing fifty percent (50%} or more of the total
interests then outstanding of the relevant entity (but only as long as such person or entity meets these requirements).

1.2 “Documentation”means that documentation that is generally provided to You by VMware with the Software, as revised by
VMware from time to time, and which may include end user manuals, operation instructions, installation guides, release notes, and
on-line help files regarding the use of the Software.

1.3 “"Guest Operating Systems”means instances of third-party operating svstems licensed by You. installed in a Virtual Machine
and run using the Software.

1.4 “Intellectual Property Rights”means all worldwide intellectual property rights, including without limitation, copyrights,
trademarks, service marks, trade secrets, know how, inventions, patents, patent applications, moral rights and all other proprietary
rights, whether registered or unregistered.

1.5 “License”’means a license granted under Section 2.1.

1.6 “License Key”means a serial number that enables You to activate and use the Software.

1.7 “License Term”means the duration of a License as specified in the Order.

1.8 “License Type”means the type of License applicable to the Software, as more fully described in the Order.

1.9 “Open Source Software” or “OSS”means software components that are licensed under a license approved by the Open
Source Initiative (“OSI”) or similar open source or freeware license and are embedded in the delivered Software.

1.10 “Order’means a purchase order, enterprise license agreement, or other ordering document issued by You to VMware or a
VMware authorized reseller that references and incorporates this EULA and is accepted by VMware as set forth in Section 4.

1.11 “Product Guide”means the current version of the VMware Product Guide at the time of Your Order, copies of which are found
at www.vmware.com/download/eula.

1.12 “Services Terms”means VMware's then-current Support and Subscription Contract Terms and Conditions, copies of which
are found at www.vmware.com/files/pdf/support/support_terms_conditions.pdf.

1.13 “Software”’means the VMware Tools and the VMware computer programs listed on ViMware's commercial price list to which
You acquire a license under an Order, together with any software code relating to the foregoing that is provided to You pursuant to a
support and subscription service contract and that is not subject to a separate license agreement.

1.14 "Territory”means the country or countries in which You have been invoiced; provided, however, that if You have been
invoiced within any of the European Economic Area member states, You may deploy the corresponding Software throughout the
European Economic Area.

1.15 “Third Party Agent”means a third party delivering information technology services to You pursuant to a written contract with
You.

1.16 “Virtual Machine”means a software container that can run its own operating system and execute applications like a physical
machine.

1.17 “VMware”means VMware, Inc., a Delaware corporation, if You are purchasing Licenses or services for use in the United
States and VMware International Limited, a company organized and existing under the laws of Ireland, for all other purchases.
1.18 “VMware Tools”means the suite of utilities and drivers, Licensed by VMware under the “VMware Tools” name, that can be
installed in a Guest Operating System to enhance the performance and functionality of a Guest Operating System when running in a
Virtual Machine.

2. LICENSE GRANT.

2.1 Scope of License.Subject to the terms and conditions of this EULA, VMware grants You, during the License Term, a non-
exclusive, non-transferable License to use the Software, in executable code form only, within the Territory, for Your internal
operations in accordance with (a) the Documentation; (b) the License Type for which You have paid the applicable fees; (c) other
applicable limitations set forth in the Order. The License to the Software is limited to the quantities specified in each applicable
Order.

2.2 Third Party Use.Under the License granted to You in Section 2.1 above, You may permit Your Third Party Agents to access,
use and/or operate the Software on Your behalf for the sole purpose of delivering services to You, provided that You will be fully
responsible for Your Third Party Agents’ compliance with terms and conditions of this EULA and any breach of this EULA by a Third
Party Agent shall be deemed to be a breach by You.



2.3 Permitted Copies.You may make one copy of the Software for archival purposes only. The copy shall: (a) be kept within Your
possession or control; (b} include all titles, trademarks, and copyright and restricted rights notices in the original; and (c) be subject
to this EULA. You may not otherwise copy the Software without VMware's prior written consent.

2.4 Benchmarking.You may use the Software to conduct internal performance testing and benchmarking studies. You may only
pubiish or otherwise distribute the results of such studies to third parties as follows: (a) if with respect to VMware's Workstation or
Fusion products, only if You provide a copy of Your study to benchmark@vmware.comprior to distribution; (b} if with respect to any
other Software, only if VMware has reviewed and approved of the methodology, assumptions and other parameters of the study
(please contact VMware at benchmark@vmware.comto request such review and approval) prior to such publication and distribution.
2.5 VMware Tools.You may distribute the VMware Tools (whether or not as part of the Virtual Machine You create with the
Software) to third parties solely when installed in a Guest Operating System to enhance its performance and functionality when
running in a Virtual Machine, provided that You will be fully responsible for such third parties’ compliance with the terms and
conditions of this EULA, and any breach of this EULA by any such third party shall be deemed to be a breach of this EULA by You.
2.6 Open Source Software.Notwithstanding anything herein to the contrary, Open Source Software is licensed to You under such
OSS’s own applicable license terms, which can be found in the open_source_licenses.txt file, the Documentation or as applicable,
the corresponding source files for the Software available at www.vmware.com/download/open_source.html. These OSS license
terms are consistent with the license granted in Section 2, and may contain additional rights benefiting You. The OSS license terms
shail take precedence over this EULA to the extent that this EULA imposes greater restrictions on You than the applicable OSS
license terms.

3. RESTRICTIONS; OWNERSHIP.

3.1 Restrictions.You acknowledge that the Software and the structure, organization and source code of the Software constitute
valuable trade secrets of VMware. Accordingly, except as expressly permitted in Section 2 or as otherwise authorized by VMware in
writing, You will not and will not permit any third party to: (a) sell, lease, license, distribute, sublicense or otherwise transfer in whole
or in part the Software or Documentation to any third party; (b) decompile, disassemble, reverse engineer, or otherwise attempt to
derive source code from the Software, in whole or in part; (c) copy the Software, except for archival purposes, as set out in Section
2.3, () Creaie, deveivp, iicense, instail, use, or depioy any software or services to circumvent, enable, modity or provide access,
permissions or rights which violate the technical restrictions of the Software as described in this EULA; (e) translate, modify or
create derivative works based upon the Software; (f) permit any use of or access to the Software by any third party; (g) remove any
product identification, proprietary, copyright or other notices contained in the Software; or (h) operate the Software on behalf of or for
the benefit of any third party, including the operation of any service that is accessed by a third party, except that, for the purposes of
this Section 3.1 (h), You may use the Software to deliver hosted services to Your Affiliates.

3.2 Decompilation.Notwithstanding the foregoing, decompiling the Software is permitted to the extent the laws of the Territory give
You the express right to do so to obtain information necessary to render the Software interoperable with other software: provided,
however, You must first request such information from VMware (at info@vmware.com), provide all reasonably requested information
to allow VMware to assess Your claim, and VMware may, in its discretion, either provide such interoperability information to You,
impose reasonable conditions, including a reasonable fee, on such use of the Software, or offer to provide alternatives to ensure
that VMware's proprietary rights in the Software are protected and to reduce any adverse impact on VMware’s proprietary rights.
3.3 Ownership.The Software and Documentation, all copies and portions thereof, and all improvements, enhancements,
modifications and derivative works thereof, and all Intellectual Property Rights therein, are and shall remain the sole and exclusive
property of VMware and its licensors. Your rights to use the Software and Documentation shall be limited to those expressly granted
in this EULA and any applicable Order. No other rights with respect to the Software or any related Intellectual Property Rights are
implied. You are not authorized to use (and shall not permit any third party to use) the Software, Documentation or any portion
thereof except as expressly authorized by this EULA or the applicable Order.

3.4 Guest Operating Systems.Certain Software allows Guest Operating Systems and application programs to run on a computer
system. You acknowledge that You are responsible for obtaining and complying with any licenses necessary to operate any such
third-party software.

4. ORDER.Your Order is subject to this EULA. No Orders are binding on VMware until accepted by VMware. Orders for Software
are deemed to be accepted upon VMware's delivery of the Software included in such Order. Orders issued to VMware do not have
to be signed to be valid and enforceable.

5. AUDIT RIGHTS.

5.1 Records.You will, during the License Term for any Software licenses acquired under this EULA (and for a period of two (2)
years from the expiration of the applicable License Term), maintain accurate records of your use of the Software sufficient to
demonstrate Your compliance with the terms of this EULA and all Orders.

5.2 Audit Rights.During the period in which the You are obligated to maintain such records, VMware, or its third party auditor, may,
upon reasonable notice to You, audit such records to verify that You have (a) used the Software solely in the manner authorized
herein; (b} paid all applicable license fees; and (c) otherwise complied with the terms of this EULA and all Orders. VMware may
conduct no more than one (1) audit in any twelve (12) month period. Audits will be conducted during normal business hours and
VMware will use commercially reasonable efforts to minimize the disruption of Your normal business activities. VMware, and any
third-party auditor, shall not have physical access to Your computing devices in connection with any such audit, without Your prior
written consent. You will reasonably cooperate with VMware and/or its third-party auditor and will promptly pay directly to VMware
any underpayments revealed by such audit. You will promptly reimburse VMware for all reasonable costs and expenses incurred by
VMware for such audit if: (i) such audit reveals an underpayment by You of more than five percent (5%) of the fees payable by You
to VMware for the period audited, or (ii) such audit reveals You have materially failed to maintain accurate records of Your use of the
Software.



6. SUPPORT AND SUBSCRIPTION SERVICES.Except as expressly specified in the Product Guide, VMware does not provide any
support or subscription services for the Software under this EULA. You have no rights to any updates, upgrades or extensions or
enhancements to the Software developed by VMware unless you separately purchase VMware support or subscription services.
These support or subscription services are subject to the Services Terms.

7. WARRANTIES.

7.1 Software Warranty.VMware warrants to You that the Software will, for a period of ninety (90) days following delivery
{(“Warranty Period”), substantially conform to the applicable Documentation, provided that the Software (a) has been properly
installed and used at all times and in accordance with the applicable Documentation; and (b) has not been modified or added to by
persons other than VMware or its authorized representative. VMware will, at its own expense and as its sole obligation and Your
exclusive remedy for any breach of the foregoing warranty, either replace the applicable Software or correct any reproducible error
in the Software reported to VMware by You in writing during the Warranty Period. If VMware determines that it is unable to correct
the error or replace the Software, VMware will refund to You all License fees actually paid by You, in which case the License for the
applicable Software and Your right to use such Software will terminate.

7.2 Disclaimer of Warranties. THE EXPRESS WARRANTY IN SECTION 7.1 ABOVE IS IN LIEU OF AND, TO THE MAXIMUM
EXTENT PERMITTED BY APPLICABLE LAW, VMWARE AND ITS LICENSORS DISCLAIM, ALL OTHER WARRANTIES,
WHETHER EXPRESS, IMPLIED, OR STATUTORY, INCLUDING ANY IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND
FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE, TITLE, NON-INFRINGEMENT AND ANY WARRANTIES ARISING FROM COURSE
OF DEALING OR COURSE OF PERFORMANCE) REGARDING OR RELATING TO THE SOFTWARE, THE DOCUMENTATION,
OR ANY MATERIALS FURNISHED OR PROVIDED TO YOU UNDER THIS EULA. VMWARE AND ITS LICENSORS DO NOT
WARRANT THAT THE SOFTWARE WILL OPERATE UNINTERRUPTED OR THAT IT WILL BE FREE FROM DEFECTS OR
THAT THE SOFTWARE WILL MEET (OR IS DESIGNED TO MEET) YOUR BUSINESS REQUIREMENTS.

8. INTELLECTUAL PROPERTY INDEMNIFICATION.

8.1 Defense and indemnificatian.Subject to the remainder of this Section 8, VMware shall detend You against any third party
claim that the Software infringes any patent, trademark or copyright of such third party, or misappropriates a trade secret (but only to
the extent that such misappropriation is not a result of Your actions) under the laws of: (a) the United States and Canada; (b} the
European Economic Area; (c) Australia; (d) New Zealand; (e) Japan; or (f) the People’s Republic of China, to the extent that such
countries are part of the Territory for the License ( “Infringement Claim”) and indemnify You from the resulting costs and damages
finally awarded against You to such third party by a court of competent jurisdiction or agreed to in settiement; provided that You: (i)
promptly provide VMware with notice of such Infringement Claim; (ii) allow VMware sole control over the defense thereof and related
settlement negotiation; and (iii) reasonably cooperate in response to VMware requests for assistance. You may not settle or
compromise any Infringement Claim without the prior written consent of VMware.

8.2 Remedies.Should the Software become, or in VMware's opinion be likely to become, the subject of an Infringement Claim,
VMware will, at VMware’s option and expense either: (a) procure the rights necessary for You to make continued use of the affected
Software in accordance with this EULA,; (b) replace or modify the affected Software to make it non-infringing; or (c) terminate the
License to the affected Software and discontinue the related support services, and, upon Your certified deletion of the affected
Software, refund: (i) the fees paid by You for the License to the affected Software, less straight-line depreciation over a three (3)
year useful life beginning on the date such Software was delivered; and (i) any pre-paid service fee attributable to related support
services to be delivered after the date such service is stopped. Nothing in this Section 8.2 shall limit VMware’s obligation under
Section 8.1 to defend and indemnify You, provided that You replace the allegedly infringing Software upon VMware's making
alternate Software available to You and/or You discontinue using the allegedly infringing Software upon receiving VMware's notice
terminating the affected License.

8.3 Exclusions.Notwithstanding the foregoing, VMware will have no obligation under this Section 8 or otherwise with respect to any
claim based on: (a} a combination of Software with non-VMware products (other than non-VMware products that are listed on the
Order and used in an unmodified form); (b) use for a purpose or in a manner for which the Software was not designed; (c) use of
any older version of the Software when use of a newer VMware revision would have avoided the infringement; (d) any modification
to the Software made without VMware’s express written approval; (e) any claim that relates to open source software or freeware
technology or any derivatives or other adaptations thereof that is not embedded by VMware into Software listed on VMware's
commercial price list: (f) any claim that relates to Linux or Android open source software, even when it has been embedded into or
distributed with the Software or (g) any Software provided on a no charge, beta or evaluation basis. THIS SECTION 8 STATES
YOUR SOLE AND EXCLUSIVE REMEDY AND VMWARE'S ENTIRE LIABILITY FOR ANY INFRINGEMENT CLAIMS OR
ACTIONS.

9. LIMITATION OF LiABILITY.

9.1 Limitation of Liability. TO THE MAXIMUM EXTENT MANDATED BY LAW, IN NO EVENT WILL VMWARE AND ITS
LICENSORS BE LIABLE FOR ANY LOST PROFITS OR BUSINESS OPPORTUNITIES, LOSS OF USE, LOSS OF REVENUE,
LOSS OF GOODWILL, BUSINESS INTERRUPTION, LOSS OF DATA, OR ANY OTHER INDIRECT, SPECIAL, INCIDENTAL, OR
CONSEQUENTIAL DAMAGES UNDER ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER BASED IN CONTRACT, TORT, NEGLIGENCE,
PRODUCT LIABILITY, OR OTHERWISE. BECAUSE SOME JURISDICTIONS DO NOT ALLOW THE EXCLUSION OR
LIMITATION OF LIABILITY FOR CONSEQUENTIAL OR INCIDENTAL DAMAGES, THE PRECEDING LIMITATION MAY NOT
APPLY TO YOU. VMWARE'S AND ITS LICENSORS' LIABILITY UNDER THIS EULA WILL NOT, IN ANY EVENT, REGARDLESS
OF WHETHER THE CLAIM IS BASED IN CONTRACT, TORT, STRICT LIABILITY, OR OTHERWISE, EXCEED THE LICENSE
FEES YOU PAID FOR THE SOFTWARE, IF ANY. THE FOREGOING LIMITATIONS SHALL APPLY REGARDLESS OF
WHETHER VMWARE OR {TS LICENSORS HAVE BEEN ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES AND
REGARDLESS OF WHETHER ANY REMEDY FAILS OF ITS ESSENTIAL PURPOSE.



9.2 Further Limitations.VMware's licensors shall have no liability of any kind under this EULA and VMware's liability with respect to
any third party software embedded in the Software shall be subject to Section 9.1. You may not bring a claim under this EULA more
than eighteen (18) months after the cause of action arises.

10. TERMINATION.

10.1 License Term.This EULA will terminate in its entirety upon the termination of the License Term, unless terminated earlier
under this Section 10.

10.2 Termination for Breach.\VMware may terminate this EULA in its entirety effective immediately upon written notice to You if: (a)
You breach any provision in Section 3 and do not cure the breach within ten (10) days after receiving written notice thereof from
VMware; (b) You fail to pay any portion of the fees under an applicable Order within ten (10) days after receiving written notice from
VMware that payment is past due; (c) You breach any other provision of this EULA and don’t not cure the breach within thirty (30)
days after receiving written notice thereof from VMware; or (d) You commit a material breach that is not capable of being cured.
10.3 Termination for Insolvency.VMware may terminate this EULA in its entirety effective immediately upon written notice to You if
You: (a) terminate or suspend your business; (b) become insolvent, admit in writing Your inability to pay Your debts as they mature,
make an assignment for the benefit of creditors; or become subject to control of a trustee, receiver or similar authority; or (c)
become subject to any bankruptcy or insolvency proceeding.

10.4 Effect of Termination.If VMware terminates this EULA under this Section 10: (a) all Licensed rights to all Software granted to
You under this EULA will immediately cease to exist; and (b) You must promptly discontinue all use of all Software, and (destroy all
copies of the Software and all License Key(s)) and return, or if requested by VMware, destroy, any related VMware Confidential
Information in Your possession or control and certify in writing to VMware that You have fully complied with these requirements.
Sections 1 (Definitions), 2.6 (Open Source Software), 3 (Restrictions; Ownership), 5.1 (Records), 5.2 {Audit Rights), 7.2 (Disclaimer
of Warranties), 9 (Limitation of Liability), 10 (Termination), 11 (Confidential Information) and 12 (General) will any survive termination
of this EULA.

11. CONFIDENTIAL INFORMATION.

11.1 Definition. “Confidential Information”means information or materials provided by one party ( “Discloser”) to the other party
( “Recipient”) which are in tangible form and labeled “confidential” or the like, or, information which a reasonable person knew or
should have known to be confidential. The following information shall be considered Confidential Information whether or not marked
or identified as such: (a) License Keys; (b) information regarding VMware's pricing, product roadmaps or strategic marketing plans;
and (c) non-public materials relating to the Software.

11.2 Protection.Recipient may use Confidential Information of Discloser; (a) to exercise its rights and perform its obligations under
this EULA; or (b) in connection with the parties’ ongoing business relationship. Recipient will not use any Confidential Information of
Discloser for any purpose not expressly permitted by the EULA, and will disclose the Confidential Information of Discloser only to
the employees or contractors of Recipient who have a need to know such Confidential Information for purposes of the EULA and
who are under a duty of confidentiality no less restrictive than Recipient’s duty hereunder. Recipient will protect Confidential
Information from unauthorized use, access, or disclosure in the same manner as Recipient protects its own confidential or
proprietary information of a similar nature but with no less than reasonable care.

11.3 Exceptions.Recipient’s obligations under Section 11.2 with respect to any Confidential Information will terminate if Recipient
can show by written records that such information: {a) was already known to Recipient at the time of disclosure by Discloser; (b) was
disclosed to Recipient by a third party who had the right to make such disclosure without any confidentiality restrictions; (c) is, or
through no fault of Recipient has become, generally available to the public; or (d) was independently developed by Recipient without
access to, or use of, Discloser’s Information. In addition, Recipient will be allowed to disclose Confidential Information to the extent
that such disclosure is required by law or by the order of a court of similar judicial or administrative body, provided that Recipient
notifies Discloser of such required disclosure promptly and in writing and cooperates with Discloser, at Discloser’s request and
expense, in any lawful action to contest or limit the scope of such required disclosure.

11.4 Data Privacy.You agree that VMware may process technical and related information about Your use of the Software which
may include internet protocol address, hardware identification, operating system, application software, peripheral hardware, and
non-personally identifiable Software usage statistics to facilitate the provisioning of updates, support, invoicing or online services
and may transfer such information to other companies in the VMware worldwide group of companies from time to time. To the extent
that this information constitutes personal data, VMware shall be the controller of such personal data. To the extent that it acts as a
controller, each party shall comply at all times with its obligations under the local legislation applicable in the Territory for the
protection of individuals with regard to the processing of personal data. Collected data is subject to VMware's Privacy Policy at
http:/fwww.vmwarea.com/help/privacy.html.

12. GENERAL.

12.1 Assignment.This EULA and any Orders, and any of Your rights or obligations thereunder, may not be assigned, subcontracted
or transferred by You, in whole or in part, whether voluntary, by operation of contract, law or otherwise, without the prior written
consent of VMware. Any attempted assignment or transfer in violation of the foregoing will be null and void. Subject to the foregoing,
this EULA will be binding upon and will inure to the benefit of the parties and their respective successors and assigns.

12.2 Notices.Any notice delivered by VMware to You under this EULA will be delivered via mail, email or fax.

12.3 Waiver.The waiver of a breach of any provision of this EULA shall not constitute a waiver of any other provision or any
subsequent breach.

12.4 Severability.|f any provision of this EULA is held to be illegal, invalid or unenforceable, the provision will be enforced to the
maximum extent permissible so as to effect the intent of the parties, and the remaining provisions of this EULA will remain in full
force and effect.

12.5 Compliance with Laws; Export Control; Government Regulations.Each party shall comply with all laws applicable to the
actions contemplated by this EULA. You acknowledge that the Software is of United States origin, is provided subject to the U.S.



Export Administration Regulations, may be subject to the export control laws of the applicable territory, and that diversion contrary to
applicable export control laws is prohibited. You represent that (1) you are not, and are not acting on behalf of, (a) any person who
is a citizen, national, or resident of, or who is controlled by the government of any country to which the United States has prohibited
export transactions; or (b) any person or entity listed on the U.S. Treasury Department list of Specially Designated Nationals and
Blocked Persons, or the U.S. Commerce Department Denied Persons List or Entity List; and (2) you will not permit the Software to
be used for, any purposes prohibited by law, including, any prohibited development, design, manufacture or production of missiles
or nuclear, chemical or biological weapons. The Software and accompanying documentation are deemed to be “commercial
computer software” and “commercial computer software documentation”, respectively, pursuant to DFAR Section 227.7202 and
FAR Section 12.212(b), as applicable. Any use, modification, reproduction, release, performing, displaying or disclosing of the
Software and documentation by the U.S. Government shall be governed solely by the terms and conditions of this EULA.

12.6 Construction.The headings of sections of this EULA are for convenience and are not to be used in interpreting this EULA. As
used in this EULA, the word ‘including’ means “including but not limited to.”

12.7 Governing Law.This EULA is governed by the laws of the State of California, United States of America, unless mandated by
other law. The United Nations Convention for the International Sale of Goods shall not apply.

12.8 Third Party Rights.Other than as expressly set out in this EULA, this EULA does not create any rights for any person who is
not a party to it, and no person who is not a party to this EULA may enforce any of its terms or rely on any exclusion or limitation
contained in it.

12.9 Product Guide.In addition to the above sections, Your use of the Software is subject to the terms and conditions of the
Product Guide, which is incorporated herein by reference.

12.10 Order of Precedence.In the event of conflict or inconsistency among the Product Guide, this EULA and the Order, the
foliowing order of precedence shall apply: (a) the Product Guide, (b) this EULA and {c) the Order. With respect to any inconsistency
between this EULA and an Order, the terms of this EULA shall supersede and control over any conflicting or additional terms and
conditions of any Order, acknowledgement or confirmation or other document issued by You, unless the parties execute a written
agreement expressly indicating: (i) that such Order shall modify this EULA; or (ii) that the terms of such Order shall supersede and
control in the event of any inconsistency.

12.11 Entire Agreement.This EULA, including accepted Orders and any amendments hereto, and the Product Guide contain the
entire agreement of the pariies wiill respeci iv ihe subjeci maiier of this EULA and supersede alii previous or contemporaneous
communications, representations, proposals, commitments, understandings and agreements, whether written or oral, between the
parties regarding the subject matter hereof. This EULA may be amended only in writing signed by authorized representatives of both
parties.

12.12 Contact Information.Please direct legal notices or other correspondence to VMware, Inc., 3401 Hillview Avenue, Palo Alto,
California 94304, United States of America. If You have any questions concerning this EULA, please send an email to
info@vmware.com
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Storage Software License Agreement

, located at

(“Licensor”), and

, with a principal place of business at

(“Licensee”), agree that this Storage Software License Agreement (“SSLA”) shall govern any Software and Distributed Software listed on an Order

accepted by Licensor after the date of last signature below (the “Effective Date™).

1.0
1.1

1.2

1.3

1.4

1.7

1.8
1.9

1.11

2.0
2.1

DEFINITIONS

“Core_Software” shall mean the programming, microcode and/or
firmware and related documentation that is included with the
Designated Storage System to enable it to perform its basic
functions, but excludes Enterprise Storage Software, Distributed
Software and Maintenance Aids.

“Designated Storage System” shall mean Equipment consisting of a
data storage device, identified by a serial number on its cabinetry or
on its packing slip, on which the Core Software operates.

“Distributed Software” shall mean that programming and its related
documentation, for use on the Designated Storage System or Host
CPU, which is available subject to a “break-the-seal,” hard-copy
license agreement or a license agreement which requires an
indication of acceptance thereof by electronic means.

“Enterprise _Storage Software” shall mean the computer
programming (and its related documentation), in object code form
only, which is designed for use on the Designated Storage System
and/or Host CPU and related items, if any.

s

‘Equipment” shall mean the computer related hardware, including
but not limited to data storage devices, identified on an Order
accepted by Licensor.

“Host CPU” shall mean a central processing unit designated by
Licensee to operate with the Designated Storage System.

“Maintenance Aids” shall mean any hardware, programming or
other items used by Manufacturer or its third party suppliers to
perform diagnostic or remedial activities under warranty or
maintenance.

“Manufacturer” shall mean EMC Corporation

“Order” shall mean a document, which is signed by Licensee, and
states the Software and/or Distributed Software that Licensee seeks
to obtain from Licensor.

“Product Notice” shall mean the notice by which Manufacturer
informs licensees of Manufacturer Software of Software’s then
current warranty, warranty upgrade and maintenance terms by
means of written notices, published specifications and/or a posting
on the applicable  Manufacturer  website  (currently
).
“Software” shall mean (i) Core Software, (ii) Enterprise Storage
Software, and (iii) all related documentation, and any subsequent
releases thereof provided by Licensor, but excludes Distributed
Software and Maintenance Aids.

SOFTWARE LICENSE

Licenses - Licensor grants Licensee a license to use Core Software,
at no separate charge, on the Designated Storage System or
Equipment with which it is shipped. Such license commences on
shipment and remains in effect as long as Licensee complies with
this SSI.A. Licensor grants Licensee a license to use Enterprise
Storage Software on the specific Equipment or Host CPU as
permitted and measured by the scope of the applicable license for
which Licensee has paid the license fee(s), on shipment by the
Licensor for as long as Licensee complies with this SSLA.
Licensee must notify Licensor and pay the applicable additional
license and maintenance and support fee(s) before exceeding the
permitted scope of the license. The foregoing licenses shall be non-
exclusive, non-transferable, and non-sublicensable and subject to
the restriction that the Software be used solely in conjunction with
the Designated Storage System, Equipment or Host CPU for which
it was licensed. Licensor may terminate licenses, without liability,
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if Licensee breaches this SSLA and fails to cure within thirty (30)
days after receipt of Licensor’s written notice thereof. Upon
termination for any reason, Licensee shall cease all use and return
or certify destruction of Software (including copies) to Licensor.
Licensee shall not, without Licensor's prior written consent, copy,
provide, disclose or otherwise make available Software in any form
to anyone other than Licensee's employees, consultants or
independent contractors (“Personnel”), who shall use Software
solely for Licensee's internal business purposes in a manner
consistent with this SSLA. Licensee shall be fully responsible to
Licensor for the compliance of its Personnel herewith. Any new
revision of Software provided by Licensor is governed by this
SSLA unless such is separately identified on an Order. Distributed
Software shall be licensed solely by the hard-copy or electronic
license which accompanies it.

Ownership - Software is licensed only. No title to, or ownership of,
the Software is transferred to Licensee. Licensee shall reproduce
and include copyright and other proprietary notices on and in any
copies, including but not limited to partial, physical or electronic
copies, of the Software. Neither Licensee nor any of its agents or
Personnel shall modify, enhance, supplement, create derivative
works from, reverse assemble, reverse engineer, reverse compile or
otherwise reduce to human readable form the Software without
Manufacturer’s prior written consent, except to the extent that
mandatory law grants Licensee the right to decompile the Software
in order to obtain information necessary to render the Software
interoperable with other software. In such event Licensee shall first
inform Manufacturer of its intention and request Manufacturer to
provide Licensee with the necessary information. Manufacturer
may impose reasonable conditions on the provision of the requested
information, including requiring payment of a reasonable fee.
Licensee shall promptly report any violation of this clause and shall
take such further steps as may be reasonably requested to remedy
any such violation and to prevent future violations. Licensee may
make one copy of the Software for back-up and archival purposes
and to make use thereof on a substitute for the originally licensed
Designated Storage System, network, device or (“CPU”) only
during the period in which the originally licensed Designated
Storage System, network, device or CPU, as applicable, is
inoperable due to malfunction or initiation of a disaster recovery
program, and only if the original Software is deleted from the
originally licensed Designated Storage System, network, device or
CPU. If Licensee desires to transfer Software to another Designated
Storage System, network, device CPU which has a different model
number than the originally Designated Storage System or CPU,
Licensee shall pay, if applicable, an upgrade fee based on
Licensor’s then current price and upgrade policy and, at the next
support anniversary date, pay applicable fees based upon the
replacement model number.

Secondary Purchasers - If Licensee sells or transfers the Designated
Storage System, Licensor shall offer to license the Core Software to
any bona fide end-user (hereinafter "Secondary Purchaser") to
whom Licensee has transferred such Designated Storage System
pursuant to Licensor’s then applicable requirements, so long as
such Secondary Purchaser is not considered by Licensor,
Manufacturer or its applicable third party supplier, to be an entity
(i) that is a competitor of Manufacturer; or (ii) with whom EMC
has engaged in litigation or disputes that include but are not limited
to non-payment and/or violations of EMC’s intellectual property
rights. If Core Software is licensed to a Secondary Purchaser,
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4.0
4.1

Licensee’s license to use the Core Software shall be deemed
terminated.

ACCEPTANCE, WARRANTY AND DISCLAIMER

Acceptance — For Software that Licensor has agreed to install,
“Acceptance” shall occur on the earlier of (i) the date that that such
Software is first installed in accordance with Licensor’s standard
installation procedures and demonstrates conformance to the
applicable Manufacturer specifications, or (ii) thirty (30) days after
shipment to Licensee if Licensee causes a delay in such installation.
For Software that Licensor has not agreed to install, and for all
Distributed Software, “Acceptance” shall occur fourteen (14) days
after shipment to Licensee.

Software Warranty - Licensor warrants that Software shall,
commencing upon shipment and continuing for the time period
specified in the Product Notice, measured from Acceptance, under
normal usage and with regular recommended service be free from
material defects in materials or workmanship, and perform in
accordance with the applicable Manufacturer published
specifications. This warranty does not apply to problems that arise
from (i) accident or abuse; (ii) interoperation with other products;
(iii) improper installation or modification by other than Licensor or
Manufacturer; or (iv) use in an environment or in a manner or for a
purpose for which Software was not designed. Licensor’s and
Manufacturer’ entire liability and Licensee’s exclusive remedies
under the warranties described in this Section shall be for Licensor
to, at its option, (a) use reasonable efforts to remedy such defects or
failure to so perform within a reasonabie period of time; or
(b) replace the affected Software; or (c) refund the amount paid by
Licensee for the affected Software, less straight-line depreciation
based on a five (5) year useful life, upon the return thereof to
Licensor. Licensor does not warrant that the operation of Software
will be uninterrupted or error free, or that all defects can be
corrected.

Limitation and Exclusions - EXCEPT AS EXPRESSLY
STATED IN THIS WARRANTY SECTION, LICENSOR
PROVIDES SOFTWARE “AS IS$” AND MAKES NO OTHER
EXPRESS WARRANTIES, WRITTEN OR ORAL, AND ALL
OTHER WARRANTIES ARE SPECIFICALLY EXCLUDED,
INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO THE IMPLIED
WARRANTY OF MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A
PARTICULAR PURPOSE, OR NON-INFRINGEMENT, AND
ANY WARRANTY ARISING BY STATUTE, OPERATION
OF LAW, COURSE OF DEALING OR PERFORMANCE, OR
USAGE OF TRADE. LICENSEE ASSUMES FULL
RESPONSIBILITY FOR THE SELECTION AND USE OF
SOFTWARE.

INFRINGEMENT INDEMNITY

Licensor shall defend Licensee against any third party claim that
use or disposition of Software infringes a United States patent or
copyright, and pay the resulting costs and damages awarded against
Licensee by a court of competent jurisdiction, provided Licensee
(i) notifies Licensor promptly in writing of such claim; (ii) grants
Licensor sole control over the defense and settlement thereof, and
(iii) reasonably cooperates in response to an Licensor request for
assistance. Should Software become, or in Licensor’s opinion be
likely to become, the subject of such a claim, Licensor shall, at its
option and expense, (a) procure for Licensee the right to make
continued use thereof; (b) replace or modify such so that it becomes
non-infringing; or (c) request return and upon receipt thereof refund
to Licensee the price paid therefor by Licensee to Licensor, less
straight-line depreciation based on a five (5) year useful life.
Licensor shall have no liability if the alleged infringement is based
on (1) combination with non-Licensor products; (2)use for a
purpose of in a manner for which the Software was not designed;
(3)use of any older version of Software when use of a newer
revision would have avoided the infringement; (4) any modification
not made with Licensor’s written approval; (5) any modifications

5.0
5.1

6.0
6.1

made by Licensor pursuant to Licensee’s specific instructions; or
(6) any intellectual property right owned or licensed by Licensee or
any of their affiliates. THIS SECTION 4.0 STATES LICENSEE’S
SOLE AND EXCLUSIVE REMEDY AND LICENSOR’S AND
LICENSOR’S THIRD PARTY SUPPLIER’S ENTIRE
LIABILITY FOR INFRINGEMENT CLAIMS.

LIMITATIONS OF LIABILITY

EXCEPT AS PROVIDED OTHERWISE IN SECTION 3.0 OR
4.0 ABOVE, LICENSOR’S, MANUFACTURER’S AND ITS
SUPPLIERS TOTAL LIABILITY AND LICENSEE’S SOLE
AND EXCLUSIVE REMEDY FOR ANY CLAIM
WHATSOEVER, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO
CLAIMS UNDER CONTRACT, WARRANTY,
NEGLIGENCE OR STRICT LIABILITY IN TORT, THAT
ARISES OUT OF OR IN CONNECTION WITH SOFTWARE
PROVIDED HEREUNDER, SHALL BE LIMITED TO
PROVEN DIRECT DAMAGES CAUSED BY LICENSOR’S
SOLE NEGLIGENCE IN AN AMOUNT NOT TO EXCEED
(i) US$1,000,000, FOR DAMAGE TO REAL OR TANGIBLE
PERSONAL PROPERTY; AND (ii) THE PRICE PAID BY
LICENSEE TO LICENSOR FOR THE SOFTWARE FROM
WHICH SUCH CLAIM ARISES, FOR DAMAGE OF ANY
TYPE NOT IDENTIFIED IN (i) ABOVE OR OTHERWISE
EXCLUDED HEREUNDER. EXCEPT FOR CLAIMS
ARISING UNDER SECTION 4.0 ABOVE, IN NO EVENT
SHALL LICENSOR OR MANUFACTURER HAVE ANY
LIABILITY FOR ANY SPECIAL, CONSEQUENTIAL,
EXEMPLARY, INCIDENTAL, OR INDIRECT DAMAGES
(INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, LOSS OF PROFITS,
REVENUES, DATA AND/OR USE), EVEN IF ADVISED OF
THE POSSIBILITY THEREOF. NO CLAIM BASED ON
SOFTWARE PROVIDED HEREUNDER MAY BE
BROUGHT AGAINST LICENSOR OR ITS THIRD PARTY
SUPPLIERS MORE THAN EIGHTEEN (18) MONTHS
AFTER THE CAUSE OF ACTION ACCRUES.

LICENSEE’S RESPONSIBILITIES

Licensee shall (i) maintain an environment consistent with
Software, Designated Storage System and Host CPU specifications;
(ii) notify Licensor promptly when Software, the Designated
Storage System or the Host CPU fails or is moved, and allow
Licensor to inspect such at Licensor’s then current rates;
(iii) permit changes by Licensor at Licensor’s expeuse which do
not adversely affect performance or interchangeability, or are
required by law or for safety or reliability; (iv) give Licensor
reasonable access and furnish facilities reasonably necessary for
performance by Licensor; and (v) ensure that Licensor is legally
authorized to use all software provided by Licensee. The warranties
described above and any maintenance plans do not include efforts
to remedy, repair or replace Software as a result of (a) accident or
neglect; (b) problems relating to or residing in other items or
services with which the Software is used; (c) installation not in
accordance with Licensor's instructions or the applicable
Manufacturer specifications; (d)use in an environment, in a
manner, or for a purpose for which the Software was not designed;
or (e) installation, modification, alteration or repair by anyone other
than Licensor or its authorized representatives. Licensor has no
obligation whatsoever for Software moved without Licensor’s
consent or whose original identification marks have been removed,
or for Software installed on hardware other than the Designated
Storage System or Host CPU for which it was licensed. All
replaced Software or portions thereof shall be returned to and
become the property of Licensor. All of Licensee’s rights in
replaced Software shall terminate immediately and any subsequent
releases of Software shall be governed by the same provisions as
applied to the Software originally licensed. Licensee authorizes
Licensor to store Maintenance Aids at Licensee’s site, but shall
(1) not copy or make any use thereof whatsoever; (2) protect such




from disclosure to any third party and give Licensor reasonable
access thereto; and (3) allow Licensor reasonable access thereto
and shall not impede Licensor’s removal thereof,

VERIFICATION AND AUDIT RIGHTS

Upon request of Licensor, and no more than once per year, Licensee
shall promptly provide Licensor with a written statement certifying the
extent of Licensee’s usage of Software identified by Licensor and
allow Licensor and/or its designee to conduct a reasonable audit of the
applicable Licensee facilities and records to determine whether or not
Licensee’s usage of such Software is in conformance with its paid for
license usage. Licensee shall reasonably cooperate with and assist
Licensor or its designee in any such audit, which shall be conducted
during Licensee’s normal business hours and shall not unreasonably
interfere with Licensee’s business activities. Should such audit
statement indicate usage in excess of that for which Licensee is
licensed, Licensee shall promptly reconcile its account with Licensor
and pay the Licensor invoice, if any, that results from such
reconciliation,

MISCELLANEQOUS

Licensee shall comply with and obtain all authorizations required
by U.S. export control laws and all related regulations. Licensor

may assign this SSLA and any rights hereunder to Licensor’s third
party suppliers. Licensee shall not assign this SSLA or any right or
delegate any performance without Licensor’s prior written consent,
which consent shall not be unreasonably withheld, and any action
in violation of the foregoing restriction shall be void. This SSLA
(i) is the complete statement of the agreement of the parties with
regard to the subject matter hereof; (ii) may be modified only by a
writing signed by both parties; (iii) shall in all respects be governed
exclusively by and construed exclusively in accordance with the
laws of (hereinafter called “the Applicable Law™).
The Conflict of Laws rules of the Applicable Law shall not be
applied. Any court proceeding or dispute regarding this Agreement
shall be subject to the exclusive jurisdiction of the courts of

The United Nations Convention for the
International Sale of Goods shall not apply; (iv) applies to Software
related services provided in the absence of a separate, signed
agreement; and (v) shall control in case of an inconsistent or
conflicting term set forth on an Order. No waiver shall be deemed a
waiver of any prior or subsequent default hereunder. If any part of
this SSLA is held unenforceable, the validity of the remaining
provisions shall not be affected.

IN WITNESS WHEREOF, the parties have caused this SSLA to be signed on the respective dates indicated below.

Licensor: Licensee:

By: By:

Name (Print): Name (Print):
Title: Title:

Date: Date:
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End User License Agreement

IMPORTANT: PLEASE READ THIS END USER LICENSE AGREEMENT CAREFULLY. IT IS VERY IMPORTANT THAT YOU CHECK THAT YOU ARE PURCHASING CISCO SOFTWARE OR
EQUIPMENT FROM AN APPROVED SOURCE AND THAT YOU, OR THE ENTITY YOU REPRESENT (COLLECTIVELY, THE "CUSTOMER ") HAVE BEEN REGISTERED AS THE END USER FOR
THE PURPOSES OF THIS CISCO END USER LICENSE AGREEMENT. IF YOU ARE NOT REGISTERED AS THE END USER YOU HAVE NO LICENSE TO USE THE SOFTWARE AND THE LIMITED
WARRANTY IN THIS END USER LICENSE AGREEMENT DOES NOT APPLY. ASSUMING YOU HAVE. PURCHASED FROM AN APPROVED SOURCE, DOWNLOADING, INSTALLING OR USING
CISCO OR CISCO-SUPPLIED SOFTWARE CONSTITUTES ACCEPTANCE OF THIS AGREEMENT.

CISCO SYSTEMS, INC. OR ITS AFFILIATE LICENSING THE SOFTWARE (" CISCO" ) ISWILLING TO LICENSE THIS SOFTWARE TO YOU ONLY UPON THE CONDITION THAT YOU PURCHASED
THE SOFTWARE FROM AN APPROVED SOURCE AND THAT YOU ACCEPT ALL OF THE TERMS CONTAINED IN THIS END USER LICENSE AGREEMENT PLUS ANY ADDITIONAL
LIMITATIONS ON THE LICENSE SET FORTH IN A SUPPLEMENTAL LICENSE AGREEMENT ACCOMPANYING THE PRODUCT, MADE AVAILABLE AT THE TIME OF YOUR ORDER, OR
POSTED ON THE CISCO WEBSITE AT www.cisco.com/go/terms (COLLECTIVELY THE "AGREEMENT"). TO THE EXTENT OF ANY CONFLICT BETWEEN THE TERMS OF THIS END USER
LICENSE AGREEMENT AND ANY SUPPLEMENTAL LICENSE AGREEMENT, THE SUPPLEMENTAL LICENSE AGREEMENT SHALL APPLY, BY DOWNLOADIN G,INSTALLING, OR USINGTHE
SOFTWARE, YOU AREREPRESENTING THAT YOU PURCHASED THE SOFTWARE FROM AN APPROVED SOURCE AND BINDING YOURSELFTO THE AGREEMENT. IF YOU DO NOT AGREE
TO ALL OF THE TERMS OF THE AGREEMENT, THEN CISCO IS UNWILLING TO LICENSE THE SOFTWARETO YOU AND (A) YOU MAY NOT DOWNLOAD, INSTALL OR USE THE SOFTWARE,
AND (B) YOUMAY RETURN THE SOFTWARE (INCLUDING ANY UNOPENED CD PACKAGE AND ANY WRITTEN MATERIALS) FOR A FULL REFUND, OR, IF THE SOFTWARE AND WRITTEN
MATERIALS ARE SUPPLIED AS PART OF ANOTHER PRODUCT, YOU MAY RETURN THE ENTIRE PRODUCT FOR A FULL REFUND. YOUR RIGHT TO RETURN AND REFUND EXPIRES 30
DAYS AFTER PURCHASE FROM AN APPROVED SOURCE, AND APPLIES ONLY IF YOU ARE THE ORIGINAL AND REGISTERED END USER PURCHASER. FOR THE PURPOSES OF THIS END
USER LICENSE AGREEMENT, AN "APPROVED SOURCE" MEANS (A) CISCO; OR (B) A DISTRIBUTOR OR SYSTEMS INTEGRATOR AUTHORIZED BY CISCO TO DISTRIBUTE/ SELL CISCO
EQUIPMENT, SOFTWARE AND SERVICES WITHIN YOUR TERRITORY TO END USERS; OR (C) A RESELLER AUTHORIZED BY ANY SUCH DISTRIBUTOR OR SYSTEMS INTEGRATOR IN
ACCORDANCE WITH THE TERMS OF THE DISTRIBUTOR'S AGREEMENT WITH CISCO TO DISTRIBUTE / SELL THE CISCO EQUIPMENT, SOFTWARE AND SERVICES WITHIN YOUR
TERRITORY TO END USERS.

THE FOLLOWING TERMS OF THE AGREEMENT GOVERN CUSTOMER'S USE OF THE SOFTWARE (DEFINED BELOW), EXCEPT TO THE EXTENT: (A) THERE IS A SEPARATE SIGNED
CONTRACT BETWEEN CUSTOMER AND CISCO GOVERNING CUSTOMER'S USE OF THE SOFTWARE, OR (B) THE SOFTWARE INCLUDES A SEPARATE "CLICK-ACCEPT" LICENSE
AGREEMENT OR THIRD PARTY LICENSE AGREEMENT AS PART OF THE INSTALLATION OR DOWNLOAD PROCESS GOVERNING CUSTOMER'S USE OF THE SOFTWARE. TO THE
EXTENT OF A CONFLICT BETWEEN THE PROVISIONS OF THE FOREGOING DOCUMENTS, THE ORDER OF PRECEDENCE SHALL BE (1) THE SIGNED CONTR ACT, (2) THE CLICK-ACCEPT
AGREEMENT OR THIRD PARTY LICENSE AGREEMENT, AND (3) THE AGREEMENT. FOR PURPOSES OF THE AGREEMENT, "SOFTWARE” SHALL MEAN COMPUTER PROGRAMS,
INCLUDING FIRMWARE AND COMPUTER PROGRAMS EMBEDDED IN CISCO EQUIPMENT, AS PROVIDED TO CUSTOMER BY AN APPROVED SOURCE, AND ANY UPGRADES, UPDATES,
BUG FIXES OR MODIFIED VERSIONS THERETO (COLLECTIVELY, "UPGRADES"), ANY OF THE SAME WHICH HAS BEEN RELICENSED UNDER THE CISCO SOFTWARE TRANSFER AND
RE-LICENSING POLICY (AS MAY BE AMENDED BY CISCO FROM TIME TO TIME) OR BACKUP COPIES OF ANY OF THE FOREGOING.

License. Conditioned upon compliance with the terms and conditions of the Agreement, Cisco grants to Customer 2 nonexclusive and nontransferable license to use for Customer's internal business purposes the
Software and the Documentation for which Customer has paid the required license fees to an Approved Source. “Documentation® means written information (whether contained in user or technical manuals,
training materials, specifications or otherwise) pertaining to the Software and made available by an Approved Source with the Sofware in any manner (including on CD-Rom, or on-line). In order to use the Software,
Customer may be required to input a registration number or product authorization key and register Customer's copy of the Software online at Cisco's website to obtain the necessary license key o license file.
Customer's license to use the Software shall be limited to, and Customer shall not use the Software in excess of, a single hardware chassis or card or such other limitations as are set forth in the applicable
Supplemental License Agreement or in the applicable purchase order which has been accepted by an Approved Source and for which Customer has paid to an Approved Source the required license fee (the
"Purchase Order").

Unless otherwise expressly provided in the Documentation or any applicable Supplemental License Agreement, Customer shall use the Software solely as embedded in, for execution on, or (where the applicable
Doc ion permits installation on non-Cisco equipment) for communication with Cisco equipment owned or leased by Customer and used for Customer's internal business purposes. No other licenses are
granted by implication, estoppel or otherwise.

For evaluation or beta copies for which Cisco does not charge a license fee, the above requirement to pay license fees does not apply.

General Limitations. This is a license, not a transfer of title, to the Software and Documentation, and Cisco retains ownership of all copies of the Software and Documentation. Customer acknowledges that the
Software and Documentation contain trade sectets of Cisco or its suppliers or licensors, including but not limited to the specific internal design and structure of individual programs and associated interface
information. Except as otherwise expressly provided underthe Agreement, Customer shall only use the Software in connection with the use of Cisco equipment purchased by the Customer from an Approved Source
and Customer shall have no right, and Customer specifically agrees not to:

{i) transfer, assign or sublicense its license rights to any other person or entity (other than in compliance with any Cisco relicensing/transfer policy then in force), or use the Software on Cisco equipment not purchased
by the Customer from an Approved Source or on secondhand Cisco equipment, and Customer acknowledges that any attempted transfer, assignment, sublicense or use shall be void;

(ii) make error corrections to or otherwise modify or adapt the Software or create derivative works based upon the Software, or permit third parties to do the same;

{iii) reverse engineer or decompile, decrypt, disassemble or otherwise reduce the Software to human-readable form, except to the extent otherwise expressly permitted under applicable law notwithstanding this
restriction or except to the extent that Cisco is legally required to permit such specific activity pursuant to any applicable open source license;

(iv) publish any results of benchmark tests run on the Software;

(v) use or permit the Software to be used to perform services for third parties, whether on a service bureau or time sharing basis or otherwise, without the express written authorization of Cisco; or

(vi) disclose, provide, or otherwise make available trade secrets contained within the Software and Documentation in any form to any third party without the prior written consent of Cisco. Customer shall
implement reasonable security measures to protect such trade secrets.

To the extent required by applicable law, and at Customer's written request, Cisco shall provide Customer with the interface information needed to achieve interoperability between the Software and another
independently created program, on payment of Cisco's applicable fee, if any. Customer shall observe strict obligations of confidentiality with respect to such information and shall use such information in
compliance with any applicable terms and conditions upon which Cisco makes such information available.

Software, Upgrades and Additional Copies. NOTWITHSTANDING ANY OTHER PROVISION OF THE AGREEMENT: (1) CUSTOMER HAS NO LICENSE OR RIGHT TO MAKE OR USE ANY
ADDITIONAL COPIES OR UPGRADES UNLESS CUSTOMER, AT THE TIME OF MAKING OR ACQUIRING SUCH COPY OR UPGRADE, ALREADY HOLDS A VALID LICENSE TO THE ORIGINAL
SOFTWARE AND HAS PAID THE APPLICABLE FEE TO AN APPROVED SOURCE FOR THE UPGRADE OR ADDITIONAL COPIES; (2) USE OF UPGRADES IS LIMITED TO CISCO EQUIPMENT
SUPPLIED BY AN APPROVED SOURCE FOR WHICH CUSTOMER IS THE ORIGINAL END USER PURCHASER OR LESSEE OR OTHERWISE HOLDS A VALID LICENSE TO USE THE SOFTWARE
WHICH IS BEING UPGRADED; AND (3) THE MAKING AND USE OF ADDITIONAL COPIES IS LIMITED TO NECESSARY BACKUP PURPOSES ONLY.

Proprietary Notices. Customer agrees to maintain and reproduce all copyright, proprietary, and other notices on all copies, in any form, of the Software in the same form and manner that such copyright and other
proprietary noticesareincluded on the Software. Except as expressly authorized in the Agreement, Customer shall not make any copies or duplicates of any Software without the prior written pecmission of Cisco.
Term and Termination. The Agreement and the license granted herein shall remain effective until terminated. Customer may terminate the Agreement and the license at any time by destroying all copies of Software
and any Documentation. Customer's rights under the Agreement will terminate immediately without notice from Cisca if Customer fails to comply with any provision of the Agreement. Upon termination,
Customer shall destroy all copies of Software and Documentation in its possession or control. All confidentiality obligations of Customer, all restrictions and limitations imposed on the Customer under the section
titled “General Limitations" and all limitations of liability and disclaimers and restrictions of warranty shall survive termination of this Agreement. In addition, the provisions of the sections titled "U.S. Government
End User Purchasers” and " General Terms Applicable to the Limited Warranty Statement and End User License Agreement” shall survive termination of the Agreement,

Customer Records. Customer grants to Cisco and its independent accountants the right to examine Customer's books, records and accounts during Customer's normal business hours to verify compliance with this
Agreement. In the event such audit discloses non-compliance with this Agreement, Customer shall promptly pay to Cisco the appropriate license fees, plus the reasonable cost of conducting the audit.
Export, Re-Export, Transfer and Use Controls. The Software, Documentation and technology or direct products thereof {hereafter referred to as Software and ‘Technology), supplied by Cisco under the Agreement
aresubject to export controls under the laws and regulations of the United States ("U.S.") and any otherapplicable countries' laws and regulations. Customer shall comply with such lawsand regulations governing
export, re-export, import, transfer and use of Cisco Software and Technology and will obtain all requited U.S. and lacal authorizations, permits, or licenses. Cisco and Customer each agree to provide the other
information, support documents, and assistance as may reasonably be required by the other in connection with securing authorizations or licenses. Information regarding compliance with export, re-export,
transfer and use may be located at the following URL: www.cisco.com/web/about/doing_business/legal/global_export_trade/general_export/contract_compliance html

U.S. Govemnment End User Purchasers. The Software and Documentation qualify as "commercial items," as that term is defined at Federal Acquisition Regulation ("FAR") (48 C.ER.) 2.101, consisting of
"commercial computer software" and " commercial computer software documentation” as such terms are used in FAR 12.212. Consistent with FAR 12.212 and DoD FAR Su pp. 227.7202-1 through 227.7202-4,

Cisco Systems, Inc.

WWW.cisco.com

Cisco has more than 200 offices worldwide. Addresses, phone numbers, and fax numbers are listed on the Cisco website at www.cisco.com/gofoffices.
© 1998, 2001, 2003, 2008-2013 Cisco Systems, Inc, All rights reserved.
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and notwithstanding any other FAR or other contractual clause to the contrary in any agreement into which the Agreement may be incorporated, Customer may provide to Governmentend user or,ifthe Agreement
is direct, Government end user will acquire, the Software and Documentation with only those rights set forth in the Agreement. Use of either the Software or Doc ion or both consti agreement by the
Government that the Software and Documentation are "commercial computer software” and ” commercial computer software documentation,” and constitutes acceptance of the rights and restrictions herein.
Identified Components; Additional Terms. The Software may contain or be delivered with one or more components, which may include third-party components, identified by Cisco in the Documentation,
readme.txt file, third-party click-accept or elsewhere (e.g. on www.cisco.com) (the "Identified Component(s)") as being subject to different license agreement terms, disclaimers of warranties, limited warranties or
other terms and conditions (collectively, “Additional Terms") than those set forth herein. You apree to the applicable Additional Terms for any such Identified Component(s).

Limited Warranty

Subject to the limitations and conditions set forth herein, Cisco warrants that commencing from the date of shipment to Customer {but in case of resale by an Approved Source other than Cisco, commencing not
more than ninety {30} days after originat shipment by Cisco), and continuing for a period of the longer of (2) ninety (90) days or {b) the warranty period (if any) expressly set forth asapplicable specifically to software
in the warranty card accompanying the product of which the Software is a part (the "Product” ) (if any): (a) the media on which the Software is furnished will be free of defects in materials and workmanship under
normal use; and {b) the Sofrware substantially conforms to the Documentation. The date of shipment of a Product by Cisco s set forth on the packaging material in which the Product is shipped. Except for the
foregoing, the Software is provided “ AS1S". This limited warranty extends only to the Software purchased from an Approved Source by a Customer who is the first registered end user. Customer's sole and exclusive
remedy and the entire liability of Cisco and its suppliers under this limited warranty will be (i) replacement of defective media and/or (ii) at Cisco’s option, repair, replacement, or refund of ¢he purchase price of the
Software, in both cases subject to the condition that any error or defect constituting a breach of this limited warranty is reported to the Approved Source supplying the Software to Customer, within the warranty
period. Cisco or the Approved Source supplying the Software to Customer may, atits option, require return of the Software and/or Documentation as a condition to the remedy. In no event does Cisco warrant thar
the Software is error free ot that Customer will be able to operate the Software without problems or intetruptions. In addition, duc to the continnal development of new techniques for intruding upon and attacking
networks, Cisco does not warrant that the Software or any equipment, system or network on which the Software is used will be free of vulnerability to intrusion or attack.

Restrictions. This warranty does not apply if the Software, Product or any other equipment upon which the Software is authorized to be used (a) has been altered, except by Cisco or its aurhorized representative,
{b) has not been installed, operated, repaired, or maintained in accordance with instructions supplied by Cisco, (c) has been subjected to abnormal physical or electrical stress, abnormal environmental conditions,
misuse, negligence, or accident; or (d) is licensed for beta, evaluation, testing or demonstration purposes. The Software warranty also does not apply to (e) any temporary Software modules; () any Software not
posted on Cisco's Software Center; (g) any Software that Cisco expressly provides onan "ASIS" basison Cisco's Software Center; (h) any Software for whichan Approved Source does not receive a license fee; and
(i) Software supplied by any third party which is not an Approved Source.

DISCLAIMER OF WARRANTY

EXCEPT AS SPECIFIED IN THIS WARRANTY SECTION, ALL EXPRESS OR IMPLIED CONDITIONS, REPRESENTATIONS, AND WARRANTIES INCLUDING, WITHOUT LIMITATION, ANY
IMPLIED WARRANTY OR CONDITION OF MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE, NON-INFRINGEMENT, SATISFACTORY QUALITY, NON-INTERFERENCE,
ACCURACY OFINFORMATIONAL CONTENT, OR ARISING FROM A COURSE OF DEALING, LAW, USAGE, OR TRADE PRACTICE, AREHEREBY EXCLUDED TO THE EXTENT ALLOWED BY
APPLICABLE LAW AND ARE EXPRESSLY DISCLAIMED BY CISCO, ITS SUPPLIERS AND LICENSORS. TO THE EXTENT THAT ANY OF THE SAME CANNOT BE EXCLUDED, SUCH IMPLIED
CONDITION, REPRESENTATION AND/OR WARRANTY IS LIMITED IN DURATION TO THE EXPRESS WARRANTY PERIOD REFERRED TO IN THE "LIMITED WARRANTY" SECTION
ABOVE. BECAUSE SOME STATES OR JURISDICTIONS DO NOT ALLOW LIMITATIONS ON HOW LONG AN IMPLIED WARRANTY LASTS, THE ABOVE LIMITATION MAY NOT APPLY IN
SUCH STATES. THIS WARRANTY GIVES CUSTOMER SPECIFICLEGAL RIGHTS, AND CUSTOMER MAY ALSO HAVE OTHER RIGHTS WHICH VARY FROM JURISDICTION TO JURISDICTION.
This disclaimer ard exclusion shall apply even if the express warranty set forth above fails of its essential purpose.

Disclaimer of Liabilities-Limitation of Liability. IF YOU ACQUIRED THE SOFTWARE IN THE UNITED STATES, LATIN AMERICA, CANADA, JAPAN OR THE CARIBBEAN, NOTWITHSTANDING
ANYTHING ELSE IN THE AGREEMENT TO THE CONTRARY, ALL LIABILITY OF CISCO, ITS AFFILIATES, OFFICERS, DIRECTORS, EMPLOYEES, AGENTS, SUPPLIERS AND LICENSORS
COLLECTIVELY, TO CUSTOMER, WHETHER IN CONTRACT, TORT (INCTTIDING NECTICENCE), BREACH OF WARRANTY OR OTHERWISE, SHALL NOT EXCEED THE PRICE PAID DY
CUSTOMER TO ANY APPROVED SOURCE FOR THE SOFTWARE THAT GAVE RISE TO THE CLAIM OR TF THE SOFTWARE IS PART OF ANOTHER PRODUCT, THE PRICE PAID FOR SUCH
OTHER PRODUCT. THIS LIMITATION OF LIABILITY FOR SOFTWARE IS CUMULATIVE AND NOT PER INCIDENT (LE. THE EXISTENCE OF TWO OR MORE CLAIMS WILL NOT ENLARGE
THIS LIMIT).

IFYOU ACQUIRED THE SOFTWARE IN EUROPE, THE MIDDLE EAST, AFRICA, ASIA OR OCEANIA, NOTWITHSTANDING ANYTHING ELSE IN THE AGREEMENT TO THE CONTRARY, ALL
LIABILITY OF CISCO, ITS AFFILIATES, OFFICERS, DIRECTORS, EMPLOYEES, AGENTS, SUPPLIERS AND LICENSORS COLLECTIVELY, TO CUSTOMER, WHETHER IN CONTRACT, TORT
{INCLUDING NEGLIGENCE), BREACH OF WARRANTY OR OTHERWISE, SHALL NOT EXCEED THE PRICE PAID BY CUSTOMER TO GISCO FOR THE SOFTWARE THAT GAVE RISE TO THE,
CLAIM OR IF THE SOFTWARE IS PART OF ANOTHER PRODUCT, THE PRICE PAID FOR SUCH OTHER PRODUCT. THIS LIMITATION OF LIABILITY FOR SOFTWARE IS CUMULATIVE AND
NOT PER INCIDENT (LE. THE EXISTENCE OF TWO OR MORE CLAIMS WILL NOT ENLARGE THIS LIMIT). NOTHING IN'THE AGREEMENT SHALL LIMIT (I) THE LIABILITY OF CISCO, ITS
AFFILIATES, OFFICERS, DIRECTORS, EMPLOYEES, AGENTS, SUPPLIERS AND LICENSORS TO CUSTOMER FOR PERSONAL INJURY OR DEATH CAUSED BY THEIR NEGLIGENCE,; (II)
CISCO'S LIABILITY FOR FRAUDULENT MISREPRESENTATION, OR {IlI) ANY LIABILITY OF CISCO WHICH CANNOT BE EXCLUDED UNDER APPLICABLE LAW.

Disclaimer of Liabilities-Waiver of Consequential Damages and Other Losses. IF YOU ACQUIRED THE SOFTWARE IN THE UNITED STATES, LATIN AMERICA, THE CARIBBEAN OR CANADA,
REGARDLESS OF WHETHER ANY REMEDY SET FORTH HEREIN FAILS OF ITS ESSENTIAL PURPOSE OR OTHERWISE, IN NO EVENT WILL CISCO OR ITS SUPPLIERS BE LIABLE FOR ANY
LOST REVENUE, PROFIT, OR LOST OR DAMAGED DATA, BUSINESS INTERRUPTION, LOSS OF CAPITAL, OR FOR SPECIAL, INDIRECT, CONSEQUENTIAL, INCIDENTAL, OR PUNITIVE
DAMAGES HOWEVER CAUSED AND REGARDLESS OF THE THEORY OF LIABILITY OR WHETHER ARISING OUT OF THE USE OF OR INABILITY TO USE SOFTWARE OR OTHERWISE AND
EVEN IF CISCO OR ITS SUPPLIERS OR LICENSORS HAVE BEEN ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES. BECAUSE SOME STATES OR JURISDICTIONS DO NOT ALLOW
LIMITATION OR EXCLUSION OF CONSEQUENTIAL OR INCIDENTAL DAMAGES, THE ABOVE LIMITATION MAY NOT APPLY TO YOU.

IF YOU ACQUIRED THE SOFTWARE IN JAPAN, EXCEPT FOR LIABILITY ARISING OUT OF OR IN CONNECTION WITH DEATH OR PERSONAL INJURY, FRAUDULENT
MISREPRESENTATION, AND REGARDLESS OF WHETHER ANY REMEDY SET FORTH HEREIN FAILS OF ITS ESSENTIAL PURPOSE OR OTHERWISE, IN NO EVENT WILL CISCO, ITS
AFFILIATES, OFFICERS, DIRECTORS, EMPLOYEES, AGENTS, SUPPLIERS AND LICENSORS BE LIABLE FOR ANY LOST REVENUE, PROFIT, OR LOST OR DAMAGED DATA, BUSINESS
INTERRUPTION, LOSS OF CAPITAL, OR FOR SPECIAL, INDIRECT, CONSEQUENTIAL, INCIDENTAL, OR PUNITIVE DAMAGES HOWEVER CAUSED AND REGARDLESS OF THE THEORY OF
LIABILITY OR WHETHER ARISING OUT OF THE USE OF OR INABILITY TO USE SOFTWARE OR OTHERWISE AND EVEN IF CISCO OR ANY APPROVED SOURCE OR THEIR SUPPLIERS OR
LICENSORS HAVE BEEN ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES.

IF YOU ACQUIRED THE SOFTWARE IN EUROPE, THE MIDDLE EAST, AFRICA, ASIA OR OCEANIA, IN NO EVENT WILL CISCO, ITS AFFILIATES, OFFICERS, DIRECTORS, EMPLOYEES,
AGENTS, SUPPLIERS AND LICENSORS, BE LIABLE FOR ANY LOST REVENUE, LOST PROFIT, OR LOST OR DAMAGED DATA, BUSINESS INTERRUPTT ON, LOSS OF CAPITAL, OR FOR
SPECIAL, INDIRECT, CONSEQUENTIAL, INCIDENTAL, OR PUNITIVE DAMAGES, HOWSOEVER ARISING, INCLUDING, WITHOUT LIMITATION, IN CONTRACT, TORT (INCLUDING
NEGLIGENCE) OR WHETHER ARISING OUT OF THE USE OF OR INABILITY TO USE THE SOFTWARE, EVENIE IN EACH CASE, CISCO, ITS AFFILIATES, OFFICERS, DIRECTO RS,EMPLOYEES,
AGENTS, SUPPLIERS AND LICENSORS, HAVE BEEN ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES. BECAUSE SOME STATES OR JURISDICTIONS DO NOT ALLOW LIMITATION OR
EXCLUSION OF CONSEQUENTIAL OR INCIDENTAL DAMAGES, THE ABOVE LIMITATION MAY NOT FULLY APPLY TO YOU. THE FOREGOING EXCLUSION SHALL NOT APPLY TO ANY
LIABILITY ARISING OUT OF OR IN CONNECTION WITH: (I) DEATH OR PERSONAL INJURY, (II) FRAUDULENT MISREPRESENTATION, OR (IIT) CISCO'S LIABILITY IN CONNECTION WITH
ANY TERMS THAT CANNOT BE EXCLUDED UNDER APPLICABLE LAW.

Customer acknowledges and agrees that Cisco has set its prices and entered into the Agreement in reliance upon the disclaimers of warranty and the limitations of liability set forth herein, that the same reflect an
allocation of risk between the parties (including the risk that a contract remedy may fail of its essential purpose and cause consequential loss), and that the same form an essential basis of the bargain between the
parties.

Controlling Law, Jurisdiction. If you acquired, by reference to the address on the purchase order accepted by the Approved Source, the Software in the United States, Latin America, or the Caribbean, the Agreement
and warranties {" Warranties" ) are controlled by and construed under the laws of the State of California, United States of America, notwithstanding any conflicts of law provisions; and the state and federal courts
of California shall have exclusive jurisdiction over any claim arising under the Agreement or Warranties. If you acquired the Software in Canada, unless expressly prohibited by local law, the Agreement and
Warranties are controlled by and construed under the laws of the Province of Ontario, Canada, notwithstanding any conflicts of law provisions; and the courts of the Province of Ontario shall have exclusive
jurisdiction over any claim arising under the Agreement or Warrantics. If you acquired the Software in Europe, the Middle East, Africa, Asia or Oceania (excluding Australia), unless expressly prohibited by local
law, the Agreement and Warranties are controlled by and construed under the laws of England, notwithstanding any conflicts of law pravisions; and the English courts shall have exclusive jurisdiction over any claim
arising under the Agreement or Warranties. In addition, if the Agreement is controlled by the laws of England, no person who is not a party to the Agreement shall be entitled to enforce or take the benefit of any of
its terms under the Contracts (Rights of Third Parties) Act 1999. If yon acquired the Software in Japan, unless expressly prohibited by local law, the Agreement and Warranties are controlled by and construed under
the laws of Japan, notwithstanding any conflicts of law provisions; and the Tokyo District Court of Japan shall have exclusive jurisdiction over any claim arising under the Agreement or Warranties. If you acquired
the Software in Australia, unless expressly prohibited by local law, the Agreement and Warranties are controlled by and construed under the laws of the State of New South Wales, Australia, notwithstanding any
conflicts of law provisions; and the State and federal courts of New South Wales shall have exclusive jurisdiction over any claim arising under the Agreement or Warranties. If you acquired the Software in any other
country, unless expressly prohibited by local law, the Agreement and Warranties are controlled by and construed under the laws of the State of California, United States of America, notwithstanding any conflicts
of law provisions; and the state and federal courts of California shall have exclusive jurisdiction over any claim arising under the Agreement or Warrantics.

For all countries referred to above, the parties specifically disclaim the application of the UN Convention on Contracts for the International Sale of Goods. Notwithstanding the foregoing, either party may seek
interim injunctive reliefinany court of appropriate jurisdiction with respect to any alleged breach of such party'sintellectual property or proprictary rights. If any portion hereofis found to be void or unenforceable,
the remaining provisions of the Agreement and Warranties shall remain in full force and effect. Exceptasexpressly provided herein, the Agreement constitutes the entire agreement between the parties with respect
tothe license of the Software and Documentation and supersedes any conflicting or additional terms contained in any Purchase Order or elsewhere, all of which terms are excluded. The Agreement has been written
in the English language, and the parties agree that the English version will govern.

Product warranty terms and other information applicable to Cisco products are available at the following URL: www.cisco.com/gofwarranty

Cisco and the Cisco Jogo ate trademarks or registered trademarks of Cisco and/or its affiliates in the U.S. and other countries. To view a list of Cisco trademarks, go to this URL: . Third-party

trademarks mentioned are the property of their respective owners. The use of the word partner does not imply a partnership relationship between Cisco and any other company. (1110R)
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Zaruka

11

1.2
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1.4
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23
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25

Priloha ¢. 7
Podminky poskytovani zaruky

K Dilu je poskytovana zéruka vrozsahu stanoveném vodst. 11.2 Smlouvy. Nize
uvedena ustanoveni upravuji podminky poskytovani zéruky.

Zaruka je Dodavatelem poskytovana v misté instalace Systému, a to jako pravidelny
a reaktivni zaruéni servis. Zaruku lze poskytovat téZ pro &innosti, které nevyzaduji
pfitomnost na misté instalace Systému, a to vzdalené prostfedky vzdaleného
pfistupu. Cinnosti, které vyzaduji pfitomnost na misté instalace Systému, zajistuje
Dodavatel. Zaruku nelze poskytovat napf. pouhym zaslanim nahradniho dilu a
instrukcemi na jeho vyménu.

Dodavatel bude poskytovat jediné kontaktni misto pro hlaseni vad a pofadavk( na
servis viech dodanych systémii. Musi byt zajisténa moZnost hlaSeni vad 24 hodin
denné (nonstop) a moznost vnést pozadavek na servis v pracovni dny v dobé od 8:00
do 16:00 hodin.

Jakékoliv zdruéni opravy musi byt provadény takovym zplsobem, aby byly
minimalizovany dopady na provoz a dostupnost Systému.

VyZaduje-li Fadné poskytovani zdruky odstavku Systému & jeho podstatné ¢asti,
mohou tyto probihat maximdlné dvakrat za kvartdl kalendéiniho roku, pokud
zdvaznd legislativa nestanovuje €astéji. Takové odstdvky, provddéné na zikladé
harmonogramu, v ¢asovém okné a v rozsahu odsouhlaseném Objednatelem, se
nepovazuji za vadu € trvani vady.

servis - pravidelny
Pravidelny zaruéni servis zafizeni Velkého clusteru zahrnuje zejména

e zarutni servisni prace a sluzby pfedepsané zévaznou legislativou,
e zdrutni servisni prace a sluzby pfedepsané vyrobcem pfedmétného zafizeni

(dal jen ,Pravidelny servis®).

Pravidelny servis musi pokryvat servis a udrzbu vyZadovanou zaruénimi podminkami
zafizeni a systém0. Pravidelny servis je realizovan Pravidelnymi servisnimi zasahy.
Pravidelny servis musi byt poskytovan v mist& instalace.

Pravidelné servisni zdsahy budou providény na zakladé harmonogramu, v £asovém
okné a v rozsahu odsouhlaseném Objednatelem, a to v pracovni dny v dobé od 8:00
do 16:00 hodin. O vysledku Pravideiného servisniho zdsahu bude Objednatel
pisemné informovan.

Uréeni harmonogramu Pravidelnych servisnich zisah( bude nedilnou soudasti
uZivatelské provozni dokumentace.

Soucasti Pravidelného servisu je také zajisténi novych verzi software, dostupnost
zaplat, atd. Soucasti Pravidelného servisu je rovnéZ pravidelnd aktualizace
programového vybaveni{ systémO a jeho nastaveni. Programovym vybavenim
systéml se rozumi firmware a ovladate hardware a management software
technologii PoZadované aktualizace jsou takové, které jsou uréeny ke zvyseni
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bezpecfnosti, spolehlivosti, odstranéni funkénich & vykonovych nedostatkd.
Aktualizace programového vybaveni budou provadény s periodou maximalné 9
mésicl, nestanovi-li Objednatel periodu del3i nebo neodmitne-li Objednatel
explicitn€ provadéni nékterych nebo viech aktualizaci. Aktualizace uréené
k odstranéni zdvainych problémd musi byt provadény dle jejich zavainosti bez
zbytetnych prodleni. Aktualizace programového vybaveni musi byt koordinovany s
Objednatelem a jsou podminény jeho souhlasem. Objednateli bude po dobu zaruky
poskytnut Dodavatelem bezplatny pfistup k bezpeénostnim zéplatdm a aktualizacim
programového vybaveni systémd.

2.6 Veskeré néklady na Pravidelny servis (materidl, prace, doprava, likvidace odpadu,
apod.) jsou zahrnuty v cené Dila dle odst. 13.1.1 Smlouvy.

3. Zaruéni servis - reaktivni

3.1 Reaktivni zaruéni servis bude zajistovat odstrafiovani vzniklych vad kategorie A, B a
C. definovanych v kapitole 11.4 Smlouvy (déle jen ,Reaktivni servis“).

3.2 Reaktivni servis bude poskytovan na zikladé:

= Vady zjisténé vzdalenyrm monitoringem, pokud je tento poskytovan - o takto
Zjisténych vadach bude Objednatel bezodkladné informovan pfedem uréenym
zplsobem. Servisni tym dodavatele, bude Objednatele informovat o dalém
planovaném pribéhu servisnich akci.

* Vady zji§téné pifimo Objednatelem - takto zji{téné vady nahlasi Objednatel
(v pfipadé, Ze mu jiz nebylo nahladeno zjisténi téchto vad pomoci vzdileného
monitorovani) Dodavateli kdykoliv pfedem uréenym zplsobem. HiaSeni musi
obsahovat zakladni technické a kontaktni informace obvykle: typ a identifikaci
zafizeni, popis zévady, telefon a email kontaktni osoby Objednatele.

3.3 Urleni zplsobu preddvani informaci reaktivniho servisu bude nedilnou souéasti
uZivatelské provozni dokumentace.

3.4 Pro vylou€eni pochybnosti se uvadi, Ze cena za Reaktivni servis je zahrnuta v cend
Dila dle odst. 13.1.1 Smlouvy.
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Priloha¢c. 8

Projektovy tym

Specialista v oboru architektury vypoéetnich clusterd

Jméno a pfijmeni B
Adresa Némecko

E-mail
Telefon

Fax +49 8946108148

Specialista v oboru GloZnych zafizeni

Jméno a pfijmeni

Adresa

E-mail

Telefon

Fax +3314409 1405

Specialista v oboru vysokorychlostnich poéitaéovych siti (LAN i WAN)

Jméno a pFijmeni

Adresa

E-mail

Telefon

Fax +33134 888076

Specialista v oboru infrastruktury napajeni a chlazeni datovych center

Iméno a pFijmeni

Adresa a Britanie
E-mail

Telefon

Fax nema
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Specialista v oboru systémové a aplikacni integrace

Iméno a pfijmeni

Adresa

E-mail

Telefon

Fax nema

Specialista v oboru koordinace a Fizeni projektu

Jméno a pfijmeni

Adresa

E-mail

Telefon

Fax

Shiez/z
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Priloha ¢. 9

Opravnéné osoby
2a Objednatele:

ve vécech smluvnich a ve vécech obchodnich:

Iméno a pfijmeni

Adresa

E-mail

Telefon

ve vécech technickych a realizaénich:

Jméno a pfijmeni

Adresa

E-mail

Telefon

Za Dodavatele:

ve vécech smluvnich:

Jméno a pfijmeni

Adresa

E-mail

Telefon

ve vécech obchadnich a ve vécech technickych a realizaénich:

Iméno a pfijmeni

Adresa

E-mail

Telefon
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Priloha ¢. 10

2adavaci dokumentace

(tvofi volnou pfilohu na CD bez prilohy ¢. 3 zaddvaci dokumentace —~ zdvazny vzor smlouvy)
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Projektové fizeni

1.

Priloha &. 11

Projektové fizeni a podrobna pravidla fizeni zmén

3

Vypracovanim, fizenim a vedenim dodavky Dila a fizenim poskytovani Proaktivniho servisu a
Systémové podpory je povéien Dodavatel.

Rozdéleni projektu na etapy a jednotlivé féze musi byt konzultovano a schvileno
Objednatelem a musi byt ve shodé s Harmonogramem pinéni.

Dodavatel stanovi osobu odpovédnou za celkovou koordinaci projektu a také pro kaidou
danou fazi ¢i technologicky celek projektu.

Objednatel se zavazuje kooperovat s Dodavatelem, poskytnout mu potfebné informace a
podporu pro zdarné ukonéeni viech projektovych fazi vrozsahu dle Smiouvy. K tomu
Objednatel také stanovi odpovédné osoby. Tyto osoby mohou byt dodavateli dostupné
pouze v rozsahu jejich pracovné pravniho vztahu (pracovni naplfi, ¢asové moznosti, pracovni
doba).

O viech &innostech a skutecnostech musi Dodavatel vést podrobnou dokumentaci, jez musi
byt v prlbéhu celého projektu dostupnd a pfedéna Objednateli.

Podrobna pravidla Fizeni zmén

1

Katdy zmé&novy poiadavek musi byt druhé smluvni strand pfedloZen pisemné, a to
prokazatelnym zplisobem.

Zménovy pozadavek se stdvd zménou v okamiiku schvaleni zménového poZadavku.

KaZzda zména musi byt jesté pfed svym zapracovanim pisemné schvalena ob&ma smluvnimi
stranami, a to dokumentem nazvanym ,Zéznam o schvdleni zménového poZadavku®.

Zménou nesmi byt naruseny cile projektu.

Obé smluvni strany jsou povinny vyvinout maximalni dsili pfi jednani o zménovém pozadavku
ve snaze najit oboustrannou shodu.

Vysledkem jednani o zmé&novém poZadavku muze byt i jeho odmitnuti, v takovém pFipadé
bude do dokumentu ,Zdznam o schvdleni zménového poZadavku“ jasné a srozumitelné
uvedeno, proc¢ poptavana smluvni strana poZadavek na zménu zamita.

Soutasti dokumentu ,Zdznam o schvdleni zménového poZadavku” budou pFedeviim
nasledujici nalezitosti:
a) ldentifikace smluvni strany, jez o zménu Z4da.

b) Co moinad nejpresnéjsi popis zménového poZadavku vE. pfipadnych nakresd,
schémat a dal3ich nalezitosti, jez poZadovanou zménu do detailu popisuji.

¢} Vyjadreni dopadu zmény na sledovany parametr projektu.
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d) Opravny mechanismus umoZziujici smluvni strang, jez bude zménovy pozadavek
zapracovavat, od zménového poZadavku ustoupit v pfipadé, Ze nastanou
okolnosti vylu€ujici zapracovani zménového poZadavku, které nebyly vdobé
schvalovani zménového poZadavku znédmy.

8. Sledovany parametr projektu dotZeny zménovym pozadavkem se vokamiiku schvaleni
zménového pozadavku méni zplisobem, ktery je popsan v dokumentu ,Zéznam o schvdleni
zménového pozadavku”
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Pfiloha ¢. 12

Pozadavky na akceptadni testy

Viechny akceptadni testy budou provadény za Uéasti obou stran.

Navrhy akceptacnich testl musi respektovat pozadavky a informace zadavaci dokumentace vefejné

zakazky.

Akceptacni testy musi zahrnovat:

1) Pfedvedenia prokazani faktického stavu dodanych zafizeni, systém, licenci, atd.
2) Ovéfeniintegrace do datového centra

a)
b)

c)
d)
e
f)
g)
h)

Ovéfeni reviznich zprav a protokoll instalace zafizeni

Ovéfeni umisténi zafizeni zpohledu servisovatelnosti instalovanych zafizeni a
servisovatelnosti vybaveni datového salu

Ovéfeni maximalniho elektrického pfikonu

Ové&feni rovnomérného zatizeni fazi napajeni

Ovéreni chlazeni

OvéFeni parametril prostiedi (teplota, vihkost)

Ovéreni dostupnosti Feeni odstavkou napdjeciho okruhu

OvéFeni dostupnosti FeSeni odstavkou chladiciho okruhu

3) Ovéfeni pozadovanych a/nebo deklarovanych technickych parametri fedeni zejména

a)

b)
c)
d)
e)

f)

Vypocetni vykon

i) Vypocetni vykon Rmax Vypoéetniho clusteru p¥i vyuziti pouze CPU

ii) Vypocetni vykon Rmax akcelera&nich karet Vypotetnich servert s akceleraci

iif) Agregovany vypo&etni vykon Rmax Vypoéetniho clusteru

Kapacita a rychlosti datové Glozisté HOME

Kapacita a rychlosti datové GloZisté SCRATCH

Kapacita a rychlosti Datoveé ulozisté infrastruktury

Agregovand propustnost Souborovych datovych uloZist dosazena z externi lokality
protokoly SFTP a SCP

Kapacita zalohovani

4) Ovéfeni propustnosti a efektivity Vypoéetni sité
5) Ovéfeni propustnosti Ethernetové sité
6) Ovéreni dostupnosti feSeni

a)
b)
c)
d)
e)

OvéFeni dostupnosti feSeni datovych alozist

Ovéfeni dostupnosti FeSeni Virtualizaéni infrastruktury
Ovéreni dostupnosti fedeni Infrastrukturnich server(
Ovéreni dostupnosti FeSeni Management serverd
Ovéfeni dostupnosti Ethernetové sité

7) Vytvofeni uZivatele, zména hesla uzivatele, nastaveni kvot Souborovych datovych uloZist,

ovéfeni pfistupu uZivatele na Pfistupové servery a na Vypoletni cluster, ovéfeni
uZivatelského prosttedi, pfeklad zdrojového kédu Ulohy v C nebo Fortran vyuZivajici MPI
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a OpenMP, spuiténi Ulohy pomoci Planovade, ovéfeni vystupl ulohy, odstranéni
uZivatele
8) Ovéfeni funkcionality vzdalené vizualizace
9) Ovéfeni vlastnosti datovych Ulo3ist
10) Ovéreni funkcionality Virtualizaéni infrastruktury
11) Ovéfeni fedeni zalohovani
a) Ovéfeniimplementace zilohovaci politiky
b) Zaloha dat
¢) Obnova dat
i) Obnova virtudlniho serveru
ii) Obnova vybraného adresafe a vybranych soubori virtudlniho serveru
iii) Obnova fyzického serveru
iv) Obnova soubord datového alozisté HOME
12) Ovéfeni dostupnosti sluzeb Internetu pfenosem dat z Internetu na Pfistupové servery a
z Pfistupovych server(i ze souborového ulozisté HOME do Internetu.
13) Ovéreni vzdalené instalace serveru z centralniho uloZisté instalagnich obrazd
14) Ovéreni vzdalené centralizované spravy server(i
15) OvéFeni vzdalené spréavy zafizeni, zejména diskovych poli a sitovych prvki
16) Ovéfeni monitoringu systémdq, stavil a provoznich parametrd
17) Ovéreni instalace software
18) Ovéfeni spolehlivého, stabilniho fungovéni Systému (testy stability) plnym zatizenim
wykonnostnimi testy fizenymi Pldnovaéem a to po dobu t¥i dndl

Oveérfovani dostupnosti FeSeni IT systémi se bude provadét nasilnym vypnutim libovolného serveru
reseni, vypnutim napdjeciho okruhu, vytazenim napéjeciho kabelu, vytazenim kabelu sit&, vytazenim
disku ze zafizeni datového UloZisté a podobné.

Kazdy test musi byt detailné popsdn zpohledu metodiky, vstupl, pribéhu testu, dopadu na
testovanou oblast a poZadovanych vysledkl. KaZdy test musi byt opakovatelny.
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Pfiloha ¢. 13
Systémova podpora a Proaktivni servis

1. Dodavatel je povinen po celou dobu trvani zaruéni doby dle odst. 11.2 Smlouvy poskytovat
Objednateli systémovou podporu a proaktivni servis dle podminek vymezenych vél. 12
Smiouvy.

2, Proaktivni servis
2.1 Proaktivnim servisem je zejména aktivni monitorovani systémd, analyza

systémovych zéznam{ a chybovych hléSeni, véasné Feseni a pfedchazeni moZnym
potizim, Fedeni problémd a selhéni pomoci Proaktivnich servisnich zasahd s cilem
zvysit dostupnost a spolehlivost provozu systéma.

2.2 Proaktivni servis realizuje Dodavatel.

2.3 Obsah dat vyuZivanych pro proaktivni servis bude pouze v rozsahu odsouhlaseném
Objednatelem. Ktomuto Ucelu Dodavatel zajisti a vsoudinnosti s Objednatelem
nastavi vzdaleny monitoring technického stavu systému.

24 Proaktivni servisni zasahy budou provddény na zékladé harmonogramu, v &asovém
okné a v rozsahu odsouhlaseném Objednatelem, a to v pracovni dny v dobé od 8:00
do 16:00 hodin. O vysledku Servisniho zdsahu bude Objednatel pisemné& informovan.
Servisni zasahy vyZadujici odstavku Systému & jeho podstatné €asti budou Fedeny
vyhradné v rdmci odstavek dle odstavce 1.5 PFilohy &. 7 Smlouvy.

2.5 Urleni zplsobu pfeddvani informaci Proaktivniho servisu bude nedilnou souéasti
uZivatelské provozni dokumentace.

3. Systémova podpora

31 Systémovad podpora bude poskytovédna postupem dle odst. 12.7.1 Smlouvy.
Maximalni pfipustny rozsah sluzeb systémové podpory je 90 &lovékodn.

3.2 Systémovou podporou se rozumi zejména
¢ telefonicka konzultace problému
¢ odborné poradenstvi k problémdm souvisejicich s provozem
e podpora pfi konfiguraci a nastaveni
e podpora pfi provoznich &innostech
e dopliujici Skoleni
* navrh feSeni a implementace zmén konfigurace nebo zplsobu vyuiti Systému a

jeho komponent vyzadanych Objednatelem

33 Objednatel si vyhrazuje prévo kdykoliv vznést vii&i Dodavateli pozadavky ve véci,

ktera souvisi s provozem Systému a Dodavatel je povinen odpovidajicim zpisobem
na tyto pozadavky reagovat.
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