RN \/ROPSKA UNIE MINISTERSTVO
* * Evropsky fond pro regionalni rozvoj Aﬁ," PRO MISTNI
o * " Integrovany regionalni operaéni program — ROZVOIJ c"R
Kupni smlouva 2020 /9
Zadavatel: Gymnazium, Novy Ji¢in, prispévkova organizace
1CO: 00 601 675
Adresa sidla: Palackého 1329/50, 741 01 Novy Ji¢in

Osoba opravnéna

za zadavatele jednat:

Kontaktni osoba:
Telefon:
E-mail:

ddle jen objednatel

Mgr. Zbynék Kubiéik, feditel

RNDr. Patrik Koc¢i, BBA, MSc.
775 685 606, 556 701 044
patrik.koci@gnj.cz

a
Dodavatel: Vybaveni $kol s.r.o.
1CO: 045 143 94
DIC: CZ 04514394
Adresa sidla: Jaselska 2942/31, 746 01 Opava

Osoba opravnéna

za zadavatele jednat:

Kontaktni osoba:

Zuzana Vanickova, jednatelka

Zuzana Vanickova, jednatelka

Telefon: 595172 820
E-mail: obchod@vybaveniskol.cz
Datova schranka: grkbsis

ddle jen zhotovitel

uzaviraji na zdklade vysledku vybérového rizeni k plnéni verejné zakdzky s nazvem
stavebnic  pro

,, Dodavka

laborator  fyziky 2° smlouvu ve smyslu

a nasl. zakona ¢. 89/2012 Sb., obcansky zakonik, ve znéni pozdejsich predpisi

Clanek I.

Pifedmét plnéni

§ 2079

Zhotovitel se zavazuje provést pro objednatele dilo spocivajici z Doddvky stavebnic pro
laborator fyziky 2 pro zaky Gymnazia v Novém Ji¢in¢€ vCetné souvisejicich sluzeb. Dodavka
souvisi s projektem ,,Rozvoj modernich vyucovacich metod v ptirodovédnych a technickych
predmétech®, ktery je financovan z Integrovaného regionalniho opera¢niho programu. Projekt
je financovan z alokovanych zdroji Strukturalniho fondu ERDF (85%) a ze statniho rozpoctu
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Ceské republiky (5%). Registra¢ni ¢&islo projektu je CZ.06.2.67/0.0/0.0/16_066/0010795
a 117D03G001313.

Presnd technicka specifikace zbozi, véetné souvisejicich podminek je uvedena v nabidce
vybérového fizeni — Vv piiloze ¢. 4 zaddvaci dokumentace — technickd specifikace dodavky,
ktera je nedilnou soucasti této kupni smlouvy. Specifikace byla dodana zhotovitelem v ramci
vybérového fizeni. Souvisejicimi podminkami se mysli informace v technické specifikaci
u kazdé polozky.

Clanek I1.
Cena a platebni podminky

1. Celkova cena za dodavku zbozi dle ¢lanku I. této smlouvy a odpovidajicich piiloh je
stanovena ve vysi 579 258,00 K¢ bez DPH, DPH ¢ini 121 644,18 K¢ a cena vcetné
DPH ¢ini 700 902,18 K¢.

2. Cena uvedena v tomto ¢lanku zahrnuje i material, dopravné, ptidruzené sluzby a dalsi
naklady, které zhotovitel vynalozi ke splnéni Gi¢elu této smlouvy. Cena zahrnuje i zisk
zhotovitele.

3. Cena dila se sjednava na zéklad€ nabidky vybérového fizeni — piilohy ¢. 5 zadavaci

dokumentace - Polozkovy rozpocet dodavky, ktery je nedilnou soucasti této smlouvy
a byl navrzen zhotovitelem v ramci vybérového fizeni.

4. Pro zaplaceni dodavky se sjednavaji tyto podminky:
a)  zalohy se nesjednavaji

b)  veskeré dodavky budou fakturovany po piedani kompletni dodavky. Objednatel
uhradi faktury dodavatele nejpozdéji do 14 dnii po doruceni posledni dodavky.

o. Zbozi bude zaplaceno po predani zbozZi. Pfedanim zbozi se povazuje dodani, instalace,
zprovoznéni a zaSkoleni obsluhy.
6. Soucasti ceny je také zaruka.
7. Zhotovitel je povinen plnit nalezitosti danovych dokladi i z hlediska pozadavku
poskytovatele dotace, pfedev§im vSechny faktury musi byt oznacené ¢islem projektu.
8. Za zbozi uvedené v textu smlouvy se povaZuje pouze nové a nepouZité zbozi.
Clanek I11.

Doba a misto plnéni

1. Zhotovitel ukonc¢i kompletn¢ dodavku pro objednatele nejpozdeji do 60 dni
od platnosti této smlouvy.

3. Mistem plnéni je Gymnazium v Novém Ji¢ing, Palackého 1329/50, 741 01 Novy Ji¢in.



S EVROPSKA UNIE = MINISTERSTVO
* * Evropsky fond pro regionalni rozvoj =2 PRO MISTNI
e * %> Integrovany regionalni opera¢ni program — ROZVOJ C'R

Clanek IV.
Prava a povinnosti smluvnich stran

Objednatel je povinen ptedat zhotoviteli prostory ve stavu zptsobilém k fadnému
provadéni praci (montdzi a zprovoznéni zboZzi) a umoznit soucinnost pro piipravu
a realizaci dila v terminu podle ¢lanku III této smlouvy. Kontaktni osobou je urcen
Patrik Ko¢i — telefon + 420 775 685 606, email patrik.koci@gnj.cz.

Objednatel je opravnén kontrolovat prabézné provadéni dila. Pokud zjisti, ze
zhotovitel neprovadi dilo dle povinnosti, vyplyvajicich z této smlouvy, je opravnén
zadat zhotovitele o odstranéni zjisténych nedostatka.

Clanek V.
Spinéni zavazku dodavatele
Pfedani a pfevzeti se uskuteCni v misté¢ plnéni, coz je Gymnazium, Novy Jicin,
prispévkova organizace, Palackého 1329/50, 741 01 Novy Ji¢in. Radné predani
a prevzeti, jehoz soucasti je vytknuti pfipadnych vad a nedodélkli se zaznamenava
V zapisu o prevzeti, ktery musi byt podepsan osobami opravnénymi jednat za smluvni
strany. Pfedava se kompletni plnéni najednou. Lze ptedavat dodavku i1 po castech,
pokud vlivem vné&jSich okolnosti, které nemohl zhotovitel ovlivnit, neni mozné dorucit
urcité polozky z nabidky — viz bod 5 v ¢lanku VIII této smlouvy.

Clinek V1.
Odpovédnost za vady

Po dobu zaruky zhotovitel odpovida za vady, které objednatel zjistil a které vcas
reklamoval (oznamil). Podminky zaruky jsou uvedeny v nabidce vybérového fizeni,
ktera je ptilohou této smlouvy.

Objednatel je povinen reklamovat zjevné vady podle mozZnosti okamzité pii jejich
zjisténi, nejpozdéji ovSem do data vyprSeni zarucni doby.

Zhotovitel vsak neodpovida za vady vzniklé nedodrzenim podminek pii provozu
zafizeni nebo jeho provozem v nevhodnych podminkach nebo pii zasahu tfeti osoby
(zeyjména kradeZzi, poSkozenim).

Zhotovitel odpovida za vady dila, jez jsou patrné pii pievzeti nebo se objevi béhem
zaruéni doby, pokud byly zplisobeny porusenim jeho povinnosti nebo neodstranil po
jejich urgenci objednatelem pii predani. Zhotovitel vady odstrani na své naklady.

Clanek VII.
Zaruky za jakost
Zaruka na dodavku se stanovuje na dobu 24 mésicu.

Zarucni doba uvedena vySe zacind béZet dnem ukonceni dodavky objednateli.
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Clanek VIII.
Sankce a smluvni pokuty

Pokud zhotovitel bude v prodleni s ukon¢enim dodavek, je povinen zaplatit
objednateli smluvni pokutu ve vysi 0,25 % z celkové sjednané ceny dila (rozumi se
cena bez DPH) za kazdy den prodleni.

Dojde-li ze strany objednatele k prodleni pii uhradé faktury, je objednatel povinen
zaplatit dodavateli urok z prodleni ve vysi 0,25 % z dluzné ¢astky za kazdy den
prodleni (rozumi se cena bez DPH).

Pokud zhotovitel nenastoupi k odstrafiovani vad ¢i nedodélki v dohodnutém terminu,
zaplati objednateli smluvni pokutu 2.500,- K¢ za kazdy den prodleni.

Pokud zhotovitel neodstrani vady nebo nedodélky v dohodnutém terminu, zaplati
objednateli smluvni pokutu 2.500,- K¢ za kazdy den prodleni.

Pokud u urcité polozky v nabidce dojde ke zpozdéni dodavky vlivem wvné&jSich
okolnosti, které nemohl zhotovitel ovlivnit, pak je mozné od sankci a smluvnich pokut
odstoupit. Zhotovitel v§ak musi dolozit vérohodné divody, pro¢ nebylo mozné splnit
termin dodavky u dané polozky (vyrobek neni v soucasné dob¢ k dispozici na trhu,
spolupracujici spole¢nost nedokdze plnit zavazky, nedorazila lod’ se zbozim, apod.).
Zadavatel ma pravo si ovétit dolozené informace o vnéjSich okolnostech, které
ovlivnily dodavku ur¢ité polozky.

Clanek IX.
Zavérecna ujednani
Obsah této smlouvy je mozné zménit nebo doplnit pouze pisemnym dodatkem,
odsouhlasenym obéma smluvnimi stranami.

V ptipadé zadvazného porusSeni povinnosti této smlouvy miize kterdkoli ze smluvnich
stran od smlouvy odstoupit.

V souvislosti se ziskdnim dotace z Evropskych fondi musi dodavatel a jeho
poddodavatelé umoznit zaméstnancim nebo zmocnéncim poskytovatele dotace,
Ministerstvu pro mistni rozvoj, Ministerstvu financi, auditnimu organu, Evropské
komisi, Evropskému ucetnimu dvoru, Nejvy$§Simu kontrolnimu ufadu a dalSim
opravnénym organim vstup do objektl a na pozemky dotéené projektem a jeho
realizaci a kontrolu dokladd souvisejicich s projektem.

Ob¢ strany prohlasuji, ze doslo k dohod¢€ o celém rozsahu této smlouvy.

Ob¢ smluvni strany prohlasuji, ze se seznamily s celym textem smlouvy vcetné jejich
ptiloh a s celym obsahem smlouvy souhlasi. Soucasné prohlasuji, ze tato smlouva
nebyla sjedndna v tisni ani za jinak jednostranné nevyhodnych podminek.

Tato smlouva nabyva platnosti dnem jejiho podpisu obéma smluvnimi stranami
a ucinnosti dnem, kdy vyjadieni souhlasu s obsahem navrhu smlouvy dojde druhé
smluvni strang, pokud nestanovi zdkon ¢. 340/2015 Sb., o zvlastnich podminkéach
ucinnosti nékterych smluv, uvefejiovani téchto smluv a o registru smluv (zakon
0 registru smluv), jinak. V takovém piipadé smlouva nabyva platnosti dnem jejiho
podpisu smluvnimi stranami a uc€innosti uvefejnénim v registru smluv. Smluvni strany

4



10.

MINISTERSTVO

TR EVROPSKA UNIE A | |
* * Evropsky fond pro regionalni rozvoj =D PRO MISTNI
o * " Integrovany regionalni operaéni program — ROZVOJ c"R

se dohodly, Ze pokud se na tuto smlouvu vztahuje povinnost uveiejnéni v registru
smluv ve smyslu zdkona ¢. 340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach a o registru smluv,
provede uvefejnéni v souladu se zdkonem Gymnazium, Novy Ji¢in, piispévkova
organizace.

Zhotovitel je povinen uchovavat veskerou dokumentaci souvisejici s realizaci projektu
véetné ucetnich dokladii minimalné do konce roku 2028. Pokud je v ¢eskych pravnich
predpisech stanovena lhita delsi, musi ji Zadatel/ptijemce pouzit.

Zhotovitel je povinen minimalné do konce roku 2028 poskytovat pozadované
informace a dokumentaci souvisejici s realizaci projektu zaméstnancim nebo
zmocnénciim povéfenych organti (CRR, MMR CR, MF CR, Evropské komise,
Evropského ucetniho dvora, Nejvyssiho kontrolniho turadu, piislusného organu
finan¢ni spravy a dalSich opravnénych organti statni spravy) a je povinen vytvofit vyse
uvedenym osobam podminky k provedeni kontroly vztahujici se k realizaci projektu
a poskytnout jim pfi provadéni kontroly sou¢innost.

Smlouva bude podepséana elektronicky v souladu s § 211 odst. 3 zdkona 134 / 2016
Sb., o vetejnych zakdzkach (ZZVZ).

V otazkach, které nejsou vyslovné smlouvou upraveny, se fidi pravni vztahy
smluvnich stran ptedpisy Ceské republiky v platném znéni.

Piilohy kupni smlouvy: Soucésti kupni smlouvy je kopie zhotovitelem dolozené nabidky
Vv ramci vybérového tizeni ,, Doddavka stavebnic pro laborator fyziky 2. Vybérové fizeni bylo
zahdjeno 1. ¢ervna 2020.

V NOVEM JIiCINE dNE: covvvvvreei e aaeeens

Podpisy smluvnich stran:

Signed by PDF Signer+
CN = Zbynék Kubicik N
O = Gymnéazium, Novy Ji¢in, pfisp&vkova organizace [IC 00601675]

Digitally signed by Zuzana Vanickova
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0ID.2.5.4.97=NTRCZ-04514394,
u Z an a O=Vybaveni $kol s.r.o., OU=01,
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Za objednatele Za zhotovitele

Mgr. Zbynék Kubicik, feditel Zuzana Vanickova, jednatelka

CN=Zuzana Vanickova, SN=Vanickova,



Vybérové Fizeni: Doddavka stavebnic pro laborato¥ fyziky 2

Priloha 4 ZD

Technicka specifikace je uvedena pro 1 ks poptavaného zboZi, v ramci zakazky jsou vS§ak poZadovany 3 ks zboZi, tedy trojnasobné mnoZstvi

pomiicek, neZ je uvedeno v technické specifikaci niZe (v§e uvedeno niZe je nutné nasobit tFikrat)

STAVIVA

" EVROPSKA UNIE MINISTERSTVO
R Erovsky fond pro regionini rozvoj ﬂ__." PRO MISTNI
* Integrovany regionéini opera&ni program &/ ROZVOJ CR

NTL P9901-4A Stativovy material

Popis vlastnosti pro 1 ks zboZzi,

pozadovano 3 ks zboZi

Pozadované zboZi - polozka 1

Nabizené zboZi (vypliiuje u¢astnik zadavaciho ¥izeni)

Popis stavebnice

Zakovska stavebnice do fyziky ulozena v plastovém boxu s krytem, ktery je
spojen s plastovou vlozkou pro ulozeni dilii stavebnice. Stavebnice obsahuje
stavivové dily pro kompletaci podptirnych konstrukci fyzikalnich pokusii. Neni
pozadovano, aby dodavatel nabizel kompletni stavebnici jako produkt, ktery
nalezne na trhu - je mozné nakoupit, vyrobit, vytisknout (na 3D tiskarng)
jednotlivé ¢asti stavebnice a vytvofit tak sadu pozadovanych dild. Dily stavebnice
mohou byt od riiznych vyrobei s riznymi barvami, potisky, materialy, ale je
nutna kompatibilita pfi propojovani (viz nize).

Vlastnosti:

vétsina dilt této sady je vyrobenych z eloxovaného hliniku

hlinik je stabilni, tézky, odolny a nerezavéjici

vSechny Srouby jsou na koncich zavitt zakulacené - optimalni fixovani pfi
pevném utazeni

stativové tyCe a Cepy jsou vyrobeny z oceli, povrch je poniklovany
vSechny ty¢e maji sjednoceny primeér na 10 mm

plné kompatibilni se v§emi zakovskymi a demonstraénimi soupravami.

Obsah stavebnice (mini

1x loziskovy ¢ep

Obsah:

1x drzék pro siloméry a zkumavky

2 x Loziskovy ¢ep

1x stolova upinka

1 x Drzék pro siloméry a zkumavky

2x kolejnice vyuzitelnd jako stavivova zakladna (pevna, stabilni, tvrda)

1 x NTL - stolova tpinka, upinaci rozsah 50 mm
2 x Kolejnice, vysokd, 300 mm, NTL - hlinikovy profil, pouzitelny jako

1x propojovaci prvek kolejnic (spoji 2 kolejnice k sob¢)

stativova zakladna, anebo spojenim jako naklonéna rovina

1x bézec po kolejnici se Sroubem

1 x Spojka kolejnic, univerzalni, NTL - hlinikovy profil, pro spojovani kolejnic

1x bézec po kolejnici se Sroubem a drazkou pro pfipojeni stupnice, ukazatele

3 x NTL mnohonasobna spojka, hlinikovy étverhranny profil uréeny na montaz
ty¢i, Cept (a)nebo listovych pruzin

pozadavky)

3x spojka pro montaz ty¢i a Cept

1 x Vilcova spojka, 80 mm

1 x Bézec se sroubem, NTL - profil

1 x Bézec s drazkou pro stupnice, stinidla a ukazatele
2 x Ty¢ valcova, L=250mm, D=10 mm

2 x Plastovy navlek pro stativové tyce

1 x Ty¢ valcova, L=100mm, D=10 mm

1 x Nuzky

1 x Pevna nit’, civka 30 m

Kompatibilita

Jednotlivé dily stavebnice jsou vzajemné kompatibilni, zapadaji do sebe, je
mozné je vzajemné upeviiovat, propojovat, stavét, roz§ifovat, jezdci mohou jezdit
po kolejnicich, spojky zapadaji k diltim.

ANO
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Priloha 4 ZD

Technicka specifikace je uvedena pro 1 ks poptavaného zboZi, v ramci zakazky jsou viak poZadovany 3 ks zboZi, tedy trojniasobné mnoZstvi pomiicek, neZ je
uvedeno v technické specifikaci niZe (v8e uvedeno niZe je nutné nasobit t¥ikrat)

MECHANIKA

EVROPSKA UNIE =) | MINISTERSTVO
Evropsky fond pro regionaini rozvoj ~=" | PRO MISTNI
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NTL P9901-4B Mechanika 1

Popis vastnosti pro 1 ks zbo,
pozadovino 3 ks zbo

Pozadované zbo - polozka 2

Nabizené zboZi (vypliuje aéastnik zadavaciho Fizeni)

Popis stavebnice

| Zikovska stavebnice do fyziky ulozena v plastovém boxu s krytem, ktery je
spojen s plastovou viozkou pro ulozeni dili stavebnice. Stavebnice obsahuje dily
popsané v &asti "obsah stavebnice". Neni pozadovéno, aby dodavatel nabizel
kompletni stavebnici jako produkt, ktery nalezne na trhu - je mozné nakoupit,
vyrobit, vytisknout (na 3D tiskarng) jednotlivé stavebnice a vytvofit tak
sadu pozadovanych dild. Dily stavebnice mohou byt od réiznych vyrobeii s
riizngmi barvami, potisky, materidly, ale je nutnd kompatibilita pfi propojovéni
(viz nize).

Se soupravou je mozné vykonat zakladni pokusy z oblasti méteni fyzikalnich velicin,
demonstrovat piisobeni sily, sestavit jednoduché stroje a seznamit zaky s pisobenim tlaku v
kapalinach. Sougsti soupravy je metodicky navod, obsahujici téméF 40 pokusi.

Prednosti soupravy:

jednoduché sestaveni pokusii

stabilni uchyceni prvkii

podrobny navod, obsahujici 40 pokusit

Obsah stavebnice (miniméln
pozadavky)

Ix pojizdny experimentalni vozick s moznosti ulozeni zévazi na vozicek

Obsah:

Ix svinovaci metr (se stupnici, délka min. 3 m)

1 x Experimentdlni vozik, hmotnost 50g

2x vihové misky pro ulozeni zavazi vietnd zavésu

1 x Svinovaci metr, 3 m

Ix ukazatel vah pro pakové vazeni pomoci misck

2 x Misky pro zévazi se zévésem
1 x Ukazatel pro paku

Ix stupnice pro vahu s naznagenim dili

1 x Stupnice s dilky

Ix vyvazovaci jezdec pro piku vahy

1 x VyvaZovaci jezdec pro paku

1x 50 gramové vyvazovaci télisko

1 x Vyvazovaci téliska 50 g

1x posuvné méidlo s délenim po 0,1 mm

1 x Posuvné méfitko, plast, d&leni 0,1 mm

1x kadinka 100 ml s vylevkou

1 x Kadinka 100 ml, plast, s vylevkou

Ix odmérny vélec 100 ml s vilevkou

1 x Odmérmy vélec 100 ml, plast, s vlevkou
1 x Ponorné sondy, sada 2ks,

4x 50 gramové zavaz s vjiezem pro ulozeni k tyci

2 x Trubicka, D=8 mm, L =200 mm, akryl

4x 10 gramové zavaz s vjiezem pro ulozeni k tyci

1 x Trubicka, D=20 mm, L =200 mm, akryl

2x drzak zévazi

1 x Zétka, silikon, 12/18/27 mm, 1 otvor

Ix sada min. osmi zavazi od | gramu po 50 gramii (ulozeno v krabice)

1 x Zkumavka 12x100 mm, sklenéna, rovny okraj

1x duty kvadr s rozméry (50 x 20 x 20) mm

4 x Zavazi s vifezem 50 g

1x plng hlinikovy kvédr s rozméry (50 x 20 x 20) mm

1x plny ocelovy kvédr s rozméry (50 x 20 x 20) mm

1- 50 g, velmi presné, ulozené v krabicce

Ix plny ocelovy kvédr stejné hmotnosti jako plny hlinikovy kvadr

2 x Ty¢ valcova, 500 x 10 mm

1x vélcova pruzina s tuhosti 3 N/m

1 x Trubicka, D = 8 mm, L = 80 mm, akryl

1x vélcova pruzina s tuhosti 20 N/m

1x édiav duty kvédr 50 x 20 x 20 mm; pro jednoduchy prepocet objemu bez

Ix péka pro véhu (délka min. 420 mm) s epy pro drZeni zivazi nebo misek pro
Zivazi a's otvory pro stabilni a labilni rovnovahu a zavit pro ukazatel

1 x Hlinikovy kvédr, 50 x 20 x 20 mm
1 x Ocelovy kvadr, 50 x 20 x 20 mm

1x listova ocelové pruzina délky min. 165 mm

1 x Ocelovy kvidr, maly (stejné hmotnosti jako hlinikovy)

Ix sada min. 3 kapilérnich trubicek (pozadovany odlisné priméry trubicek)

1 x Valcova pruzina 3N/m
1 x Vélcova pruzina 20N/m

4x kladky s hlubokou drazkou

1x prihlednd hadice min. 100 cm dlouha mlaého priméru

1 x Péka pro véhu, L = 420 mm poziistavajici z hlinikové ploché tyée s nasunutymi prvky z
plastické hmoty, s epy z plastické hmoty pro drZeni zivazi anebo misek, 2 otvory pro stabilni

1x prihledné hadice do 16 cm malého priméru

a labilni rovnoviahu, zavit pro ukazatel

2x prihledny silomér s rozsahem okolo 2N a délenim po 0,02 N

1 x Listové pruzina, ocelova, 0,4 mm, L=165 mm

1 x Kapilarni trubicka, sada, 120 x 0, 5/1/1,5 mm

1 x Kladky, sada 4 ks s hlubokou drazkou

1 x Hadice 100 cm, priihlednd, plasticka hmota

1 x Hadice 16 em, prithlednd, plastickd hmota

2 x Silomér 2 N, prithledny, déleni po 0,02 N, tmavocerveny, prithledny plé3t pro pozorovni
vinuté pruziny, nastaveni nuly, koncovy doraz pro zabrénéni pretazeni pruziny

Jednotlivé dily stavebnice jsou vzjemné kompatibilni, zapadaji do sebe, je
mozné je vzdjemné upeviiovat, propojovat, stavét, rozsifovat, spojky a zavésy
zapadaji k dilim. Stavebnice je také kompatibilni k polozee 1 této technické
specifikace - staviva.

ANO




v o7 I3

Vybérové iizeni:
Piiloha 4 ZD

Doddavka stavebnic pro laboratov fyziky 2

Technicka specifikace je uvedena pro 1 ks poptavaného zbozi, v ramci zakazky jsou v§ak poZzadovany 3 ks zbozi, tedy trojnasobné mnozstvi

pomiicek, neZ je uvedeno v technické specifikaci niZe (vSe uvedeno niZe je nutné nasobit tiikrat)

NAKLONENA
ROVINA

EVROPSKA UNIE MINISTERSTVO
Evropsky fond pro regionaini rozvoj A‘." PRO MISTNI
Integrovany regionéini operaéni program &/ ROZVOJ CR

DS-131-18 Rovina naklonéna, komplet

DM 132-1C Silomér torzni 2N 5.
DM132-1D Silomé&t torzni SN i ""l“ = |
DM132-1F Silomér torzni 10N sl o e
|
=

Popis vlastnosti pro 1 ks zbozi,
pozadovano 3 ks zboZi

Pozadované zboZi - polozka 3

Nabizené zboZi (vyplituje ucastnik zadavaciho Fizeni)

Popis stavebnice

Zakovska stavebnice do fyziky ulozena v plastovém boxu s krytem, ktery je
spojen s plastovou vlozkou pro ulozeni dilt stavebnice. Stavebnice obsahuje dily
popsané v ¢asti "obsah stavebnice". Je mozné dily rozdélit i do dvou a vice
plastovych boxu. Neni pozadovano, aby dodavatel nabizel kompletni stavebnici
jako produkt, ktery nalezne na trhu - je mozné nakoupit, vyrobit, vytisknout (na
3D tiskarné) jednotlivé ¢asti stavebnice a vytvofit tak sadu pozadovanych dila.
Dily stavebnice mohou byt od riiznych vyrobci s riznymi barvami, potisky,
materialy, ale je nutna kompatibilita pii propojovani (viz nize).

Se soupravou je mozné vykonat zakladni pokusy z oblasti méfeni sil na
naklonéné roving v zavislosti na uhlu a hmotnosti. Demonstrace rovnovahy sil.
Stanoveni statického soucinitele tfeni.

Obsah stavebnice (minimalni

3x zaklad naklonéné roviny ve formé kolejnice délky min. 320 mm (pevna, tvrda,
odolna) - kolejnice umoziiuje pfipojit torzni silomér

3x velka stupnice pfipojitelna na naklonénou rovinu ukazujici Gthel sklonu
naklonéné roviny s rozsahem 0 az 90 stupiit

3x stavivovy material pro uchopeni naklonéné roviny a jeji nato¢eni pod
pozadovanym uhlem véetné pevné a stabilni spodni stabilizaéni podlozky

3x zaklad naklonéné roviny ve formé kolejnice délky min. 320 mm (pevna,
tvrda, odolna) - kolejnice umoziuje piipojit torzni silomér

3x velka stupnice pfipojitelna na naklonénou rovinu ukazujici Gthel sklonu
naklonéné roviny s rozsahem 0 az 90 stupii

3x stavivovy material pro uchopeni naklonéné roviny a jeji natoceni pod
pozadovanym thlem v¢etné pevné a stabilni spodni stabiliza¢ni podlozky

pozadavky) 1x torzni silomér s rozsahem 2 N se stupnici a d€lenim 1x torzni silomér s rozsahem 2 N se stupnici a délenim
1x torzni silomé&r s rozsahem 5 N se stupnici a délenim 1x torzni silomér s rozsahem 5 N se stupnici a délenim
1x torzni silomé&r s rozsahem 10 N se stupnici a délenim 1x torzni silomér s rozsahem 10 N se stupnici a délenim
3x valivé téleso s ocelovym jadrem a hmotnosti 500 g a min. 2 hacky pro tichop |3x valivé téleso s ocelovym jadrem a hmotnosti 500 g a min. 2 hacky pro tchop
Jednotlivé dily stavebnice jsou vzajemné kompatibilni, zapadaji do sebe, je
Kompatibilita mozné je vzajemné upeviovat, propojovat, stavét, rozsifovat, jezdci mohou jezdit ANO

po kolejnicich, spojky zapadaji k dilam.
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Vybérové Fizeni: Dodavka stavebnic pro laboratoV fyziky 2

P¥iloha 4 ZD

Technicka specifikace je uvedena pro 1 ks poptavaného zbozi, v ramci zakazky jsou v$ak pozadovany 3 ks zboZi, tedy trojnasobné mnoZzstvi

VRHACI
ZARIZENI

namiicek. ne7 ie nvedena v technické enecifikaci ni7e (v§e uvedeno niZe je nutné nasobit tiikrat)

MINISTERSTVO

*Xx EVROPSKA UNIE 4
* Evropsky fond pro regionaini rozvoj - PRO MISTNI
ek Integrovany regionalni operaéni program - ROZVOJ €R

DM345-1W
DM345-2K
DM345-2W
DM560-1F

ZiKkladna vrhaciho s
Vrha¢ kouli

Vrha¢ vody
Trubice padova

Popis vlastnosti 1 ks zboZzi,
pozadovano 3 ks zboZi

Pozadované zbozi - polozka 4

Nabizené zboZi (vypliiuje i¢astnik zadavaciho Fizeni)

Popis stavebnice

Zakovska stavebnice do fyziky uloZena v plastovém boxu s krytem, ktery je
spojen s plastovou vlozkou pro uloZeni dili stavebnice. Stavebnice obsahuje
dily popsané v ¢asti "obsah stavebnice". Je mozné dily rozdélit i do dvou a vice
plastovych boxi. Neni pozadovano, aby dodavatel nabizel kompletni stavebnici
jako produkt, ktery nalezne na trhu - je mozné nakoupit, vyrobit, vytisknout (na
3D tiskarné) jednotlivé ¢asti stavebnice a vytvofit tak sadu pozadovanych dili.
Dily stavebnice mohou byt od rtiznych vyrobet s riznymi barvami, potisky,
materialy, ale je nutna kompatibilita pti propojovani (viz niZe).

Pfedvedeni §ikmého hodu pevnymi tély nebo tekutinami;

Velké méfitko vyrobené z kovu s rychle nastavitelnym a detekovatelnym,
Sirokym ukazatelem v signélni barve,

snadno viditelné z vétsi vzdalenosti

pevna upinaci deska stolu a profil licni ¢asti pro pfipevnéni ke stolim do
tloustky 48 mm;

Kovovy drzak pro podepieni mice; Vyska ¢islice stupnice: 26 mm;
Rozméry: 260x210x35 mm

Obsah stavebnice (minimalni

2x zakladna vrhaciho stroje pro demonstraci vrhu pevnych téles a vody

2x velka stupnice s ukazatelem thlu vrhu pfipevnitelna na zakladnu stroje

2x upinani zakladny ke stolu

2x vrha¢ kouli tvofeny katapultem (napf. typ narazového ¢epu) s min. 3
rliznymi aretacemi (moznost nastavit 3 riizné sily pro vrh) + moznost upevnéni
na zakladnu vrhaciho stroje

2x dfevéna koule k vrhaci kouli

2x zékladna vrhaciho stroje pro demonstraci vrhu pevnych téles a vody
2x velka stupnice s ukazatelem uhlu vrhu pfipevnitelna na zakladnu stroje
2x upinani zakladny ke stolu

2x vrha¢ kouli tvofeny katapultem (napf. typ narazového ¢epu) s min. 3

riznymi aretacemi (moznost nastavit 3 rtizné sily pro vrh) + moznost upevnéni
na zakladnu vrhaciho stroje

2x dievéna koule k vrhaci kouli

pozadavky) 2x duté plastové koule k vrhaci kouli 2x duté plastova koule k vrhaci kouli
2x vrha¢ vody (napf. sklenéna trubicka s tryskou) s moznosti upevnéni na 2x vrha¢ vody (napf. sklenéna trubicka s tryskou) s moznosti upevnéni na
zakladnu vrhaciho stroje zakladnu vrhaciho stroje
2x silikonova hadicka k pfipevnéni na trubicku vrhace vody s min. délkou 250 |2x silikonové hadicka k pfipevnéni na trubi¢ku vrhace vody s min. délkou 250
cm cm
2x trubice padova s odsavacim ventilem a padajicimi télesy uvnit trubice (min. |2x trubice padova s odsavacim ventilem a padajicimi télesy uvniti trubice
2 télesa velmi odlisnych hustot) - délka trubice min. 100 cm a moznost napojeni |(min. 2 télesa velmi odlisnych hustot) - délka trubice min. 100 cm a moznost
silikonové hadicky na ventil napojeni silikonové hadic¢ky na ventil
Jednotlivé dily stavebnice jsou vzajemné kompatibilni, zapadaji do sebe, je

Kompatibilita mozné je vzajemné upevilovat, propojovat, stavét, rozsifovat, jezdci mohou ANO

jezdit po kolejnicich, spojky zapadaji k dilim.




Vybérové Fizeni: Doddvka stavebnic pro laborato¥ fyziky 2

Priloha 4 ZD

Technicka specifikace je uvedena pro 1 ks poptavaného zboZi, v ramci zakazky jsou vSak poZadovany 3 ks zboZi, tedy trojnasobné mnoZzstvi

pomiicek, neZ je uvedeno v technické specifikaci niZe (vSe uvedeno niZe je nutné nasobit tfikrat)

DYNAMIKA

EVROPSKA UNIE Q MINISTERSTVO
Evropsky fond pro regionlni rozvoj .~ | PRO MISTNI
Integrovany’ regionéini operacn program - ROZVOJ CR

NTL P9902-4J Dynamika

Popis vlastnosti pro 1 ks zboZi,
poZ 3 ks zboZi

PoZadované zboZi - polozka 5

Nabizené zboZi (vypliiuje uc¢astnik zaddvaciho Fizeni)

Popis stavebnice

Zakovska stavebnice do fyziky ulozena v plastovém boxu s krytem, ktery je
spojen s plastovou vlozkou pro uloZeni dili stavebnice. Stavebnice obsahuje dily
popsané v asti "obsah stavebnice". Neni poZadovano, aby dodavatel nabizel
kompletni stavebnici jako produkt, ktery nalezne na trhu - je moZné nakoupit,
vyrobit, vytisknout (na 3D tiskarng) jednotlivé Easti stavebnice a vytvorit tak sadu
pozadovanych dilii. Dily stavebnice mohou byt od riiznych vyrobcii s riznymi
barvami, potisky, materialy, ale je nutna kompatibilita pfi propojovani (viz niZe).

Se soupravou je mozné vykonat zdkladni pokusy z oblasti méfeni fyzikalnich
veli¢in, pfedevsim seznameni se viemi druhy pohybu a srazek téles. Soucasti
soupravy je metodicky navod, obsahujici 20 pokusi.

Piednosti soupravy
jednoduché sestaveni pokusi

stabilni uchyceni prvkit

podrobny navod, obsahujici 20 pokusi

2x experimentalni pojizdny vozik s nizkym tfenim a s moZnosti ulozeni zavazi s
vyfezem

Obsah
1 x Draha a opticka lavice, 2x50 cm, NTL hlinikovy profil, robustni s nati$ténou

4x 50 gramové zavazi s vyfezem

mm stupnici, sestavitelnd do 1 m kolejnice, na &elni strang otvor pro upevnéni

3x 10 gramové zavazi s vyfezem

kladky piipadné stativové ty¢e pro demonstraci zrychleného pohybu

1x drzék zavazi

1 x Univerzalni spojka kolejnic

2x pruzny naraznik k pfipojitelny na pojizdny vozik tvoreny elastickou ocelovou
pruzinou

2 x Pruzny naraznik, ocelova pruzina pro demonstraci elastického razu,
nasouvatelny na experimentalni vozik

1x vodici kladka s nizkym tfenim se svornikem a upinacim Sroubem na
uchycenim na okraj stolu nebo na kolejnici

1 x Ty¢ valcova L=60 mm, D=10 mm
1 x Drzak zavazi 10 g
4 x Zavazi s vyfezem 50 g

2x karosérie pojizdného voziku

3 x Zavazi s vyfezem 10 g

Obsah ice ( 1x pruzina pro razové pokusy s dvéma voziky 1 x M&fici pasmo, L=300 cm
pozadavky) 1x svinovaci metr (stupnice min. 3m) 1 x Pruzina pro vozik pro razové pokusy s dvéma experimentalnimi voziky

1x vozik s pohonem a volitelnou rychlosti pomoci potenciometru a s prepina¢em |1 x Vozik s pohonem s volitelnou rychlosti, pro experimenty s rovnomérnym

pohybu vpied/stop/vzad pohybem, potenciometr pro nastaveni rychlosti, pfepina¢ na volby pohybu
vpied/stop/vzad, zdifky pro externi napajeni (nerovnomérny pohyb), baterie 9 V
- vyména bez otevieni krytu
2 x Experimentalni vozik, hmotnost 50 g, s nizkym tfenim, s ty¢kou pro

1x draha pro pohyb voziki tvofena pevnou a tvrdou kolejnici délky 100 cm upevnéni zavazi se zdfezem 10 g anebo 50 g

(moznost déleni na Easti - napf. 2 x 50 cm) + dréha obsahuje natidténou stupnici |2 x Karoserie experimentélniho voziku

+ moznost upevnéni kladky na kolejnici 1 x Vodici kladka, plasticka hmota, s nizkym sou¢initelem tfeni, se svornikem s
upinacim Sroubem na uchyceni na stil anebo kolejnici

Jednotlivé dily stavebnice jsou vzajemné kompatibilni, zapadaji do sebe, je

Kompatibilita mozné je vzajemn¢ upeviiovat, propojovat, stavét, rozsifovat, spojky a zavésy ANO

zapadaji k dilim. Stavebnice je také kompatibilni k polozce 1 této technické
specifikace - staviva.




Vybérové vizeni: Doddavka stavebnic pro laboratov fyziky 2

Priloha 4 ZD

Technicka specifikace je uvedena pro 1 ks poptavaného zbozi, v ramci zakazky jsou v$ak poZadovany 3 ks zboZi, tedy trojnasobné mnozZstvi

pomiicek, nezZ je uvedeno v technické specifikaci niZze (vSe uvedeno niZe je nutné nasobit trikrat)

ROTACE

EVROPSKA UNIE MINISTERSTVO
Evropsky fond pro regionaini rozvoj A.‘ PRO MISTNI
Integrovany regionalni opera¢ni program — ROZVOJ CR

NTL P9901-4R Rota¢ni pohyb

Popis vlastnosti pro 1 ks zbozi,
pozadovano 3 ks zbozi

Pozadované zboZi - polozka 6

Nabizené zboZi (vypliiuje ucastnik zadavaciho Fizeni)

Popis stavebnice

Zakovska stavebnice do fyziky uloZena v plastovém boxu s krytem, ktery je
spojen s plastovou vlozkou pro uloZeni dili stavebnice. Stavebnice obsahuje
dily popsané v ¢asti "obsah stavebnice". Neni pozadovano, aby dodavatel
nabizel kompletni stavebnici jako produkt, ktery nalezne na trhu - je mozné
nakoupit, vyrobit, vytisknout (na 3D tiskarné) jednotlivé ¢asti stavebnice a
vytvofit tak sadu pozadovanych dili. Dily stavebnice mohou byt od riznych
vyrobci s riznymi barvami, potisky, materialy, ale je nutna kompatibilita pfi
propojovani (viz nize).

Se soupravou je mozné vykonat zakladni pokusy z oblasti rota¢niho pohybu a
vysvétlit funkei a technické feseni nékterych stroju.

Pi‘ednosti soupravy
jednoduché sestaveni pokusti

stabilni uchyceni prvka

podrobny navod

Obsah stavebnice (minimalni

1x hnaci zafizeni na ru¢ni pohon slozené z loziska s femenici, obsahujici osy
pro femenici, hnaci femen, sestavné desky pro pfenos to¢ivého momentu na
rotujici pomucky stavebnice

Obsah
1 x Kruhy zplosténi Zemé , kompakt*
1 x Watttiv odstiedivy regulator , kompakt*

1x Wattlv odstfedivy regulator s moznosti pfipojeni na hnaci zafizeni

1 x Foucaultovo kyvadlo ,.kompakt*
1 x Kruhovy kotou¢ , kompakt*

1x Foucaoultovo kyvadlo s moznosti pfipojeni na hnaci zafizeni

1x kruhovy kotou¢ deformujici se pfi otackach s moznosti ptipojeni na hnaci

1 x Upinaci §roub M3, maly
2 x Ocelové kulicky %% (12.7 mm)

poZadavky) zafizeni 1 x Kulové vznasedlo, kyveta , kompakt*
1x soubor kruhi deformujicich se pi otatkach s moznosti pripojeni na hnaci |1 X MSP lozisko s femenici , kompakt”
zakizeni Ix 953 pro femenici, na magnetu ,.kompakt”
1x kulové vznasedlo ve stylu odstiedivé kyvety 1x Reme,nVlce »kompakt®, D=100 mm
1 x Hnaci femen ,.kompakt*
2x malé kovové kulitky na kyvadlo 1 x Sestavna deska pro MSP , kompakt*
Jednotlivé dily stavebnice jsou vzajemné kompatibilni, zapadaji do sebe, je
Kompatibilita mozné je vzajemné upevilovat, propojovat, stavét, rozSifovat, spojky a zavésy ANO

zapadaji k dilim.
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Vybérové iFizeni: Doddavka stavebnic pro laboratoi fyziky 2

Priloha 4 ZD

Technicka specifikace je uvedena pro 1 ks poptavaného zbozi, v ramci zakazky jsou vSak pozadovany 3 ks zbozi, tedy trojnasobné mnozstvi

pomiicek, neZ je uvedeno v technické specifikaci niZe (vSe uvedeno niZe je nutné nasobit tiikrat)

SiLY A TOCIVY
MOMENT

EVROPSKA UNIE Z = MINISTERSTVO
Evropsky fond pro regionalni rozvoj < PRO MISTNI
Integrovany regionéini operacni program &/ ROZVOJ CR

INTL P9902-4P Sily a to¢ivy moment

Popis vlastnosti pro 1 ks zbozi,
poZadoviano 3 ks zboZi

Pozadované zboZi - polozka 7

Nabizené zbozi (vypliiuje uéastnik zadavaciho Fizeni)

Popis stavebnice

Zakovska stavebnice do fyziky uloZena v plastovém boxu s krytem, ktery je
spojen s plastovou vlozkou pro ulozeni dili stavebnice. Stavebnice obsahuje
dily popsané v ¢asti "obsah stavebnice". Neni pozadovano, aby dodavatel
nabizel kompletni stavebnici jako produkt, ktery nalezne na trhu - je mozné
nakoupit, vyrobit, vytisknout (na 3D tiskarné) jednotlivé ¢asti stavebnice a
vytvofit tak sadu pozadovanych dili. Dily stavebnice mohou byt od riiznych
vyrobcu s riznymi barvami, potisky, materialy, ale je nutna kompatibilita pfi
propojovani (viz nize).

Se soupravou je mozné vykonat zakladni pokusy z oblasti skladani a.ptisobi§té
sily, to¢ivého momentu a plisobisté momentu.

Prednosti soupravy

jednoduché sestaveni pokust

stabilni uchyceni prvkii

podrobny navod

Obsah stavebnice (minimalni

1x kruhovy silovy stiil na demonstraci rozlozeni plisobicich sil, pracovni deska
stolu ma pramér min. 200 mm, deska ma déleni, ve stiedu desky je ¢ep pro
upevnéni na stativu, stil ma moznost upevnéni 4 vodicich kladek na okraj
silového stolu v libovolném thlu

4x vodici kladky s nizkym tfenim a moZnosti pfipojeni na silovy stil a kolejnici
pomoci svorniku a upinaciho $roubu

4x drzak zavazi

8x 50 gramové zavazi s vyfezem

8x 20 gramov¢ zavazi s vyfezem

Obsah

1 x silovy still, na kvantitativni znazornéni rozlozeni sil; kovova pracovni
deska, D = 200 mm, natfena nabilo, s pfesnym délenim; v stiedu je axialni ¢ep
pro upevnéni na stativ; na okraj desky se upevni az 4 vodici kladky v
libovolném thlu; na provazky, které jsou polozené pies kladky, se zavési
zavazi

4 x vodici kladka, s nizkym soucinitelem téeni, se svornikem s upinacim
Sroubem, uchyceni na stiil anebo kolejnici

4 x drzék zavazi 10 g

8 x zavazi s vyfezem 50 g

pozadavky) 8 x zavazi s vyfezem 20 g
8x 10 gramové zavazi s vyiezem 8 x zévazi s vyfezem 10 g
4 x zavazi s vyfezem 5 g
1 x momentovy nastavec pro silovy stiil, na zkoumani oto¢nych moment,
o o ) axialné na kulickovém lozisku ulozeny akrylovy kotou¢, D = 160 mm, pro
Ix momentovy nastavec na silovy stil pro zkoumdni otocnjch momentit s upevnéni na silovy still, osazeny 4x tiemi koliky po 90° na polomérech
upevnénymi koliky ve dvou kolmych linich s rovnomérnym rozlozenim kolikti v |55/50/75 mm pro upevnéni provézku nebo zavazi; v stiedu femenice s
linii (min. 6 kolikd v linii) D=8/16/32 mm
1 x pfidavny kotou¢ pro momentovy nastavec, D = 160 mm, ca. 200 g
Jednotlivé dily stavebnice jsou vzajemné kompatibilni, zapadaji do sebe, je
Kompatibilita mozné je vzajemné upeviiovat, propojovat, stavét, rozsitfovat, spojky a zavésy ANO

zapadaji k dilim. Stavebnice je také kompatibilni k polozce 1 této technické
specifikace - staviva.
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Vybérové Fizeni: Doddavka stavebnic pro laborato¥ fyziky 2

Priloha 4 ZD

Technicka specifikace je uvedena pro 1 ks poptavaného zbozi, v ramci zakazky jsou vSak poZadovany 3 ks zboZi, tedy trojnasobné mnozstvi
pomiicek, nezZ je uvedeno v technické specifikaci niZe (v§e uvedeno niZe je nutné nasobit ti‘ikrat)

ODSTREDIVA
SiLA

EVROPSKA UNIE MINISTERSTVO
BI Erops fonpr rginin rozvo & & | pro misThi
. Integrovany regionéini operaén program &/ ROZVOJ CR

NTL P9902-4Z Odstredivi sila

Popis vlastnosti pro 1 ks zboZzi,
poZadovano 3 ks zboZi

Pozadované zboZi - polozka 8

Nabizené zbozi (vypliiuje uéastnik zadavaciho Fizeni)

Zakovska stavebnice do fyziky ulozena v plastovém boxu s krytem, ktery je
spojen s plastovou vlozkou pro uloZeni dilt stavebnice. Stavebnice obsahuje
dily popsané v ¢asti "obsah stavebnice". Neni pozadovano, aby dodavatel
nabizel kompletni stavebnici jako produkt, ktery nalezne na trhu - je mozné

Se soupravou je mozné vykonat zakladni pokusy s odstfedivou silou.
Prednosti soupravy

jednoduché sestaveni pokust

stabilni uchyceni prvkt

Popis stavebnice . . . . . . . . odrobny navod
P nakoupit, vyrobit, vytisknout (na 3D tiskarn¢) jednotlivé Casti stavebnice a p Y
vytvofit tak sadu pozadovanych dila. Dily stavebnice mohou byt od riznych
vyrobci s riznymi barvami, potisky, materialy, ale je nutna kompatibilita pti
propojovani (viz nize).
1x motor s kovovou pievodovkou umoziujici rotaci napojené¢ho ramena v celém |Obsah

Obsah stavebnice (minimalni
pozadavky)

rozsahu 360 stupii

1 x Odstiedivé rameno s motorem

1x pevna a tvrda zakladna pro stabilni upevnéni skiiné s motorem i ve vysokych
otackach

1 x Zakladna, L=250 mm, univerzalni stativova zakladna tvaru H z hliniku 250
x 200 mm, s gumovymi nozi¢kami, 2 nivela¢ni $rouby, moznost upevnéni

1x rotujici zakladna umoznuje pojezdy jezdci po kolejnici zdkladny

pomoci svorniku, a téZ upevnéni bézce jako ¢itaci zavory

1x odstfedivé rotacni rameno nasazené na skiini motoru, rameno ma stupnici a
moznost posunu télesa po rameni v rozsahu min. 50 mm - 170 mm a zaroven
déleni stupnice, rameno ma také kompenzacni zavazi na zadni strané k
pohybujicimu se télesu

1x ruéni stopky s piesnosti 0,01 s

1x stativovy nastavec pro uchopeni siloméru

1x kladka s nizkym tfenim pro propojeni vlakna siloméru a pohyblivého bézce
na odstfedivém rameni

2x 50 gramové zavazi s vyfezem do bézce

4x 10 gramové zavazi s vyfezem do bézce

1x silomér

1 x Stativovy bézec, H=40 mm

1 x Ty¢ valcova, D=10 mm, L= 250 mm

1 x Bézec s ter¢ikem

2 x Zavazi s vyfezem 50 g

4 x Zavazis vyfezem 10 g

1 x Silomér transparentni, rozsah 2 N/ 0,02 N

1 x Stopky ruéni, digitalni, od¢itani 1/100 sek, s LCD displejem

Kompatibilita

Jednotlivé dily stavebnice jsou vzajemné kompatibilni, zapadaji do sebe, je
mozné je vzajemné upeviiovat, propojovat, stavét, rozsifovat, spojky a zavésy
zapadaji k dilim. Stavebnice je také kompatibilni k polozce 1 této technické
specifikace - staviva.

ANO
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Vybérové Fizeni: Doddvka stavebnic pro laboratoi fyziky 2

Piiloha 4 ZD

Technicka specifikace je uvedena pro 1 ks poptavaného zboZi, v ramci zakazky jsou v§ak poZadovany 3 ks zboZi, tedy trojnasobné mnoZstvi
pomiicek, neZ je uvedeno v technické specifikaci niZe (v§e uvedeno niZe je nutné nasobit tfikrat)

PREMENY
ENERGIE

EVROPSKA UNIE = MINISTERSTVO
Evropsky fond pro regiondin rozvoj P ‘ PRO MISTNI
Integrovany regionaini operatni program &/ ROZVOJ CR

NTL P9902-4W Alternativni energie, pfemény
DM508-1P Pumpa vzduchova

Popis vlastnosti pro 1 ks zboZi,
3 ks zboZi

Pozadované zboZi - polozka 9

Nabizené zboZi (vypliiuje icastnik zadavaciho Fizeni)

Popis stavebnice

Zakovska stavebnice do fyziky ulozena v plastovém boxu s krytem, ktery je
spojen s plastovou vlozkou pro ulozeni dilti stavebnice. Stavebnice obsahuje dily
popsané v Casti "obsah stavebnice". Neni pozadovano, aby dodavatel nabizel
kompletni stavebnici jako produkt, ktery nalezne na trhu - je mozné nakoupit,
vyrobit, vytisknout (na 3D tiskarn¢) jednotlivé Casti stavebnice a vytvofit tak sadul
pozadovanych dilii. Dily stavebnice mohou byt od riiznych vyrobci s riznymi
barvami, potisky, materialy, ale je nutna kompatibilita pfi propojovani (viz nize).

Pokusy z této soupravy seznami zaky se zaklady vyuziti alternativni energie,
piemény slune¢ni, vétrné a vodni energie ne elektrickou. Vysvétleni principu
hybridnich vozidel.

Piednosti soupravy

jednoduché sestaveni pokust

stabilni uchyceni prvkii

podrobny navod

Obsah stavebnice (minimalni
pozadavky)

1x robustni dvoj¢inna vzduchova pumpa pro vytvofeni podtlaku nebo pietlaku s
pruznou hadici a nastavci - zdvih pumpy min. 3 litry

Obsah

1 x Zapalovac stladeného vzduchu, diky velké kompresi se zapali malé mnozstvi

1x zafizeni na demonstraci zvyseni teploty pfi stlaceni vzduchu

vaty (Dieseliiv motor); robustni plexisklovy vélec, pistni ty¢ s rukojeti, vata a

1x spalovaci valec pro zapaleni smési vzduch a benzin s piezoelektrickym
zapalovacem

tésnéni; spalovaciho prostoru cca 90 mm

1 x Spalovaci valec, zapaleni smési vzduchu a benzinu (benzinovy motor),

1x zdvojeny solarni ¢lanek se 4 zdifkami pro kabeldz

akrylovy vélec s piezoelektrickym zapalovadem, mékka zatka (jako ucpavka);

1x model elektromobilu - vozidlo s motorem a piepinaéem na baterii nebo externi
zdroi

vélec vyska 280 mm, pramér 40 mm
1 x MSP zdvojeny solarni ¢lanek, 2 solarni ¢lanky v krabiéce s magnetickym

1x funkéni model Peltonovy turbiny pfipojitelny na motor nebo generator

piichycenim se étyfmi bezpe¢nostnimi zditkami
1 x Uhlomér pro zdvojeny solarni &lanek, akrylovy ram s oboustrannou

1x vrtule pfipojitelna na motor nebo generator

uhlomérnou stupnici, oto¢na deska na polozeni solarniho ¢lanku

1x ruéni generator - DC motor s pievodovkou v prithledném plasti s pevnou hnaci
klikou a kontakty pro odbér proudu

1 x Model elektromobilu, vozidlo s motorem, piepinacem, baterie anebo externi
zdroj

1x ulozi§té energie s 10 F ulozistém

1 x Turbina v pouzdru, Peltonova turbina v prithledném obalu nasuvné

1x objimka E10

piipojitelna na MSP motor/generator

5x zarovka 1,5 Va 50 mA

1 x MSP motor/generator, uréeny na pfipojeni k Peltonové turbing anebo vrtuli
1 x Vrtule, plastova vrtule, D = cca 47 mm, nasuvné pfipojitelna na MBC

6 ks propojovacich vodict

motor/generator

1 x Ruéni generator, DC motor s pievodovkou v prithledném plasti, s pevnou
hnaci klikou, kontakty pro odbér napéti

1 x MSP uklada¢ energie, 10 F kondenzator s analogovym ukazatelem stavu
nabiti

1 x MSP objimka E10

5 x Zarovka 1, 5V / 50mA, E10

1 x Propojovaci vodice, sada 6 ks, 1x75 cm &erveny, 1x75 cm modry, 1x50 cm
Cerveny, 1x50 cm modry, 2x25 cm Cerny

Kompatibilita

Jednotlivé dily stavebnice jsou vzajemné kompatibilni, zapadaji do sebe, je mozné
je vzajemné upeviiovat, propojovat, stavét, rozsifovat, spojky a zavésy zapadaji k
dilim.

ANO
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Vybérové Fizeni: Doddvka stavebnic pro laboratoi fyziky 2

Priloha 4 ZD

Technicka specifikace je uvedena pro 1 ks poptavaného zboZi, v ramci zakazky jsou v§ak poZadovany 3 ks zboZi, tedy trojnasobné mnozstvi

pomiicek, nez je uvedeno v technické specifikaci niZe (vSe uvedeno niZe je nutné nasobit tfikrat)

TLAK VZDUCHU

EVROPSKA UNIE ™) | MINISTERSTVO
Evropsky fond pro regiondin rozvoj ~=" | PRO MISTNI
Itegrovany regiondini operaén program &/ ROZVOJ CR

NTL P9902-4V Tlak vzduchu

Popis vlastnosti pro 1 ks zboZi,
pozadovano 3 ks zboZi

Pozadované zboZi - polozka 10

Nabizené zboZi (vypliuje icastnik zadavaciho Fizeni)

Popis stavebnice

Zakovska stavebnice do fyziky ulozena v plastovém boxu s krytem, ktery je
spojen s plastovou vloZkou pro uloZeni dili stavebnice. Stavebnice obsahuje dily
popsané v Casti "obsah stavebnice". Neni pozadovano, aby dodavatel nabizel
kompletni stavebnici jako produkt, ktery nalezne na trhu - je mozné nakoupit,
vyrobit, vytisknout (na 3D tiskarn¢) jednotlivé ¢asti stavebnice a vytvorit tak

Souprava umoznuje vysvétlit zakladni pojmy tlaku vzduchu, méfeni tlaku
vzduchu, volny pad, pokusy s magdeburskymi polokoulemi, pfenos zvuku ve
vzduchopradnu a dalsi.

Prednosti soupravy
| jednoduché sestaveni pokusti

Obsah stavebnice (minimalni

sadu pozadovanych dili. Dily stavebnice mohou byt od riiznych vyrobe s Sf:;l:l;;,c:ﬁ:; prokd
riznymi barvami, potisky, materialy, ale je nutna kompatibilita pfi propojovani P Y

(viz nize).

1x robustni vélcova vakuové nadoba s objemem min. 1 litr a se zabudovanym ~ |Qbsah

vakuometrem pro rozmezi tlaku min. 0 Pa az 1000 hPa (obsahuje t&snici
manZetu, zavzdu$iovaci §roub, zpétny ventil)

1 x Vakuova nadoba 1000 ml, s vakuometrem 0-1000 hPa, robustni valcova
nadoba s t&snici manZetou, uzavér se zabudovanym zavzdugiiovacim Sroubem a

Ix manometr s moZnosti napojeni na stiikacku a rozsah stupnice do 3000 hPa

zpétnym ventilem
1 x Stiikacka 120 ml, PH, pro pokusy ve vakuu; dostate¢né tuhy, ale lehky pist

1x stfikacka (min. objem 120 ml, silny pist, stupnice) s vakuovou hadici (délka
hadice min. 30 cm) - pevné a odoIné pfi pietlaku a podtlaku

s rukojeti, véetné 2 pfechodovych kusti pro KS - vakuovou hadici D = 6 mm
(vn&jsi); prehledna, dobre ¢itelna natisténa stupnice

1x model Magdeburskych polokouli

1 x Hadice vakuova, D=6 mm, L= 30 cm, PH, vhodna pro pfetlak a podtlak,

lehce ohebna, D (vn&jsi) = 6 mm, D (vnitini) = 4 mm
1 x Generator zvuku, alarm

1 x Magdeburské polokoule, guma, par

1 x Balonek maly, sada 2 ks

1 x Svorka na balonek

pozadavky) 1 x Trha¢ membran (+ upinaci krouzek)

1 x Folie plastova pro ,,trha¢ membran®, sada
1 x Okrouhla nadobka s uzavérem, D=75 mm

1x padova trubice s télisky s napojenim na vakuovou nadobu (délka min. 35 cm, IZVUk pohlcu]lf:l poydlozlyw, ]),78.0 fnm X . . i

M IO . x Trubice padova s padovymi télisky; trubice z akrylového skla, s tésnicim

4 télesa s odlisnymi hustotami) krouzkem, pro nasazeni na uzavér vakuové nadoby P1520-2G, v&etn& sady
padovych télisek: pirko, vinéna kulicka, plastova a ocelova kulicka; rozméry:
D=50 mm, L=350 mm
1 x Manometr pro Boyle - Mariottiiv pokus, k zjisténi souvislosti mezi tlakem a
objemem plynti pfi konstantni teploté, manometr s vhodnou piehlednou
stupnici, rozsah -1000 az +3000 hPa, plastovy valec s kuzelem pro piipojeni na
stiikacku C6100-2G

Jednotlivé dily stavebnice jsou vzajemné kompatibilni, zapadaji do sebe, je

Kompatibilita mozné je vzajemné upeviiovat, propojovat, stavét, rozsifovat, spojky a zavésy ANO

zapadaji k dilim.
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Vybérové Fizeni:
Priloha 4 ZD

Doddavka stavebnic pro laborato¥ fyziky 2

Technicka specifikace je uvedena pro 1 ks poptavaného zboZi, v ramci zakazky jsou v§ak pozadovany 3 ks zboZi, tedy trojnasobné mnozZstvi
pomiicek, neZ je uvedeno v technické specifikaci niZe (vSe uvedeno niZe je nutné nasobit tiikrat)

KMITY A VLNY

EVROPSKA UNIE 4 MINISTERSTVO
Evropsky fond pro regionaini rozvoj ~=" | PRO MISTNI
Integrovany regionaini operani program &/ ROZVOJ CR

NTL P9901-4S Kmity a vinéni

Popis vlastnosti pro 1 ks zboZi,
poZadovino 3 ks zboZzi

PoZzadované zboZi - polozka 11

Nabizené zboZi (vypliiuje ucastnik zadavaciho Fizeni)

Popis stavebnice

Zakovska stavebnice do fyziky uloZena v plastovém boxu s krytem, ktery je
spojen s plastovou vlozkou pro ulozeni dili stavebnice. Stavebnice obsahuje
dily popsané v &asti "obsah stavebnice". Neni pozadovano, aby dodavatel
nabizel kompletni stavebnici jako produkt, ktery nalezne na trhu - je mozné
nakoupit, vyrobit, vytisknout (na 3D tiskarné) jednotlivé ¢asti stavebnice a
vytvofit tak sadu pozadovanych dili. Dily stavebnice mohou byt od riiznych
vyrobcl s riznymi barvami, potisky, materialy, ale je nutna kompatibilita pti
propojovani (viz nize).

Souprava seznamuje zaky s pojmy kmitani, rezonance, vinéni, frekvence.
Umoziuje sestavit matematické kyvadlo, méfit tthové zrychleni a vykonat
zakladni pokusy ze stojatého i pti¢ného vinéni.

Prednosti soupravy

jednoduché sestaveni pokust

stabilni uchyceni prvki

podrobny navod

Obsah stavebnice (minimalni

I1x gumova §iitra (min. 3m)

1x ocelova listova pruzina (min. 30 cm)

1x zavitova ty¢ s kiidly pro upevnéni drzaku zapisovace na listovou pruzinu
véetné drzaku

2x dfevéna kyvadlova koule s ha¢kem (primér min. 6 cm)

Obsah

1 x Siatira gumova

1 x Pruzina listova, ocelova, L=300 mm

1 x Drzak zapisovace

1 x Ty¢ zavitova, s kiidlovymi maticemi pro upevnéni drzaku zapisovace na
ocelovou listovou pruzinu

poZadavky) 1x plastova kyvadlova koule s hackem (primér min. 6 cm) 2 x Kyvadlova koule s hackem, dfevo, D=60 mm
1 x Kyvadlova koule s hackem, plast, D=60 mm
1 x Motor experimentalni, pro pokusy s vlnénim, slouzi jako budi¢ pii¢ného a
Ix motor pro vytvafeni pfi¢ného a podélného vinéni. podélného vinéni, k napéjeni je vhodny frekvenéni generator
generator funkei NTL P3120-3F
Ucinny frekvenéni generétor pro pouZiti v elektronice, ale i v mechanice pro
pohon motoru anebo generovani zvuku.
Vystupni signély, nastaviteIné pomoci hrubého a jemného regulatoru
1x vykonny frekvenéni generéator pro pohon motoru vytvatejiciho pricné a 0’,1 Hz . 10? KHZ . . . .
PrisluSenstvi podélné vinéni, nastavitelny frekvnenéni rozsah min. 0,1 Hz az 100 kHz, Vvys&lpn,l napeti odebirané pres 4-mm bezpetnostni zdifky, ochrana proti
volitelné nastaveni amplitudy, bezpe¢nostni zdiiky pro vstupni napéti 12 V pletifeni a zkeat,
0 .. 4 Veff, max. 4 Wat
Napajeni, napf.adaptér 12V/1,7A P3130-7A, zakovsky napéjeci zdroj P3130-
3D anebo P3120-3N
12V AC
Jednotlivé dily stavebnice jsou vzajemné kompatibilni, zapadaji do sebe, je
Kompatibilita mozné je vzajemné upeviiovat, propojovat, stavét, rozsifovat, spojky a zavésy ANO

zapadaji k dilim. Stavebnice je také kompatibilni k poloZce 1 této technické
specifikace - staviva.
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Vybérové Fizeni: Doddvka stavebnic pro laboratoi fyziky 2
Ptiloha 4 ZD

Technicka specifikace je uvedena pro 1 ks poptavaného zbozi, v ramci zakazky jsou v§ak poZzadovany 3 ks zboZi, tedy trojnasobné mnoZzstvi
pomiicek, neZ je uvedeno v technické specifikaci niZe (vSe uvedeno niZe je nutné nasobit tfikrat)

ULTRAZVUK -

NS EVROPSKA UNIE P ) MINISTERSTVO
DO =0k fond pro regionsin rozvo g ~=" | PRO MISTNI NTL P9901-4U Ultrazvuk
o Integrovany regionalni operaéni program - ROZVOJ CR
Popis viastnosti pro L ks zbofi PoZadované zboZi - polozka 12 Nabizené zboZi (vyplituje ulastnik zadavaciho Fizeni)

pozadovano 3 ks zboZi

Souprava umoziiuje vykonat zakladni pokusy z oblasti Sifeni, odrazu a
skladani vin.

Také umoziuje demonstrovat stojaté vinéni, ohyb zvuku a praci s
parabolickymi zrcadly a coCkami.

Pi‘ednosti soupravy

jednoduché sestaveni pokusti

stabilni uchyceni prvki

podrobny navod

Zakovska stavebnice do fyziky uloZena v plastovém boxu s krytem, ktery je
spojen s plastovou vlozkou pro ulozeni dilii stavebnice. Stavebnice obsahuje
dily popsané v Casti "obsah stavebnice". Neni pozadovano, aby dodavatel
nabizel kompletni stavebnici jako produkt, ktery nalezne na trhu - je mozné
nakoupit, vyrobit, vytisknout (na 3D tiskarné€) jednotlivé ¢asti stavebnice a
vytvofit tak sadu pozadovanych dili. Dily stavebnice mohou byt od riznych
vyrobet s riiznymi barvami, potisky, materialy, ale je nutna kompatibilita pfi
propojovani (viz nize).

Popis stavebnice

1x ultrazvukovy zdroj 40 kHz s 2 vystupy signalu ultrazvuku a 1 vstupem Obsah

véetné zesilovace a usmériiovace 1 x Ultrazvuk zdroj

2 x Ultrazvuk vysila¢

1 x Ultrazvuk pfijimac¢

1 x Ultrazvuk goniometr

1x ultrazvukovy goniometr (1 pevné rameno, 1 oto¢né rameno na lozisku s
areta¢nim Sroubem, ramena maji stupnici pro pfesné polohovani jezdct)

2x ultrazvukovy vysila¢ (40 kHz) s napojenim na rameno a bézce 3 x B&Zec s ryskou, H =40 mm
1x ultrazvukovy piijimac (40 kHz) s napojenim na rameno a b&Zce 1 x Ultrazvuk clony, sada, s upinacim thelnikem
Obsah stavebnice (minimalni  [1x ghlomér 1 x Ultrazvuk ram pro absorpci
poadavky) 1x stfedova stupnice s uchyceni clon 1 x Ultrazvuk parabolické zrcadlo

3x béZec s ryskou pro napojeni ramen s piijmaci a vysilaci

1x sada ultrazvukovych clon s upinacim uhelnikem (clona plna, clona s
dvojitou $térbinou, clona s jednou §térbinou, 2ks Fresnelova clona, clona s
otvorem, kruhova clona na ty¢i)

1x ultrazvukovy ram pro absorpci ultrazvuku

1x ultrazvuk parabolické zrcadlo

Jednotlivé dily stavebnice jsou vzajemné kompatibilni, zapadaji do sebe, je
Kompatibilita mozné je vzajemné upeviiovat, propojovat, stavét, rozsitovat, spojky a zavésy ANO
zapadaji k diltim.
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Vybérové Fizeni: Doddvka stavebnic pro laborato¥ fyziky 2

Piiloha 4 ZD

Technicka specifikace je uvedena pro 1 ks poptiavaného zboZi, v ramci zakazky jsou v§ak poZadovany 3 ks zboZi, tedy trojnasobné mnoZzstvi

pomiicek, neZ je uvedeno v technické specifikaci niZe (vSe uvedeno niZe je nutné nasobit tfikrat)

TEPLO

EVROPSKA UNIE a=gy) | MINISTERSTVO
Evropsky fond pro regionaini rozvoj > | PRO MiSTNI
Integrovany regionaini operacni program = ROZVOJ CR

NTL P9902-5C Nauka o teple 2

Popis vlastnosti pro 1 ks zbozi,
pozadovano 3 ks zboZi

Pozadované zboZi - polozka 13

Nabizené zboZi (vyplituje ilastnik zadivaciho Fizeni)

Popis stavebnice

Zakovska stavebnice do fyziky uloZend v plastovém boxu s krytem, ktery je
spojen s plastovou vlozkou pro uloZeni dilii stavebnice. Stavebnice obsahuje dily
popsané v ¢asti "obsah stavebnice". Neni poZadovano, aby dodavatel nabizel
kompletni stavebnici jako produkt, ktery nalezne na trhu - je mozné nakoupit,
vyrobit, vytisknout (na 3D tiskarn¢) jednotlivé Casti stavebnice a vytvofit tak
sadu pozadovanych dild. Dily stavebnice mohou byt od riiznych vyrobcet s
riznymi barvami, potisky, materialy, ale je nutna kompatibilita pfi propojovani
(viz nize).

Souprava seznamuje Zaky s dal§imi pojmy z oblasti termodynamiky. Tepelna
roztaznost plynii,vyzafovani a pohlcovani tepla, prace a vykon, pfeména tepla
na energii. Peltierav efekt.

Piednosti soupravy

jednoduché sestaveni pokust

stabilni uchyceni prvki

podrobny navod

Obsah stavebnice (minimalni

1x Joultiv kalorimetr tvofeny 2 hlinikovymi nadobami oddélenymi izolantem,
odstupiiovany ponorny vaii¢ kalorimetru (napf.: dratky s odporem 2, 4, 6 Ohm +
napdjeci napéti 6V a max. proud 2A - Ize pouz
bezpecnost pro zikovslé pokusy), ponorny vaii¢ umoziiuje vsunuti teploméru a
michatka

1x kryt na kalorimetr se 4 otvory a zatkami

1x sada ty¢i pro vlozeni do otvord krytu na kalorimetr véetné zatky (4 odlisné
materialy, axialni otvory)

1x ocelova duta koule s primérem min. 6 cm se zavitem a moznosti namontovani
manomentru

1x manometr k namontovani na ocelovou kouli (rozsah min. 800 - 1300 hPa)

1x oktagon pro tepelné vyzafovani smérem ven a pohlcovani smérem dovnitt (8
riiznych barev v ¢astech oktagonu) a uvnitf tohoto dutého oktagonu je zdroj ve
formé zarovky

1x tepelny pyrometricky pfijima¢ ve formé tepelné sondy se zesilovacem (min.

Obsah

1 x Joultiv kalorimetr univerzalni, 2 hlinikové nadoby o objemu 150 a 700 ml,
oddélené izolaci, prasvitny uzavér se zabudovanym odstupfiovanym ponornym
vafi¢em: 2/4/6 Ohm, napajeci napéti: 6V/2A, zatka pro teplomér a jednoduchy
micha¢

1 x Pridavny uzavér pro kalorimetr, akrylové sklo se 4 silikonovymi zatkami,
D=cca 108 mm

1 x Ty¢e pro vedeni tepla, sada 4 ks, tyCe s axidlnim otvorem pro vlozeni
teploméru, se silikonovou zatkou, pro vloZeni do otvoru v uzavéru P2700-2E,
material Al, Fe, Cu, sklo, rozméry kazdy 150 x 8 mm

1 x Koule pro Gay-Lussaciiv zikon, ocelova duta koule D=60 mm, se zavitem
1 x Manometr pro Gay-Lussactiv zakon, k nasroubovani do ocelové koule
P2712-1K, barometr s rozsahem 800 az 1300 hPa, D= cca 65 mm

1 x Oktagon pro tepelné vyzafovani, pro vyzafovani tepla jsou barevné plochy
obracené¢ smérem ven, pro pohlcovani dovnit, duté téleso s osmi
riiznobarevnymi sténami, druhd strana stény je bez Gipravy, navrchu uvnitf
tepelny zdroj: halogenova Zzérovka 12V/20W, G4; plochy: bila, ¢ernd, modra,

pozadavky) rozsah OV az 10V) zluta, Cervena, bila matna, stibrna lesténa, stiibrnd matna, rozméry cca 150 x

Ix termogenerditor s upinkou k preméné tepla na elektrickou energii a naopak ve |150 X 105 mm

formé Peltiérova &lanku 1 x Tepelny pfijimac; tepelna sonda se zesilovatem, na pfeménu optického
vykonu na napéti tvoii s méficim pfistrojem o rozsahu 0 az 10 V radiacni
pyrometr, vypina¢ ON / OFF, nastaveni nuly, vystup chranény proti zkratu,
LED-indikator pro stav pfistroje, napajeci napéti max. +/- 14 V na baterii (je v
piistroji), rozméry cca 84 x 84 x 39 mm
1 x Termogenerator s ipinkou, k pfeméné tepla na elektrickou energii a naopak,
kryt z akrylového skla v stfedu stojicim Peltierovym ¢lankem mezi dvéma

2x laboratorni teploméry s délenim 1 stupeii Celsia a rozsahem minus 10 az plus koilkovymlv hl}mkovyml kadlvnlfaml, p n? (Zje‘v“ pomoct Vd.vmj be'zp.ecyosu}lch

110 stupiic (nesmi byt plnéno rtutf) zderek advé zatAky pro upevnéni Fep]omeru, upinka k pfitlaceni hlll.’llkoVyCh
kéadinek na Peltiertiv ¢lanek, Peltiertiv ¢lanek max. 15 V/3, 5 A, hlinikové
kadinky kazda cca 50 ml, rozméry cca 85 x 55 x 80 mm
2 x Laboratorni teplomér, -10 az +110 °C, déleni 1 °C, pInény alkoholem

Jednotlivé dily stavebnice jsou vzajemné kompatibilni, zapadaji do sebe, je

Kompatibilita mozné je vzajemné upeviiovat, propojovat, stavét, rozsitovat, spojky a zavésy ANO

zapadaji k dilim.
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Vybérové iizeni: Doddvka stavebnic pro laboratof¥ fyziky 2

Piiloha 4 ZD

Technicka specifikace je uvedena pro 1 ks poptavaného zboZi, v ramci zakazKky jsou vSak poZadovany 3 ks zboZi, tedy trojnasobné mnozstvi
pomiicek, nez je uvedeno v technické specifikaci niZe (vSe uvedeno niZe je nutné nasobit tiikrat)

ELEKTRINA

RGPSk URE MINISTERSTVO
Evropsiy fond pro regiondin rozvoj P ? %> | PRO MISTNI
ol it R ROZVOJ CR

NTL P9901-4D Elektiina 1

Popis vlastnosti pro 1 ks zboZi,
pozadovino 3 ks zboz

Pozadované zboZi - poloZka 14

Nabizené zboi (vyplituje tastnik zadévaciho Fizenf)

Popis stavebnice

Zakovska stavebnice do fyziky ulozend v plastovém boxu s krytem, ktery je
spojen s plastovou vlozkou pro uloZeni dilii stavebnice. Stavebnice obsahuje dily
popsané v ¢asti "obsah stavebnice". Neni pozadovano, aby dodavatel nabizel
kompletni stavebnici jako produkt, ktery nalezne na trhu - je mozné nakoupit,
vyrobit, vytisknout (na 3D tiskarn€) jednotlivé asti stavebnice a vytvofit tak sadu
pozadovanych dili. Dily stavebnice mohou byt od riiznych vyrobei s riznymi
barvami, potisky, materialy, ale je nutna kompatibilita pfi propojovani (viz nize).

Souprava umoziuje vykonat celou fadku pokusti a
seznamit zaky se zaklady obvodi, pojmem odpor,
energie, prace a vykon, elektrochemie.

Piednosti soupravy
jednoduché sestaveni pokusit

stabilni uchyceni prvka

podrobny navod, obsahujici vice nez 120 pokust

1x propojovaci deska pro dily elektrickych prvki (min. 7x5 zasunt, vyborna
vodivost)

Obsah
1 x Propojovaci deska

2x spojovaci vodi¢ 25 cm

2 x Spojovaci vodi¢ 25 cm &erny

2x spojovaci vodi¢ 50 cm

1 x Spojovaci vodi¢ 50 cm Cerveny

2x spojovaci vodi¢ 75 cm

1 x Spojovaci vodi¢ 50 cm modry

4x modul pfipojeni,

1 x Spojovaci vodi¢ 75 cm Cerveny

5x modul pfimé vedeni

1 x Spojovaci vodi¢ 75 cm modry
4 x Modul pfipojeni

2x modul pfimé vedeni se zditkou

5 x Modul piimé vedeni

1x modul vedeni T se zditkou

2 x Modul piimé vedeni se zditkou

4x modul vedeni T

1 x Modul vedeni T se zditkou

4x modul vedeni L

4 x Modul vedeni T

1x modul vedeni prerusené + 2 zditky

4 x Modul vedeni L se zdifkou

1x modul On/Off

2 x Modul vedeni L

2x modul piepina¢

1 x Modul pierusené vedeni, 2 zditky

Rezistory - 1x 100 Ohm, 1x 500 Ohm, 1x 1 kOhm,

1 x Modul vypinaé ON/OFF

Obsah ice ( 2 x Modul piepinac
pozadavky) 2x modul s objimkou E10 1 x Modul odpor 100 Ohm

1x nadoba na elektrolyzu 1 x Modul odpor 500 Ohm

1x sada vodicl a nevodict 1 x Modul odpo.r 1kohm

Ix sada elektrod 2 x Modul baterie 1.2V

2x zérovka E10 (2,5V, 0,2 A) i : ngﬁ: Er? lirokosvgrl:;

2x zrovka (10V, 0,05A) 1 x Nadoba pro elektrolyzu

Ix pojistkovy drdt 0,1 mm 1 x Sada vodi&i a nevodici

1x pojistkovy drat 0,2 mm 1 x Sada elektrod

4x krokosvorka 2 x Zarovka E 10, 2.5 V/0.2 A
2 x Zarovka E 10, 10 V/0.05 A
1 x Pojistkovy drat 0.1 mm
1 x Odporovy drat 0.2 mm

2x drzak se zafezem a otvorem 1 x Médeny drat 0.2 mm
4 x Krokosvorka s kontaktnim kolikem
2 x Drzik se zafezem a otvorem

Jednotlivé dily stavebnice jsou vzajemné ibilni, zapadaji do sebe, je

Kompatibilita mozné je vzajemné upeviovat, propojovat, stavét, rozsitovat, spojky a zavésy ANO

zapadaji k dilim.




Vybérové iFizeni: Doddvka stavebnic pro laboratoi fyziky 2
Priloha 4 ZD

Technicka specifikace je uvedena pro 1 ks poptavaného zboZi, v ramci zakazky jsou viak poZzadovany 3 ks zboZi, tedy trojnasobné mnoZzstvi pomicek, nez je
uvedeno v technické specifikaci niZe (v§e uvedeno niZe je nutné nasobit tiikrat)

ELSTATIKA
ELMAGNET

EVROPSKA UNIE MINISTERSTVO
Europsky fond pro regiondini rozvoj P ? >~ | PRO MISTNI
Integrovany regionain peraeni program ‘/ ROZVOJ CR

INTL P9902-5S Elektrostatika
NTL P9902-5P Elektromagnetismus

Popis viastnosti pro 1 ks zboz,

pozadovino 3 ks zboz

PoZadované zboZi - polozka 15

Nabizené zbo7 (vyplituje Géastnik zadévaciho Fizeni)

Popis stavebnice

Zikovski stavebnice do fyziky ulozend v plastovém boxu s krytem, ktery je spojen
s plastovou viozkou pro ulozeni dilii stavebnice. Je mozné ulozit dily i do vice
boxii. Stavebnice obsahuje dily popsané v &sti "obsah stavebnice. Neni

P , aby dodavatel nabizel kompletni stavebnici jako produkt, ktery’
nalezne na trhu - je mozné nakoupit, vyrobit, vytisknout (na 3D tiskarn&)
jcdnotlivé st stavebnice a vytvofit tak sadu pozadovanych dili. Dily stavebnice
'mohou byt od riznych vyrobel s riznymi barvami, potisky, materidly, ale je nutnd

pfi propojovéni (viz nize).

Elektrostatika - Souprava seznamuje zaky se zakladni pojmy z oblasti elektrostatiky. Vodi¢,
nevodi¢, naboj, funkce elektroskopu, izolant, pouziti Faradayovy klece.

Piednosti soupravy

jednoduché sestaveni pokusit

stabilni uchyceni prvki

podrobny navod, obsahujici vice nez 10 pokusi

Elektromagetismus - Souprava seznami zaky s pojmy prace, vykon, pfeména kineticka energie v
elektrickou, indukce, elektromagnetsimus, transformator ...

Piednosti soupravy
iednoduché sestaveni pokust

stabilni uchyceni prvki

podrobny névod, obsahujici vice nez 40 pokusii

1x ohfivaci spirala

Elektrostatika - Obsah

1x doutnavka

2 x Elcktroskop, hlinikovy profil s 4 mm kolikem pro upevnéni v izolované podstavé modulu se

1x vypina¢

zditkou, robustni hlinikovy ukazatel, L = 140 mm, na jehle kviili minimélnimu tfeni

1x zelezné jidro

1 x Ty¢ z akrylu 150 x 10 mm s otvorem pro hlinikovou ty¢ D = 4mm
1 x Plastova ty¢, 150 x 10 mm

1x kontaktni jehla

1 x Plastova ty¢ 150 x 10 mm s loziskovym otvorem

2x polovy nistavec

1 x Polyetylénové hadficka (tfeci tkanina)

2x kartacek

1 x Hlinikova ty¢ 150 x 4 mm, slouZi spole¢né s P3520-2L jak vybije¢

1 x Akrylova ty¢ s otvorem, 70 x 10 mm

1x drzik magnetu na Cepu (pro montdz magnetu na moduly)

1x

1 x Vilcova d

2 x Modul zdika (izolant)

1x stiraci krouzky

1 x Bandnek (4 mm) s jehlou

1x bimetalovy pas

2 x Hlinikové pasky (jednoduchy elektroskop)

1x plochd ocelovd pruzina

1 x Faradaytiv pohdr

1x plocha mosazna pruzina,

1x motor

1 x Kadinka 150 ml, nizka

Elektromagetismi bsah
1 x Modul ohiivaci spi

2x civka 800 zaviti 1 x Modul d .
Obsah ( 2 civka 2 x 800 zévitd 1 x Modul vypina&
pozadavky) 1x U jadro 1 x Zelezné jadro, L=50 mm
Iy 1 x Kontaktni jehla
x 1 jédro P
— 2 x Polovy néstavec, 60 x 25 mm
1x loziskové tyé > x Kartétek
2x elektroskop (vodivy profil s izolovanou podstavou, ukazatel na jehle s 1 x Drzék magnetu na epu, pro mont4 magnetu na moduly
inimalnim tienim) 1 x Komutétor
1x akrylova tyé s otvorem pro hlinikovou ty& (min. 150 mm) 1 x Stiraci krouzky
—— 1 x Bimetalovy pés
Ix plastové ty& (min. 150 mm) . A
S TE — 1 x Plochd ocelov pruzina
1x plastové ty& (min. 150 mm) s loziskovym otvorem 1 x Plochd mosazné pruzina
1x vybijeé - hlinikova ty& (min. 150 mm) 1 x Modul motor, 0.5 az 4 V DC
1x akrylovd ty& s otvorem (min. 70 mm) 1 x Modul pro civku 800 zvita
1% vélcové doutnavka 1 x Modul pro civku 2x800 zévit
- — 1 x Civka 800 zvitd, modra
2x izolant se zditkou . Lo
AU 1 x Civka 2x800 zévitd, ervend
1x bananek s jehlou, 1 x U-jadro a I-jadro
2 hlinikové pésky 2 x Loziskov tyé
1x Faradayily pohir
1x 150 ml kédinka
Jednotlivé dily stavebnice jsou vzéjemné kompatibilni, zapadaji do sebe, je mozné
Kompatibilita jc vzéjemné upeviiovat, propojovat, stavét, rozsifovat, spojky a zavésy zapadaji k ANO

diliim. Sada modulii musi spliiovat bezpecnostni tfidu pro praci na stfedni $kole.
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Technicka specifikace je uvedena pro 1 ks poptavaného zbozi, v ramci zakazky jsou v$ak pozadovany 3 ks zboZi, tedy trojnasobné mnoZzstvi

pomiicek, neZ je uvedeno v technické specifikaci niZe (v§e uvedeno niZe je nutné nasobit tfikrat)

ELDYNAMIKA

EVROPSKA UNIE MINISTERSTVO
Evropsky fond pro regionaini rozvoj A.“ PRO MISTNI
Integrovany regionéini operaéni program — ROZVOJ CR

NTL P9902-5T Elektrodynamika

Popis vlastnosti pro 1 ks zbotzi,
pozadovano 3 ks zbozi

Pozadované zboZi - polozka 16

Nabizené zboZi (vypliiuje icastnik zadavaciho Fizeni)

Popis stavebnice

Zakovska stavebnice do fyziky uloZena v plastovém boxu s krytem, ktery je
spojen s plastovou vlozkou pro uloZeni dili stavebnice. Stavebnice obsahuje
dily popsané v ¢asti "obsah stavebnice". Neni pozadovano, aby dodavatel
nabizel kompletni stavebnici jako produkt, ktery nalezne na trhu - je mozné
nakoupit, vyrobit, vytisknout (na 3D tiskarn¢) jednotlivé ¢asti stavebnice a
vytvofit tak sadu pozadovanych dilii. Dily stavebnice mohou byt od riiznych
vyrobcl s riznymi barvami, potisky, materialy, ale je nutna kompatibilita pti
propojovani (viz nize).

Souprava seznami zaky s pojmy magnetické pole civky, geomagnetické pole,
pravidlo "tfech prstd", motor, generator, princip méficiho elektromagnetického
pfistroje ...

Prednosti soupravy
jednoduché sestaveni pokust

stabilni uchyceni prvka

podrobny navod, obsahujicinez 40 pokust

Obsah stavebnice (minimalni

1x osa pro civku

1x ukazatel pro civku

1x p6lovy nastavec

1x generator (motor)

2x ty¢ovy magnet (min. délka 50 mm, min. primér 10 mm)

5x zarovka (E10, 4V, 40 mA)

1x civka 400 zaviti

1x zelezna jadro do civky

Obsah

1 x Osa pro civku

1 x Ukazatel pro civku

1 x Polovy nastavec, 60 x 25 mm

1 x Motor / generator model

2 x Ty€ovy magnet, D =10 mm, L =50 mm
5 x Zarovka 4 V/40 mA, E 10

1 x Civka 400 zaviti, modra

1x Zeleznéjédro, L=50 mm

poZadavky) 1x vodi¢ kolébka e Jat
2x pravouhla elektroda 1 x Vodi¢ kolébka
p - 2 x Pravouhla elektroda
1x stolik na kapesni kompas i ,
- . 1 x Stolik pro kapesni kompas
1x indukéni civka .
Ix Kapesni kombas 1 x Indukéni civka
P P 1 x Kapesni kompas
. 1 x Stupnice pro oto¢nou civku
1x stupnice pro otocnou civku
Jednotlivé dily stavebnice jsou vzajemné kompatibilni, zapadaji do sebe, je
Kompatibilita mozné je vzajemné upevilovat, propojovat, stavét, rozsifovat, spojky a zavésy ANO

zapadaji k dilim.
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SOUBOR
NAVODU

EVROPSKA UNIE MINISTERSTVO
Evropsky fond pro regionalni rozvoj A-" PRO MISTNI
Integrovany regionalini operaéni program — ROZVOJ CR
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Navody k pokustim na CD nosi¢i

Popis vlastnosti 1 ks zboZzi,
pozadovano 1 sada zboZi

Pozadované zboZi - polozka 17

Nabizené zboZi (vypliiuje ucastnik zadavaciho Fizeni)

Specifikace

Kazda stavebnice uvedena v polozkach 1 az 16 bude obsahovat navody k

pokustim.

ANO
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] EVROPSKA UNIE MINISTERSTVO
ANALYTICKE Evropsky fond pro regionaini rozvoj A_.'- PRO MISTNI
V AHY Integrovany regionalni operaéni program — ROZVOJ CR Kern EW 420-3NM
\ e
’—‘-/
R e PoZadované zboZi - polozka 18 Nabizené zboZzi (vypliiuje ucastnik zadavaciho Fizeni)

poZadovano 1 ks zboZi

Kalibra¢ni program CAL pro rychlé nastaveni pfesnosti vazeni za pouziti
externiho testu vazeni . < Indikator kapacity. Rostouci svételny pruh ukazuje
zbyvajici dostupny rozsah vazeni. e« Pfesné pocitani: Automaticka optimalizace
referencéni hodnoty postupné zlepsuje primérnou hodnotu hmotnosti kusu. ¢
Vytvareni protokolit GLP/ISO Ur¢ovani procent Tolerancni vazeni Sc¢itani
kust pfi pocitani Ochrana proti privanu jako standard pro modely s velikosti
vazici desky A . Odnimatelny kryt s otvorem k pipetovani. Vazici prostor
SxHxV 158x130x78 mm "ANO"

Cejchuschopné vahy, OIML Ttida II, vysoka pfesnost zajisténa vibraénim
Popis vlastnosti vah ¢lankem, odolnost elektrostatickému a elektrodynamickému ruseni, odolnost
zménam teploty

Velky LCD displej, vyska ¢islic 17 mm Rozméry vazici desky , nerez ocel A
0118 mm, na velkém vyobrazeni B 170x142 mm C 180x160 mm Celkové
rozméry SxHXV - bez ochrany proti priivanu A , B 182x235x75 mm C
192x265x87 mm Hmotnost netto cca. 1,4 kg Piipustny rozsah teplot prostiedi
10°C / 30°C PrisluSenstvi : Pracovni ochranny kryt ve standardu , Interni
dobijeci baterie, vydrz az 32 h bez podsvétleni , doba dobijeni cca. 12 h .
Funkce AUTO-OFF (automatické vypnuti) k Setfeni baterie, deaktivovatelna.
Velka sklenéna ochrana proti pritvanu se 3 posuvnymi dvifky pro pohodlny
piistup k vazenym piedmétim. Vazici prostor SXHxV 150x140x130 mm, Otko
pro podlahové vazeni, Miska na drahokamy , nerez s praktickou hubickou ,
rozméry 57x16 mm , Vhodna zkuSebni zavazi i s kalibraénim certifikatem
Odpovidajici tiskarna ""ANO™

Vazivost min. 320g, ov&fovaci dilek min. 0,01g, zobrazovaci dilek min. 0,001 g,
Parametry napajeni pfes externi adaptér (230V), nerezova vazici plocha, ochranny kryt
plosiny, LCD disple;j
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Priloha 4 ZD

Technicka specifikace je uvedena pro 1 ks poptavaného zboZzi, v ramci zakazky jsou vSak poZadovany 4 ks zbozi, tedy ¢tyFnasobné mnoZstvi

PREDVAZKY

nomiicek. ne7 ie nvedena v technické snecifikaci nize (v§e uvedeno niZe je nutné nasobit étyiikrat)

EVROPSKA UNIE MINISTERSTVO
Evropsky fond pro regionalni rozvoj A&_.-" PRO M |STN|
Integrovany regionaini operaéni program ROZVOJ CR

Kern EMB-200-2

=

Popis vlastnosti 1 ks zboZi,
poZadovino 4 ks zboZi

Pozadované zboZi - poloZzka 19

Nabizené zboZi (vypliiuje Gcastnik zadavaciho Fizeni)

Popis vlastnosti vah

Kompaktni laboratorni pfedvazky, bez moznosti certifikace, uréeno jen pro
kontrolni vazeni

Snadné a pohodIné ovladani 2 tlacitky, je proto také vhodna pro Skolni a
vyukové ucely * Funkce pfivazovani zjednoduSuje navazovani podle receptur
» Zvlaste plocha konstrukce * Bezpecné a neklouzavé postaveni diky gumovym
nozickdm e« Vaha je pfipravena k pouziti: baterie 9 V blok je soucasti dodavky
* 1 Kulata ochrana proti prachu standardné pro modely s vazici deskou velikosti
A, vazici prostor @xV 96x35 mm Hak pro podpodlahové vazeni, jako
standard 3 EMB 500-1BE - Black Edition

Parametry

Vazivost min. 200g, ptesnost dilek min. 0,01 g, linearita 0,02 g, vazici plocha ve
formé plastu s vodivym lakem, LCD displej, napajeni 9V baterii,

Velky LCD displej, vyska ¢islic 15 mm
Rozméry vazici desky , nerez ocel @

A9 82 mm

B @ 105 mm

C @ 150 mm, na velkém vyobrazeni

Material vazici desky :

A Plast s vodivym lakem

B,C Plast

Hmotnost netto cca. 0,75 kg

Ptipustny rozsah teploty prostiedi: 5°C / 35°C

19/20
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Technicka specifikace je uvedena pro 1 ks poptavaného zbozi, v ramci zakazky jsou v§ak poZadovany 2 ks zboZi, tedy dvojnasobné mnoZstvi
pomiicek, neZ je uvedeno v technické specifikaci nize (v§e uvedeno niZe je nutné nasobit dvakrat)

MERIC EL.

’ EVROPSKA UNIE P MINISTERSTVO -
NABOJE Eviopsky fond pro regiondini rozvoj & - | MIiSTNi DE722-1C Coulombmetr *inno”
Integrovany regionalni operaéni program ROZVOJ CR P3120-6N Adaptér sit’ovy, 6V/500 mA, extérni
IS L Pozadované zboZi - polozka 20 Nabizené zboZi (vypliiuje icastnik zadavaciho Fizeni)

pozadovano 2 ks zboZi

Demonstraéni méfici ptistroj pro méfeni velmi malych napéti. Ptistroj je
magneticky upinatelny.

Technické udaje:

Zobrazeni: LED display, 3 1/2 mistny, vyska ¢islic: 26 mm

Coulombmetr s rozsahem min. do 1900 nC. Ptehledny displej s moznosti Meéfici vstup: 4 mm bezpeénostni zditky
. - resetovani a nastaveni nulové hodnoty. Piesnost lepsi nez 2%. Bezpecnostni Meéfici rozsah: £1999 nC, tlacitko ,,reset” pro nastaveni nuly
Popis vlastnosti mérice L . o S A . . . i < , . < o .
zditky - vstup a vystup. Napajeni bateriemi a také externim zdrojem (baleni musi|Ptesnost: lepsi jak 1%; mira trvalé odchylky lepsi jak 5 ¢isel/min.
obsahovat adaptér) Vypina¢: ON/OFF

Napégjeni: bateriemi 4 x 1,5 V AA (soucast dodavky) nebo externé pies 5,5 mm
DC dutou zditku .

Skiinka: plasticka hmota ABS, zelena, se zlutym potiskem

Rozméry : cca 160x120x45 mm, hmotnost : cca 380 g
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Rekapitulace nakladu

EVROPSKA UNIE
Evropsky fond pro regionaini rozvoj
Integrovany regionalni operaéni program

=g~ | MINISTERSTVO
G =~ | PRO MISTNi
ROZVOJ CR

Druh zbozi - zivazna cenova nabidka ucastnika vybérového Fizeni POéﬁt Cena za kus bez DPH | Cena za kus s DPH (R CELETI o @l
Kusu DPH s DPH
Staviva - fyzikalni stavebnice 3 5379 6508,59 16 137,00 19 525,77
Mechanika - fyzikalni stavebnice 3 8069 9763,49 24 207,00 29 290,47
Naklonéna rovina - fyzikalni stavebnice 3 21574 26104,54 64 722,00 78 313,62
Vrhaci zatizeni - fyzikalni stavebnice 3 14777 17880,17 44 331,00 53 640,51
Dynamika - fyzikalni stavebnice 3 9688 11722,48 29 064,00 35167,44
Rotace - fyzikalni stavebnice 3 5476 6625,96 16 428,00 19 877,88
Sily a to¢ivy moment - fyzikaIni stavebnice 3 10661 12899,81 31 983,00 38 699,43
Odstiediva sila - fyzikalni stavebnice 3 12474 15093,54 37 422,00 45 280,62
Premény energie - fyzikalni stavebnice 3 11814 14294,94 35 442,00 42 884,82
Tlak vzduchu - fyzikalni stavebnice 3 6449 7803,29 19 347,00 23 409,87
Kmity a viny - fyzik4Ini stavebnice 3 2528 3058,88 7 584,00 9 176,64
Ultrazvuk - fyzikalni stavebnice 3 32077 38813,17 96 231,00 116 439,51
Teplo - fyzikaIni stavebnice 3 15877 19211,17 47 631,00 57 633,51
Elektfina - fyzikalni stavebnice 3 7096 8586,16 21 288,00 25 758,48
Elektrostatika a elektromagnetismus - fyzikéIni stavebnice 3 6406 7751,26 19 218,00 23 253,78
Elektrodynamika - fyzikalni stavebnice 3 9397 11370,37 28 191,00 34 111,11
Névody ke stavebnicim - doplnék fyzikalnich stavebnic 1 1 1,21 1,00 1,21
Véhy - analytika 1 19037 23034,77 19 037,00 23 034,77
Vahy - predvazky 4 3003 3633,63 12 012,00 14 534,52
Meric elektrického naboje - dopInék fyzikalnich stavebnic 2 4491 5434,11 8 982,00 10 868,22
CELKEM 579 258,00 700 902,18
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