Priloha ¢. 1

Zavazné vysledky projektu TE01020197

Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikacni ¢islo

TE01020197-V102

Nézev vystupu/vysledku
Srovnavaci databaze RFID a RTLS tagt (9)

Vlastnici vysledku
VSB-TU Ostrava (52 %), GABEN spol. s r.0. (48 %)

Popis vystupu/vysledku

Prvnim vysledkem bali¢ku 10 je srovnavaci databaze RFID a RTLS tagu, pofizena na zakladé informaci
z katalogti vyrobctl. Planovany typ tohoto vysledku byl dosazen ve druhém roce projektu.

Prakticky byla zptistupnéna pro verejnost databaze RFID a RTLS tagt a zacalo testovani na realnych
aplikacich. Timto zptistupnénim byla tedy testovana databaze a také uzivatelské rozhrani bézici nad
touto databazi. Jako zpétnou vazbu od uzivatela aplikace byl v pilotnim provozu vytvoren dotaznik,
ktery byl po pouziti aplikace vyplnén. Dotaznik tvoii otdzky z oblasti pouzitelnosti, pfivétivosti
a rychlosti pouziti aplikace. Vyhodnocenim dotazniku a sledovanych parametru pti transakcich byla
vytvorena dal$i optimalizace aplikace.

Zpusob vyuziti vysledku

Srovnavaci databaze byla vyuzivana zejména pii pocatcich projektového cile. Databaze byla vyuzivana
zejména pro zjednoduSeni navrhu a reSerSe pro RTLS. V soucasné dobé databaze jiz neni vyuzivana,
nebot’ je komplikovana neustald udrzba a aktualizace informaci v ni. RTLS je odvétvi, které se velmi
rychle rozviji a vyvoj se pfesunul k syst¢émim Internet of Things.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV
R — Software

Termin realizace/implementace vysledku

12/2013

Termin dosazeni vystupu/vysledku

03/2013

Identifika¢ni ¢islo

TE01020197-V101

Néazev vystupu/vysledku
Srovnavaci databaze RFID a RTLS tagt (9)

Vlastnici vysledku
VSB-TU Ostrava (52 %), GABEN spol. s r.0. (48 %)

Popis vystupu/vysledku

Prvnim vysledkem bali¢ku 10 je srovnavaci databaze RFID a RTLS tagi, porfizena na zakladé informaci
z katalogti vyrobct. Planovany typ tohoto vysledku byl dosazen ve druhém roce projektu.

Prakticky byla zpfistupnéna pro veiejnost databaze RFID a RTLS tagu a zacalo testovani na realnych
aplikacich. Timto zpfistupnénim byla tedy testovana databaze a také uzivatelské rozhrani bézici nad
touto databazi. Jako zpé&tnou vazbu od uzivatelt aplikace byl v pilotnim provozu vytvoien dotaznik,
ktery byl po pouziti aplikace vyplInén. Dotaznik tvoii otazky z oblasti pouzitelnosti, piivétivosti
a rychlosti pouziti aplikace. Vyhodnocenim dotazniku a sledovanych parametrti pfi transakcich byla
vytvorena dal$i optimalizace aplikace.

Zpusob vyuziti vysledku

Srovnavaci databaze byla vyuzivana zejména pti pocatcich projektového cile. Databaze byla vyuzivana
zejména pro zjednoduSeni navrhu a reSerSe pro RTLS. V soucasné dobé databaze jiz neni vyuzivana,
nebot’ je komplikovana neustala tidrzba a aktualizace informaci v ni. RTLS je odvétvi, které se velmi
rychle rozviji a vyvoj se pfesunul k systémim Internet of Things.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV
Zpolop — Poloprovoz

Termin dosaZeni vystupu/vysledku

03/2013

Termin realizace/implementace vysledku

12/2013

1/41




Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni cislo

TE01020197-V89

Néazev vystupu/vysledku

Korpus anotovanych akustickych fecovych dat (5)

Vlastnici vysledku
ZCU v Plzni (51 %), SpeechTech s. r.0. (49 %)

Popis vystupu/vysledku

Pro natrénovani robustniho akustického modelu je nutné ziskat dostate¢né rozsahly korpus trénovacich
dat. V ramci vysledku byly pofizeny nahravky obsahujici 82.5 hodiny TV zaznamu politickych
diskusnich pofadt ve formatech MP4, OGV, WAV. Vzorkovaci frekvence hlasového zdznamu je 22.05
[kHz] s rozliSenim 16 bit. Korpus obsahuje zaznamy 89 fe¢nikti. Textové anotace obsahuji 254 298 vét
a4 061 382 tokend (béznych slov). Soucasti korpusu je vyslovnostni slovnik 113 567 slov vyskytujicich
se v korpusu, ktery obsahuje 566 238 vyslovnostnich variant a 11 903 multislov.

Zpusob vyuZiti vysledku

Korpus byl vyuzit pro trénovani akustického modelu, ktery je komponentou systému automatického
rozpoznavani mluvené feci. Pro trénovani byla pouzita nejen akusticka data, ale zaroven jejich slovni ptepisy
a vyslovnostni slovnik.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin realizace/implementace vysledku

12/2013

Termin dosazeni vystupu/vysledku

R — Software 09/2013

Identifikacni ¢islo

TE01020197-V85

Néazev vystupu/vysledku

Systém pro pfifazovani smén zaméstnanctum (10)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (100 %)

Popis vystupu/vysledku
Konferenéni prispévek o rozvrhovani zaméstnanci.
R. Vaclavik, P. Stcha, Z. Hanzalek: A Low Time-Consuming Rosters Evaluation in Personnel

Scheduling Problems Based on Pattern Learning. Proceedings of the 14th EU/ME workshop, Hamburg,
2013, str. 38-43.

Zpusob vyuziti vysledku

Publikace

Druh vysledku podle struktury databaze RIV
X —Jiné

Termin dosazeni vystupu/vysledku

12/2013

Termin realizace/implementace vysledku

12/2013

2/41




Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni cislo

TE01020197-V91-3

Néazev vystupu/vysledku

Knihovna softwarovych rutin pro vypocetni a optimaliza¢ni
operace v systémech monitorovani a fizeni (11)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (100%)

Popis vystupu/vysledku

Jimp — ¢lanek v odborném ¢asopise — Aplikace teorie fyzikalni podobnosti v syntéze regulaéniho obvodu

s PID regulatorem a zpozdénim. UZitim podobnostnich kritérii k bezrozmérmému popisu regula¢niho obvodu
se docili vyznamného zobecnéni v pojeti dynamiky. Napiiklad misto kritické frekvence zaujima jeji roli
kriticky thel a misto rozmérovych koeficientt modelu je dynamika fizené soustavy vyjadiena
bezrozmérovymi parametry tzv. zpozdénosti a kmitavosti.

Zpusob vyuziti vysledku

Publikace ¢lanku v impaktovaném casopisu.

Zitek, P. - Figer, J. - Vyhlidal, T.: Dimensional analysis approach to dominant three-pole placement in delayed
PID control loops. Journal of Process Control. 2013, vol. 23, no. 8.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV
X —Jiné

Termin dosazeni vystupu/vysledku

12/2013

Termin realizace/implementace vysledku

06/2014

Identifika¢ni ¢islo

TE01020197-V91-1

Néazev vystupu/vysledku

Knihovna softwarovych rutin pro vypocetni a optimalizac¢ni
operace v systémech monitorovani a fizeni (11)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (100%)

Popis vystupu/vysledku

D — ¢lanek ve sborniku — Aplikace podobnostni analyzy systému a procest se zpozdénim v syntéze PID
regulatoru pomoci metody pfedepsani trojice dominantnich polu.

Zpusob vyuziti vysledku
Publikace ¢lanku ve sborniku.

Zitek, P. - Fier, J. - Vyhlidal, T.: Dominant three pole placement in PID control loop with delay. In Proceedings
of the 9th Asian Control Conference (ASCC 2013). New York: IEEE Control System Society, 2013.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV
X —Jiné

Termin dosazeni vystupu/vysledku

12/2013

Termin realizace/implementace vysledku

06/2014

3/41




Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni ¢islo Néazev vystupu/vysledku

TE01020197-V86 Systém pro pfifazovani smén zaméstnanctum (10)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (10 %), VSB-TU Ostrava (20 %), Merica s.r.0. (70 %)

Popis vystupu/vysledku

Webova aplikace pro tvorbu rozdélovnika, tedy pfifazovani smén zaméstnancam. Systém obsahuje
algoritmus pro ptridélovani jednotlivych smén na zakladé definice potiebného pokryti jednotlivych
pracovnich pozic, respektuje nahlasena volna zaméstnancu, zakonik prace a rovnéz kolektivni smlouvu
zameéstnancil.

Zpusob vyuziti vysledku

Vysledek je nabizen jako samostatna webova aplikace.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosaZeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

R — Software 12/2013 12/2013

Identifika¢ni ¢islo Nézev vystupu/vysledku

TE01020197-V92 Knihovna softwarovych rutin pro vypocetni a optimalizacni
operace v systémech monitorovani a fizeni (11)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (49 %), PT SOLUTIONS WORLDWIDE spol. s r.0. (51 %)

Popis vystupu/vysledku

Softwarova knihovna se sklada z néasledujicich sub-modulti pro vypocetni a optimalizaéni operace vy$sich
vrstev fidicich systému v hutnim pramyslu: 1) SW aplikace pro modelovani chladnuti ocelovych plechti a past,
2) SW aplikace pro prepocet délky vyvalku za tepla na délku za studena s vyhodnocenim relativni chyby
odhadu 3) SW aplikace pro parametrizaci valcovaci trat¢ 4) SW modul pro vypocet distribuce intenzity zateni
v pecnich technologiich hutniho primyslu. Knihovna dale obsahuje SW rutiny pro navrh a implementaci
vypocetnich operaci a tidicich algoritm® pro prvni PLC vrstvu fidiciho systému.

Zpisob vyuziti vysledku

Knihovna SW rutin je vyuzivana k optimalizaci vyrobnich procesti v hutnim a ocelarenském pramyslu v prvni
PLC vrstvé fidiciho systému. Tato knihovna rutin bude dale komercializovéana, pfitom jednotlivé rutiny
(vypocetni a fidici algoritmy) bude mozné komercializovat samostatné. Pfinosem rutin je jejich pfimé nasazeni
ve vyrobnich procesech v hutnim a ocelarenském primyslu s moznosti jejich integrace do vétsich softwarovych
modult. Pravé firmy zabyvajici se praimyslovou vyrobou v ocelarnach, hutich a valcovnach jsou potencialnimi
koncovymi uzivateli té€chto rutin.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

R — Software 12/2013 06/2014

441




Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TE01020197-V91-2 Knihovna softwarovych rutin pro vypocetni a optimaliza¢ni
operace v systémech monitorovani a fizeni (11)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (100%)

Popis vystupu/vysledku

D — ¢lanek ve sborniku — Navrh a aplikace inverzniho tvarovace pro kompenzaci kmitavych modu flexibilnich
mechanickych systému.

Zpisob vyuziti vysledku
Publikace ¢lanku ve sborniku

Vyhlidal, T. - Hrom¢ik, M. - Kucera, V.: Inverse signal shapers in effective feedback architecture. In
Proceedings of the European Control Conference. Zurich: European Control Association, 2013, p. 4418-4423.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku
X —Jiné 12/2013 06/2014

Identifika¢ni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TE01020197-V103 Internetovy portal RFID Expert (9)

Vlastnici vysledku
VSB-TU Ostrava (52 %), GABEN spol. s r.o. (48 %)

Popis vystupu/vysledku

Vysledkem tohoto diléiho cile je kompletni funkéni systém, ktery uzivatelim poskytuje nastroje pro nalezeni
optimalniho feSeni systémi vyuzivajicich RFID technologie.

Pristupovy portal je ptipraven pro koncového uzivatele, ktery bude tidit expertni systém prostiednictvim
visualniho rozhrani.

Tento systém je tvofen nékolika ¢astmi a to:

- inteligentni datab&zi RFID/RTLS tagi,

- inteligentni databazi referenc¢nich feseni,

- analytickymi nastroji pro rozklad projektovaného systému na dil¢i aktivity,

- expertnim systémem pro vytvatreni vyhledavacich dotaz,

- visualnim rozhranim pro interakci s uZivatelem,

- a pomocnym administraénimsubsystémem.

Zpisob vyuziti vysledku

Vysledek byl pouzivan zejména v pocatcich feSeni. Na systému byly ovéfeny metody sledovani pfistroju,
zdravotnickych ukonti a medikace v konceptu Internet of Things. Pilotni test probihal na pfistrojich. Ty byly
oznaceny tagem, které se pomoci mobilniho zafizeni v dobé aplikace pfistroje na pacienta nacetly. Informace
byly uloZzeny v databazi RFID expert. Informace vytvarely elektronicky zaznam o poskytnuté péci (eZIP).
Systém jiz nyni neni podporovan, jelikoz neni schopen zahrnout celou $kalu evidovanych informaci ptivodni
papirové dokumentace.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosaZeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

Gfunk — Funkéni vzorek 03/2015 12/2015

5/41




Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni ¢islo Néazev vystupu/vysledku

TE01020197-V105 Internetovy portdl RFID Expert (9)

Vlastnici vysledku
VSB-TU Ostrava (52 %), GABEN spol. s r.0. (48 %)

Popis vystupu/vysledku

Vysledkem tohoto dil¢iho cile je kompletni funkéni systém, ktery uzivatelim poskytuje néstroje pro nalezeni
optimalniho feSeni systémi vyuzivajicich RFID technologie.

Pristupovy portal je ptipraven pro koncového uzivatele, ktery bude fidit expertni systém prostiednictvim
visualniho rozhrani.

Tento systém je tvoien nékolika ¢astmi a to:

- inteligentni databazi RFID/RTLS tagu,

- inteligentni databazi referen¢nich feseni,

- analytickymi nastroji pro rozklad projektovaného systému na diléi aktivity,

- expertnim systémem pro vytvareni vyhledavacich dotaza,

- visu&lnim rozhranim pro interakci s uzivatelem,

- a pomocnym administra¢nimsubsystémem.

Zpusob vyuziti vysledku

Vysledek byl pouzivan zejména v pocatcich feSeni. Na systému byly ovéfeny metody sledovani pfistroju,
zdravotnickych tkont a medikace v konceptu Internet of Things. Pilotni test probihal na pfistrojich. Ty byly
oznaceny tagem, které se pomoci mobilniho zafizeni v dob¢ aplikace pfistroje na pacienta nacetly. Informace
byly ulozeny v databdzi RFID expert. Informace vytvarely elektronicky zdznam o poskytnuté péci (eZIP).
Systém jiz nyni neni podporovan, jelikoz neni schopen zahrnout celou $kalu evidovanych informaci ptvodni
papirové dokumentace.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosaZeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

Zpolop — Poloprovoz 03/2015 12/2015

6/41



Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni ¢islo Néazev vystupu/vysledku

TE01020197-V104 Internetovy portdl RFID Expert (9)

Vlastnici vysledku
VSB-TU Ostrava (52 %), GABEN spol. s r.0. (48 %)

Popis vystupu/vysledku

Vysledkem tohoto dil¢iho cile je kompletni funkéni systém, ktery uzivatelim poskytuje néstroje pro nalezeni
optimalniho feSeni systémi vyuzivajicich RFID technologie.

Pristupovy portal je ptipraven pro koncového uzivatele, ktery bude fidit expertni systém prostiednictvim
visualniho rozhrani.

Tento systém je tvoien nékolika ¢astmi a to:

- inteligentni databazi RFID/RTLS tagu,

- inteligentni databazi referen¢nich feseni,

- analytickymi nastroji pro rozklad projektovaného systému na diléi aktivity,

- expertnim systémem pro vytvareni vyhledavacich dotaza,

- visu&lnim rozhranim pro interakci s uzivatelem,

- a pomocnym administra¢nimsubsystémem.

Zpusob vyuziti vysledku

Vysledek byl pouzivan zejména v pocatcich feSeni. Na systému byly ovéfeny metody sledovani pfistroju,
zdravotnickych tkontl a medikace v konceptu Internet of Things. Pilotni test probihal na pfistrojich. Ty byly
oznaCeny tagem, které se pomoci mobilniho zatizeni v dob¢ aplikace pfistroje na pacienta nacetly. Informace
byly uloZeny v databazi RFID expert. Informace vytvately elektronicky zaznam o poskytnuté péci (eZIP).
Systém jiz nyni neni podporovan, jelikoz neni schopen zahrnout celou $kalu evidovanych informaci ptivodni
papirové dokumentace.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosaZeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

R — Software 03/2015 12/2015

Identifikacni ¢islo Nézev vystupu/vysledku

TE01020197-V83 Teleprezenéni mobilni robot pro priizkum v nebezpeénych
oblastech (4)

Vlastnici vysledku

VUT v Brné (100 %)

Popis vystupu/vysledku

Vysledkem pracovniho balicku 4 je pIné funkéni a zkouskami ovéieny dalkové ovladany robot schopny
pracovat ve slozitém terénu a naroéném prostiedi. Tento robot je jako celek unikatni a je tedy mozné jej ochranit
pomoci primyslového vzoru.

Zpusob vyuZiti vysledku

Robot je skupinou pouzivan pro experimentalni Cinnost pfedevS§im ve vnéjSim prostfedi. Jsou na ném
oveétovany algoritmy a metody pro tzv. vizualni teleprezenci, multispektralni 3D mapovani. Byl dale pouzit
pro vyzkum v oblasti pfesné sebelokalizace pomoci kombinace RTK GNSS, INS a odometrie. Déle byl stroj
pouzit v experimentu pro autonomni dohledani zdroji ionizujiciho zareni. Stroj byl a je nabizen dal$im
subjektim — akademickym i komerénim — jako platforma pro experimenty. Stroj tak byl vyuzit mimo jiné pro
odbornou ¢innost Univerzity obrany v Brng, SURO v.v.i., VOP CZ, a dalgich.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

Fprum — Pramyslovy vzor 08/2015 12/2015

7141




Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni ¢islo Néazev vystupu/vysledku

TE01020197-V90 Prototyp hlasového interaktivniho systému (5)

Vlastnici vysledku
ZCU v Plzni (51 %), SpeechTech s. r.0. (49 %)

Popis vystupu/vysledku

Prototyp hlasového interaktivniho systému s modulem automatického rozpoznavani spontanni mluvené feci
a se slovnikem pievysujicim milion slov v dané aplikaéni doméng. Systém je schopen zpracovat spontanni
mluvenou fe¢ uZivatele a prevést ji do textového zapisu, popt. uzivateli poskytnout pozadovanou odpoveéd ¢i
provést vyzadovany tkon (poskytnuti informace, provedeni zadané akce).

Zpusob vyuziti vysledku

Vysledny systém integruje diléi technologie automatického rozpoznavani a porozuméni feéi, véetné syntézy
te€i, do jednoho celku. Systém je urcen pro vyhledavani informaci ve velkych audio(vizudlnich) archivech
s vyuzitim bud’ textového, nebo hlasem zadané¢ho vstupu. Technologie vyhledavani v archivu mluvené feci je
aplikovana ve vyhledavacim engine pro Centrum vizualni historie MALACH (Knihovna UFAL MFF UK),
zaroven je mozné ji integrovat napi. do archivacni platformy libovolného zadkaznika (napf. televizni stanice,
archiv oralni historie apod.).

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosaZeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

Zpolop — Poloprovoz 09/2015 12/2015

Identifikaéni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TE01020197-V94-3 Knihovna softwarovych moduld pro monitorovani a fizeni
primyslovych procest (11)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (100%)

Popis vystupu/vysledku

2 XD — ¢lanek ve sborniku - Reseni antiwindupu pro regulatory s dopravnim zpozdénim v konceptu Fizeni
S vnitfnim modelem a parametrizace PID regulatori pro fizeni systémut s dopravnim zpozdénim s vyuzitim
ktivkového kritéria dominantnosti polti téchto smycek.

Zpusob vyuziti vysledku
Publikace dvou kapitol v knize

Zitek P., Busek J., Vyhlidal T. (2014) Anti-Windup Conditioning for Actuator Saturation in Internal Model
Control with Delays. In: Seuret A., Ozbay H., Bonnet C., Mounier H. (eds) Low-Complexity Controllers for
Time-Delay Systems. Advances in Delays and Dynamics, vol 2. Springer, Cham.

Zitek P., Fiser J., Vyhlidal T. (2014) Dominant Trio of Poles Assignment in Delayed PID Control Loop. In:
Vyhlidal T., Lafay JF., Sipahi R. (eds) Delay Systems. Advances in Delays and Dynamics, vol 1. Springer,
Cham.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

X —Jiné 10/2015 12/2015

81/41



Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifika¢ni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TE01020197-V94-2 Knihovna softwarovych modulll pro monitorovani a fizeni
primyslovych procest (11)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (100%)

Popis vystupu/vysledku

D — ¢lanek ve sborniku — Prehledovy ¢lanek z oblasti pfesného piifazeni modelu systémim a procesum pomoci
stavové zpétné vazby.

Zpusob vyuziti vysledku
Publikace ¢lanku ve sborniku

Kucera V., Castafieda Toledo E.: A review of stable exact model matching by state feedback. Proceedings 22nd
Mediterranean Conference on Control and Automation, Palermo 2014, 85-90.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

X —Jiné 10/2015 12/2015

Identifikac¢ni ¢islo Nézev vystupu/vysledku

TE01020197-V94-1 Knihovna softwarovych moduld pro monitorovani a fizeni
primyslovych procest (11)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (100%)

Popis vystupu/vysledku
D — ¢lanek ve sborniku — Pouzitim integralniho kritéria IAE byla optimalizovana regula¢ni smycka se
zpozdénim, kde docilené optimalni parametry PID regulatoru vedou na kmitavé regulacni odezvy.

Zpusob vyuziti vysledku
Publikace ¢lanku ve sborniku
Fiser, J., Zitek, P., and Kucera, V. (2014), IAE optimization of delayed PID control loops using dimensional

analysis approach. In: Proc 6th International Symposium on Communications, Control and Signal Processing
(ISCCSP), 2014, 262-265, IEEE, Athens

Druh vysledku podle struktury databdze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

X —Jiné 10/2015 12/2015
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Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TE01020197-V93 Knihovna softwarovych modull pro monitorovani a fizeni
prumyslovych procest (11)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (49 %), PT SOLUTIONS WORLDWIDE spol. s r.o. (51 %)

Popis vystupu/vysledku

Knihovna softwarovych moduldrnich aplikaci se sklada z modul pro vypocetni a optimalizacni operace

vys$8ich vrstev fidicich systéma v nasledujicich oblastech hutniho pramyslu: 1) Chlazeni ocelovych plecht a

past, 2) Automatické fizeni valcovacich procesti, 3) Monitorovani a fizeni energeticky naro¢nych procest.

Tato modularni aplikace navazuje a rozsifuje Knihovnu softwarovych rutin pro monitorovani a fizeni

(Vysledek ¢&islo TE01020197V004), kterd je piedchozim vysledkem projektu CAK 3. Moduléarni aplikace

obsahuje nasledujici nové vyvinuté moduly:

e Estimator teplot vyvalku na stolicich valcovaci traté implementovany v C++

o Aplikace pro optimalizaci valcovaci stolice za studena, obsahujici SW moduly/rutiny pro vypocet priméru
svitku, regulaci krouticiho momentu navijecky/odvijecky, kompenzace tiecich odporti, kompenzace
dynamickych momentl setrvacnosti pii zmén¢ rychlosti valcovani a vizualizaci formou operatorského
panelu.

e Tuhostni model pro vypocet silového profilu valce, implementovany v C++ jako aplikace Flattening

e Sada algoritmt a softwarovych modult pro estimaci a kompenzaci excentricity valcti a proménnych
dopravnich zpozdéni, implementovanych v ANSI C pro nasazeni v systému SIEMENS SIMOTION.

e Moduly pro simulaci, identifikaci a adaptaci modelt peci pro tavbu oceli - pecni modely, modul pro
predzpracovani provoznich dat; modul pro filtraci vérohodnych dat pro vybrané typy taveb; graficka
rozhrani pro analyzu rezidui a adaptaci parametrli operatorem; optimalizacni nastroje pro identifikaci
parametrti procesu.

Zpusob vyuziti vysledku

Knihovna softwarovych modularnich aplikaci je vyuZzivana k optimalizaci vyrobnich procest v hutnim a
ocelarenském prumyslu ve vyssich vrstvach fidicich systému. Tato knihovna SW aplikaci, rozsifena o SW
rutiny vysledku TE01020197-V92, bude dale komercializovana, pfitom jednotlivé aplikace (rutiny, algoritmy)
bude mozné komercializovat samostatn¢. Vyhodou aplikaci je jejich univerzalni nasazeni jak v prvni tak i ve
vy$si vrstve fidiciho systému vyrobnich procest v hutnim a ocelarenském primyslu a vedouci ke zkvalitnéni
vystupii vyroby. Mezi potencialnimi uchaze¢i o tyto univerzalni aplikace jsou podniky zabyvajici se
prumyslovou vyrobou v ocelarnach, hutich a valcovnach.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

R — Software 10/2015 12/2015
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Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni ¢islo Nazevvystupu/vysledku

TE01020197-V111 Software: On-line monitor ampacity a detektor udalosti i stavi
stability elektrické sité (2)

Vlastnici vysledku
ZCU v Plzni (50 %), AIS spol. s r.0. (50 %)

Popis vystupu/vysledku

Vysledkem z tohoto pracovniho balicku jsou metody a software na monitorovani napétové stability a
dynamické stability vyuzivajici on-line méteni fazort, identifikaci parametri a estimaci stavu ptenosové sité
piedevsim pro uréeni volnych pienosovych kapacit koridori. Dal§im vysledkem jsou detektory kritickych stavii
soustavy na hranici stability.

Zpusob vyuZiti vysledku

Nastroj bude nabizen provozovatelim distribu¢nich a pfenosovych soustav pro jako nastroj pro podporu
fizeni soustavy. Tento nastroj umozni bezpe¢né zvysSeni kapacity stavajicich siti.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

R — Software 11/2015 03/2017

Identifikac¢ni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TE01020197-V117 Verifika¢ni platforma asisten¢niho vizualniho systému v dopravé
(8

Vlastnici vysledku
VUT v Brmé (52 %), CAMEA spol. s r.0. (48 %)

Popis vystupu/vysledku

Vysledek typu RIV-G (funkéni vzorek), jehoz vykazani v ramci feseni pracovniho bali¢ku 8 je dano dosazenim
stanovenych milnika a dil¢ich vystupt balicku. Funkéni vzorek je tvoren mobilnim zatizenim pro pofizeni a
zpracovani obrazu na bazi pramyslovych kamer (Allied Vision Technologies) s rozhranim GigE. Vysledek je
soucasti 8irsi skupiny vysledkt pro sbér a zpracovani dat v dopravnich tilohach za Géelem zvyseni bezpeénosti
automobilové dopravy.

Zptsob vyuziti vysledku

Vysledek verifikaéni platforma asistenéniho vizualniho systému v dopravé je vyuZit pro interni ovéteni funkce
prototypové sestavy snimaci aparatury (kamer) a mobilni vypocetni jednotky, konkrétné opto-mechanického
usporadani snimacl a procesu pofizeni, ulozZeni a zpracovani velkého objemu obrazovych dat.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosaZeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

Gfunk — Funkéni vzorek 12/2015 12/2016
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Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni cislo

TE01020197-V106

Nazev vystupu/vysledku

PIn¢ parametrizovany SW nastroj pro modelovani celoevropského
trhu s elektfinou (1)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (47 %), Unicorn Software Factory a.s. (53 %)

Popis vystupu/vysledku
Vystupem je pIn¢ parametrizovany model celoevropského trhu s elekttinou se zjednodusenym modelem
pfenosové soustavy ve formé SW baliku.

Zpisob vyuziti vysledku

Software je vyuzivan ve spole¢nosti CEPS pro modelovéani scénaiti budouciho vyvoje elektroenergetické
soustavy CR. Scénafe se vyhodnocuji optimalizaci nasazeni zdroji na pfedepsané zatizeni s respektovanim
pozadavki na alokaci podparnych sluzeb.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV
R — Software

Termin dosazeni vystupu/vysledku

12/2015

Termin realizace/implementace vysledku

12/2015

Identifikacni ¢islo

TE01020197-V113

Nézev vystupu/vysledku

Digitalni moduléarni servozesilovac s interpretem funkei (3)

Vlastnici vysledku
VUT v Brné (100 %)

Popis vystupu/vysledku
Interpret funkci umoziuje snadné piizptusobeni chovani servopohonu mechanickému subsystému ktery

pohéni. Je postaveny nad samotnym vektorovym fizenim pohonu. Umoziuje volat funkce z vytvoiené
knihovny funkci. Z divodu otevienosti navrzeného feseni je mozné dopliiovat své vlastni funkce.

Pro zvyS$eni ptehlednosti byly jednotlivé realizované funkce roz¢lenény do kategorii, podle jejich ucelu
pouziti. Implementované kategorie jsou uvedeny v nasledujicim seznamu:

e mc (motor controller) —zékladni funkce pro ovladani ménice servomotoru

e ioc (input/output control) — zakladni funkce pro ¢teni a zapisovani vstupné/vystupnich
analogovych a digitalnich linek

e ctrl (control) — pokro¢ilé funkce pro realizaci fidicich struktur ménice

Interpret funkci je postaven na jazyce eLua. Diivodem je, Ze se jedna o predchystané feSeni interpretu, existuje
ve verzi pro embedded systémy a ma jednoduchou syntaxi podobnou jazyku C. Upravené feSeni umoziuje
integrovat vznikly software do obecného ménice, neni tudiz fixovano na jednoho konkrétniho vyrobce. Pfi
testovani byl interpret odzkousen na platformé ARM Cortex-M4F.

Zpisob vyuziti vysledku

Vysledek byl vyuZivan na univerzité pii feSeni navazujicich projektd. Do méniée firmy TGDrives integrovany
nebyl. Nevyhodou interpretu funkci a vytvofené knihovny je bohuZzel dlouha latence a dlouhy ¢as potiebny k
dekddovani volanych funkci. Tato nevyhoda je spoleénym rysem funk¢nich interpreti. Znemoziiuje
komercializaci v digitalnich servozesilovacich, pouzitelny by mohl byt v pomalejsich systémech, s krat$imi
periodami vzorkovani.

Z tohoto diivodu bylo firmou TGDrives vytvofeno druhé feseni, které ma mnohem mensi latenci a lze pouzit i
pro typy uloh, kde by feSeni vytvotené pomoci eLua nebylo dostate¢né rychlé. Funguje na principu volani
predkompilovanych funkci. Je soucasti prototypu digitalniho modularniho servozesilovace s interpretem
funkei, vystup V114.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV
R — Software

Termin dosazeni vystupu/vysledku

12/2015

Termin realizace/implementace vysledku

12/2015
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Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifika¢ni ¢islo Nézev vystupu/vysledku
TE01020197-V114 Digitalni modularni servozesilovac s interpretem funkei (3)

Vlastnici vysledku
TG Drives s.r.o (100 %)

Popis vystupu/vysledku

Digitalni modularni servozesilova¢ pro motory do vykonu 1kW. Je vytvofen pouzitim nejnovéjsich
technologii s cilem dosahnout minimalizace rozmért a hmotnosti s predpokladanym Sirokym pouzitim v
pramyslu a v mobilni robotice. Je navrzen s cilem dosahnout maximalni G¢innosti a spolehlivosti
servozesilovace. Diiraz je kladen na modularitu, ktera je sledovana ve dvou smérech. Prvni smér je modularita
pfipojeni riznych typt snimacu pies unifikovanou sbérnici. Druhy smér je vytvoreni fidici ¢asti jako interpretu
funkei s jednoduchou moznosti zmény funkcnosti zafizeni.

Zptsob vyuziti vysledku

Servozesilovaé je fizen 32bitovym RISC procesorem Microblaze™, ktery je také vyuzivan ke spousténi
a vykonavani uzivatelského programu. Program se vytvaii pomoci standardnich vyvojovych prosttedki GNU,
tedy piekladace jazyka C nebo C++. Lze pouzit libovolné vyvojové prostiedi, které umoziuje praci s
ptekladadem GCC, napf. open source programy Code::Blocks nebo CodeL.ite.

Vytvoieny uzivatelsky program se nahraje do servozesilovate pomoci servisniho programu TGZ
Programmer. Ten zaroven slouzi jako rozhrani pro debugger GDB, navic umoziiuje uzivatelsky program
spoustét pfimo na PC pomoci emulace procesoru Microblaze™.

Software TGZ Programmer je programové prostiedi k pfenosu uzivatelského programu do méni¢e TGZ, k
zobrazeni uzivatelskych textl a slouZzi také jako podptrny prostiedek k ladéni programu.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

Gprot — Prototyp 12/2015 12/2015

Identifika¢ni islo Nézev vystupu/vysledku

TE01020197-V118 Verifikacni platforma asisten¢niho vizualniho systému v dopravé
8

Vlastnici vysledku
VUT v Brné (52 %), CAMEA spol. s r.o. (48 %)

Popis vystupu/vysledku

Vysledek typu RIV-G (funkéni vzorek), jehoz vykazani v ramci feseni pracovniho balicku 8 je dano
dosazenim stanovenych milnika a dil¢ich vystupa balicku. Funkéni vzorek je tvoren mobilnim zatizenim
pro pofizeni a zpracovani obrazu na bazi primyslovych kamer (Allied Vision Technologies) s rozhranim
GigE. Vysledek je soucasti §irsi skupiny vysledki pro shér a zpracovani dat v dopravnich ulohach za t¢elem
zvySeni bezpeénosti automobilové dopravy.

Zpusob vyuziti vysledku
Vysledek ve formé baliku skripti a zdrojovych kodua je vyuZit pro ovéfeni navrhu fizeni procest pofizeni a
zpracovani obrazovych dat snimaci aparatury platformy asistenéniho vizualniho systému.

Druh vysledku podle struktury databdze RIV Termin dosaZeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

R — Software 12/2015 12/2016
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Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifika¢ni ¢islo

TE01020197-V121

Nézev vystupu/vysledku

Reflektometricka obrazova kontrola lesklych povrchi (7)

Vlastnici vysledku

Vlastnictvi vypofadano v rameci insolvenéniho fizeni se spolecnosti Neovision s r.0.

Popis vystupu/vysledku

Vyvoj, praktické vyzkouseni a nasazeni nové technologie kontroly lesklych povrchi. Osvétlovagem je plochy
LCD monitor s po¢itacéem generovanym ¢asové proménnym vzorem. Osvétlovac je pevné spojen s kamerou.
Kdyz se ma kontrolovat vétsi povrch, musi byt métici zatizeni umisténo na chapadle robotu. Vyzkumné tézké
jsou algoritmy na detekci vad, které se opiraji o pokro¢ilé metody segmentace obrazu. Z hlediska patentové
ochrany je zakladni princip publikovany a nepatentovatelny.

Zpusob vyuziti vysledku

Ovéfeny princip kontroly lesklych povrcht prostiednictvim reflektometrie bude vyuzit piedev§im pii dalSim
vyvoji metody a realizaci navazujicich projektd. Cilem je metodu a jeji implementaci prakticky nasadit v
primyslové aplikaci. Vyuzity budou také odpovidajici ¢asti programového kodu. Tento vysledek bude
vyuzivan hlavné vyzkumnym tymem CVUT.

Druh vysledku podle struktury databdze RIV
R — Software

Termin realizace/implementace vysledku

12/2016

Termin dosazeni vystupu/vysledku

12/2015

Identifikacni ¢islo Néazev vystupu/vysledku

TE01020197-V122 Reflektometricka obrazova kontrola lesklych povrchi (7)

Vlastnici vysledku

Vlastnictvi vypofadano v rdmci insolvenéniho fizeni se spolecnosti Neovision s I.0.

Popis vystupu/vysledku

Vyvoj, praktické vyzkouseni a nasazeni nové technologie kontroly lesklych povrchi. Osvétlovacem je plochy
LCD monitor s po¢itacéem generovanym ¢asové proménnym vzorem. Osvétlovac je pevné spojen s kamerou.
Kdyz se ma kontrolovat vétsi povrch, musi byt méfici zatizeni umisténo na chapadle robotu. Vyzkumng tézké
jsou algoritmy na detekci vad, které se opiraji o pokroc¢ilé metody segmentace obrazu. Z hlediska patentové
ochrany je zakladni princip publikovany a nepatentovatelny.

Zpisob vyuziti vysledku

Ovéfeny princip kontroly lesklych povrchti prosttednictvim reflektometrie bude vyuzit pfedev§im pfi dalsim
vyvoji metody a realizaci navazujicich projekt. Funkéni vzorek prokazal pouzitelnost metody, ale také ukazal
jeji nevyhody, které je mozné v budoucnu odstranit. Funkéni vzorek sviij téel z hlediska cilti projektu splnil a
nebude dale vyuzivan.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV
Gfunk — Funk¢éni vzorek

Termin dosazeni vystupu/vysledku

12/2015

Termin realizace/implementace vysledku

12/2016

14741



Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni ¢islo Néazev vystupu/vysledku

TE01020197-V79 Vestavény roboticky systém pro autonomni dohled (6)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (70 %), CertiCon a.s. (30 %)

Popis vystupu/vysledku

Soubor hardwarovych a softwarovych prostredki realizujici systém pro autonomni dohled vnéjsich/ vnitinich
prostor s vyuzitim pozemnich nebo vzdusnych robotizovanych prostredki. Systém umozni uzivateli
interaktivnim zpasobem definovat prostor dohledu, naplanuje dohledovou misi a nasledné realizuje vlastni
misi autonomné. Béhem plnéni mise jsou poskytovana uzivateli piehledova data o prabéhu plnéni mise. V
piipade detekce mozného problému nebo selhani autonomni ¢asti je fizeni mise piedano operatorovi. Operator
ma téZ moznost zasahnout do prab&hu mise, upravit parametry mise ¢i pfevzit fizeni mise v libovolném
okamziku.

Zpusob vyuZiti vysledku

Vysledek aktualné vyuziva pouze piijemce pro vyzkum. Jeho nekteré ¢asti byly pouzity k feSeni komplexniho
feSeni demonstra¢ni aplikace vyvijené pro firmu VOP CZ, s.p. Jejim cilem bylo demonstrovat moznosti
autonomni lokalizace bezposadkového vozidla Taros v prostiedi bez dostupné lokaliza¢ni infrastruktury (napf.
system GPS), nebo s omezenou dostupnosti externi lokalizace.

Popis vlastniho systému a provedenych experimentd byly umistény na stranku
http://imr.ciirc.cvut.cz/Research/EAPD a jsou tak k dispozici zdjemctim o tuto technologii ¢i jeji jednotlivé
casti.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku
Gprot — Prototyp 12/2015 12/2015

Identifikaéni ¢islo Néazev vystupu/vysledku

TE01020197-Vv81 Systém pro optimalizaci vyroby (10)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (100 %)

Popis vystupu/vysledku
Byl publikovan nasledujici ¢lanek zabyvajici se optimalizaci vyrobni linky:
Bukata, L. - Sticha, P. - Hanzalek, Z. - A new lower bound for optimisation of energy consumption of robotic

cells. Proceedings of the 7th Multidisciplinary International Conference on Scheduling: Theory and
Applications. Nottingham: University of Nottingham, 2015, p. 1-4. ISSN 2305-249X.

Zpisob vyuziti vysledku

Publikace zaloZzena na experimentalnich datech robotické svafovny.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosaZeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

X —Jiné 12/2015 12/2015

15741




Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni ¢islo Néazev vystupu/vysledku

TE01020197-V82 Systém pro optimalizaci vyroby (10)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (25 %), Merica s.r.o. (50 %), Procter & Gamble - Rakona s.r.0. (25 %)

Popis vystupu/vysledku

Aplikace pro podporu fizeni a optimalizaci vyrobni linky. Na zakladé definice vyrobnich postupt, dostupnych
zdroji a piijatych zakazek systém pomoci algoritmti vytvari kratkodobé operacni plany a usnadiuje
nastavovani parametri vyrobni linky.

Zpusob vyuziti vysledku
Néstroj byl testovan na vyrobni lince partnerské spole¢nosti P&G a jeho vystupy jsou pouzivany pro
nastavovani parametrd novych vyrobnich linek.

Druh vysledku podle struktury databdze RIV Termin dosaZeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

R — Software 12/2015 12/2015

Identifikaéni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TE01020197-V142 Clanek ve sborniku natéma vyuziti algoritmi se zpozdénim pro
tizenisystémd s distribuovanymi parametry (22)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (100%)

Popis vystupu/vysledku

D - ¢lanek ve shorniku — Vysledek se zabyva optimalizaci umisténi dominantnich polt regulaéniho obvodu ve
smyslu kritéria minima absolutni hodnoty regulac¢ni odchylky. Vysledkem optimalizace jsou optimalni
hodnoty relativniho tlumeni, frekvence vlastnich kmitii a poloha tfetiho realného pélu regulaéniho obvodu.
Pritom aplikaci dimenzionalni analyzy k popisu regula¢niho obvodu maji nastavené hodnoty parametrti PID
regulatoru obecnou platnost.

Zpusob vyuziti vysledku
Publikace ¢lanku v on-line sborniku.

Zitek, P., Fiser, J. and Vyhlidal, T. (2016). IAE optimization of PID control loop with delay in pole assignment
space. IFAC-PapersOnLine, 49(10), 177-181.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

O — Ostatni vysledky 06/2016 12/2016
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Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni ¢islo Néazev vystupu/vysledku

TE01020197-V168 Konferen¢ni publikace (16)

Vlastnici vysledku
ZCU v Plzni, SpeechTech s. r.o.

Popis vystupu/vysledku

Clanek [1] popisuje online systém full-textového vyhledavani v rozsahlych vice jazy&nych archivech svédectvi
holocaustu. Byl prezentovdn na mezinarodni konferenci Interspeech 2016 v sekci Show&Tell. Archiv
obsahuje video nahravky rozhovora ve dvou jazycich (angli¢tina a ¢estina), které byly automaticky piepsany
a indexovany za ucelem poskytnuti efektivniho piistupu k lexikalnimu obsahu. Systém pouziva nejmoderngjsi
systém rozpoznavani feci a detekce tématu a umoziuje nalézt Gseky nahravek, které obsahuji hledana slova ¢i
kratké fraze.

V samotném ¢lanku jsou popsana pouzita data a zptsob jejich automatického zpracovani. Déle jsou ptiblizeny
pouzité akustické a jazykové modely, princip indexace a algoritmus vyhledavani. Nejpodrobnéji je popsano
vytvorené grafické uzivatelské rozhrani umoziujici snadné zadavani full-textovych dotazti a piehlednou

prezentaci nalezenych vysledkd. Tento ¢lanek ziskal na konferenci ocenéni “Nejlepsi piispévek v sekci
Show&Tell”.

[1] STANISLAV, P., SVEC, J., IRCING, P.: An Engine for Online Video Search in Large Archives of the
Holocaust Testimonies. —In: Interspeech‘2016, San Francisco, 2016.

Zpisob vyuziti vysledku

Sifeni poznatkd v mezinarodni komunité.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosaZeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku
O — Ostatni vysledky 06/2016 12/2016

Identifikac¢ni ¢islo Nézev vystupu/vysledku

TE01020197-V173 Clanek specifikujici bezpe&né rozhrani siti (13)

Vlastnici vysledku
ZCU v Plzni (50 %), AIS spol. s r.0. (50 %)

Popis vystupu/vysledku

Clanek predstavuje principy a metodu vypoctu bezpeéného rozhrani elektickych siti fegenych walicku 13.
Vysledek byl prezentovan na vybrané konferenci.

Zpusob vyuziti vysledku

Clanek nebude komeréné vyuzit. Prezentované principy a metody slouzi pro potfeby navazujiciho vyzkumu a
vyvoje autort a také jako propagace vysledkt projektu.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosaZeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

O — Ostatni vysledky 10/2016 12/2016

17741




Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TE01020197-V178 Rozsifeny nastroj pro modelovani variantnich scénaia
aktualizované Statni energetické koncepce (ASEK) (12)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (100 %)

Popis vystupu/vysledku

Vysledkem je software, rozsifeny v ramci pokracujiciho projektu CAK o aplika¢ni rozhrani pro statni spravu.
Vysledny software umoziiuje jak jednoduchou tvorbu a editaci scénatu statni energetické koncepce (SEK), tak
jejich simulace prostiednictvim podporovaného solveru pro smisené celociselné programovani. Je
piedpokladano soucasné vyuzivani software vicero odborniky, kteti se podileji na validaci vstupnich dat a na
analyze dat vystupnich, coz piedchozi software neumoznoval. Rozsiteni je provedeno v nékolika krocich.
Nejprve je rozsifen systém spravy scénaid tak, aby umoznoval uzivatelim vzdaleny piistup k centralnim
datam. Poté je optimaliza¢ni jadro rozsiteno o funkce, které umozniuji modelovat u stavajicich zdroji nové
zpusoby jejich nasazovani v blizké budoucnosti. Poslednim krokem je rozsiteni funkcionality analyzy
vysledki v komponentg aplikagniho rozhrani. Variantnim krokem je napojeni software na data MPO CR.

Zpusob vyuziti vysledku

Pomoci tohoto software byly vytvareny scénafe pro statni spravu i statni spoleénost CEPS, které porovnavaly
vyvoj zdrojové zakladny v CR ve scénafich vyvoje aktualizované Statni energetické koncepce (ASEK) a
simulace budouciho vyvoje. Simulovany byly pfedevsim tyto scénare:

VYVvoj Vv oblasti obnovitelnych zdroji energie, piedevS§im zvySeni instalovaného vykonu fotovoltaickych
elektraren v CR, a naroky na stabilitu Elektrizaéni soustavy CR (ES CR) z toho vyplyvajici;

Scénafe rentability dal$ich novych zdroji energie, piedev§im jadernych a hnédouhelnych, v rtiznych
variantach emisnich povolenek a Grokové miry kapitalu pro nové zdroje;

Vzajemna kombinace obnovitelnych a klasickych zdroji s ohledem na jejich vyuziti, naptiklad pii vy$si cené
povolenky a rozumné urokové mife se 1épe vyplaci i zdroj jaderny, ktery v dobé solarni §pi¢ky snizuje svij
vykon, ale nedoje k jeho odstaveni.

Software a jeho vysledky byly vyuzity fadou odbornikt pii navrhu vstupnich scénatt a jejich vstupnich dat a
predeviim pii analyza vystupi a upfesiiovani ASEKu. Vystupy byly pouzity statni spole¢nosti CEPS,
odborniky na MPO pii porovnani na datech statni spravy a fadou nezavislych odbornikt v ramci studovani a
revizi ASEK.

Vysledky byly téz publikovany [1]-[2] a pfedneseny na celostatnich forech [3]-[7], ale i v Poslanecké
snémovné CR a na fadé daliich vefejnych for.

Literatura

[1] Beran, H., Pages, V., Wagner, V. (editofi): Ceska energetika na kiiZovatce, Management Press, Praha
2018.

[2] Maiik, V., Beran, H.: Ctvrta pramyslova revoluce a problémy soudasné energetiky. Energetika, Ro¢nik
2016, ¢. 4.

[3] Beran, H.: Energeticka bezpe&nost, nutnost ¢ hrozba? Technicall, CVUT, jaro 2016.

[4] Beran, H.: Oc¢ekavané zmény energetického mixu, role, pfilezitosti a rizika decentralni energetiky.
Shornik celostatni konference CIRED 2016.

[5] Beran, H.: Rizika prvni poloviny dvacatych let — decentralni energetika a regulace jako nutnost udrzeni
stability dodavek. Sbornik celostatni konference CIRED 2017.

[6] Beran, H.: Ceska energetika na kizovatce Sbornik celostatni konference CIRED 2018.
[71 Beran, H.: Technické a pravni promény energetiky 20. let. Sbornik celostatni konference CIRED 2019.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

R — Software 12/2016 06/2017
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Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifika¢ni ¢islo Néazev vystupu/vysledku

TE01020197-V147 Funkéni vzorek servozesilovace pro pfimé motory (14)

Vlastnici vysledku
TG Drives s.r.0. (100 %)

Popis vystupu/vysledku
Servozesilovaé vyuziva algoritmy ptizpisobené specifickym potiebam ftizeni ptimych motord v mobilni
robotice. Tento vysledek vznikal soubézné s navrhem piimého motoru, ktery probihal v pracovnim bali¢ku
WP15. Jejich vzajemnym spojenim vzniknul ptimy pohon pro pouziti v mobilnich robotech, ktery byl nasledné
ve WP15 testovan.

Zpusob vyuziti vysledku

Aplikace piimych pohonti s pfizpisobenym serozesilovatem nachdzi uplatnéni v aplikacich, kde je
vyzadovana vysoka piesnost, bezvillové provedeni a jednoduchd mechanickd konstrukce. Spravnost
vypocetnich algoritmi potvrzuji dosazené presnosti polohy, nizké zvInéni otdcek i pii velmi malych
rychlostech a velkych vnéjSich momentovych razech. Kromé mobilnich robott, se servozesilovace aplikuji do
manipulatord sméri, skenovacich kamerovych systému s nebo bez pridavné stabilizace.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosaZeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku
Gfunk — Funk¢ni vzorek 12/2016 12/2017

Identifikac¢ni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TE01020197-V179 Modelovani a simulace variantnich scénait aktualizované Statni

energetické koncepce (ASEK) (12)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze

Popis vystupu/vysledku
Viz vysledek TE01020197-V 178 Rozsifeny nastroj pro modelovani variantnich scénafi aktualizované Statni
energetické koncepce (ASEK).

Zpisob vyuziti vysledku

Rozsiteny software lze vyuZivat k modelovani a simulaci variantnich scénatt aktualizované Statni energetické
koncepce (ASEK), piipadné typoveé podobnych energetickych scénati, jako Scenario Outlook & Adequacy
Forecast (SO&AF). Vysledky variantnich scénaii umoziuji analyzovat vliv jednotlivych parametri (napt. vliv
ceny paliva ¢i emisnich povolenek) na vyslednou skladbu zdroji v blizké i daleké budoucnosti. Uspésné
nasazeni rozsifeného software ve statni spravé (MPO) bylo v priabéhu roku 2017 ovétreno typovym modelovym
vypoctem ASEK, SO&AF a obdobnym energetickym scénafem. Vstupni data i vysledek modelového vypoctu
byly verifikovany odborniky z MPO.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

O — Ostatni vysledky 12/2016 06/2017
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Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifika¢ni ¢&islo Nézev vystupu/vysledku

TE01020197-V175 Clanek ve sborniku prestizni mezinarodni konference
na téma multi-robotické systémy (15)

Vlastnici vysledku
VUT v Brng (100%)

Popis vystupu/vysledku

Prezentace vybraného vysledku balicku 15 z oblasti vyvoje a vyzkumu multi-robotickgch systémi s
heterogennimi mobilnimi roboty.

Vysledek byl prezentovan na prestizni konferenci HoloMAS 2017, Lyon, Francie.
Druh vysledku podle RIV: D - ¢lanek ve sborniku.

Zpisob vyuziti vysledku
Publikace, propagace vysledki projektu.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku
O — Ostatni vysledky 05/2017 12/2017

Identifika¢ni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TE01020197-V170 Konferen¢ni publikace (16)

Vlastnici vysledku
ZCU v Plzni, SpeechTech s. r.o.

Popis vystupu/vysledku

Clanek [1] prezentovany na mezinarodni konferenci SPECOM 2017 diskutuje problematiku vyvoje vybranych
modulii hlasového interaktivniho systému. Vénuje se implementaci metody rychlého fonémového vyhledavani
slov a frazi. Clanek poskytuje detailni analyzu trénovaciho procesu metody, ktera je zalozena na vyuziti
Siamskych neuronovych siti. Tyto neuronové sité jsou trénovany za ucelem klasifikace stejné priklady vs.
rozdilné ptiklady. Jejich vyuziti pro rychlé fonémové vyhledavani spociva v zobrazeni grafémové reprezentace
hledané fraze do vektorového prostoru vyslovnosti. Obdobné je do téhoZ prostoru zobrazena rozpoznana
posloupnost fonémi. Vysledné skoére ohodnocujici shodu mezi dotazem (hledanou frazi) a potencionalni
vyskytem je vyéisleno jako kosinova podobnost mezi dvéma vektory ve vektorovém prostoru vyslovnosti.
Clanek se vénuje predeviim aspektim souvisejicim s trénovacim procesem a naslednou implementaci - je
porovnavana implementace neuronovych siti zaloZzenych na GRU (Gated Recurrent Units) a LSTM (Long
Short-Term Memory), dale je vyhodnocovana zavislost trénovaciho kritéria a miry ATWV (Actual Term-
Weighted Value) na mnozstvi trénovacich dat a vliv jednotlivych meta parametri trénovaciho procesu na
celkovou presnost fonémového vyhledavani. Vysledky uvedené v publikaci [1] byly pouZity pfi implementaci
metody pro rychlé fonémoveé vyhledavani v ramci technologie pro prohledavani rozsahlych multimodalnich
archivi.

[1] SVEC, J., SMIDL, L., PSUTKA, J.V.: An Analysis of the RNN-Based Spoken Term Detection Training.
SPECOM<2017. Lecture Notes in Computer Science, vol.10458, 2017, pp.119-129. Springer. (ISSN 0302-
9743)

Zpusob vyuziti vysledku

Siteni poznatkli v mezindrodni komunit¢.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

O — Ostatni vysledky 06/2017 12/2017
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Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TE01020197-V134 Systém pro identifikaci tagu v definovaném prostoru
zdravotnického zafizeni s vyuZzitim technologie RFID (20)

Vlastnici vysledku
VSB-TU Ostrava (52 %), GABEN spol. s r.0. (48 %)

Popis vystupu/vysledku
Predmétem vyzkumu jsou zpusoby zjistovani pritomnosti piedmétu ¢i osoby v predem definovaném
a ohrani¢eném prostoru s vyuzitim modernich technologickych platforem bezdratové komunikace.

Hlavni vyzkumnou otazkou je uréeni dosahu jednotlivych metod (NFC 13,56MHZ, UHF 865MHz,
Bluetooth/WiFi — 2,4GHz), zptasob pokryti prostoru a zpasob umisténi tagu na sledovany predmét/osobu.

Dtivodem vyzkumu je rozsahla mnozina moznych zpiasobu identifikace, ktera mnohdy vede k nesprdvnému
zpusobu vyuziti bezdratové technologie.

Soucasné mobilni zatizeni maji k dispozici nékolik bezdratovych technologii, které je mozné vyuzit jako
vysilag, pfijimac ¢i vlastni identifikator (tag).

Konkrétnim vystupem, na kterém jsou vysledky ovéfeny, je systém automatického hlaseni neplanovaného
opusténi vyhrazeného prostoru v prostiedi vybrané détské kliniky FN Ostrava. Jsou ovéieny vsechny
technologie s ohledem na minimalizaci ceny pii zachovani nepodkro¢itelnych parametri.

Zpusob vyuziti vysledku

Vysledek je v soucasnosti vyuZit na klinice Détské chirurgie FN Ostrava, kam byl implementovan v roce
2017. Systém zareagoval na stovky chténych ¢i nechténych pokust o opusténi oddéleni a varoval vcas
zdravotni personal, ktery mé&l mozZnost opusténi zabranit. V pribéhu roku 2019 o vysledek projevilo i
oddéleni ORL a Klinika obli¢ejové chirurgie a zde byl poté také nainstalovan a v obou ptipadech je jiz
vyuzivan. Dals$i oddéleni nemocnice o né rovnéz projevuji zdjem. Systém je dale mozné vyuzit
Vv zafizenich s peCovatelskou sluzbou, kde je potfeba monitorovat pohyb klientd s dislokaénimi
poruchami.

Druh vysledku podle struktury databaze RI1 Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku
Gfunk — Funkéni vzorek 06/2017 06/2017

Identifikacni ¢islo Nézev vystupu/vysledku

TE01020197-V174 Analyzator a kratkodoby prediktor tokti v rozhrani siti (13)

Vlastnici vysledku
ZCU v Plzni (100 %)

Popis vystupu/vysledku
SW analyzuje toky rozhranim mezi sit¢émi. Na zakladé téchto analyz lze predikovat toky pro kratkodoby
horizont (v fadu nékolika hodin).

Zpusob vyuziti vysledku
Nastroj bude nabizen provozovateliim distribu¢nich a pfenosovych soustav jako néstroj pro podporu Fizeni
soustavy. Dale bude vyuzit v navazujicich projektech fesitele.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosaZeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

R — Software 07/2017 12/2018
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Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni ¢islo Néazev vystupu/vysledku

TE01020197-V138 Mobilni robot pro praci ve vnéj$im prostredi (15)

Vlastnici vysledku
VUT v Bmné (52 %), TG Drives s.r.o (36 %), LTR spol. s r.0. (12 %)

Popis vystupu/vysledku

Mobilni robot pro praci predevsim ve vngjsim prostiedi. Je vyuzit specialni pohon ulozeny v discich kol. Robot
je schopen nést zna¢ny objem meéficich zafizeni a dalsiho vybaveni diky zna¢nému volnému vnitinimu
objemu.

Byl dosazen funkéni vzorek pouzitelny v realném prostiedi pro experimentalni ¢innost.

Zpusob vyuziti vysledku

Funkéni vzorek bude pouzivan zejména pro experimentalni a védeckou cinnost. PfedevSim se jednad o
zatlenéni do experimentti souvisejicich s tzv. autonomnim environmentalnim mapovanim — ptedem oznacena
oblast ve vnéjSim terénu bude robotem autonomné prozkoumana/proméiena. Vyhodou je moznost umisténi
relativné objemnych snimacti na robot tak, Ze nepfecnivaji bokorys stroje. Robot bude dale nabizen dal$im
subjektim k experimentalni ¢innosti, pfedev§im v rdmci existujici spoluprace s nekomerénimi i komerénimi
subjekty.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosaZeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku
Gfunk — Funkéni vzorek 09/2017 05/2020
Identifikacni ¢islo Nazev vystupu/vysledku
TE01020197-V160 Clanek ve sborniku na téma navrh a implementace fizeni
dopravnikovych systémi s proménnou rychlosti posuvu
(22)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (100%)

Popis vystupu/vysledku

D - ¢lanek ve sborniku — Zobecnéné téma vede na navrh PID regulatoru systému se zpozdénim. Je navrzen
novy pristup k navrhu filtru ve zpozdéné regulacni smycce s PID regulatorem, ktery je zalozen na umisténi
¢tvefice dominantnich pold. Umisténi této Stvetice poli se provadi iterativné s cilem optimalizovat I1AE
kritérium.

Zpisob vyuziti vysledku
Publikace ¢lanku v on-line sborniku.

FiSer, J., Zitek, P., and Vyhlidal, T. (2017). Dominant four-pole placement in filtered PID control loop with
delay. IFAC-PapersOnLine, 50(1), 6501-6506.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

O — Ostatni vysledky 09/2017 12/2017
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Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni cislo

TE01020197-V148

Néazev vystupu/vysledku

Knihovna komponent a kombinatorickych algoritmu pro
integrovany systém (21)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (50 %), VSB-TU Ostrava (25 %), Merica s.r.o. (25 %)

Popis vystupu/vysledku

Na zakladé predchozich zkugenosti jsou pouzity a dale rozsiteny fesené optimaliza¢ni problémy (nova kritéria
optimalizace, multikriterialni optimalizace, nova omezeni problému vyplyvajici z pozadavka uzivateli).
Prosttednictvim webového rozhrani je prezentovana knihovna komponent a algoritma ve které si uzivatelé
mohou volit algoritmus podle potieb daného problému. Uzivatelé mohou provést testovani algoritmi a
zaroven se seznamit s funkénostmi komponent pro GUL

Zpusob vyuziti vysledku
Jednotlivé moduly (komponenty pro vizualizaci, algoritmy) bude mozné komercializovat samostatné.
Cilovym uzivatelem vysledku budou podniky poskytujici vyrobky nebo sluzby.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV
R — Software

Termin dosazeni vystupu/vysledku

12/2017

Termin realizace/implementace vysledku

12/2017

Identifikacni ¢islo

TE01020197-V149

Néazev vystupu/vysledku

Clanek ve sborniku konference popisujici vysledky v oblasti
prediktivniho fizeni elektrickych motort (14)

Vlastnici vysledku
VUT v Brné (100%)

Popis vystupu/vysledku

Clanek prezentoval vysledky v oblasti vyzkumu, optimalizace a implementace algoritm prediktivniho fizeni
stfidavych elektrickych motord. Motory predstavuji rychlé dynamické systémy vyzadujici kratké vzorkovaci
periody. Algoritmy prediktivniho fizeni vyzaduji obecné velké mnozstvi vyhodnoceni vhodné posloupnosti
akenich zasaht a jsou ¢asové naro¢né. Vyznamnym vysledkem je optimalizace ¢asové naro¢nosti a vyuziti
vhodnych hardwarovych prostiedki pro vypocet.

Vysledek byl prezentovéan v ¢asopise Transactions on Industrial Electronics, jehoZ impact factor je 7.503, je
v kategorii, D1, typ vysledku Jimp podle RIV.

Z. Mynar, L. Vesely and P. Vaclavek, "PMSM Model Predictive Control With Field-Weakening
Implementation,” in IEEE Transactions on Industrial Electronics, vol. 63, no. 8, pp. 5156-5166, Aug. 2016.

doi: 10.1109/T1E.2016.2558165

Zpusob vyuziti vysledku

Dosazené vysledky byly déle rozvijeny a uplatnény ve vystupu V152.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV
O — Ostatni vysledky

Termin dosazeni vystupu/vysledku

12/2017

Termin realizace/implementace vysledku

12/2019
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Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TE01020197-V132 Systém pro lokalizaci polohy tagu ve zdravotnickém zafizeni
s vyuzitim technologie RTLS (20)

Vlastnici vysledku
VSB-TU Ostrava (52 %), GABEN spol. s r.0. (48 %)

Popis vystupu/vysledku
Predmétem vyzkumu byly zpisoby zjistovani polohy (souradnic) piedmeétu ¢i osoby v predem definovaném
a ohrani¢eném prostoru s vyuzitim modernich technologickych platforem bezdratové komunikace.

Hlavni vyzkumnou otazkou bylo uréeni piesnosti a dosahu jednotlivych metod lokalizace v realném éase
(systémy RTLS), zpiisob pokryti prostoru, zpasob umisténi tagu na sledovany piedmeét/osobu a pouzity tag.

Duvodem vyzkumu byla, stejné jako v predchozim ptipadé, rozsahla mnozina moznych zpusobt identifikace,
ktera mnohdy vede k nespravnému zptisobu vyuziti bezdratové technologie. Sou¢asnd mobilni zaiizeni maji k
dispozici nékolik bezdratovych technologii, které je mozné vyuzit jako vysilac, pfijima¢ ¢i vlastni identifikator
(tag).

Konkrétnim vystupem, na kterém byly vysledky ovéieny, je systém lokalizace pacienti i personalu na oddéleni
urgentniho piijmu FN Ostrava. Jsou ovéieny vsechny vybrané technologie s ohledem na minimalizaci ceny
pti zachovani nepodkrocitelnych parametri.

Zptsob vyuziti vysledku

V tuto chvili je systém nasazen na urgentnim pfijmu FN Ostrava. Systém je vyuzit ke sledovani pohybu
pacientl po odd¢leni a zaroven k vytvafeni ¢asové osy pacienta. Namétena data slouzi pro akreditaci 1ékatskou
komorou. O systém maji zajem dalsi odd€leni FN Ostrava a zaroven byl projeven vazny zajem
Moravskoslezského kraje o rozsifeni systému pro dal$i nemocnice. Vysledky z projektu budou vyuzity
k dal§imu vyvoji v oblasti mediciny katastrof a roz$ifeny pro pouziti v pfednemocniéni pé¢i, zejména Vv triaZi.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku
Gfunk — Funkéni vzorek 12/2017 12/2017

Identifikac¢ni ¢islo Nézev vystupu/vysledku

TE01020197-V143 Systém detekce chyb v robotickych systémech (17)

Vlastnici vysledku
CertiCon a.s. (100 %)

Popis vystupu/vysledku
Balik softwarovych knihoven pro detekci chyb v robotickych systémech véetné videozaznamu s
demonstraci pouziti.

Zpusob vyuziti vysledku

S vystupy je pocitano jako s pfipadnym rozsifujicim SW modulem inteligentniho kamerového modulu
CertiConViz (CCV), ktery CertiCon v sou¢asné dobé komeréné vyviji. Zahrnuti technologii vyvinutych v
ramci etapy do firemniho produktu CCV je planovéno.

Implementace by probihala ve formé volitelné soucasti SW baliku v pfipade¢, ze zdkaznik bude vyzadovat
zajisténi funkce automatického sledovani agentii (at’ uZ osob nebo vozidel) mezi vice kamerami a hostitelsky
video systém bude podporovat ovladani jednotlivych kamer z externi aplikace.

Soucasné bude vysledek uzivan piimo feSitelem pro jeho interni potieby pii dalSim vyvoji a testovani
inteligentnich kamerovych systémi.

Druh vysledku podle struktury databdze RIV Termin dosaZeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

R — Software 12/2017 12/2018
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Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikac¢ni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TE01020197-V136 Softwarové moduly pro optimalizaci vyrobnich procesu (22)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (48 %), PT SOLUTIONS WORLDWIDE spol. s r.0. (52 %)

Popis vystupu/vysledku

Softwarové modularni aplikace jsou uréeny pro vypocetni a optimalizacni operace ve vyssich vrstvach fidicich
systému vyrobnich procest v hutnim a ocelarenském pramyslu. Pii navrhu jednotlivych softwarovych modula
byly vyuzity dynamické modely popisujici jednotlivé procesni podsystémy, materidlové a energetické toky a
jejich propojeni v ramci danych logistickych pravidel. Konkrétné se jedna o nasledujici sady moduli: 1) Modul
pro estimaci teploty v procesu kontiliti zaloZzeny na redukovaném modelu, 2) Moduly pro optimalizaci
vyrobnich procesti ocelarenského a hutniho primyslu, 3) Reguldtor s vnitinim modelem pro kompenzaci
dopravniho zpozdéni a excentricity valcii v procesu valcovani, 4) Modul pro fizeni hydropohonu valcovaci
stolice.

Zpusob vyuZiti vysledku

Sada modull je vyuzivana k optimalizaci vyrobnich procesti v hutnim a ocelarenském primyslu pii splnéni
pravidel pro rozvrhovani vyroby. Tato sada modulti bude dale komercializovana, pfitom jednotlivé moduly
(komponenty, algoritmy) bude mozné¢ komercializovat samostatné. Pfinosem modulll je zefektivnéni
vyrobnich procesii v hutnim a oceldrenském primyslu a zkvalitnéni vystupd vyroby v disledku pouziti
optimaliza¢nich algoritmii, véetné zobrazeni a analyzy velkych dat v pocitaci. Potencialnimi zajemci 0 tyto
moduly jsou podniky zabyvajici se primyslovou vyrobou v ocelarnach, hutich a valcovnach.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

R — Software 12/2017 12/2018

Identifika¢ni ¢islo Nézev vystupu/vysledku

TE01020197-V159 Konferen¢ni publikace — dopravni a primyslové kamerové
systémy (19)

Vlastnici vysledku
VUT v Brné (52 %), CAMEA spol. s r.0. (48 %)

Popis vystupu/vysledku

Publikace byly prezentovany na mezinarodnich konferencich tematicky zamérenych na zpracovani signah,
resp. na strojové zpracovani vizualni informace. Obsahem ¢lanki je koncepce a navrh asistenéniho systému
fidi¢e a jeho &asti, véetné popisu jednotlivych metod ¢&i algoritmu.

Zpusob vyuziti vysledku
Publikace ve shorniku mezinarodni konference.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

O - Ostatni vysledky 06/2018 12/2018
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Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni ¢islo Néazev vystupu/vysledku

TE01020197-V172 SW Modul bezpeéného rozhrani (13)

Vlastnici vysledku
ZCU v Plzni (100 %)

Popis vystupu/vysledku
SW modul implementuje metody a algoritmy pro vypocet bezpedného rozhrani elektrickych siti.

Zpisob vyuziti vysledku
Vysledek bude nabizen provozovatelim distribu¢nich a pfenosovych soustav pro potieby fizeni soustav a také
pro kratkodobou piipravu provozu.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosaZeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku
R — Software 06/2018 12/2018

Identifika¢ni ¢islo Néazev vystupu/vysledku

TE01020197-V169 Konferen¢ni publikace (16)

Vlastnici vysledku
ZCU v Plzni (51%), SpeechTech s. r.0. (49%)

Popis vystupu/vysledku

Clanek [1] prezentovany na mezinarodni konferenci SPECOM 2018 diskutuje problematiku vyvoje vybranych
moduld hlasového interaktivniho systtmuVénuje se rozpoznavani a porozumeéni feci v oblasti angli¢tiny
pouzivané pro fizeni letového provozu. Clanek detailng popisuje aktualni védecké vyzvy v této oblasti, shrnuje
dostupné datové sady a aktualni vyzkumné projekty. Dale se vénuje vyuZiti vetejné dostupnych dat z portalu
LiveATC. Tato data obsahuji pouze audio zdznamy, bez ru¢niho pfepisu técho dat. Proto byl nejprve
natrénovan pocatecni model z pfepsanych dat a nasledné byl tento model pouzit pro pfepis audio zaznamii.
Rozpoznana data nasledné prosla filtraci a vybérem zaloZzenym na skore duvéry. Vysledné automatizované
prepisy byly pouzity pro pfetrénovani akustického modelu. Pro reportovani vysledka byly popsany vysledky
dosazené na dvou odlisnych datovych sadach. Z pohledu projektu je vyznamné, ze pouzité metody jsou natolik
obecné, ze je lze aplikovat i na dal$i domény a jazyky (nejen angli¢tinu pro fizeni letového provozu).

SMIDL, L., SVEC, J., PRAZAK, A., TRMAL, J.: Semi-supervised training of DNN-based acoustic model for
ATC speech recognition. SPECOM2018. Lecture Notes in Artificial Intelligence, vol.11096, 2018, pp.646-
655. Springer.

Zpusob vyuziti vysledku

Sifeni poznatkli v mezinarodni komunité.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

O — Ostatni vysledky 06/2018 12/2018
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Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifika¢ni ¢&islo Nézev vystupu/vysledku

TE01020197-V162 Clanek ve shorniku natéma parametrizace distribuovanych
systému fizenis mnoha vstupy a vystupy (22)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (100%)

Popis vystupu/vysledku

D — ¢lanek ve sborniku — V rdmci vyzkumu v dané oblasti parametrizace distribuovanych systému fizeni
s mnoha vstupy a vystupy byl navrzrn a publikovan postup ladéni vnitfnich smyéek antiwind-up opatieni
regulatoru systému prvniho fadu se zpozdénim. Tento typ modell se pouziva pravé k simulaci procest
s distribuovanymi parametry.

Zpisob vyuziti vysledku
Publikace ¢lanku ve sborniku.

Busek, J., Vyhlidal, T., and Zitek, P. (2017). IAE based tuning of controller Anti-windup schemes for first
order plus dead-time system. In: 21st IEEE International Conference on Process Control (PC), pp. 18-23.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

O — Ostatni vysledky 09/2018 12/2018

Identifika¢ni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TE01020197-V166 Me¢éfici zatizeni PMU pro decentralizovany monitorovaci systém
(13)

Vlastnici vysledku
AIS spol. s r.o. (100 %)

Popis vystupu/vysledku

Je sestaven prototyp méticiho zatizeni PMU pro decentralizovany monitorovaci systém, které umoznuje
pokrocilé zpracovani dat pfimo v zafizeni a monitorovani rozhrani siti.

Zpisob vyuziti vysledku

Zatizeni budou vyuzita fesitelem (AIS) pro poskytovani sluzby synchronniho méfeni v siti, které umozni
krom¢ ustalenych hodnot uzlovych napéti a tokti ve vedeni zméfit také oscilace, nesymetrii zatizeni a také
pfechodové déje.

Zatizeni budou také nabizena provozovatelim pfenosovych a distribuénich jako klicova komponenta
monitorovaciho systému pro operativni fizeni.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

Gprot — Prototyp 09/2018 12/2019

27141




Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TE01020197-V161 Clanek v odborném ¢asopise na téma optimalizace procesi
valcovani s vyuzitim algoritml se zpozdénim (22)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (60%), PT SOLUTIONS WORLDWIDE spol. s r.0. (40%)

Popis vystupu/vysledku

Jimp — ¢&lanek v impaktovaném &asopise — Clanek je zaméfen na dosazeni omezeného odhadu stavovych
proménnych procesu pomoci anisochronniho pozorovatele stavu, ktery je naladén metodou root-locus. Anizochronni
pozorovatel stavu je zalozen na modelu procesu s dopravnimi zpozdénimi. Dana metodika odhadu, ktera je vyvinuta
pro obecny proces toku materialu, je testovana na estimaci teploty materidlu (vyvalku) mezi stolicemi v procesu
valcovani.

Zpusob vyuziti vysledku
Publikace ¢lanku v impaktovaném Casopisu
FiSer J. — Zitek P. — Skopec P. — Knobloch J. — Vyhlidal T.: Dominant root locus in state estimator design

for 28aterial flow processes: A case study of hot strip rolling, ISA Transactions, 68 (2017), 381-401. ISSN
0019-0578

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

O - Ostatni vysledky 12/2018 12/2018

Identifikac¢ni ¢islo Nézev vystupu/vysledku

TE01020197-V140 Prototyp hlasového interaktivniho systému pro
vybranoudoménu mluvené angli¢tiny (16)

V169Vlastnici vysledku
ZCU v Plzni (51 %), SpeechTech s. r.0. (49 %)

Popis vystupu/vysledku

Planovany vysledek v podobé prototypu je integraci dil¢ich technologii vyvinutych v ramci projektu Centra do
jednoho integralniho celku. Tyto technologie zahrnuji feCovou platformu SpeechCloud vyuzivajici moduly
rozpozndvani, porozumeéni a syntézy feci s technologiemi pro nasazeni v rozsahlejsich instalacich, jako je sprava
sezeni a management vykonnych ,,worker procesii. Vyuzita technologie téz umoziiuje nasazeni v clusteru
sestavajicim z vice vypocetnich jednotek. Dale byl do prototypu integrovan systém Pixla slouzici pro
automatizované zpracovani, indexaci a vyhledavani v audio-vizualnich zdznamech. Tento systém integruje
moduly pro konverzi a zpracovani audio a video zaznamu do jednotné podoby a dale moduly pro automatickou
segmentaci audio stopy, rozpoznavani a porozuméni fe¢i spojené s naslednou indexaci a vyhledavanim nad
pfedem indexovanymi zaznamy v databazi. Pro vyvoj prototypu byla kli¢ova integrace grafického uzivatelského
prostfedi a hlasového dialogového systému, piiCemz byla platforma SpeechCloud rozsifena tak, aby ziskala
podporu pro pfipojeni externiho modulu dialogového manazeru. Tim je mozné fizeni hlasového dialogu
externalizovat do samostatného modulu bez nutnosti modifikovat kdd grafického uzivatelského prostredi.

Zpusob vyuziti vysledku

Vysledek byl realizovan nad anglickou databazi vypovédi svédki holokaustu MALACH s cilem nasadit
interaktivni systém v prostiedi Centra vizualni historie MALACH, UFAL MFF UK Praha. Soucasti databaze
jsou nejen vstupni zaznamy vypovédi jednotlivych mluvéi, ale i jejich indexovana podoba v grafové databazi
umoznujici vyhledavat vzajemné vztahy entit zminénych v jednotlivych promluvach. Anglické moduly
davkového systému Pixla byly pouZity pro zpracovani nahravek Jewish Holocaust Centre Melbourne. Reova
platforma SpeechCloud je samostatné pouZitelnd pro poskytovani fe¢ovych sluzeb na Software-as-a-Service
(SaaS) bazi.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

Gprot — Prototyp 12/2018 12/2020
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Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni cislo

TE01020197-V139

Néazev vystupu/vysledku

Mobilni robot pro praci ve vnitinim prostiedi (15)

Vlastnici vysledku
VUT v Bmné (52 %), TG Drives s.r.o (36 %), LTR spol. s r.0. (12 %)

Popis vystupu/vysledku

Robot specialné uzpiisobeny pro praci uvnitt budov — schopnost projet dvefmi, schopnost prace v obtizném a
nepiehledném terénu — robot ma déleny podvozek. Robot umoziiuje dodate¢né vybaveni senzory a elektronikou
— obsahuje komunika¢ni sbérnice, napajeni a neobsazené prostory.

Byl vyvinut funkéni vzorek robotu a ovéfeny jeho funkce.

Zpusob vyuziti vysledku

Robot bude vyuzivan pro védeckou a experimentalni ¢&innost — vyzkum v oblasti autonomniho
environmentélniho mapovani v urbanistickych oblastech a uvniti budov. Vyhodou stroje je schopnost zdolavat
bézné prekazky uvnitt budov pfi zachovani velmi kompaktnich rozméri. Stroj mimo jiné projede béznymi
dvefmi. Robot bude dale nabizen dal$im subjektiim jako platforma pro experimenty.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV
Gfunk — Funk¢&ni vzorek

Termin realizace/implementace vysledku

06/2020

Termin dosazeni vystupu/vysledku

12/2018

Identifikaéni ¢islo

TE01020197-V151

Nézev vystupu/vysledku

Clanek ve sborniku konference na téma samo se nastavujicich

algoritmi fizeni rychlostni a polohové smycky servopohonti
(14)

Vlastnici vysledku
VUT v Brné& (100%)

Popis vystupu/vysledku

Clanek reflektuje vysledky vyzkumu v oblasti identifikace parametrii motoru a #izené kinematické soustavy a v
oblasti navrhu samo se nastavujicich regulatort servozesilovace.

Vysledek byl prezentovan na mezinarodni konferenci 2018 IEEE 4th Southern Power Electronics Conference
(SPEC 2018), typ vysledku D podle RIV.

POHL, L.; BARTIK, O. PMSM PI Current Controller Tuning Using Structurally Constrain LQR LMI Criteria
for MIMO Plants. In Proceedings of 4th IEEE Southern Power Electronics Conference, SPEC 2018. 2018. s.
447-452. ISBN: 978-1-5386-8257-9.

Zpusob vyuziti vysledku
Algoritmus navrzeny v publikovaném ¢lanku je soucasti knihovny funkci pro identifikaci a vypocet parametra
regulatort, vysledek ¢islo V153.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV
O — Ostatni vysledky

Termin dosazeni vystupu/vysledku

12/2018

Termin realizace/implementace vysledku

12/2019
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Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TE01020197-V133 Systém pro dosledovatelnost zdravotnickych (operaci)
vykonts vyuzitim technologie NFC (20)

Vlastnici vysledku
VSB-TU Ostrava (52 %), GABEN spol. s r.0. (48 %)

Popis vystupu/vysledku

Predmétem vyzkumu byl zpisob sledovani a okamzitého vyhodnocovani predem definovanych akci s vyuzitim
technologie NFC. Hlavni vyzkumnou otazkou je vhodnost raznych typd NFC tagt, umoziujicich praci v
raznych rezimech, které ovliviiuji vlastnosti aplikace, pro niz mohou byt pouzity a dale vhodnost snimac, které
jsou soucasti dnes jiz béznych mobilnich zafizeni.

Konkrétni otazky se tykaji zptsobu ¢teni tagti, komunikaéni vzdalenosti, zptisobu umisténi tagu na sledovany
piedmét, vlastnosti riznych typi rezimia a zpisobu jejich vyuziti pro celkovou logistiku sledovani.

Duavodem vyzkumu byla Siroka paleta vlastnosti riznych typi NFC tagu, ktera umoziuje jejich pouziti v
raznych aplika¢nich scénafich. Vhodny vybér pak mize vyrazné prispét k vyssi kvalité celého procesu a k
efektivnimu vyuziti moderni bezdratové technologie.

Konkrétnim vystupem, na kterém byly vysledky ovéieny, je systém pro vytvaieni Zaznamu Intenzivni Péce,
vytvafeny na oddéleni urgentniho pfijmu FN Ostrava.

Zpisob vyuziti vysledku

Vysledek je vyuzit na centralnich operacnich salech FN Brno Bohunice. Systém sleduje vytizenost centralnich
operaénich salii a detekuje izka mista logistiky opera¢niho traktu. Uzkymi misty se rozumi zejména prodlevy
pii vyuzivani operacnich salt. Data ziskana ze systému umozni identifikovat pticiny téchto prodlev a pomaha
vytvofit technickd a organiza¢ni opatieni, ktera vedou ke zefektivnéni vyuziti operacnich salu. Identifikace se
nemusi vztahovat pouze k pacientovi, ale je mozné sledovat medikaci jednotlivych pacientis pomoci ¢asovych
znacek ulozenych v NFC tagu.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

Gprot — Prototyp 12/2018 12/2018
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Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni ¢islo Néazev vystupu/vysledku

TE01020197-V171 Konferen¢ni publikace (16)

Vlastnici vysledku
ZCU v Plzni, SpeechTech s. r.o.

Popis vystupu/vysledku

Clanek [1] prezentovany na mezinarodni konferenci TSD 2019 diskutuje problematiku vyvoje vybranych
moduli hlasového interaktivniho systému. Je predstaven hlasovy dialogovy systém, ktery slouzi jako rozhrani
pro vyhledavani informaci v archivu MALACH — vypovédi svédkn holocaustu. Hlasové rozhrani a pfirozeny
jazyk umoziuji uzivatelim mnohem komfortnéjsi zptisob, jak ziskat informace, které jsou obsazeny ve velkych
audio(vizualnich) archivech. Zejména hledani odpovédi na strukturovanéjsi otazky by mélo byt snazsi ve
srovnani s typickymi (dosud vyuzivanymi) moznostmi vyhledavani. Dialog je postaven na systému, ktery
automaticky pfepisuje a indexuje archiv pomoci automatického rozpoznavani feci. Indexy byly doposud
dohledatelné pouze pii fulltextovém vyhledavani libovolného textového dotazu. Navrzeny ptistup vylepSuje
stavajici techniku tim, Ze vyuZziva rozpoznavani pojmenovanych entit k vytvafeni znalostni baze sémantickych
informaci obsaZenych v rozpoznanych promluvach. Clanek popisuje navrh dialogového systému, automatické
generovani baze znalosti a zplisob vytvareni vstupnich dotazti pfimo pomoci mluveného pfirozeného jazyka.

CHYLEK, A., SMIDL, L., SVEC, J.: Question-Answering Dialog System for Large Audiovisual Archives.
TSD 2019. Lecture Notes in Artificial Intelligence, vol. 11697, 2019, pp.385-397. Springer. ISSN 0302-9743

Zpisob vyuziti vysledku
Sifeni poznatkll v mezinarodni komunité.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

O — Ostatni vysledky 06/2019 12/2019

Identifikacni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TE01020197-V167 Decentralizovany monitorovaci systém pro elektrické pfenosové a
sité pro podporu rozhodovani (13)

Vlastnici vysledku
ZCU v Plzni (50 %), AIS spol. s r.0. (50 %)

Popis vystupu/vysledku

Poloprovoz monitorovaciho systemu pro elektrizaéni sit€ pro podporu operativniho fizeni. Tento systém
integruje mimo jiné modul bezpeéného rozhrani a také vyvinuté jednotky PMU.

Zpusob vyuziti vysledku
Obdobné fe$eni monitorovaciho systému bude nabizeno provozovatelim distribu¢nich a pfenosovych soustav
pro potieby operativniho fizeni soustav.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

Z — Poloprovoz, ovétena technologie, | 07/2019 10/2019
odriida, plemeno
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Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifika¢ni &islo Néazev vystupu/vysledku

TE01020197- V163 Clanek ve sborniku na téma navrh a implementace softwarové
platformy pro monitorovani, ¥izeni a optimalizaci distribuovanych
procest (22)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (100%)

Popis vystupu/vysledku

D - ¢lanek ve sborniku — Jsou analyzovany limity parametrizace PID regulatoru pomoci dominantniho pfifazeni
polt pro systémy s neminimalni fazi a se zpozdénim. Kromé idealni struktury PID reguldtoru je uvazovéana
struktura s filtrem derivacni slozky. Je provedena analyza uzaviené smycky, zejména smérem k neutralité
spektralnich vlastnosti.

Zpisob vyuziti vysledku
Publikace ¢lanku v on-line shorniku

Fiser, J., Zitek, P. and Vyhlidal, T. (2018). Neutral PID Control Loop Investigated in Terms of Similarity Theory.
IFAC-PapersOnLine, 51(14), 212-217.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosaZeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

O — Ostatni vysledky 09/2019 12/2019

Identifika¢ni ¢&islo Nézev vystupu/vysledku

TE01020197-V141 Prototyp hlasového interaktivniho systému pro vybranou doménu
mluveného slovanského jazyka (16)

Vlastnici vysledku
ZCU v Plzni (51 %), SpeechTech s. r.0. (49 %)

Popis vystupu/vysledku

Vysledek navazuje na predchozi vysledek TE01020197-V140 realizovany pro angli¢tinu nad archivem
vypoveédi svédki holokaustu MALACH. V ramci toho vysledku byl cely systém lokalizovan do slovenstiny za
ucelem zpracovani archivu MALACH ve slovenském jazyce. Prototyp integruje interaktivni platformu
SpeechCloud s davkovym frameworkem Pixla. Interaktivni platforma slouZzi k realizaci hlasového dialogu nad
pfedem zpracovanymi zaznamy archivu. Pro interaktivni platformu bylo nutné z dtivodu bohatosti vybraného
jazyka (slovenstina) implementovat metodu pro adaptaci jazykového modelu a modulu porozuméni tak, aby
bylo mozné korektné rozpoznat jednotlivé vstupni promluvy pouzité pro ovladani a vyhledavani uzivatelskych
dotazi.

Zpusob vyuziti vysledku

Prototyp je pouzit pro zpracovani slovenské ¢asti archivu MALACH (vypovédi svédki holokaustu) a testovan
v Centru vizualni historie MALACH, UFAL MFF UK Praha. Zarovef byla prostiednictvim CVHM navazana
spoluprace s knihovnou Yaleovy univerzity a zpracovana slovenska ¢ast archivu Fortunoff Video Archive for
Holocaust Testimonies.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosaZeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

G —Technicky realizované vysledky 12/2019 09/2021
(prototyp, funkéni vzorek)
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Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni ¢islo Néazev vystupu/vysledku

TE01020197-V137 Modularni softwarovd  platforma  pro monitorovani, fizeni
a optimalizaci distribuovanych vyrobnich procest (22)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (48 %), PT SOLUTIONS WORLDWIDE spol. s r.o. (52 %)

Popis vystupu/vysledku

Vysledkem je integrovany modularni systém pro podporu v optimalizaci, monitorovani a fizeni
pramyslovych procesa, ktery je vytvoien jako hlavni vysledek balickt 11 a 22. Systém jednak obsahuje
rozsitené a aktualizované moduly pro monitorovani, detekci poruchovych stavii a optimalizované tizeni
pramyslovych procesu, které byly soucéasti vysledka balicku 11. Sada softwarovych nastroji je rozsifena o
moduly pro zpracovani hromadnych dat, optimalizaci a dynamické adaptace fidicich parametra procesu.
Integrovany systém je implementovan v ramci flexibilni softwarové platformy.

Zpisob vyuziti vysledku

Modularni SW platforma je otevienym systémem, ktery integruje sadu softwarovych aplikaci a nastroju s
vyuzitim k optimalizaci, fizeni a monitorovani vyrobnich procest v hutnim a ocelarenském primyslu za velké
distribuovanosti vyroby. Tato plaforma bude komercializovana jako celek, piipadné jednotlivé SW moduly
(aplikace, nastroje) bude mozné komercializovat samostatn¢. Pfidanou hodnotou platformy je komplexni
feSeni v oblasti distribuovaného fizeni, monitorovani a optimalizace vyrobnich procesti v hutnim a
ocelarenském pramyslu, ale také jeji flexibilita v nasazeni a rozsifitelnosti o dalsi funkcionality. Platforma,
pfipadné samostatné moduly mohou byt poptavany spolecnostmi podnikajicimi v hutnim a oceldrenském
prumyslu.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

R — Software 12/2019 12/2020

Identifikacni ¢islo Néazev vystupu/vysledku

TE01020197-V150 Integrované systémy pro optimalni vyuziti zdroji ve vyrobé a
sluzbach (21)

Vlastnici vysledku
Merica s.r.o. (100 %)

Popis vystupu/vysledku

Integrované systémy umoziuji kombinaci problémi souvisejicich s rozvrhovanim lidi a vyrobnich zdroji do
jednoho nastroje. Systémy umoziuji kombinaci raznych typt zdroji (naptiklad zaméstnanci, stroje a
nastavby), zohlednuji riznoroda omezeni (vyplyvajici z legislativy, procesu a technologickych omezeni) a
umoziuji multikriterialni optimalizaci tak, aby bylo mozno kombinovat fadu pozadavkt soucasné.

Dale systémy obsahuji funkce pro export a import dat ze standardniho informa¢niho systému zakaznika a
uzivatelska rozhrani pro uzivatele v provozu. Tyto systémy umoznuji flexibilni pfistup k feSeni rozsahlych a
specifickych problémd.

Zpisob vyuziti vysledku

Systémy pro rozvrhovani lidi a vyrobnich zdroji bude komercializovan a nasazen ve vyrobnich podnicich.
Aktualné je nastroj testovan alesponi péti podniky, u nékterych jiz bézi v ostrém provozu a pomaha
optimalizovat vyuziti lidskych a vyrobnich zdroja.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosaZeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

R — Software 12/2019 12/2019
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Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni ¢islo Néazev vystupu/vysledku

TE01020197-V135 Framework AutolD HEALTCARE (20)

Vlastnici vysledku
VSB-TU Ostrava (52 %), GABEN spol. s r.0. (48 %)

Popis vystupu/vysledku

Finalnim shrnutim predchozich etap je celkovy koncept implementace modernich prvka automatické
identifikace do vybranych procest zdravotnictvi, zejména téch, které skytaji moznost chyby nebo jsou ¢asové
naro¢né. Zameérng je vynechavana ¢ast procesu, kde vstupuji 1éky, zdravotnické ptipravky a jiné medikamenty,
nebot’ zde je nutna zména legislativy.

Hlavnim u ¢elem tohoto frameworku je pomoci projektantim systému, ktefi vyuzivaji auto-1D technologie,
snadngji implementovat jejich zaméry a koncovym uzivatelim pak Iépe se orientovat v problematice
implementace téchto technologii do vlastnich procesu.

Koncepcné se jedna o realny navod na pieneseni myslenek iniciativy Pramysl 4.0 do realného zivota,
konkrétné do zdravotnickych procest.

V této posledni ¢asti projektu bude probihala optimalizace procesu ziskavani i ukladani dat dané entity do
existujici struktury databazového Ulozisté. Diraz byl kladen na dokonéeni kvalitni dokumentace k pouziti
frameworku AutolD do procesi ve zdravotnictvi.

Zpusob vyuziti vysledku

Jedna se o souhrn vysledkd, které popisuji metodiku tvorbu a popis postupl implementace modernich
systému uréenych pro automatické identifikace procesii ve zdravotnictvi. Metodika je s ohledem na datum
jejiho dosaZeni zveiejnéna v tuto chvili pouze velmi kratkou dobu a s jejim vyuzitim se pocita spiSe
probudouci vyzkum. Metodika bude slouzit jako podklad pro dalsi praci v oblasti automatizace procest ve
zdravotnictvi.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosaZeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

N — Metodiky, 1é¢ebné postupy, 12/2019 12/2019
pamatkoveé postupy, specializované
mapy s odbornym obsahem.

Identifikacni ¢islo Nézev vystupu/vysledku

TE01020197-V165 SW nastroj pro modelovani celoevropského trhu s elektfinou s
detailnim modelem pfenosové soustavy (12)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (51 %), CEPS, a.s. (49 %)

Popis vystupu/vysledku
Softwarovy balik implementujici pIné parametrizovany model celoevropského trhu s elektrickou energii
obsahujici sitova omezeni ve formé detailniho modelu pfenosové soustavy.

Zpusob vyuziti vysledku

Software bude vyuzit pro analyzy vykonové piiméfenosti (Generation Adequacy) na celoevropské,
regionalni a narodni Grovni a pro modelovani a optimalizaci portfolia elektroenergetickych zdroju.
Software je vyuzivan nasim partnerem CEPS. Zptisob dalsiho vyuziti software bude na zakladé licenéni
smlouvy. Vzhledem k relativné omezenému trhu bude cena stanovena tak, aby odpovidala srovnatelnym
zahrani¢nim produktim.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

R — Software 12/2019 12/2019
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Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni ¢islo Néazev vystupu/vysledku

TE01020197-V164 Clanek v odborném Gasopise popisujici finalni vysledek bali¢ku
22 — Modularni softwarova platforma pro monitorovani, fizeni
a optimalizaci (22)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (100%)

Popis vystupu/vysledku

Jimp — ¢lanek v impaktovaném Gasopise — Clanek prezentuje zobecnény postup navrhu parametrti PID
regulatoru pro systémy s dopravnim zpozdénim s vyuzitim podobnostniho ptistupu. Jedna se o finalni vysledek
V oblasti parametrizace PID regulatord primyslovych procest s dopravnim zpozdénim.

Zpisob vyuziti vysledku
Publikace ¢lanku v impaktovaném ¢asopisu

Zitek, P., FiSer, J. and Vyhlidal, T. (2019). Dynamic similarity approach to control system design: delayed PID
control loop. International Journal of Control, 92(2), 329-338.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosaZeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku
O — Ostatni vysledky 12/2019 12/2020

Identifikaé¢ni ¢islo Néazev vystupu/vysledku

TE01020197-V158 Systém pro soubéznou lokalizacia mapovani (19)

Vlastnici vysledku
VUT v Brmé (52 %), CAMEA spol. s r.0. (48 %)

Popis vystupu/vysledku

Funkeni vzorek/laboratorni protoyp zaiizeni pro poiizeni obrazovych dat v interiéru budovy a jejich online
zpracovani do podoby trojrozmérné mapy vyuzivajici nékolika riznych zdroja dat.

Zpusob vyuziti vysledku
Vysledek ve formé funkéniho vzorku slouzi pro interni ovéfeni navrzeného opto-mechanického usporadani
snimaci soustavy a zptisobu fize dat riznych typti snimact pro SLAM tlohy v interiéru budov.

Druh vysledku podle struktury databdze RIV Termin dosaZeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

G —Technicky realizované vysledky 12/2019 06/2020
(prototyp, funkéni vzorek)
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Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni ¢islo Néazev vystupu/vysledku
TE01020197-V157 IP jadro pro zpracovani a vyhodnoceni obrazovych
dat (19)

Vlastnici vysledku
VUT v Brné (52 %), CAMEA spol. s r.o. (48 %)

Popis vystupu/vysledku

Vysledkem je firmware implementujici IP jadro pro zpracovani a vyhodnoceni zakladnich dat z rychle se
pohybujicich objektt nebo geometrickych primitiv a jadro pro pienos dat mezi kamerovym systémem a fidicim
PC.

Zpusob vyuziti vysledku
Vysledek ve formé firmware je vyuzit pro ovéieni funkce a realizaci laboratornich experimentt fizeni pfenosu
objemnych dat mezi kamerovym systémem a fidicim PC.

Druh vysledku podle struktury databaze RV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

G — Technicky realizované vysledky 12/2019 06/2020
(prototyp, funkéni vzorek)

Identifikac¢ni ¢islo Néazev vystupu/vysledku

TE01020197-V156 Kamerovy systém pro asistenci fidice vozidla (19)

Vlastnici vysledku

VUT v Brné (52 %), CAMEA spol. s r.o. (48 %)

Popis vystupu/vysledku

Je realizovan prototyp kamerového systému pro real-time asistenci fidice vozidla pti vyhodnoceni aktualni
dopravni situace v intra i extravilanu. Duraz je kladen na okamzitou reakci podpurného stroje, zejména v
nepiehlednych, ¢lovékem obtizné zvladnutelnych dopravnich situacich.

Zpisob vyuziti vysledku
Vysledek je vyuzit pro sbér, ulozeni a real-time pfedzpracovani obrazovych dat mobilnim zatizenim béhem
jizdy vozidla a offline experimentalni ovéfeni novych metod rozpoznavani objekti v obrazu.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosaZeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

G — Technicky realizované vysledky 12/2019 06/2020
(prototyp, funkéni vzorek)
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Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni ¢islo Néazev vystupu/vysledku

TE01020197-V176 Novy interaktivni systém pro vybranou doménu
mluveného Geského jazyka — SW (16)

Vlastnici vysledku
ZCU v Plzni (51 %), SpeechTech s. r.0. (49 %)

Popis vystupu/vysledku

Vysledny software ma podobu programové knihovny, datovych soubort a konfigura¢niho souboru, které
dohromady provadéji porozuméni mluvené teci pro vybranou doménu v ¢eském jazyce. Vstupem software je
miizka rozpoznanych hypotéz slov/font a vystupem je mnozina sémantickych koncepti odpovidajicich
vstupni promluvé. Software zpracovava rozpoznané zaznamy a na zdkladé vyskytu sémantickych entit
generuje index pro nasledné rychlé vyhledani dotazu uzivatele v kombinaci se zadanymi kli¢ovymi slovy.
Kromé rozpoznanych zaznamu je schopen zpracovat a indexovat metainfomace svédku holokaustu a
souvisejicich transportl z externiho zdroje. Knihovna je konfigurovatelna konfigura¢nim souborem. Konkrétni
konfigurace byla odzkousena na Gloze porozuméni ¢estiny vybrané domény. Software je mozno integrovat se
softwarovymi moduly automatického rozpoznavani, syntézy mluvené fe¢i a modulem dialogového manazeru
a pracuje v realném case.

Zpusob vyuziti vysledku

Interaktivni systém je vyuzit v aktualizaci vysledku TE01020197-V90 pro ulohu zpracovani vypovédi svédkta
holokaustu MALACH v &eském jazyce. Software je napojen na fe¢ovou platformu SpeechCloud a ddvkovou
platformu Pixla, pfi¢emz poskytuje znalostni bazi a porozumeéni feci pro interaktivni hlasovy dialog nad
archivovanymi daty.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku
R — Software 12/2019 09/2020

Identifika¢ni ¢islo Néazev vystupu/vysledku

TE01020197-V177 Publikace optimaliza¢niho problému v ¢asopise (21)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (100%)

Popis vystupu/vysledku

Clanek se zabyva teoreickou studiii a fe§enim praktického optimalizaéniho problému cyklického rozvrhovani.
Hanen, C.; Hanzélek, Z.: ,,Grouping tasks to save energy in a cyclic scheduling problem: a complexity study*.
Zaslano do ¢asopisu, European Journal of Operational Research, ¢lanek je ptijat.

Zpusob vyuziti vysledku

Publikace. Byl navrzen polynomialni algoritmus pro instance objevujici se v praxi.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

O — Ostatni vysledky 12/2019 12/2019
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Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni ¢islo Néazev vystupu/vysledku

TE01020197-V155 Konferenéni publikace (21)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (100%)

Popis vystupu/vysledku

Clanek prezentovany na mezinarodni konferenci popisuje modelovani praktického rozvrhovaciho problému,
jeho matematicky popis a popis fesiciho algoritmu. Dale ¢lanek obsahuje vymezeni viéi ostatnim feSenim
problému jak v oblasti akademické, tak pramyslové.

Mados, I.; Kalodkin, K.; Hanzalek, Z.; Sticha, P.: Scheduling on dedicated machines with energy consumption
limit, In: Proceedings of the 8th International Conference on Operations Research and Enterprise Systems.
Madeira: SciTePress, 2019. p. 53-62. ISBN 978-989-758-352-0.

Zpusob vyuziti vysledku
Publikace. Experimentalni studie na provoznich datech spole¢nosti Ertl Glass ukazuje, jak mohou byt tyto
algoritmy pouzity pfi kaleni a tvrzeni.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosaZeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

O - Ostatni vysledky 12/2019 12/2019

Identifika¢ni ¢islo Nézev vystupu/vysledku

TE01020197-V154 Funkéni vzorek inovovaného servozesilovace pro linearni
pohony s rychlym komunikacnim rozhranim (14)

Vlastnici vysledku
TG Drives s.r.o. (100 %)

Popis vystupu/vysledku

Servozesilova¢ umoznuje fizeni linearnich motort, vcetné pripojeni snimact vzdalenosti a algoritma pro
analyzu namétenych signald. Duiraz je kladen na modularitu navrhu, na minimalizaci rozmért a hmotnosti a
na dosazeni vysoké dinnosti. VVyhodou je za¢lenéni nami vyvinuté rychlé komunikaéni shérnice pramyslového
ethernetu s rychlosti 1Gbit/s. Toto feseni umoziuje pfesné ¥izeni vétsiho mnozstvi pohoni nadfazenym tidicim
systémem a soucasné piedavani namétrenych dat do nadiazeného fidiciho systému, kde je provadéna jejich
analyza za UCelem detekce poruch, piipadné pro pfenastaveni parametrti regulatori.

Zpusob vyuziti vysledku

Ethernet 100/1 000 Mb/s s volitelnym protokolem, programovany v hradlovém poli je uréeny k ptipojeni
rychlych primyslovych sbémic pro real-time fizeni. Aktualné je toto rozhrani vybaveno
protokolem EtherCAT a testuje se PROFINET RT. Funkéni vzorek umoziiuje Fizeni linearnich motort
s permanentnimi magnety s integrovanym snima¢em polohy s protokoly SSI, BISS, EnDat2.2, HDSL nebo
inkrementalnimi signaly v kombinaci s halovymi sondami.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosaZeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

G —Technicky realizované vysledky 12/2019 11/2020
(prototyp, funkéni vzorek)
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Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifika¢ni &islo Néazev vystupu/vysledku

TE01020197-V153 Simula¢né a experimentalné ovéiena knihovna funkci pro
identifikaci a vypocCet parametri regulatori pouzitelna v
nadfazeném fidicim systému (14)

Vlastnici vysledku
VUT v Brné& (90 %), PEDICO (10 %)

Popis vystupu/vysledku

Knihovna obsahuje sadu funkci pro identifikaci parametrid modelu elektrického motoru a jim pohanéné
kinematické soustavy a sadu funkci pro navrh proudovych, rychlostnich a polohovych reguldtori Sadaje
pouZitelna v nadiazeném fidicim systému. Vyuziva vstupni a vystupni data nasbirana servozesilovacem,
kterd jsou pienasena komunikaéni sbérnici.

Knihovna obsahuje algoritmy pro identifikaci frekven¢nich charakteristik, navrh proudové, rychlostni a
polohové smycky metodou tvarovani frekvenéni charakteristiky oteviené smycky. Algoritmy pro
identifikaci metodou nejmensich ¢tverct a jejimi modifikacemi pro zajisténi neposunutého odhadu. Navrh
regulatori metodou feseni linearnich maticovych nerovnosti (LMI).

Vytvoiené algoritmy byly testovany na datech ziskanych z redlného pohonu firmy TGDrives. Pohon se skladal
ze servozesilovate TGZ-D-48-13/26 a motoru TGN2-0054-30-36/T314-S01, ke kterému bylo mozné dle
potieby pfipojit dodate¢nou setrvaénou hmotu a ovéfit nastaveni regulatort pro rizné konfigurace.

Zpisob vyuziti vysledku

Vytvorena knihovna funkci se vyuziva v navazujicich mezinarodnich vyzkumnych projektech a projektech
smluvniho vyzkumu, kde dochézi k jejimu rozsiteni na pouziti pro vicefazové pohony. Vysledek se rovnéz
vyuziva ve vyuce v pfedmétu Modelovani a identifikace, Modelovani a simulace a také pii feSeni bakalarskych
a diplomovych praci.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

R — Software 12/2019 07/2020

Identifikacni ¢islo Néazev vystupu/vysledku

TE01020197-V145 Prototyp dvojrukého manipulatoru pro manipulacis
mé&kkymi materialy (18)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (52 %), CAMEA spol. s r.0. (48 %)

Popis vystupu/vysledku

Prototyp piedstavuje piedevsim programové vybaveni dvojrukého manipulatoru umoznujici manipulaci
s mekkymi materialy. Systém je navrzen jako univerzalni. Univerzalita je dana modularnimi senzory a
softwarovymi komponentami. Uloha je rozdélena do jednotlivych dil¢ich dovednosti, jejichz kombinaci
vznika konkrétni feseni. Prototyp byl vyzkousen na realné praktické dloze.

Zpusob vyuziti vysledku

Realizované zafizeni umisténé na pracoviiti CVUT bude vyuZito pro testovani moznosti manipulace v
konkrétnich primyslovych aplikacich. Cilem je pfipravit a realizovat prumyslové nasazeni dvojrukého
manipulatoru pro manipulaci s mékkymi materidly. Programové vybaveni bude také vyuzito pro dalsi
vyzkum a vyvoj nejen v navazujicich projektech. Tento vysledek bude vyuzivan pfedevsim vyzkumnym
tymem CVUT.

Druh vysledku podle struktury databaze RV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

G — Technicky realizované vysledky 12/2019 12/2020
(prototyp, funkéni vzorek)
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Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifika¢ni ¢&islo Nazev vystupu/vysledku

TE01020197-V144 Systém feSeni krizovych situaci v autonomnich robotickych
systémech (17)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (100 %)

Popis vystupu/vysledku

Balik softwarovych knihoven pro piedchazeni krizovych situaci v robotickych systémech, detekci chyb a
jejich odstrafiovani v robotickych systémech, véetné videozaznamu s demonstraci pouziti a vyzkumné
zpravy popisujici demonstrator a knihovnu.

Zptsob vyuziti vysledku

Zamyslenou aplikacni oblasti je robotické pracovisté fesici tlohu automatického uchopovani montaznich dil
robotickym manipuldtorem z pfepravniho obalu a jejich pfenaseni a ukladani do zasobniku montazni robotické
buiiky, které je realizovano pro Skoda Auto a.s. Vznika demonstra¢ni pracovisté ve Skoda Auto a.s., které bude
ukazovat moznosti navrzeného feSeni v realném provozu.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

R — Software 12/2019 12/2020

Identifikacni ¢islo Nézev vystupu/vysledku

TE01020197-V146 Funkéni vzorek systému pro kontrolu hutnich materiald na
principu reflektometrie s vyuzitim fadkové kamery (18)

Vlastnici vysledku
CVUT v Praze (52 %), CAMEA spol. s r.0. (48 %)

Popis vystupu/vysledku

Funkéni vzorek umozniiujici ovéfit principy reflektometrie aplikované na kontrolu vyroby hutnich
materialt predtim, nez bude realizovano zatizeni, které bude nasazeno ve vyrobé. Funkéni vzorek
umozinuje ovefit cely proces snimani a vyhodnoceni kvality povrchu vyrabéného pasu materialu.
Nedilnou soucasti je pravé programové vybaveni umoznujici detekci hledanych vad.

Zpusob vyuziti vysledku

Drtive ovéfovany princip reflektometrie byl vyuzit i v rdmci tohoto vysledku, i kdyz jde o podstatné
odli$né feseni vhodné pro danou aplikaci. Byla tak uspésné ovéfena metoda a jeji technicka realizace, kdy
byl za pomaoci line-scan kamery a reflexniho osvétleni sniman pas materidlu na reflexnim valci. Tento
vysledek bude dale pfedev§im vyuzivan pii realizaci obdobnych uloh v prumyslu. Pfedpoklada se, Zze
realizaci téchto prumyslovych tloh bude zajistovat hlavni pramyslovy partner CAMEA spol. s r.o.
Vysledek bude také vyuzivan pro dal§i vyzkum a vyvoj metody kontroly povrchi.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosazeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

G—Technicky realizované vysledky 12/2019 12/2020
(prototyp, funkéni vzorek)
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Zavazné vysledky projektu TE01020197

Identifikaéni ¢islo Néazev vystupu/vysledku

TE01020197-V152 Prototyp servomotorufizenéhoalgoritmy
prediktivniho fizeni (14)

Vlastnici vysledku
VUT v Brné (100 %)

Popis vystupu/vysledku

Optimalni strategie fizeni se definuje pomoci kvadratické formy. Na zakladé optimalizace je vybran optimalni
prirastek statorovych napéti. Optimaliza¢ni uloha se definuje jako nelinearni optimalizacni problém. Jak
model, tak i omezeni jsou definovany nelinearné, coz vede ke zlepSeni ve srovnani s pfedchozimi piistupy,
které byly testovany (viz vystup TE01020197-V149). Pies vétsi slozitost se podafilo dosahnout lepsi
optimalizace vypoctu. O rychlé vyfeseni optimalizaéniho problému se stara Quadratic problem online active
set strategy (QpOASES). Doba vypoctu se pohybuje kolem 120 us. Realizované fizeni bézelo na 200 us. Bézné
pouzivana perioda vzorkovani pfi fizeni stfidavych elektrickych pohond se pohybuje mezi 50 — 100 us.
Algoritmus je implementovan na platformé National Instruments CompactRIO 9082, ktery se sklada z
kontroléru pracujiciho v redlném case a z FPGA. FPGA zajistuje obsluhu vstupl a vystupi. Vytvoreny
algoritmus prediktivniho fizeni bézi v redlném Case na dvoujadrovém procesoru i7.

Zpusob vyuziti vysledku

Piestoze se jedna o prototyp, je dosazené TRL spiSe mezi 4 a 5. Pfedpoklada se vyvoj v dalsi optimalizaci
algoritmut a v oblasti vytvoteni heuristiky pro vhodné nastaveni vah. Vysledek bude vyuzit v ramci ndvaznych
mezinarodnich vyzkumnych projekti a projektd smluvniho vyzkumu a bude i dale rozvijen v rdmci
diplomovych a disertatnich praci. Ve srovnani s verzi prezentovanou v TE01020197-V149 se podatilo
S pouzitim stejného hardwarového vybaveni zkratit dobu vypoctu na polovinu.

Vyuziti 1ze v budoucnu vidét zejména v oblasti automotive a u pohont vétsiho vykonu, kde drobné zvySeni
energetické udinnosti mize vést k vyznamnym energetickym dsporam.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosaZeni vystupu/vysledku Termin realizace/implementace vysledku

G - Technicky realizované vysledky | 12/2019 12/2021
(prototyp, funkéni vzorek)
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