KUPNIi SMLOUVA

uzaviend nize uvedeného dne, mésice a roku podle § 2079 a nasl. zakona ¢&. 89/2012

Sb., ob&ansky zakonik, ve znéni pozdéjSich pfedpist, mezi témito smluvnimi stranami:

Prodavajici: AVT Group a.s.

Sidlo: V Lomech 2376/10a, 149 00 Praha 4

ICO: 01691988

DIC: CZ01691988

zastoupen: Ing. Petrem VI¢kem, jedinym &lenem predstavenstva

Zapis v obchodnim rejstiiku: vedeném Méstskym soudem v Praze, oddil
B, viozka 19128

bankovni spojeni: Komeréni banka, a.s.
¢. Uctu:

a

Kupujici: Méstské divadlo Brno, pfispévkova organizace

Sidlo: Lidicka 1863/16, 602 00 Brno
ICO: 00101397
DIC: CZ00101397
Zastoupena: Stanislavem MoSou, feditelem
Zapis v obchodnim rejstfiku vedeném Krajskym soudem v Brné, oddil
Pr, vlozka 35
bankovni spojeni: Komeréni banka, a.s., &. ¢.: | GcNcNEGEzIN
L

Predmét smlouvy

1. Predmétem této smlouvy je koupé a montaz zvukové techniky hudebni scény MDB dle
projektové dokumentace a technické specifikace uvedenych v pfilohach €. 1 a 2 této
smlouvy (dale jen ,reprosoustava“). Soucasti dodavky je rovnéz zprovoznéni
reprosoustavy, vyzkousSeni fadné funkénosti a zaskoleni obsluhy. Soucasti dodavky je
rovnéz doprava zafizeni do mista plnéni.

2. Prodavajici se zavazuje dodat kupujicimu reprosoustavu specifikovanou v pfilohach €. 1
a 2 této smlouvy a prevést na kupujiciho vlastnické pravo k této reprosoustavé a kupujici
se zavazuje od prodavajiciho fadné dodanou reprosoustavu pfevzit do svého vlastnictvi
a zaplatit za jeji dodani kupni cenu sjednanou ve vyS$i a zpusobem uvedenym v &l. lll. a
IV. této smlouvy.

3. Reprosoustava dodana prodavajicim bude odpovidat nabidce prodavajiciho do

1.

zadavaciho fizeni ,,Obnova hlavni reprosoustavy hudebni scény Méstského divadlo Brno®.

Il.
Prohlaseni prodavajiciho a prava a povinnosti smluvnich stran

Prodavajici timto prohladuje, ze je vyluénym vlastnikem reprosoustavy specifikované
v pfilohach €. 1 a 2 této smlouvy, a Zze mu nejsou znamy zadné okolnosti, které by prodeji
branily.



Prodavajici dale prohlasuje, ze mu ke dni prodeje nejsou znamy zadné zavady na
reprosoustavé, a ani zadné nezamicel. K reprosoustavé se nevazi zadné dalsi naroky,
pohledavky tfetich osob €i pravni vady.

Prodavajici pfeda kupujicimu spolu s reprosoustavou specifikovanou v pfilohach €. 1 a 2
této smlouvy veskeré doklady ¢i dokumenty, které se k reprosoustave vztahuji, zejména
dodaci list, privodni dokumentace od vyrobce zboZi, uzivatelské pfirucka/navod na pouziti
v Ceském jazyce, prohlaseni o shodé nebo jiny dokument podle zdkona €. 22/1997 Sb.,
o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplInéni nékterych zakonu, ve znéni
pozdéjSich predpisu.

Kupuijici je pfi pfevzeti reprosoustavy od prodavajiciho povinen prekontrolovat, zda tato
nema viditelné vady.

M.
Kupni cena

. Kupni cena byla stanovena dohodou smluvnich stran a ¢ini 15 141 113,- KE bez DPH (déle
jen ,kupni cena®) — (vySe DPH 3 179 634,- K& pfi sazbé DPH 21 procent - cena 18 320
747,- K¢ v¢. DPH.)

. Sjednana kupni cena zahrnuje veskeré naklady prodavajiciho nezbytné k fadnému a
v€asnému plnéni zavazkud z této smlouvy.

. Sjednané cena je cenou kone¢nou a nejvySe pripustnou, jeji zména je mozna pouze pfi
zméné zdkonné sazby DPH.

IV.
Platebni podminky

. Kupujici zaplati prodavajicimu zalohu na dodavku reprosoustavy ve vysi 50 % ceny
dodavky. Zaloha bude uhrazena na zdkladé zalohové faktury vystavené prodavajicim po
podpisu smlouvy.

. Zbyvaijici ¢astka bude uhrazena po prevzeti fadné dokonéené dodavky reprosoustavy dle
¢lanku |, odst.1, a podepsani prfedavaciho protokolu (s vyjimkou uvedenou v &l. VIII, odst.
5. této smlouvy). Prodavajici vystavi fakturu (danovy doklad), ve kterém bude zucétovana
jiz zaplacena zaloha.

. Faktury Ize zaslat na email || | | | BB Sp'atnost faktur bude 15 dnt ode dne
doruceni kupujicimu. Platby budou poukazany na ucet prodavajiciho uvedeny na fakture.

. Faktura bude obsahovat €islo U¢tu prodavajiciho a nalezitosti podle zakona o Ucetnictvi a
zakona o dani z pfidané hodnoty.

. Nesplatnou fakturu je Kkupujici opravnén vratit prodavajicimu, jestlize neobsahuje
nalezitosti podle vySe uvedeného odstavce nebo jestlize fakturovana cena neodpovida
podminkdm sjednanym v této smlouvé. Nova lhuta splatnosti pak zaéne bézet doruc¢enim
opravené faktury kupujicimu.

. Prodavajici bere na védomi, Ze kupujici bude hradit kupni cenu ze schvalené dotace
poskytované jeho zfizovatelem, a Ze zfizovatel poskytne finanéni prostfedky kupujicimu az
na zakladé radné predlozené faktury a dokladl prokazujicich pfedani a prevzeti dodavky
kupujicim.



V.
Dodaci podminky

Mistem dodani reprosoustavy je adresa sidla kupujiciho.

Prodavajici je povinen reprosoustavu specifikovanou v pfilohach ¢. 1 a 2 této smlouvy
dodat v€etné montaze, zprovoznéni a vyzkouseni a v€etné zaskoleni obsluhy nejpozdéji
do 31. 8. 2020.

Bezpecnostni podminky:

a) Prodavajici se zavazuje respektovat pfi montazi reprosoustavy vnitfni predpisy BOZP
(bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci) a PO (pozarni ochrany) kupujiciho, se kterymi
kupujici prodavajiciho seznami a dodrzovat ve v8ech prostorach mista dodani zadkaz
koufeni. Pracovnici provadéjici montaz reprosoustavy musi byt pred zahajenim
montaznich proskoleni technikem BOZP a PO kupujiciho.

b) Prodavajici garantuje kupujicimu, ze jeho vlastni technické prostfedky a elektricka
zaFizeni pouZivana pfi montaZi reprosoustavy dle této smlouvy splfiuji podminky CSN
a maji platnou revizi téchto zafizeni a je povinen pfed zapocletim praci predlozit
zastupci objednatele platnou revizi pouzivaného zafizeni.

. Za8koleni uréenych pracovnikl kupujiciho stran obsluhy dodané reprosoustavy provede
prodavajici pisemné, soucasti bude prezencni listina podepsana jednotlivymi ucastniky
Skoleni.

O dodani reprosoustavy specifikované v pfilohach ¢. 1 a 2 této smlouvy bude vyhotoven
predavaci protokol. Pfedavaci protokol jsou opravnéni podepsat povéreni zastupci
smluvnich stran, pfi€emz obsah této smlouvy nemuze byt pfedavacim protokolem ménén.

VL
Zaruka a servis

Prodavajici zaru€uje kupujicimu, Ze reprosoustava ma vlastnosti deklarované v nabidce
prodavajiciho.

2. Zaru¢ni doba na jakost a funk&nost dodané reprosoustavy €ini 24 mésicu.

3. Zaru¢ni doba pocina bézet ode dne prevzeti fadné dokoncené dodavky reprosoustavy

(v€etné vyzkouseni jeji funkEnosti a zaskoleni obsluhy) kupujicim.

Prodavajici prejima zaruku za jakost reprosoustavy v délce sjednané zaruéni doby a po
tuto dobu garantuje prodavajicim a vyrobcem deklarované, smlouvou a zadanim verejné
zakazky vyminéné a rovnéz obvyklé vlastnosti reprosoustavy.

Prodavajici bezplatné odstrani veskeré vady, na které se vztahuje poskytnutd zaruka
Bezplatnost se vztahuje rovnéz na nahradni dily.

. Zaruka se nevztahuje na odstranéni vad a pos$kozeni, které zavinil kupujici nespravnou
obsluhou a udrzbou reprosoustavy a dale vad a posSkozeni, které vznikly pusobenim
vnéjSich vliva (napf. nasilnym poskozenim, zivelnou pohromou).

Prodavajici se zavazuje poskytovat také servisni prace za ucelem odstranéni vad a
poskozeni reprosoustavy, na které se nevztahuje poskytnuta zaruka.

Prodavajicim uctovana cena nahradnich dild pouzitych pfi odstranéni vad a poskozeni
reprosoustavy, na které se nevztahuje poskytnuta zaruka, nemuze byt vyssi, nez urcuje
doporuceny cenik vyrobce téchto nahradnich dild. Neni pfipustné pouziti alternativnich
ndhradnich dili namisto originalnich néhradnich dild bez pfedchoziho souhlasu
kupuijiciho.



10.

11.

12.

Naklady spojené s dopravou reprosoustavy do mista vykonu servisnich praci spojenych
s odstranénim vad v z&ruéni dobé& nese prodavajici.

Prodavajici mize provedenim servisnich praci a sluzeb s nimi spojenych povéfit jinou
osobu. Pfi provadéni téchto €innosti jinou osobou ma prodavajici odpoveédnost, jako by je
provadél sam. Prodavajici se dale zavazuje, Zze bude provadét autorizovanou servisni
¢innost a komunikace mezi prodavajicim a kupujicim bude probihat v ¢eském jazyce.

Pokud se vyskytne zavada, ktera znemozni nebo vyznamné omezi pouzivani
reprosoustavy a v disledku toho bude ohroZen divadelni provoz, zahdji prodavajici
servisni prace na misté do 60 min. od nahlaSeni zavady ¢i poruchy kupujicim. Toto
ujednani se vztahuje na zarucni i pozarucni servis.

Prodavajici se zavazuje po skonceni zaruky poskytovat kupujicimu na dodanou
reprosoustavu pozarucni servis po dobu minimalné 5 let od uplynuti zaruéni doby.

VIL.
Smluvni pokuty a dalSi zajiStovaci instituty smlouvy

Za kazdy i zapocaty den prodleni prodavajiciho s dodanim reprosoustavy je kupujici
opravnén vyuctovat prodavajicimu smluvni pokutu ve vysi 0,5 % z celkové kupni ceny. Za
kazdy i zapo€aty den prodleni prodavajiciho s plnénim jiné povinnosti podle této smlouvy
je (zejm. nedodrzeni stanovenych podminek v ramci zaru¢niho servisu) kupujici opravnén
vyuctovat prodavajicimu smluvni pokutu ve vysi 0,1 % z celkové kupni ceny. Kupuijici je
opravnén vymeéfit smluvni pokutu zvladt za kazdy pfipad porudeni smluvni povinnosti
prodavajicim. Vyuc¢tovana smluvni pokuta je splatna v terminu uréeném ve vyuctovani
kupujiciho.

Zaplacenim smluvni pokuty dle této smlouvy neni dotéeno pravo na nahradu Skody, kterd
vznikne porusenim smluvni povinnosti zajisténé smluvni pokutou.

V pfipadé prodleni kupujiciho se zaplacenim kupni ceny mize prodavajici uplatnit vaci
kupujicimu zakonny urok z prodleni.

VIIL
Podminky pInéni predmétu smlouvy

Prodavajici se zavazuje plnit tuto smlouvu ve sjednaném rozsahu, na sjednaném misté a
ve sjednané dobé.

Prodavajici spini svij zavazek dodat reprosoustavu specifikovanou v pfilohach €. 1 a 2
této smlouvy pfedanim reprosoustavy kupujicimu a jeho montazi. Pfedanim reprosoustavy
kupujicimu se rozumi jeji pfedani v misté uvedeném v této smlouvé.

Nebezpeci Skody na reprosoustavé pfechazi na kupujiciho okamzikem fyzického prevzeti
dokoncéené dodavky reprosoustavy a podpisem predavaciho protokolu kupujicim.

Vlastnické pravo k reprosoustavé prechazi na kupujiciho okamzikem fyzického prevzeti
dokoncéené dodavky reprosoustavy a podpisem predavaciho protokolu kupujicim.

Kupujici je opravnén pozdrzet zaplaceni kupni ceny za reprosoustavu na Uucet
prodavajiciho do doby odstranéni vSech vad reprosoustavy.

Udaje, které dle této smlouvy vyzaduji upfesnéni, si smluvni strany véas pisemné upresni.



IX.
Odstoupeni od smlouvy

Pokud jedna smluvni strana podstatnym zpusobem porusi smluvni povinnosti dle této
smlouvy, je druha smluvni strana opravnéna od smlouvy odstoupit.

Odstoupeni musi byt u€inéno pisemnou formou s tim, Ze Ukon odstoupeni musi byt druhé
smluvni strané dorucen.

Smluvni strany se dohodly, Ze za podstatné poruseni smlouvy pokladaji zejména prodleni
prodavajiciho s dodanim reprosoustavy vice jak 14 dni, prodleni kupujiciho se zaplacenim
kupni ceny vice jak 30 dni, opakované zavady na reprosoustave, které podstatnym
zpusobem omezuiji jeji funkénost &i neplnéni povinnosti prodavajiciho ze zaruky.

X.
Zavérecna ustanoveni

Zmeény a doplnéni této smlouvy jsou mozné pouze v pisemné podobé a na zakladé
vzajemné dohody obou smiuvnich stran.

Smlouva se vyhotovuje ve Ctyfech stejnopisech, z nichz kazda smluvni strana obdrzi dvé
vyhotoveni.

. Tato smlouva nabyva platnosti dnem podpisu obéma smluvnimi stranami.

Uginnost této smlouvy nastava dnem zvefejnéni v registru smiuv dle zakona &. 340/2015
Sb., o zvlastnich podminkach G&innosti nékterych smiluv, uverejiiovani téchto smluv a o
registru smluv (zakon o registru smluv). Smlouvu zvefejni kupujici.

Obé smluvni strany shodné prohladuji, Ze tuto smlouvu uzaviraji po vzajemném projednani
podle jejich pravé a svobodné vile, vazné, a nikoliv v tisni nebo za ndpadné nevyhodnych
podminek a Ze si ji fadné precetly a s jejim obsahem souhlasi. Na dukaz toho pfipojuji své
podpisy.

Pfiloha €. 1 — Projektova dokumentace a technicka specifikace
Pfiloha €. 2 — Vykaz vymér

VPrazedne ..............oon. VBrnédne ...cooooovnveeeneeeenn.

za AVT Group a.s. (prodavajici): za Méstske divadlo Brno, prispévkovou

organizaci (kupuijici):

Ing. Petr ViCek, jediny &len pfedstavenstva Stanislav Mosa, feditel



Projektova dokumentace

Ozvuceni hudebni scény Méstského divadla Brno

(kf




1

Obsah

PoZadavky na ozvucovaci systém.

Technologicka studie a ndvrh ozvuceni auditoria pro slozku VOCAL, MUSIC a jevisté pro slozku MONITOR, véetné
simulaci pokryti jednotlivych prostor a 3D vizualizaci pldanovaného stavu.

Vyhody a nevyhody zvoleného feseni.
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1 Pozadavky na ozvucéovaci systém (souhrn)

11

1.2

1.3

1.4

1.5

Absolutni prioritou hudebni scény MdB je srozumitelnost a barva zpévu. Zvukovy systém tedy musi byt
dostatecné vykonny, schopny pokryt zvukem rovnomérné celou plochu auditoria hudebni scény MdB véetné
FOH (live postu) a zaroven minimalizovat pfeslechy na jevisté a do orchestfisté.

Odposlechy by mély pokryt jevisté (i prilehlé prostory), byt v moznostech nastaveni maximalné flexibilni (aby
vyhovély riznym, a ménicim se pozadavklm inscenace) s dlirazem na komfort Ucinkujicich.

Dulezitym parametrem pro obnovu ozvucovaciho systému na hudebni scéné MDB je naprosta kvalitativni i
kvantitativni srovnatelnost se zvukovymi systémy pfi ozvucovani nejvétsich muzikalovych titulli soucasnosti (Les
Miserables, Phanthom of the Opera, Cats, The Lion King, Mary Poppins, Miss Sigon, Dear Evan Hansen, Matilda,
The Producers atp.), uvadénych v hlavnich dvou , muzikalovych”“ metropolich, kterymi jsou New York a Londyn
s konkrétni lokalizaci na broadwayska a West End divadla ve srovnatelné kapacité mist, tedy 750 a vice. Tento
parametr je Casto dotazovan poskytovateli autorskych prav a v koneéném dlsledku tak ovliviiuje ziskani téchto
prav k uvadeéni.

Zvukovy systém musi mit co nejjednodussi ovladani se zaru¢enym Spickovym vysledkem.

Zvukovy systém musi byt dodan kompletni a plné funkéni, dle této studie optimdlniho umisténi a nastaveni s
pfislusnymi simulacemi zvukového pokryti.

Dodavatel je povinen zajistit odborné skoleni uréenych pracovniki MdB v ovladani systému.

Dodavatel musi byt schopen poskytnout technickou podporu dle kupni smlouvy.

Méstské divadlo Brno, pfispévkova organizace, Lidicka 1863/16, 602 00 Brno



2 Technologicka studie a navrh ozvuceni auditoria pro slozku VOCAL, MUSIC a jevisté pro
slozku MONITOR, vcetné simulaci pokryti jednotlivych prostor zvukem a 3D vizualizaci
planovaného stavu.

ad 1.1 Absolutni prioritou hudebni scény MdB je srozumitelnost a barva zpévu. Zvukovy systém tedy musi byt
dostatecné vykonny, schopny pokryt zvukem rovnomérné celou plochu auditoria hudebni scény MdB véetné FOH
(live postu) a zdroveri minimalizovat preslechy na jevisté a do orchestristé.
Odposlechy by mély pokryt jevisté (i prilehlé prostory), byt v moZnostech nastaveni maximdlné flexibilni (aby
vyhovély riznym, a ménicim se poZadavkim inscenace) s diirazem na komfort ucinkujicich.
DualeZitym parametrem pro obnovu ozvucovaciho systému na hudebni scéné MDB je naprostd kvalitativni i
kvantitativni srovnatelnost se zvukovymi systémy pri ozvucovdni nejvétsich muzikdlovych tituli soucasnosti (Les
Miserables, Phanthom of the Opera, Cats, The Lion King, Mary Poppins, Miss Sigon, Dear Evan Hansen, Matilda,
The Producers atp.), uvddénych v hlavnich dvou ,,muzikdlovych” metropolich, kterymi jsou New York a Londyn
s konkrétni lokalizaci na broadwayskd a West End divadla ve srovnatelné kapacité mist, tedy 750 a vice. Tento
parametr je casto dotazovdn poskytovateli autorskych prdv a v konecném dusledku tak ovlivriuje ziskdani téchto
prav k uvadeni.

1.1 Teoreticky uvod

Idedlni situace, v niZz nedochdzi k Zddné degradaci zvukového signalu Sificiho se vzduchem je stav, kdy veskery zvukovy
signal je reprodukovan jednim zdrojem (jednim reproduktorem zanedbatelnych rozméri), v poZzadovaném rozsahu
frekvenci, bez zkresleni a v dostatecné ,hlasitosti“ (sound pressure level (SPL)), v prostoru bez odrazl (mrtva komora).
Tuto situaci Ize simulovat v laboratornich podminkach, ale nelze ji v praxi dosahnout.

e Prvni véci, se kterou se v praxi potkame je redlny prostor, ktery plsobi na zvukové viny jako soustava
selektivnich (v zavislosti na vinové délce) zvukovych zrcadel, kterd plvodni pfimy (originalni) zvukovy signal
degraduiji interferenci s jeho vlastnimi odrazenymi kopiemi.

Minimalizace tohoto zkresleni dosahneme sméfovanim akustické energie mimo odrazivé plochy, popfipadé
vhodnou akustickou Upravou odrazivych ploch.

eV soucasném stavu poznani a technologie neni mozné dosahnout pozadované ,hlasitosti“ (SPL) a frekvencniho
rozsahu, byt i jedinym reproboxem s nékolika reproduktory, natoz jedinym reproduktorem. Je tedy nutné
dosahnout precizni souhry mnoha reproduktord v mnoha reproboxech tak, aby bylo vysledkem rovhomérné
frekvencni pokryti auditoria v poZzadované hladiné SPL.

e Pokud to neni nevyhnutelné, nedoporucujeme smésovat signaly pro vokalni a hudebni ¢ast (tedy poustét
vokalni stopu do systému urcenému pro reprodukci hudby a obracené), respektive vyuZivat ad hoc jednotlivé
komponenty zamérné oddélenych systémdu.

Vysledkem bude vzdy vétsi COMBING (degradace signdlu a jeho zeslabeni) a zhorSeni srozumitelnosti zpévu
(intelligibility), nutnost zesilovat jednotlivé slozky mixu a v konec¢ném duasledku (v prostfedi mnoha desitek
otevienych kulovych mikrofont) i zpétna vazba.

1.2 Cile sound system designu (SSD) pro hudebni scénu MdB:

Pro dosazeni maximalni Ucinnosti, flexibility a minimalizaci zkresleni je vhodné UpIné oddéleni systému
reprodukujicimu vokalni slozku (VOCAL) od systému reprodukujici ostatni hudebni materidl (MUSIC) a samozfejmé i
od odposlechového systému (MONITOR) zajistujici komfortni prostfedi pro ucinkujici.

1.2.1  Vokalni systém (VOCAL) by mél pokryt celé auditorium zvukem od 100Hz do 16kHz s pfirozenym Utlumem nad
8kHz s toleranci +/- 3dB, v zavislosti na akustice salu.

Méstské divadlo Brno, pfispévkova organizace, Lidicka 1863/16, 602 00 Brno



Je-li ,Absolutni prioritou hudebni scény MdB srozumitelnost a barva zpévu“ (ktery je jiz z principu monofonnim
signdlem) je nejlepSim moznym fesenim monofonni (nejvice se blizici jedinému zdroji) soustava reproboxd umisténa
v misté vzniku signalu, tj. v centru jevisté. Takové umisténi reproboxu je z pochopitelnych ddvodl nemozné, proto se
nejCastéji pouzivd umisténi uprostfed nad jevistém (central cluster). Takovy systém potom vétSinou neni schopen
idedlné pokryt Uplné VSECHNA mista v poslechovém prostoru, a proto se vyuZivaji pomocné reproboxy zvané Filly.

Navrh VOCAL vychazi ze soucasného stavu, v némz jiz vétsinu auditoria pokryva stavajici central cluster

Meyer Sound JM-1P. Soucasna situace je suboptimalni, protoze:

1. Nepokryva nékteré bocéni ¢asti auditoria a prostor na stani vedle sedadel. Obr. 1a modré trojuhelniky.

2. V prvnich dvou az tfech fadach sedadel neni pokryti vysokymi frekvencemi (sykavky) a zaroven dochazi k posunu
perspektivy (zpévak je pred divakem a zvuk vychazi shora), tzv. sound image distorsion. Obr. 1a Zluta oblast

3. V zadni ¢asti auditoria (v€etné FOH — live postu) je signdl stinén dalsi technikou a/nebo central cluster dostatecné
nepokryva vysoké frekvence (sykavky). Obr. 1a ¢ervena oblast

Obr. 1a VOCAL — soucasny stav. Center cluster JM-1P. , Hluchda” mista jsou na obrazku tmava, vyznaceny jsou zény bez vysokych frekvenci —
chybi prezence. Zékaz zastaveni znazorriuje pozici FOH zvukare — live post. Zobrazena frekvence 8kHz. 3dB / colour

Pro vykryti hluchych mist budou pouZity InFilly (prostory modrych trojuhelniku), FrontFilly miniaturni reproduktory na
hrané pddia (Zluta oblast) a DelayFilly (Cervena oblast). Obr. 1b

Obr. 1b VOCAL — ,Hlucha” mista jsou vykryta dodate¢nymi zdroji. Smajlik oznacuje pozici FOH zvukare. (Pro nazornost nesimulovan Central
cluster IM-1P). Zobrazena frekvence 8kHz. 3dB / colour.
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Vysledny stav zobrzuje prehledné obr. 2. Vsechna , hlucha” (tmava) mista byla vykryta dodatec¢nymi zdroji (Filly). Nyni
je VOCAL systém v horizontalni roviné schopen prenést celé frekvencni spektrum do vSech mist auditoria v dostatecné
SPL.

Sound Field

Obr. 2 VOCAL — vysledny stav, horizontalni rovina. Central cluster JM-1P spolu s Filly vykryva celé auditorium +/- 3dB. Smajlik oznacuje pozici
FOH zvukare. Zobrazen4 frekvence 8kHz. 3dB / colour.

Vertikalni rovinu téZe situace znazornuje obr. 3. Je zobrazeno pokryti centralnim clusterem JM-1P a predni (InFill) a
zadni (DelayFill) vykryvaci reproboxy.

Sound Field

Obr.3 VOCAL — vysledny stav, vertikalni rovina. Central cluster JM-1P spolu s Filly vykryva celé auditorium +/- 3dB. Zelena ¢ara oznacuje vysku
usi posluchacli (minimum variance line), smajlik oznacuje pozici FOH zvukafe. Zobrazena frekvence 8kHz. 3dB / colour.

Méstské divadlo Brno, pfispévkova organizace, Lidicka 1863/16, 602 00 Brno



Obr.4a VOCAL — 3D vizualizace vysledného stavu z pohledu FOH - live postu.

Obr.4b VOCAL — 3D vizualizace vysledného stavu.
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Obr.4d VOCAL — 3D vizualizace vysledného stavu. Detail umisténi DelayFill reproboxu z pohledu jevisté.

Seznam reproboxt nutné k vykryti auditoria systémem VOCAL:
02x aktivni reprobox D jako InFill (modré trojahelniky)

07x aktivni reprobox C jako DelayFill (Cervenda zéna a FOH - live post)
09x aktivni reprobox B jako FrontFill (na hrané pddia - Zluta zéna)
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1.2.2  Hudebni systém (MUSIC) je zcela oddélen od vokalniho systému a musi tudiz samostatné pokryt celé auditorium
zvukem v rozsahu od 31Hz do 16kHz s prirozenym Utlumem nad 8kHz s toleranci +/- 3dB, v zavislosti na akustice
salu.

Navrh systému MUSIC vychazi z faktu, Ze reprodukce (orchestr, podkresy, playbacky, efekty apod.) vétsinou vyZaduje
stereo bazi. Jsou proto zvoleny standardné dva celopasmové line array systémy zavé$ené mimo portalové okno nalevo
a napravo od néj (left-right konfigurace (L,R)). Systém tak bude pokryvat celé auditorium Sirokopasmovym frekvenénim
rozsahem (od 80Hz do 16kHz) s pfirozenym utlumem nad 8kHz v obou rovinach. Tato konfigurace nevyzaduje dalsi
pomocné vykryvaci reproboxy. Obr. 53, b

Sound Field

- Y
) L 3 -

£

Obr. 5a MUSIC — vysledny stav, horizontalni rovina. Zobrazeny dvé line array (L,R) umisténé vné portalového okna. Lze pozorovat pIné pokryti
auditoria pfi minimalnim leaku energie do orchestfisté (¢erveny obdéInik) a na pddium (zeleny obdélnik). Smajlik oznacuje pozici FOH zvukare.
Zobrazena frekvence 8kHz. 3dB / colour

Obr. 5b MUSIC — vysledny stav, vertikalni rovina. Zobrazena line array. Lze pozorovat plné pokryti auditoria pfi minimalnim leaku energie do
orchestristé (Cerveny obdélnik). Zelena ¢ara oznacuje vySku usi posluchacl (minimum variance line), smajlik oznacuje pozici FOH zvukare.
Zobrazena frekvence 8kHz. 3dB / colour

Sirokopasmové zdroje (L,R) budou doplnény o subwooferovou array, kterd bude zavéiena tésné pod stropem salu
v technickém prostoru (uprostfed nad orchestfistém, za central vocal clusterem) a bude prevaziné skryta v podhledu.
Tato array bude pokryvat zbytek funkéniho frekvencniho pdsma, tj. od 31Hz do 80Hz.

evse

minimalizace preslechl do orchestfisté a na pédium. Obr. 6 a, b
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Obr 6a MUSIC — centrélni subwooferova array, horizontalni rovina. Vyrazny ttlum za portadlovym oknem zeleny obdélnik. Smajlik oznacuje pozici
FOH zvukare. Zobrazena frekvence 63Hz, 3dB / colour.

Sound Field

Y (meters)

X (meters)

Obr 6b MUSIC - centralni subwooferova array, vertikalni rovina. Vyrazny Gtlum za portdlovym oknem (Cervena linie - Uroven hlav hercd), vyrazny
Utlum v orchestfisti (Cerveny obdélnik), rovnomérné pokryti auditoria. Zelena ¢ara oznacuje vysku usi posluchact (minimum variance line),

smajlik oznacuje pozici FOH zvukare. Zobrazena frekvence 63Hz, 3dB / colour.

Na sloupech v hledisti vlevo a vpravo bude dale zvukovy systém doplnén o efektové lokalizacni reproboxy, které
mohou byt pouZity pro efektové umistovani zvukového obrazu samostatnych zvukovych objekt( napfi¢ auditoriem.
Soucasti efektové slozky zvukového systému na extra hlubokych frekvencich jsou dva subsonické subwoofery.

Seznam reproboxl nutnych k vykryti auditoria systémem MUSIC:

10x aktivni reprobox A jako Left main hang

10x aktivni reprobox A jako Right main hang

05x aktivni subwoofer A jako central subwoofer array

06x aktivni reprobox E jako efektovy lokalizaéni systém (umistovani zvukovych objektl napfi¢ auditoriem)

02x aktivni subwoofer B jako efektovy systém (pyro efekty, efekty vybuchu, pohybové efekty, sci-fi, dopravni efekty

atd.)
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Obr.7 MUSIC — 3D vizualizace vysledného stavu. Detail umisténi Left-Right main hang array.

1.2.3 Odposlechovy systém (MONITOR) bude tretim na predchozich dvou systémech nezavislym zvukovym
systémem. Bude reprodukovat vokalni i hudebni slozku dle ménicich se potreb umélcd, ve frekvenénim pasmu
od 100Hz do 16kHz s pfirozenym Utlumem nad 8kHz s toleranci +/- 3dB v zavislosti na akustice salu. Bude
pokryvat jevisté a prilehlé prostory. JelikoZ tento systém bude reprodukovat signal vyrazné odlisny od systémi
VOCAL a MUSIC bude nutné predevsim minimalizovat interferenci se zminénymi systémy pro posluchace.

MONITOR systém se bude skladat z hlavniho monitorového zadniho (rear) PA, jehoz Ukolem bude vykryt vétsinu jevisté
(testovdno na misté). Bude instalovano na predni strané portdlového okna. Toto PA bude doplnéno o DownFill, ktery
vykryva prostor pod rear PA a zlepSuje prezenci. Dale bude doplnén odposlechy pro sbory za scénou (vlevo a vpravo).
Pro potreby pokryti vysokych kulis, popfipadé zadni ¢asti jeviSté bude instalovan CenterFill.

Variabilné jako FrontFill v technické podlaze orchestfisté, eventualné na hrané pddia, nebo v jinych mistech, budou
slouzit miniaturni fullrange reproboxy. Obr. 8a, b

Sound Field

Obr. 8a MONITOR — vysledny stav, horizontalni rovina. Hlavni PA vykryva vétsinu jevisté (zelena plocha). Odposlechy pro sbor za scénou (modra
pole). CenterFill nelze vtomto pohledu adekvatné simulovat (Cervené pole, viz Obr. 8b). Je zfejmy minimalni presah do hledisté. Zobrazena
frekvence 8kHz, 3dB / colour.
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Sound Field

Obr. 8b MONITOR — vysledny stav, vertikalni rovina. Rovnomérné pokryti jevisté energii v rozsahu 10 metr( do hloubky pouze samotnym MON
PA spole¢né s DownFillem (zelena elipsa) v toleranci +/- 1,5 dB!, (zelena &ast linie). Zadni ¢ast pddia (Cervena &ast linie), eventualné herce ve
vysce na kulisach (Cervené ,L“) fakultativné pokryva CenterFill (Cervena elipsa). Jedna se o oblast zvyraznénou oranzovym trojahelnikem.

Obr.9a MONITOR — 3D vizualizace vysledného stavu.
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Obr.9b MONITOR — 3D vizualizace vysledného stavu.

Seznam reprobox( nutnych k vykryti auditoria systémem MONITOR:

02x aktivni reprobox F jako rear main PA (pro hlavni ¢ast pddia a forbiny)

02x aktivni reprobox D jako DownFill pod rear main PA

02x aktivni reprobox E jako rear OutFill (odposlech pro zpévaky za scénou)

03x aktivni reprobox G jako rear CenterfFill (pro herce na vysoké kulise a v zadni ¢asti jevisté).

05x aktivni reprobox B jako variabilni rear FrontFill (v technickém prostoru, na hrané jevisté apod.)

3 Vyhody zvoleného reseni

+ Zvoleny ozvucovaci systém je maly a zaroven vykonny. Oproti sou¢asnému stavu bude posunut MIMO portalové
okno. VSechny komponenty systému jsou navrZeny tak, aby byly co nejvice skryté v technickych prostorach.

+ Oddélenim vokalniho systému od systému reprodukujici ostatni zvukovy materidl vyrazné vzroste koherence (snizi
se zkresleni). DUsledkem bude predevsim pfirozenéjsi barva hlasu, vyssi srozumitelnost a nizsi nachylnost na zpétnou
vazbu.

+ Zvoleny ozvucovaci systém je bezpecny (moznost on-line monitorace béhem provozu) a mimoradné flexibilni na

ovladani - kazdy reprobox je samostatny a nezavisly prvek systému.

ad 1.2. Zvukovy systém musi mit co nejjednodussi ovldddni se zaruc¢enym Spickovym vysledkem.

Jednoduchost ovlddéni, maximdlni flexibilitu a bezpeény provoz nejlépe zajisti AKTIVNI zvukovy systém. Kaidy
reprobox takového systému je samostatna funkéni jednotka obsahujici zesilovace pro jednotlivé reproduktory, véetné
vSech elektronickych ochran a zpracovani signalu. Tyto ochrany minimalizuji pravdépodobnost poskozeni zafizeni
napftiklad v pfipadé vzniku zpétné vazby.

Aktivni reproboxy rovnéZ umoznuji online monitoraci jednotlivych komponent vsech reproboxid v celém systému
(teploty zesilovacl, vychylky reproduktorli, komprese a limitace jednotlivych frekvencnich pasem apod.). Tato
moznost v rukou zkuSeného operatora (systémového inZzenyra) dale zvysuje efektivitu a bezpecnost provozu.

Aktivni systém umoZiiuje nejvétsi flexibilitu zapojeni, coZ se projevi rovnomérnéjsim pokrytim auditoria.

Rizeni aktivniho systému se provadi pifes samostatné DSP procesory, ktery lze ovlddat pomoci poéitacového rozhrani
a proprietarniho software dodavaného spolu s procesorem.
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ad 1.3 Zvukovy systém musi byt doddn kompletni, véetné studie optimdlniho umisténi a nastaveni s prislusnymi
simulacemi zvukového pokryti.

Systém bude dodan kompletné, véetné vsech komponent a ¢innosti nutnych k jeho fadnému provozu. Jedna se o
samotné reproboxy, vybrané zdvésné prvky, fidici procesory, monitorovaci systém, silovou, signalovou a hybridni
kabeldz, montaz, konfigurace zafizeni, méreni a optimalizace systému certifikovanym designerem zvukovych systém{,
apod.

Soucasti projektové dokumentace neni blize specifikovan dalsi nutny instalacni material, zavésovaci prvky vyrabéné na
miru a prdce souvisejici se statikou a zavéSenim techniky, véetné nutnych Uprav na budové a jejich statickych
posouzeni.

Ad1.4az1.7
- Dodavatel je povinen zajistit odborné skoleni urcenych pracovniki MdB v ovldddni systému.
- Dodavatel musi byt schopen poskytnout technickou podporu dle kupni smlouvy.
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Technicka specifikace — komponenty zvukového systému

e aktivni reproboxy A - 20 ks - aktivni dvoupasmova fullrange
reprosoustava typu linearray, oddélené zesilovace tridy D pro jednotlivé
reproduktory uvnitf ozvucénice, 2x hloubkoténovy reproduktor vétsi nez
8" + 1x vysokoténovy reproduktor vétsi nez 2" ve zvukovodu,
hlubokoténové reproduktory s velkou vychylkou, zvukovod s progresivni
vyzarovaci charakteristikou, ochrany proti pfehrati, soft limiting a
processing soucasti zesilovacl uvniti ozvucnice, vyrovnana frekvencni
charakteristika o rozsahu alespon 60Hz - 18kHz, vyrovnanad fazova odezva
o rozsahu alespon 95Hz - 18kHz (zvinéni maximalné + 30°), horizontalni
vyzarovaci charakteristika (-6dB) v rozmezi 100°-110°, dynamicky rozsah
vétsi nez 108dB, maximalni vnéjsi rozmeéry (S x v x h) jsou 690 mm x 290
mm x 550 mm, konstrukce ozvucnice z vicevrstvého tvrdého dreva
s ¢ernym povrchem, hmotnost maximalné 35 kg/ks.

e aktivni reproboxy B - 14 ks - napéjeni 48V DC, aktivni dvoupdsmova
fullrange reprosoustava, 1x alespon 4" hloubkoténovy reproduktor bez
zvukovodu, Sirokopasmova frekvenéni charakteristika o rozsahu alespon
130Hz - 18kHz, vyrovnana frekvencni charakteristika o rozsahu alespon
140Hz — 17kHz (zvIinéni maximalné +4dB), vyrovnana fazova odezva o
rozsahu alespon 450Hz — 20kHz (zvInéni maximalné +45°), maximalni
Spickovy akusticky tlak alespor 112dB, dynamicky rozsah vétsi nez
108dB, minimalni vystupni Spickovy vykon zesilovace 420W, maximalni
vnejsi rozméry (S x v x h) jsou 120 mm x 120 mm x 160 mm, kovova
konstrukce ozvucénice, hmotnost maximalné 2 kg/ks.

e aktivni reproboxy C - 7 ks - aktivni dvoupasmova fullrange
reprosoustava, oddélené zesilovace pro jednotlivd pasma uvnitf
ozvucnice, 1x hlubokotdnovy reproduktor alespon 8" + 1x vysokotédnovy
reproduktor alespon 2" ve zvukovodu, ochrany proti prehrati, soft
limiting a processing soucasti zesilovacd uvnitf ozvuénice, maximalni
Spickovy akusticky tlak alespon 125dB, Sirokopasmova frekvencni
charakteristika o rozsahu alespon 70Hz — 20kHz, vyrovnana frekvenéni
charakteristika o rozsahu alespon 80Hz — 18kHz (zvInéni maximalné
+4dB), vyrovnana fazova odezva o rozsahu alespon 300Hz — 18kHz
(zvlnéni maximalné £45°), vyzarovaci charakteristika (-6dB) v rozmezi



60°-80° x 45°-55°, variabilni zména vyzarovaci charakteristiky (vertikalné
X horizontdlné) bez nutnosti rotace ozvucnice, dynamicky rozsah vétsi
nez 108dB, minimalni vystupni Spickovy vykon zesilovace 400W,
maximalni vnéjsi rozmeéry (S x v x h) jsou 230 mm x 490 mm x 260 mm,
konstrukce ozvucnice z vicevrstvého tvrdého dfeva s cernym povrchem,
hmotnost maximalné 13 kg/ks.

aktivni reproboxy D - 4 ks - aktivni dvoupasmova fullrange
reprosoustava, oddélené zesilovace pro jednotlivd pasma uvnitr
ozvucnice, 1x hlubokoténovy reproduktor alespori 10" + 1x vysokotdnovy
reproduktor alespon 3" ve zvukovodu, ochrany proti prehrati, soft
limiting a processing soucasti zesilovacd uvnitf ozvuénice, maximalni
Spickovy akusticky tlak alespon 126dB, Sirokopasmova frekvencni
charakteristika o rozsahu alespon 60Hz — 20kHz, vyrovnana frekvenéni
charakteristika o rozsahu alespon 65Hz — 18kHz (zvInéni maximalné
+4dB), vyrovnana fazova odezva o rozsahu alespon 800Hz — 18kHz
(zvinéni maximalné +45°), vyzarovaci charakteristika (-6dB) v rozmezi
60°-80° x 45°-55°, variabilni zména vyzarovaci charakteristiky (vertikalné
X horizontdlné) bez nutnosti rotace ozvucnice, dynamicky rozsah vétsi
nez 108dB, maximalni vnéjsi rozmeéry (S x v x h) jsou 290 mm x 580 mm
x 330 mm, konstrukce ozvucnice z vicevrstvého tvrdého drfeva s ¢ernym
povrchem, hmotnost maximalné 22 kg/ks.

aktivni reproboxy E - 8 ks - aktivni dvoupdsmova fullrange
reprosoustava, oddélené zesilovace pro jednotlivd pasma uvnitf
ozvucnice, 2x hlubokotdnovy reproduktor alespon 8" + 1x vysokoténovy
reproduktor alespon 3" ve zvukovodu, ochrany proti prehrati, soft
limiting a processing soucasti zesilovacl uvnitf ozvucnice, vyzarovaci
charakteristika (-6dB) v rozmezi 100°-110° x 40°-50°, variabilni zména
vyzarovaci charakteristiky (vertikalné X horizontdlné) bez nutnosti rotace
ozvucnice, crossover mezi wooferem a driverem musi byt niZze nez 1300
Hz, maximalni Spickovy akusticky tlak alespon 132dB, Sirokopasmova
frekvenéni charakteristika o rozsahu alespon 60Hz — 18kHz, vyrovnana
frekvencéni charakteristika o rozsahu alespon 65Hz — 18kHz (zvinéni
maximalné +4dB), fazova charakteristika ve frekvenénim pasmu min.
100Hz - 18kHz max. #45°, dynamicky rozsah vétsi nez 108dB, maximalni
vnejsi rozméry (S x v x h) jsou 320 mm x 570 mm x 400 mm, konstrukce



ozvucnice z vicevrstvého tvrdého dreva s cernym povrchem, hmotnost
maximalné 25 kg/ks.

aktivni reproboxy F - 2 ks - aktivni dvoupasmova fullrange
reprosoustava, oddélené zesilovace pro jednotlivd pasma uvnitr
ozvucnice, 1x hlubokoténovy reproduktor alesponi 15" + 1x vysokotdnovy
reproduktor alespon 4" ve zvukovodu, ochrany proti prehrati, soft
limiting a processing soucasti zesilovacl uvnitf ozvucnice, vyzarovaci
charakteristika (-6dB) v rozmezi 80°-90° horizontalné x 50°-60°
vertikalné, crossover mezi wooferem a driverem musi byt niZze nez 800
Hz, od této frekvence vyse bude vyzarovani kontrolovano vysSkovou
hornou, maximalni Spickovy akusticky tlak alespon 136dB, vyrovnana
frekvencéni charakteristika o rozsahu alespon 65Hz — 16kHz (zvinéni
maximalné +4dB), fazova charakteristika ve frekvenénim pasmu min.
500Hz - 16kHz max. +45°, dynamicky rozsah vétsi nez 108dB, maximalni
vneéjsi rozméry (S x v x h) jsou 490 mm x 720 mm x 470 mm, konstrukce
ozvucnice z vicevrstvého tvrdého dreva s cernym povrchem, hmotnost
maximalné 50 kg/ks.

aktivni reproboxy G - 3 ks - aktivni dvoupasmova fullrange
reprosoustava typu linearray, oddélené zesilovace tridy D pro jednotlivé
reproduktory uvnitf ozvucnice, 2x hlubokoténovy reproduktor vétsi nez
6" + 1x vysokotdnovy reproduktor vétsi nez 2" ve zvukovodu,
hlubokoténové reproduktory s velkou vychylkou, zvukovod s progresivni
vyzarovaci charakteristikou, ochrany proti pfehrati, soft limiting a
processing soucasti zesilovacl uvniti ozvucnice, vyrovnana frekvencni
charakteristika o rozsahu alespon 70Hz — 18kHz (zvInéni maximalné
+4dB), horizontalni vyzafovaci charakteristika (-6dB) v rozmezi 100°-120°,
dynamicky rozsah vétsi nez 108dB, maximalni vnéjsi rozmeéry (S x v x h)
jsou 520 mm x 220 mm x 390 mm, konstrukce ozvucnice z vicevrstvého
tvrdého dreva s cernym povrchem, hmotnost maximalné 20 kg/ks.
aktivni subwoofery A - 5 ks - aktivni subbasova reprosoustava,
oddélené zesilovace pro jednotlivé reproduktory uvnitf ozvucnice, 2x
hlubokoténovy reproduktor alespon 18", ochrany proti prehrati, soft
limiting a processing soucasti zesilovacl uvnitf ozvucnice, reproduktory s
extrémné velkou vychylkou, frekvencni charakteristika o rozsahu alespon
28Hz — 100Hz, vyrovnana frekvencni charakteristika o rozsahu alespon



30Hz — 85Hz (zvIinéni maximalné +4dB) , vyrovnana fazova charakteristika
ve frekvenénim pasmu min. 34Hz - 82Hz max. £30° , maximalni vnéjsi
rozméry (S x v x h) jsou 1400 mm x 530 mm x 840 mm, konstrukce
ozvucnice z vicevrstvého tvrdého dreva s cernym povrchem, hmotnost
maximalné 115 kg/ks.

aktivni subwoofery B - 2 ks - aktivni subsonicka reprosoustava,
oddélené zesilovace pro jednotlivé reproduktory uvnitf ozvucnice, 2x
hlubokoténovy reproduktor alespon 18", ochrany proti prehrati, soft
limiting a processing soucasti zesilovacl uvnitf ozvucnice, reproduktory s
extrémné velkou vychylkou, vyrovnana frekvencni charakteristika o
rozsahu alespon 14Hz — 29Hz (zvinéni maximalné £4dB), maximalni vnéjsi
rozméry (S x v x h) jsou 1400 mm x 530 mm x 840 mm, konstrukce
ozvucnice z vicevrstvého tvrdého dreva s cernym povrchem, hmotnost
maximalné 140 kg/ks.

Distribucni signalovy procesor A - 2 ks - alespori 8 vstupnich kanald
analog, alespon 8 vstupnich kanall digital AES, alespon 16 vystupnich
kandl( analog, podpora AVB protokolu, Milan protokol certifikace,
minimalné 8 vstupnich AVB kanal(i z 8 stream, alespon 16 AVB
vystupnich kanall ve 2 streamech, A/D a D/A konverze alespon
96kHz/24bit, alespon 5-ti pasmovy ekvalizér s minimalni zménou faze,
alespon 10-ti pdsmovy ekvalizér na vystupech, horni a doIni propusti se
strmosti filtru az 48dB/oktdava, systémova integrace s kontrolery tretich
stran (uvedte konkrétni kontrolery), latence z analogového vstupu na
vystup maximalné 0,6ms, moznost bezdratového ovladani pres pocitac
nebo tablet, montaz do standardniho racku 2U 19“.

Distribucni signalovy procesor B - 2 ks - alespofi 8 vstupnich kanal(
analog, alespon 8 vstupnich kanalG digital AES, alespon 16 vystupnich
kanal( AES, alespon 8 vystupnich analog kanall, podpora AVB protokolu,
Milan protokol certifikace, minimalné 8 vstupnich AVB kanalt z 8
stream, alespon 16 AVB vystupnich kanalt ve 2 streamech, A/D a D/A
konverze alespon 96kHz/24bit, alespon 5-ti pasmovy ekvalizér

s minimalni zménou faze, alespon 5-ti pdsmovy parametricky ekvalizér
na vstupech, alespon 10-ti pdsmovy ekvalizér na vystupech, horni a dolIni
propusti se strmosti filtru az 48dB/oktava, systémova integrace s
kontrolery tretich stran, latence z analogového vstupu na vystup



maximalné 0,6ms, moznost bezdratového ovladani pres pocitac nebo
tablet, montaz do standardniho racku 2U 19“.

kontroler ¢innosti a vykonu reproboxi - 2 ks - kontrola parametr(i
reprobox0 v redlném cCase, kontrola vykonu vsech zesilovacl reproboxu,
kontrola limitace, kontrola teploty, kontrola vykonu chlazeni, kontrola
vykonu vsech jednotlivych reproduktor( v reproboxech, kontrola
vychylky reproduktor( v reproboxech, komunikaéni protokol zaloZzeny na
ethernet platformé, moznost mute u jednotlivych sledovanych
reproboxU, podavani zprav o chybach, moznost pfipojeni az 50 jednotek
reproboxd, interni pamét pro zadavani konfigurace systému, podpora PC
a MAC, moZnost bezdratového ovladani pomoci tabletu.

kontroler pro reproboxy B - 5 ks - monta? do standardniho racku 2U
19“, napdjeni pro reproduktory B.

kabel typu A - 1 par stinénych vodi¢a pro audio OFC 24 o prifezu
alespon 1x2x0,22mm2, nominalni impedance: 1-4 Mhz 110 Q, vodice
napajeni: lanko OFC o prarezu alesponi 3 x 1.5 mm?, vnéjsi plast kabelu
nehoftlavy, flexibilni PVC, vnéjsi primér kabelu maximalné 11 mm.
kabel typu B - 1 pér stinénych vodi¢t pro audio OFC 24 o priafezu
alespon 1x2x0,22mm?2, impedance 100 Ohm, max. provozni napéti 300V
RMS, 2 vodice o prarezu alespofi 1 mm? nestinéné, vnéjsi plast kabelu
nehotlavy, vnéjsi priimér kabelu maximalné 6,5mm.

kabel typu C - 1 osmi-par stinénych vodi¢ pro audio OFC 24 o priifezu
alespon 8x2x0,22mm?2, vnéjsi plast kabelu nehoflavy, vnéjsi pramér
kabelu maximalné 13mm.



Pfiloha & B Vykaz vymér

S0451

Ozvuceni Hudebni scény
Méstského divadla Brno

[&p.] Polozka [Jedn.| Pocet | Material Material celkem Montdz | Montaz celkem |
RZA1 silovy rozvadé¢ (leva strana)
1 | Uprava stavajiciho rozvadéte 400V ks 1,00 0,00 0,00 5 420,00 5 420,00
2 Doplrikova rozvodna lista ks 1,00 1 540,00 1 540,00 0,00 0,00
RZA1 - celkem 1 540,00 5 420,00
RZA2 silovy rozvadé¢ (prava strana)
3 Uprava stavajiciho rozvadéce 400V ks 1,00 0,00 0,00 4 870,00 4 870,00
4 Dopliikova rozvodna lista ks 1,00 1 150,00 1 150,00 0,00 0,00
RZA2 - celkem 1150,00 4 870,00
Ridici a monitorovaci systém
5 Distribu¢ni signalovy procesor A ks 2,00 254 652,00 509 304,00 0,00 0,00
6  Distribu¢ni signalovy procesor B ks 2,00 285 621,00 571 242,00 0,00 0,00
7 Kontroler ¢innosti a vykonu reprobox& ks 2,00 71 089,00 142 178,00 0,00 0,00
8  Kontroler pro reproboxy B ks 5,00 21 694,00 108 470,00 0,00 0,00
9 | Zafizeni pro nastaveni, obsluhu a sledovani systému kpl 1,00 18 643,00 18 643,00 0,00 0,00
Ridici a i i ém - cell 1 349 837,00 0,00
Reproboxy
10
Aktivni reproboxy A ks 20,00 292 695,00 5 853 900,00 0,00 0,00
11 | Aktivni reproboxy B ks 14,00 23 561,00 329 854,00 0,00 0,00
12
Aktivni reproboxy C ks 7,00 115 678,00 809 746,00 0,00 0,00
13 | Aktivni reproboxy D ks 4,00 127 054,00 508 216,00 0,00 0,00
14
Aktivni reproboxy E ks 8,00 132 567,00 1060 536,00 0,00 0,00
15 | Aktivni reproboxy F ks 2,00 205 008,00 410 016,00 0,00 0,00
16 | Aktivni reproboxy G ks 3,00 149 860,00 449 580,00 0,00 0,00
17
Aktivni subwoofery A ks 5,00 394 521,00 1972 605,00 0,00 0,00
18 | Aktivni subwoofery B ks 2,00 591 230,00 1 182 460,00 0,00 0,00
Reproboxy - celkem 12 576 913,00 0,00
Kabely a konektory
19 | CYKY-J 3x2,5 m 100,00 12,95 1 295,00 0,00 0,00
20 Kabel typu A m 500,00 174,72 87 360,00 0,00 0,00
21 Kabel typu B m 400,00 105,56 42 224,00 0,00 0,00
22 Kabel typu C m 200,00 234,78 46 956,00 0,00 0,00
23 |Silovy kabel typu socapex 19x2,5mm2 m 100,00 496,86 49 686,00 0,00 0,00
24 Kabeldz pro systém sledovani vykonu reprobox® kpl 1,00 1 600,00 1 600,00 0,00 0,00
25 | Konektory pro systém sledovani vykonu reprobox kpl 1,00 3 500,00 3 500,00 0,00 0,00
26  Konektory silové kabelaze kpl 1,00 39 400,00 39 400,00 0,00 0,00
27 | Konektory signalové kabelaze kpl 1,00 13 250,00 13 250,00 0,00 0,00
28 Signalové XLR propojovaci patch kabely kpl 1,00 15 000,00 15 000,00 0,00 0,00
29 |Silové propojovaci patch kabely kpl 1,00 6 000,00 6 000,00 0,00 0,00
30 | Priprava kabelaze kpl 1,00 0,00 0,00 30 800,00 30 800,00
31 Silové zakonceni kabeiové distribuce k reproboxdim - kabelové rozplety kpl 1,00 25 500,00 25 500,00 0,00 0,00
socapex
Kabely a konektory - celkem 331 771,00 30 800,00
laéni material, azni/zavés i a
32 | Montaz reprobox{ A v¢. instalacniho materilu kpl 1,00 0,00 0,00 12 000,00 12 000,00
33 Montdz reproboxd B (frontfill - podium) v¢. instalaéniho materialu kpl 1,00 0,00 0,00 34 000,00 34 000,00
34
Montaz reprobox@ E (efekt. lokalizace - sloupy) v¢. instalaéniho materialu kpl 1,00 0,00 0,00 24 000,00 24 000,00
35 | Montdz reprobox{ C (delayfill - strop) v¢. instalaéniho materialu kpl 1,00 0,00 0,00 18 000,00 18 000,00
36
Montaz reprobox@ D, E, F, G (systém monitor) v¢. instalaéniho materialu kpl 1,00 0,00 0,00 22 000,00 22 000,00
37 Montdz subwooferll A (subwoofer array) v¢. instalatniho materialu kpl 1,00 0,00 0,00 24 000,00 24 000,00
38 | ZavéSovaci ramy reprobox( A ks 2,00 98 656,00 197 312,00 0,00 0,00
39 | Montdzni konzole reproboxd B (frontfill/monitor - podium) ks 14,00 1 500,00 21 000,00 0,00 0,00
40 Montdzni konzole reproboxd E (efekt. lokalizace - sloupy) ks 6,00 3 000,00 18 000,00 0,00 0,00
41 Montdazni konzole reproboxd C (delayfill - strop) ks 7,00 4 000,00 28 000,00 0,00 0,00
42 ' Montdzni konzole reproboxd D - systém monitor ks 4,00 4 000,00 16 000,00 0,00 0,00
43 Montdazni konzole reproboxd E - systém monitor ks 2,00 4 000,00 8 000,00 0,00 0,00
44 Montdazni konzole reproboxd F - systém monitor ks 2,00 4 000,00 8 000,00 0,00 0,00
45 ' Montdazni konzole reproboxd G - systém monitor ks 1,00 5 000,00 5 000,00 0,00 0,00
46 | Konstrukce pro zavéseni subwoofer array kpl 1,00 24 500,00 24 500,00 0,00 0,00
lacni material a az - celk 325 812,00 134 000,00
Stavebni pfipomoce
47  Pokladka kabell kpl 1,00 0,00 0,00 50 000,00 40 000,00
48 Uprava prostupd zdi kpl 1,00 0,00 0,00 20 000,00 20 000,00
49 | Demonta? stavajicich kabelli kpl 1,00 0,00 0,00 20 000,00 20 000,00
50 |Rozebrani kabelovych tras / uvedeni do péivodniho stavu kpl 1,00 0,00 0,00 50 000,00 20 000,00
Stavebni pfipomoce 0,00 100 000,00
Ostatni
51 Sound system design, mé&Feni a optimalizace systému kpl 1,00 0,00 0,00 190 000,00 190 000,00
52 Konfigurace zvukového systému kpl 1,00 0,00 0,00 16 000,00 16 000,00
53 Proskoleni obsluhy kpl 1,00 0,00 0,00 8 000,00 8 000,00
54 | Statické/mechanické posouzeni zavésenych konstrukci kpl 1,00 0,00 0,00 30 000,00 20 000,00
55 | Dokumentace skute¢ného provedeni kpl 1,00 0,00 0,00 80 000,00 20 000,00
56 'Doprava a presun materialu kpl 1,00 0,00 0,00 10 000,00 10 000,00
57 | Podruzny material (svorky, hmozdinky, vruty, $rouby, dutinky, svazovaci kpl 1,00 0,00 0,00 15 000,00 15 000,00
paskv. pfichvtkv pro vodice a kabelv. anod.)
Ostatni - celkem 0,00 279 000,00
Celkem 14 587 023,00 554 090,00

Stranka 1

Meyer Sound Galileo GALAXY 816,
09.230.001.02

Meyer Sound Galileo GALAXY 816-AES3,
09.230.002.02

Meyer Sound RMServer, 09.222.001.02

iPad v€etné control software Meyer Sound

Meyer Sound LEOPARD, 09.243.001.06
Meyer Sound MM-4XP, 09.163.020.01

Meyer Sound UPJunior, 09.173.001.05
Meyer Sound UPJ-1P, 09.134.001.55

Meyer Sound ULTRA-X40, 09.287.001.14
Meyer Sound UPQ-D1, 09.291.001.04
Meyer Sound LINA, 09.270.001.51

Meyer Sound 1100-LFC, 09.220.001.07
Meyer Sound VLFC, 09.240.001.02

Meyer Sound MG-LEOPARD/900,
40.243.080.01



	1 Obsah
	1 Požadavky na ozvučovací systém (souhrn)
	2 Technologická studie a návrh ozvučení auditoria pro složku VOCAL, MUSIC a jeviště pro složku MONITOR, včetně simulací pokrytí jednotlivých prostor zvukem a 3D vizualizací plánovaného stavu.
	1.1 Teoretický úvod
	1.2 Cíle sound system designu (SSD) pro hudební scénu MdB:
	1.2.1 Vokální systém (VOCAL) by měl pokrýt celé auditorium zvukem od 100Hz do 16kHz s přirozeným útlumem nad 8kHz s tolerancí +/- 3dB, v závislosti na akustice sálu.
	1.2.2 Hudební systém (MUSIC) je zcela oddělen od vokálního systému a musí tudíž samostatně pokrýt celé auditorium zvukem v rozsahu od 31Hz do 16kHz s přirozeným útlumem nad 8kHz s tolerancí +/- 3dB, v závislosti na akustice sálu.
	1.2.3 Odposlechový systém (MONITOR) bude třetím na předchozích dvou systémech nezávislým zvukovým systémem. Bude reprodukovat vokální i hudební složku dle měnících se potřeb umělců, ve frekvenčním pásmu od 100Hz do 16kHz s přirozeným útlumem nad 8kHz ...


	3 Výhody zvoleného řešení



