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1. PREDMET NABIDKY

Predmétem nabidky je konstrukce a vyroba upravy =zafizeni - ,zkuSebni sekce™, ¢asti
aerodynamického tunelu dle pozadavki zakaznika a vyroba 5 kust lopatek dle vyrobni
dokumentace zakaznika. Uprava umozni instalaci péti testovacich lopatek a jejich demontaz.
Pfredmétem této nabidky neni vlastni mechanismus pohonu kmitani lopatek ani navrh a konstrukce
uloZeni lopatek.

2. ZADANI

Popis pozadované konstrukéni prace pro projekt LOTUS

Experimenty v rdamei projektu LOTUS se budou provadét na modularni trati v laboratofi Ustavu
Termomechaniky CAV v Novém Kning. Nutné tipravy, konstrukce a vyroba novych komponent pro
projekt LOTUS jsou rozdéleny do tii samostatnych celk, kterymi jsou: (1) navrh a vyroba lopatek,
(2) navrh a sestava pohonu kmitani lopatek a (3) modifikace existujici zkuSebni sekce. (Obr. 1).
Nutné tpravy a vestavby do zkuSebni sekce, ktera je k dispozici, jsou pfedmétem poZadované
prace. Navrh a vyroba lopatek a pohonu kmitani jsou zajistovany nezavisle na popisované naplni
této prace.

Na obrazcich 2 a 3 jsou bo¢ni pohled na zkusebni sekci a pri¢ny fez zkuSebni sekci. Oba nakresy
sice nejsou podrobné okdtovany, nicméné jsou v méfitku, pokud se zakladnich rozméri tyce.
Celkova délka zkuSebni sekce od pfiruby k piirubé je 1 m a vnitini rozméry pritokového kanalu
sekce jsou 160 x 320 mm (ovéfit na vyrobené skiini). Skiin sekce je svafenec z obou piirub a horni
a dolni stény (strop a podlaha). Bo¢ni stény jsou z jednotlivych odnimatelnych plati
pfipeviiovanych Srouby na kostru sekce. Na obou ndkresech je stavajici sekce nakreslena Cernou
barvou. Vsechny ostatni barevné dily je nutné navrhnout a vyrobit. Jedinou vyjimkou jsou modré
lopatky, které se vyrabi oddélené. Nahon lopatek neni nakreslen. Pohon kmitani lopatky bude
excentrem s pfipojenou ojnici. Ojnice se nasadi na koncovy $estihran na nahonovém ¢epu lopatky a
axialné se zajisti segerovou pojistkou (¢ervena barva).

Na horni a dolni sténu skiiné sekce se pfisroubuji nosné postranice (tmavozelena barva). Postranice
by mély byt symetricky shodné. Na horni a dolni sténé skiiné jsou rozmérné kruhové pristupové
otvory, patrné na Obr. 1; pfistup do sekce musi byt zachovan. Dva symetrické ramy postrannich
kazet (svétle zelena barva) jsou piiSroubovany jak k horni a dolni postranici tak i plnym bo¢nim
sténam skfiné pfed a za postrannimi okny ve sméru proudu. Jak nosné postranice, tak i oba
kazetové ramy by se béhem celého tiiletého projektu nemély nikdy demontovat. Rozmér ramu musi
dovolit snadnou demontaz nosi¢t lopatek, jak bude diskutovano pozdéji. Kazety jsou uzavieny
vnéjsimi viky. V této fazi konstrukce a vyroby jsou obé vika rozmérové shodna, jediné odliSeni je,
7e pravé viko ma pét otvora pro nahonové Cepy lopatek, kdezto levé viko je plné. Jakékoliv dalsi
modifikace obou vik se budou délat postupné az béhem projektu podle potieby. Ob¢ vika se ale
budou ¢asto snimat a proto by usazeni vik mélo byt zajisténo dvéma vodicimi koliky pro kazdé
viko.

Zkusebni sekce je soucasti podtlakové traté a vzduchotésnost obou kazet musi byt zajisténa.
Doporucuje se tésnéni gumovym provazcem uloZzenym v draZce po obvodu tésnéného prostoru, jak
v postranicich, tak i v ramech (pfiklad je na Obr. 4, Cerveny provazec podél kontury trysky).
Utésnéni prichodek vy¢nivajicich ¢epti lopatek bude gumovymi krouzky navle¢enymi na Cepy.
Podtlak

v komorie si uz krouzek prisaje ke sténé. Nutno pfipomenout, Ze vzdy bude kmitat pouze jedina
lopatka (kratkodobé po doby 1 minuty) a tak kvili moZnému opotiebeni bude nutné ménit ob¢as
pouze jediny krouzek.

(8]
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Po stranach skiiné jsou upevnény sikmé nosice lopatek (karminova barva) s kluznymi lozisky (Zluta
barva). Oba nosice lopatek jsou piisSroubovany k nosnym postranicim. Nosi¢ lopatek na nahonové
strané {vpravo na nakresu) by se rovnéz bchem trvani projektu nemél nikdy demontovat. Naopak
nosi¢ lopatek na volné strang (vievo na nakresu) se bude muset demontovat velmi asto. Je proto
bezpodmine¢né nutné aby usazeni tohoto nosi¢e bylo jisténo dvéma vodicimi koliky. Pro kazdy
piipad zajisténi souososti loZisek na obou nosi¢ich se doporuduje, aby usazeni obou nosi¢a bylo
pomoci vodicich kolikl. Vsazeni kluznych loZisek do nositl je ponechano na vili a zkudenosti
konstruktéra. Stoji za uvahu uziti kluznych lakll nebo uzplsobeni pro obcasné mazani lozisek
tuhymi mazadly. Vinovy tvar pfedni hrany nosi¢l ma zajistit co nejvétsi zomé pole pro zamyslené
zviditeliovani proudového pole v pfedni &asti mezilopatkového kanalu a musi byt tedy zachovan.
Pro zajidténi nerozrueného proudu vzduchu zkuSebni sekci musi byt obé kazety po vnitinich
stranach uzavieny fale$nymi sténami (oranZova a hnéda barva). Tyto stény necbudou tlakové
namahané, staticky tlak v sekci a v obou kazetach bude vzdy vyrovnany. Obé faleiné stény bude
nutné &asto vyjimat. Leva sténa bude z jediného kusu plechu, pravi sténa, jak vysvétleno pozdéji,
musi byt ze tfi ¢asti. Upevnéni faleinych stén je ponechdno na vili a zkusenosti konstruktéra. Obé
fale$né stény budou mit vyfezy podle profilu lopatek zvétSené tak aby nedochazelo ke kontaktu s
lopatkou kmitajici s amplitudou plus/minus tfi stupné.

Navrzend metoda vyzkumu flutteru vyZaduje Casté piemistovani jak kmitajici lopatky tak, i
ostatnich instrumentovanych lopatek do riiznych poloh v m#izi. Zkousené lopatky jsou velmi $tihlé
a pro rozloZeni pfenaseného krouticiho momentu z ndhonu budou mit na nahonové strané koncovou
desku. Tato deska bude za fale$nou sténou v prave kazeté. Na bokorysu je pro pfedstavu nakreslena
prostiedni lopatka s koncovou deskou.

Pro hlubsi porozuméni navrzeného konstrukéniho uspofddani je v dal§im uveden popis postupu
zamény lopatek. Je nutné mit na paméti, 7e¢ lopatky budou osazeny velice drahou a choulostivou
instrumentaci a je nutné postupovat tak aby nedoslo k jakémukoliv poSkozeni. Pro vyménu se
nejprve sejme viko na levé postranni kazeté u volného Cepu lopatky. Pak se odpoji jak elektrické tak
i pneumatické pfipoje k instrumentaci lopatek (neni na nakresech); choulostivé senzory zilistavaji
v lopatkach. Nasleduje demontaz levého nosice s kluznymi lozisky volnych ¢ept jako celku. Po té
se uvolni a vytdhne leva fale$na sténa. V daldim se rozpoji prava falednd sténa, ktera by se jako
celek neprotahla ven a prostfedni dil siény se do leva vytahne podél lopatek. Lopatky jsou stale
pevné drzeny v pravém nosiéi ndhonovych (hlavnich) lozisck. Nyni se mdze pfistoupit k pravé
kazeté. Vyjme se vnéjsi segerova pojistka z nahonového &epu lopatky a stahne se hnaci ojnice. Pak
se sejme viko na nahonové (pravé) postranni kazeté. Kone¢né se postupné, vzdy po sejmuti vnitini
segerové pojistky (&ervena barva), vytahuje lopatka po ltopatce ze skiiné do leva ven. Pfi montazi
lopatek zpét do zkudebni sekce se postupuje analogicky krok za krokem v opatném sméru.

Lze diskutovat alternativni postup, ale uvedeny zpusob je ovéieny nékolikaletou praxi.
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3. TECHNICKE RESENI A OBSAH NABIDKY
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Na zakladé zdkaznikem dodané dokumentace zku$ebni sekce bude vytvofen 31 model stavajiciho
stavu zkuiebni sckce v SW ScolidWorks. Budou navrZzeny upravy zku$ebni sekce dle navrhu
zadavatele. Po schvaleni feSeni zdkaznikem bude vytvofena vyrobni dokumentace a uprava zadana
do vyroby.

4. SOUCINNOST STRAN

4.1. Zhotovitel zajisti

4.1.1. Konstrukei vy$e uvedencho feseni.

4.1.2. Nakup nakupovanych dili a vyrobu vy3e uvedeného zatizeni.
4.1.3. Montaz u zhotovitele.

4.1.4. Vyrobu 5 kust lopatek.

4.2. Objednavatel zajisti

4.2.1. Dokumentaci stavajiciho stavu sekce (vykresy nebo 31D model).
4.2.2. Dokumentaci lopatky.

4.2.3. Konzulta¢ni ¢innost.

4.2.4. Soutinnost pii montazi.

5. CENA

Cena ¢ini: 372.000,- K& + DPH.

6. DODATECNE POZADAVKY

Dodatedné poZadavky a technické zmény ze strany objednatele nad ramec odsouhlaseného

technického feSeni a snimi spojené vicendklady budou evidovany a oboustranné
odsouhlaseny.

Naslednég, nejpozd&)i ke dni findlni fakturace, budou tyto vicendklady objednatelem uhrazeny.

7. PLATEBNi PODMINKY
Na zékladé vystavenych faktur budou provadény thrady bankovnim pfevodem s 30 ~ ti
denni lhiitou splatnosti:
a) zalohova faktura ve vy&i 30 % z ceny dila + DPH po obdrZeni objednavky.
b) konegna faktura s odpoétem zalohy po piedani dila.
8. ZARUKA A GARANCE PROVOZUSCHOPNOSTI
Z4ruéni doba na zatizeni je 12 mé&sich od data predani do trvalého provozu, ne viak déle neZli
13 mésich od data dodani odbérateli (vyjma nakupovanych dilh, kde je zaruéni doba feSena
dle podminek jednotlivych subdodavateli).

9. DODACI TERMIN

Termin realizace je 3,5 mésice od predani kompletnich podkladii.
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10. DODACI PODMINKY

Dodaci podminky: EXW.

11. PLATNOST NABIDKY

‘Tato nabidka je platna do 30. 6. 2020.

technicky feditel






