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Impregnacni emulze na betonové povrchy

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka bezrozpoustédlové emulze povrchové ochrany betond zejména proti
spole¢nému plisobeni mrazu a roztokl rozmrazovacich soli.

Dosavadni stav techniky

Beton je kompozitni stavebni material sestavajici z pojiva, plniva, ptisad, piimési a vody. Po
zatuhnuti pojiva hydrataci vznikne pevna struktura. Ta obsahuje hydratujici cementovy kamen
vyplnujici prostor mezi zrny plniva a spojujici zrna plniva. NejcastéjSim druhem betonu je tzv.
cementovy beton, kde je pojivem portlandsky cement a plnivem hutné piirodni kamenivo,
ptipadné kamenivo obsahujici vhodny recyklat.

Béhem hydratace probihaji fyzikalni a chemické procesy, pfi kterych beton ziskdva mechanickou
pevnost a odolnost proti pisobeni prostiedi.

Vozovky a zpevnéné plochy s betonovym povrchem, véetné jejich prislusenstvi, tj. mostu,
propustkt atp., v exteriéru maji specifické chemické zatizeni od chemické zimni udrzby, ktera je
na tyto povrchy bud pfimo aplikovana, nebo se nepiimo na povrchy dostava na kolech
dopravnich prostfedk. Kombinace téchto latek s mrazem miize zptsobit rychlou, od povrchu
dolii pokracujici materialovou korozi betond.

Takto namahané betonové plochy se chrani. Pro tento ucel se formou sekundarni ochrany,
aplikované az na betony od staii 28 dni vyuziva tfada materidli. Nejcastéji se vyuzivaji
impregnace a penetrace predevsim vodoodpudivymi prostfedky na bazi kiemicitant, piedevsim
pak vodnich skel, silant, siloxant, silikont atp., roztoky oleju v organickych rozpoustédlech,
které zpravidla nevytvafi na povrchu souvisly film nebo jsou nanaseny souvislé vrstvy predevsim
na bazi mnoha typt polymert, a to jak ¢istych, tak s plnivy a pfipadné i pigmenty.

Nevyhodou soucasného stavu je, ze dosud pouzivané impregnace a penetrace dlouhodobé az
trvale zhorSuji ptivodni protismykové vlastnosti, ptipadné obsahuji latky neptiznivé pro Zivotni
prostfedi, a to jak chemické ptisady, tak i organicka rozpoustédla. U latek, které vytvaii souvislou
vrstvu, hrozi vysoké nebezpeci prodieni nebo oloupani u variant natéri, u tlustsich stérek, jejichz
tloustka je od cca 2,5 mm se na povrchu vytvaii nezadouci paronepropustna ochrana, ktera je
Vv exteriéru ¢astym zdrojem problémui betonu spojenych s jeho povrchovym rozpadem v dusledku
takto vytvarenych sekundarnich teplotné-vlhkostnich mostti v betonu.

Cilem technického teSeni je pfedstavit Impregnacni emulzi na betonové povrchy, ktera by
odstranily vyse uvedené nevyhody.

Podstata technického feSeni

Vyse uvedené nedostatky odstranuje do zna¢né miry impregnac¢ni emulze na betonové povrchy
podle technického feseni, jehoz podstata spoc¢iva v tom, Ze obsahuje

- 20 az 60 % hmotn. pfirodnich na vzduchu polymerizujicich rostlinnych olejti emulgovanych
ve vodném prostiedi ze skupiny Inény olej a tungovy ole;j,

- 4 az 10 % hmotn. etoxylovanych mastnych kyselin - HLB 10-11

- 0,2 az 1,0 % hmotn. 50%ni emulze polyakrylové kyseliny jako emulzi stabilizujici slozky

- 0,1 az 1,0 % hmotn. pH upravujici slozky 44%niho roztoku trietanolaminu, a 25 az 75 %
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hmotn. vody.

Ve vyhodném provedeni emulze obsahuje piisadu 3 az 8 % hmotn. parafinového oleje.

V jiném vyhodném provedeni emulze obsahuje 0,04 az 0,20 % hmotn. fungicidni ptisady na bazi
¢ajovnikového oleje nebo bronopolu a 2-oktyltetrahydroisothiazol-3-onu.

V dal§im vyhodném provedeni emulze obsahuje 0,1 az 0,5% hmotn. sikativ, nejlépe
metallocenovych komplexi.

Priklady uskuteénéni technického feSeni

Pro splnéni vySe uvedenych cili byla pfipravena fada emulzi, které jsou popsany v nasledujicich
prikladech.

Priklad 1
Byla namichéna emulze jako smés sestavajici z téchto slozek:

* 47,00 % hmotn. Inéného oleje jako hydrofobizujici slozky,

* 4,70 % hmotn. etoxylovanané kyseliny olejové jako emulgujici slozky,

* 0,90 % hmotn. 50% ni emulze polyakrylové kyseliny jako emulzi stabilizujici slozky,
* 0,60 % hmotn. pH upravujici slozky 44%niho roztoku trietanolaminu,

* 46,80 % hmotn. vody.

Slozky byly homogenizovany rychlobéznym michadlem. Ptipravek se osvédcil pro betony staii
nad 28 dnd.

Priklad 2
Byla namichéna smés sestavajici z téchto slozek, v§e v hmotnostnich procentech:

* 47,00 % hmotn. Inéného oleje jako hydrofoblzujici slozky,

* 4,10 % hmotn. etoxylovanané kyseliny olejové jako emulgujici slozky,

* 0,82 % hmotn. 50%ni emulze polyakrylové kyseliny jako emulzi stabilizujici slozky,
* 0,56 % hmotn. pH upravujici slozky 44%niho roztoku trietanolaminu,

e 47,52 % hmotn. vody.

Slozky byly homogenizovany rychlobéznym michadlem. Pfipravek ma regulované hodnoty pH
pro prostiedi betonu a prodlouzenou stalost proti segregaci.

Ptiklad 3

Byla namichéna smés sestavajici z téchto slozek, v§e v hmotnostnich procentech:

* 44,00 % hmotn. Inéného oleje jako hydrofobizujici slozky,

* 3,00 % hmotn. parafinového oleje jako druhé hydrofobizujici slozky,

* 4,10 % hmotn. etoxylovanané kyseliny olejové jako emulgujici slozky

* 0,82 % hmotn. 50%ni emulze polyakrylové kyseliny jako emulzi stabilizujici slozky
* 0,56 % hmotn. pH upravujici slozky 44%niho roztoku trietanolaminu

* 47,52 % hmotn. vody

Slozky byly homogenizovany rychlobéznym michadlem. Smés se ukazala jako vhodna pro vyssi
stafi betonu - nad 1 rok.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 32933 U1

Priklad 4
Byla namichana smés sestavajici z téchto slozek, vSe v hmotnostnich procentech:

* 47,00 % hmotn. Inéného oleje jako hydrofobizujici slozky,

* 4,10 % hmotn. etoxylovanané kyseliny olejové jako emulgujici slozky,

* 0,82 % hmotn. 50%ni emulze polyakrylové kyseliny jako emulzi stabilizujici slozky,

* 0,56 % hmotn. pH upravujici slozky 44%niho roztoku trietanolaminu,

* 0,04 % hmont. smés bronopolu a 2-oktyltetrahydroisothiazol-3-onu jako fungicidni slozky
* 47,48 % hmotn. vody.

Slozky byly homogenizovany rychlobéZznym michadlem. Smés je vhodnd zejména pro delsi
skladovaci dobu pted prvnim pouzitim.

Priklad 5
Byla namichana smés sestavajici z té€chto slozek, v§e v hmotnostnich procentech:

e 47,00 % hmotn. Inéného oleje jako hydrofobizujici slozky,

* 4,10 % hmotn. etoxylovanané kyseliny olejové jako emulgujici slozky,

* 0,82 % hmotn. 50%ni emulze polyakrylové kyseliny jako emulzi stabilizujici slozky,
* 0,56 % hmotn. pH upravujici slozky 44%niho roztoku trietanolaminu,

* 0,04 % hmotn. ¢ajovnikovy olej jako fungicidni slozky

* 47,48 % hmotn. vody.

Slozky byly homogenizovany rychlobéznym michadlem. Smés je na bazi pfirodnich materidli
s protiplisnovym u¢inkem pii skladovani.

Ptiklad 6
Byla namichana smés sestavajici z té€chto slozek, v§e v hmotnostnich procentech:

* 23,50 % hmotn. Inéného oleje jako hydrofobizujici slozky,

* 23,50 % hmotn. tungového oleje jako druhé hydrofobizujici slozky,

* 4,10 % hmotn. etoxylovanané kyseliny olejové jako emulgujici slozky

* 0,82 % hmotn. 50%ni emulze polyakrylové kyseliny jako emulzi stabilizujici slozky
* 0,56 % hmotn. pH upravujici slozky 44%niho roztoku trietanolaminu

* 0,04 % hmotn. ¢ajovnikovy olej jako fungicidni slozky

e 47,48 % hmotn. vody

Slozky byly homogenizovany rychlobéznym michadlem. Smés na bazi ptirodnich olejii pro
betony, které navazuji na dievéné prvky a je vhodny i pro ochranu dieva, napt. pro kvétinace,
lavicky, oploceni apod.

Priklad 7
Byla namichana smés sestavajici z téchto slozek, v§e v hmotnostnich procentech:

* 47,00 % hmotn. Inéného oleje jako hydrofobizujici slozky,

* 4,10 % hmotn. etoxylovanané kyseliny olejové jako emulgujici slozky,

* 0,82 % hmotn. 50%ni emulze polyakrylové kyseliny jako emulzi stabilizujici slozky,
* 0,10 % hmotn. kobaltnaftenatu jako slozky urychlujici zasychani oleje,

* 0,56 % hmotn. pH upravujici slozky 44%niho roztoku trietanolaminu,

o 47,42 % hmotn. vody.
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Slozky byly homogenizovany rychlobéznym michadlem. Smés vykazuje urychlené zasychani.

Volitelné je mozné pouzit i sikativa, nejlépe metallocenovych komplext. Jedna se o soucast
Vv téméeft vSech tradi¢nich lakovych barvach, jako jsou napft. alkydové pryskyticové laky nebo jsou
také pfitomny v pfirodnich olejich.

Pti pripravé impregnacni emulze jako sekundarni ochrany povrchil betond je nutné zajistit, aby
sloZzeni minimalizovalo az vyluc¢ovalo ekologickou zdvadnost pro Zivotni prostiedi. Soucasné je
tteba zajistit dostateCnou stabilitu emulze pfi jejim skladovani a zpracovani. Pied aplikaci
zejména pii delSim uloZeni je pak nutno emulzi promichat, bud’ jen ru¢né dievénou tyci, nebo
velmi opatrné a jen kratkodobé (max. do 5 s) pomalobéznou vrtackou. Pfi promichavani nesmi
dojit k napénéni.

Novost technického feSeni spociva predev§im v plvodni smési, resp. kombinaci smeési
ekologicky nezavadnych surovin a sloZeni si musi zachovat hydrofobizujici u¢inek proti vodé na
sténach kapildr impregnovaného materidlu. Tak se fyzikdlné omezuje mnozstvi vnikajici
i zadrZzované volné vody v povrchovych porech, dutinach a kapilarach.

Uvedené nevyhody soucasného stavu techniky sniZzuje az odstrafiuje novy typ paropropustné
vodné emulze. Podstatou technického feSeni je, ze emulze, ktera vnika do povrchové vrstvy
betonu atudiz nevytvaii na povrchu souvisly povrchovy film obsahuje 20 az 60 % hmotn.
pfirodnich na vzduchu polymerizujicich rostlinnych oleji emulgovanych etoxylovanymi
mastnymi kyselinami a stabilizované akrylovym polymerem. Emulze muze byt upravena
i hydrofobnimi nepolymerizujicimi oleji a fungicidy, které brani druhotné tvorbé povrchovych
plisni pii dlouhodobéjsim pfistupu vzduchu. Rychlost zasychani mtize byt zvySena metalloceny.

Prumyslova vyuzitelnost

Impregna¢ni emulzi charakterizovanou v tomto uzitném vzoru lze vyuzit jako ekologicky
prosttedek sekundarni ochrany povrchu betond ve staii od 28 dnd, kdykoli pozdéji. Tyto typy
emulzi jsou ureny predev§im jako ochrana povrchi betonu pifed pronikajicimi latkami z
prostiedi do betonu, zejména pak proti spole¢nému plisobeni mrazu a soli pfi chemické zimni
udrzbé cementobetonovych krytd vozovek, dlazdénych komunikaci a ploch v exteriéru,
betonovych mosti, propustk atp.

Hlavni vyuziti je pro cementobetonové kryty vozovek véetné dlazdénych ploch v extravilanu
i vintravilanu, u betonovych mosti, zejména mostnich fims, propustkt a dalsich konstrukci,
které mohou byt ptimo nebo nepiimo zasazeny chemickymi rozmrazovacimi latkami.

NAROKY NA OCHRANU

1. TImpregnacni emulze na betonové povrchy, vyznacujici se tim, Zze obsahuje

- 20 az 60 % hmotn. ptirodnich na vzduchu polymerizujicich rostlinnych olejii emulgovanych ve
vodném prostiedi ze skupiny Inény olej a tungovy olej,

- 4 az 10 % hmotn. etoxylovanych mastnych kyselin - HLB 10-11

- 0,2 az 1,0 % hmotn. 50%ni emulze polyakrylové kyseliny jako emulzi stabilizujici slozky

- 0,1 az 1,0 % hmotn. pH upravujici slozky 44%niho roztoku trietanolaminu,

a 25 az 75 % hmotn. vody.

2. Impregnacni emulze podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze obsahuje ptisadu 3 az 8 %
hmotn. parafinového oleje.
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3. Impregnacni emulze podle naroku 1, vyznaéujiciho se tim, ze obsahuje 0,04 az 0,20 %
hmotn. fungicidni pfisady na bazi ¢ajovnikového oleje nebo bronopolu
a 2-oktyltetrahydroisothiazol-3-onu.

4. Impregnacni emulze podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze obsahuje 0,1 az 0,5 % hmotn.
sikativ, nejlépe metallocenovych komplext.
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