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Popis a technická specifikace:  

Plynový chromatograf Agilent 8890 
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1. Plynový chromatograf Agilent 8890

Plynový chromatograf Agilent 8890 je výsledkem více než 

40 let výzkumu, vývoje a zkušeností americké společnosti 

Agilent Technologies na poli plynové chromatografie. 

Inovovaný plynový chromatograf Agilent 8890 patří do 

rodiny GC systémů, které staví na základech robustních, 

velmi oblíbených a stále používaných přístrojů HP 5890, 

Agilent 6890 a Agilent 7890. Pokročilé technologie, jež 

zahrnují např. webové rozhraní nebo diagnostické 

nástroje, převzal od modelu Agilent Intuvo.

Agilent 8890 je všestranný, dvoukanálový plynový chromatograf. Je ideální nejen pro 

vědecko-výzkumné laboratoře, které vyžadují flexibilitu a široký rozsah použití, ale také pro 

rutinní provozní laboratoře, vývojové laboratoře a laboratoře výstupní kontroly, a to díky 

své vysoké spolehlivosti a robustnosti. 

Agilent 8890 nabízí plnohodnotnou elektronickou kontrolu průtoku všech plynů pro inlety 

i detektory, a to prostřednictvím EPC modulu (electronic pressure control). Jedná se již o 

šestou generaci této technologie. Zaručena je tak bezkonkurenční přesnost a 

opakovatelnost GC analýz.  

1.1. Ovládání plynového chromatografu  

Agilent 8890 je plně softwarově řízený plynový 

chromatograf s možností nastavení vybraných 

parametrů nejen pomocí chromatografického softwaru 

Agilent CDS ChemStation nebo Agilent CDS Workstation, 

ale také prostřednictvím dotykového rozhraní (7palcový 

barevný kapacitní displej) plynového chromatografu, a 

webového rozhraní na mobilním zařízení (notebook, 

tablet, mobilní telefon) skrz internetový prohlížeč. 

1.1.1. Dotykové a webové rozhraní 

Dotykové a webové rozhraní zobrazuje aktuální status přístroje, umožňuje nastavit 

parametry přístroje, umožňuje nastavovat a spouštět diagnostické testy, popisuje 

životnost použitého spotřebního materiálu a zobrazuje návody na obsluhu a údržbu 

plynového chromatografu.  

Obr. 1: GC Agilent 8890 

Obr. 2: Dotykový panel 
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1.1.2. Údržba systému a diagnostické testy 

Plynový chromatograf Agilent 8890 přináší zcela nové možnosti, a to s ohledem na údržbu 

GC systému a jeho diagnostiku: 

a) Diagnostické testy spouštěné uživatelem

b) Diagnostické testy spouštěné autonomně

c) Nepřetržité monitorování vnitřního systému

d) Monitorování výkonu plynového chromatografu

e) Včasná údržba – Early Maintenance Feedback

f) Diagnostika problémů

g) Instrukce pro provádění údržby

Obr. 3: Webové rozhraní GC Agilent 8890 
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1.2. Pec plynového chromatografu  

Pec GC systému Agilent 8890 se vyznačuje rozměry 28 × 31 × 16 cm a je schopna pojmout 

dvě kapilární kolony o délce až 105 m (vnitřní průměr 0,530 mm) nebo dvě náplňové kolony 

o délce až 10 stop (3,05 m) nebo dvě nerezové náplňové kolony o délce až 20 stop (6,10 m).

Operační teplota pece se pohybuje v rozmezí od +4 °C nad 

okolní teplotou do 450 °C. V případě chlazení prostřednictvím 

kapalného dusíku se operační teplota pece nachází v rozmezí 

od -80 °C do 450 °C a v případě použití kapalného oxidu 

uhličitého od -40 °C do 450 °C. Teplotu lze nastavit 

v přírůstcích po 0,1 °C. Pec podporuje nastavení až 

20 teplotních ramp. Maximální rychlost ohřevu je 120 °C/min. 

Kolonový prostor může být rychle vyhříván (až 65 °C/min 

v celém rozsahu pracovních teplot od +4 °C nad okolní 

teplotou do 450 °C) a také rychle ochlazen (z 450 °C na 50 °C 

za 3,5 min).   

1.3. Nástřikové techniky – Inlety 

Plynový chromatograf Agilent 8890 je možné osadit dvěma inlety (nástřikovými porty), 

které jsou plně řízeny pomocí EPC modulů, které zároveň korigují parametry v reakci na 

změny atmosférického tlaku a teploty okolí. Elektronická kontrola tlaku je dostupná pro 

všechny podporované nástřikové techniky, mezi které patří Split/Splitless inlet (S/SL), 

Multimode inlet (MMI), inlet s teplotně programovatelným odpařováním (PTV), inlet pro 

přímý nástřik do náplňové kolony (Packed Purged Injection Port - PPIP), inlet pro přímý 

nástřik do kapilární kolony za nízké teploty (Programmable Cool On-Column - PCOC) a inlet 

pro nástřik plynných a předehřátých vzorků (Volatiles Inlet - VI). 

• Nabízený plynový chromatograf bude osazen jedním Split/Splitless inletem

1.3.1. Split/Splitless Inlet (S/SL) 

Split/Splitless inlet je vhodný pro všechny kapilární kolony s 

vnitřním průměrem 50 – 530 µm. Proti přesycení kolony lze 

zvolit poměr pro splitování až 7 500:1. Pro stopové analýzy lze 

použít nástřik bez splitu. Pro dosažení nejlepšího výkonu je 

možné použít pulzní splitless nástřik. Maximální teplota 

nástřiku je 400 °C.  

S/SL inlet je dostupný ve dvou provedeních, jež se odlišují rozmezím pro elektronickou 

kontrolu tlaku. První varianta je vhodná pro kolony s průměrem nad 200 µm a umožňuje 

přesně nastavit tlak v rozmezí 0 – 100 psi (0 – 680 kPa). Druhý typ S/SL inletu se používá 

pro kolony s průměrem pod 200 µm a umožňuje pracovat v rozmezí 0 – 150 psi (0 – 1034 

kPa). 

Obr. 4: Pec a kolonový 
prostor 

Obr. 5: S/SL inlet 
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Mezi přednosti tohoto inletu patří Gas Saver mód, který umožňuje 

snížit spotřebu plynů bez vlivu na výkon systému. Elektronicky 

řízený průtok proplachu septa eliminuje tzv. ghost píky. Systém 

Turn Top zajišťuje velmi rychlou a snadnou výměnu linerů ve S/SL 

inletu, a to bez nutnosti použít nářadí. Volitelně je dostupný S/SL v 

inertním provedení s chemicky deaktivovaným povrchem. Průtok 

plynů lze nastavit v rozmezí 0 – 1250 ml/min pro H2 a He a 

0 – 500 ml/min pro N2. 

1.4. Detektory 

Agilent 8890 podporuje současné zapojení až čtyř detektorů. Nejmodernější elektronika 

použitá v detektorech plynových chromatografů Agilent poskytuje široké lineární rozmezí 

detekce a výbornou citlivost. K detekci lze využít plamenově ionizační detektor (FID), 

tepelně vodivostní detektor (TCD), detektor elektronového záchytu (ECD), 

dusíko-fosforový detektor (NPD), plamenově fotometrický detektor (FPD), 

chemiluminiscenční detektor selektivní pro sirné látky (SCD), chemiluminiscenční detektor 

selektivní pro látky obsahující dusík (NCD) a také samozřejmě hmotnostně spektrometrické 

(SQ, QQQ, Q-TOF) detektory. 

• Plynový chromatograf bude osazen jedním FID detektorem

1.4.1. Plamenově ionizační detektor (FID) 

Univerzální FID detektor poskytuje odezvu pro většinu 

organických sloučenin. Tento detektor se vyznačuje 

detekčními limity lepšími než 1,2 pg C/s (měřeno pro tridekan). 

Lineární dynamický rozsah detekce dosahuje hodnot vyšších 

než 7 řádů (107 ± 10 %). Pro potřeby rychlé chromatografie lze 

nastavit vysokou frekvenci sběru dat, a to až 1000 Hz. 

Maximální provozní teplota tohoto detektoru je 450 °C. 

Obr. 6: Turn Top 
systém S/SL inletu 

Obr. 7: FID detektor 
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1.5. Dávkování vzorků 

Dávkování vzorků lze u plynového chromatografu Agilent 8890 automatizovat 

prostřednictvím dávkovací věže Agilent 7693A (kapacita 16 vialek pro vzorky), dávkovací 

věže Agilent 7650 (kapacita 50 vialek pro vzorky), dávkovacích ramen Agilent PAL3, jež 

umožňují i úpravu vzorku, nebo také pomocí headspace dávkovačů Agilent 7697A (kapacita 

12 nebo 111 vialek). 

• Plynový chromatograf bude osazen autosamplerem Agilent 7693A

1.5.1. Agilent 7693A 

Automatické dávkovací věže Agilent 7693A jsou určeny k nástřiku kapalných vzorků, a to v 

širokém rozmezí objemů od 0,01 µl do 250 µl.  

Parametry dávkování 

• Nastavitelná hloubka dávkování od -2 mm do +30 mm

• Oplach stříkačky před nástřikem i po nástřiku vzorku 0 – 15 krát

• Objem stříkaček 0.5, 1, 2, 5, 10, 25, 50, 100, 250 a 500 µl

• Minimální objem nástřiku 10 nL (1 µL stříkačka)

• Maximální objem nástřiku 50 µL (100 µL stříkačka se standardním uložením) a 250 µL (500 µL
stříkačka se speciálním nástavcem)

• Nastavitelná rychlost pístu stříkačky

Obr. 8: GC Agilent 8890 osazený vybranými autosamplery 
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• Podpora klasických i plynotěsných stříkaček

• Možnost vícevrstevného nástřiku

Vialky a pozice 

• Samostatná dávkovací věž: 16 pozic pro vzorky, 2 pozice pro vialky s oplachovou
kapalinou a 1 pozice pro odpadní vialku:

1.6. Software pro řízení GC, sběr, vyhodnocení a uložení naměřených dat 

Plynový chromatograf může být ovládán prostřednictvím chromatografického softwaru 

Agilent OpenLAB CDS ChemStation a Agilent OpenLAB CDS Workstation. 

• Plynový chromatograf bude ovládán chromatografickým softwarem Agilent
OpenLAB CDS Workstation

Pozice Popis 

1-14 Vzorek 

15 15 – vzorek  
L2 – vzorek určený pro vícevrstevné dávkování 

16 16 – vzorek   
L3 – vzorek určený pro vícevrstevné dávkování  

17 W – odpadní vialka 

18 B – vialka s oplachovou kapalinou B 

19 A – vialka s oplachovou kapalinou A 

Obr. 9: Pozice autosampleru Agilent 7693A 
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2. Příprava laboratoře pro instalaci GC Agilent 8890

2.1. Rozměry a hmotnost přístroje 

Níže uvedený obrázek popisuje velikost plynového chromatografu Agilent 8890. Za zadní 

stranou přístroje musí zůstat minimálně 20 cm volného místa, aby se zajistil volný odvod 

horkého vzduchu. V případě malého odstupu od zdi se výrazně zhorší chlazení pece po 

ukončení analýzy. Chlazení se dá vylepšit použitím deflektoru (není standardní součástí 

přístroje), který směřuje horký vzduch vzhůru. Hmotnost plynového chromatografu je 

přibližně 50 kg (54 kg s autosamplerem). Pro instalaci přístroje je také nutné zajistit 

dostatečný prostor pro počítač s monitorem.  

2.2. Provozní plyny 

Zdrojem provozních plynů můžou být tlakové lahve, 

centrální rozvody nebo generátory plynů. V případě 

tlakových lahví je potřeba použít dvoustupňové 

redukční ventily s ocelovou membránou. Použití 

jednostupňových ventilů s gumovou membránou může 

vést ke kontaminaci provozních plynů a poškození 

přístroje. Pro připojení přístroje je požadováno 

výstupní šroubení samice 1/8“ Swagelok.  

Výrobce doporučuje používat plyny o čistotě alespoň 

99.9995 %. Vzduch by měl být syntetický s čistotu „zero 

grade“. Výrobce dále doporučuje použití trapů pro 

odstranění zbytků uhlovodíků, vody a kyslíku.  

Obr. 11: Připojení GC ke zdroji 
provozních plynů 

Obr. 10: Orientační rozměry GC Agilent 8890 
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2.3. Připojení přístroje ke zdroji elektrické energie 

Pro spolehlivý provoz přístroje je důležité zajistit stabilní rozvod elektrické energie. Pro 

připojení přístroje slouží standardní třívodičová zásuvka na 230 V. S ohledem na příkon je 

vhodné vyhradit pro přístroj samostatný zásuvkový okruh s jištěním 16 A. Přístroje s velkým 

příkonem (plynový chromatograf, hmotnostní detektor, atd.) nelze připojit pomocí 

prodlužovačky nebo rozdvojky. Použití záložních zdrojů je potřeba před instalací 

prodiskutovat se servisním technikem. 
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3. Požadavky zadavatele

Požadavky zadavatele Vyjádření dodavatele 

Plynový chromatograf ANO 

• Plynový chromatograf osazený jedním 
Split/Splitless inletem, jedním FID detektorem 
a autosamplerem pro kapalný nástřik 

• Nabízený plynový chromatograf Agilent 8890 bude 
osazen S/SL inletem, FID detektorem a autosamplerem
Agilent 7693A

Pec plynového chromatografu ANO 

• Pec plynového chromatografu s nastavením
teploty alespoň na 450 °C

• Možnost nastavení alespoň 20 teplotních 
ramp

• Možnost rychlého ohřevu kolonového 
prostoru v celém rozsahu pracovních teplot 
alespoň 65 °C/min 

• Možnost rychlého chlazení kolonového
prostoru, a to z 450 °C na 50 °C do 4 minut

• Pec nabízeného plynového chromatografu lze nastavit až
na 450 °C

• U nabízeného plynového chromatografu lze nastavit 20
teplotních ramp

• U nabízeného plynového chromatografu je možný rychlý
ohřev kolonového prostoru v celém rozsahu pracovních 
teplot, a to 65 °C/min

• U nabízeného plynového chromatografu je možné rychlé 
chlazení kolonového prostoru, a to z 450 °C na 50 °C do
4 minut

Inlet plynového chromatografu ANO 

• Split/Splitless inlet s elektronickou kontrolou
tlaku provozních plynů v rozsahu alespoň
0 – 99,999 psi po krocích alespoň 0,001 psi

• Výměna linerů v inletu bez nutnosti použití
nářadí

• Nastavení teploty v inletu alespoň na 400 °C

• Nabízený plynový chromatograf bude osazen
Split/Splitless inletem s elektronickou kontrolou tlaku
provozních plynů v rozsahu 0 - 99,999 psi, tlak lze
nastavovat v přírůstcích po 0,001 psi

• Linery lze měnit v inletu bez nutnosti použít nářadí

• Teplotu v inletu lze nastavit až na 400 °C

Detektor plynového chromatografu ANO 

• FID detektor s elektronickou kontrolou tlaku
provozních plynů

• Lineární rozsah detekce alespoň 107

• Citlivost detekce <1,2 pg C/s (měřeno pro
tridekan)

• Maximální provozní teplota detektoru alespoň
450 °C

• Rychlost sběru dat alespoň 1 000 Hz

• Nabízený plynový chromatograf bude osazen FID
detektorem s elektronickou kontrolou tlaku provozních 
plynů

• Lineární rozsah detekce FID detektoru je >107

• Citlivost detekce FID detektoru <1,2 pg C/s (měřeno pro
tridekan)

• Maximální provozní teplota detektoru je 450 °C

• Rychlost sběru dat je 1 000 Hz

Autosampler plynového chromatografu ANO 

• Dávkovací věž pro automatický nástřik
kapalných vzorků

• Opakovatelnost nástřiku lepší než 0,3 %
(RSD)

• Možnost dávkovat vzorky v rozmezí objemů 
minimálně od 10 nL do 250 µL

• Kapacita autosampleru alespoň 16 vialek

• Možnost navýšení kapacity doplňkovým
zásobníkem alespoň o 100 vialek. Zásobník
musí umožnit funkce automatické úpravy
vzorku jako je ředění, míchání, ohřev,
derivatizace, přidání vnitřního standardu.

• Nabízený plynový chromatograf bude osazen dávkovací
věží pro automatický nástřik kapalných vzorků

• Opakovatelnost nástřiku je lepší než 0,3 % (RSD)

• Dávkovat lze vzorky v rozmezí objemů od 10 nL do
250 µL

• Kapacita autosampleru je 16 vialek pro vzorky

• Je možné navýšit kapacitu daného autosampleru, a to 
doplňkovým zásobníkem pro 150 vialek, zásobník
umožňuje spolu s autosamplerem funkce automatické 
úpravy vzorku jako je ředění, míchání, ohřev,
derivatizace, přidání vnitřního standardu

Software a počítač ANO* 

• Softwar musí umožnit plnohodnotné ovládání
a nastavování parametrů plynového
chromatografu

• Software musí pracovat v prostředí Windows
10 bez nutnosti zapojeného hardwarového
licenčního klíče (USB donglu)

• Software určený pro vyhodnocování dat musí
být možné nainstalovat na neomezený počet
počítačů, a to bez nutnosti aditivních 
finančních nákladů na další vyhodnocovací
licence

• Umožňuje sběr dat a jejich vyhodnocení

• Umožňuje export naměřených dat a výsledků
do formátů html, MS Excel a Word

• Součástí dodávky musí být sestava zahrnující
stolní PC odpovídajícího výkonu, 8GB  RAM,
disk SSD min. 256GB, LAN), 24“ LCD

• Software umožňuje plnohodnotné ovládání a nastavování
parametrů plynového chromatografu

• Software pracuje v prostředí Windows 10 bez nutnosti
zapojeného hardwarového licenčního klíče (USB donglu)

• Software určený pro vyhodnocování dat je možné
nainstalovat na další počítače, a to bez nutnosti aditivních 
finančních nákladů na další vyhodnocovací licence

• Software umožňuje sběr dat a jejich vyhodnocení

• Software umožňuje naměřená data a výsledky exportovat
jako reporty ve formátech DOCX (formát pro MS Word),
XLSX (formát pro MS Excel), PDF, TXT. *Do formátu html
lze výsledky převést z vygenerovaných souborů
ve formátu DOCX pomocí MS WORD.

• Součástí dodávky je sestava zahrnující PC 
odpovídajícího výkonu (8GB RAM, disk SSD 256GB, 
LAN), 24“ LCD monitor, klávesnici, myš a operační 
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monitor, klávesnici, myš a operační systém 
Windows 10. 

systém Microsoft Windows 10 nainstalovaný na dodaném 
PC.  

Další ANO 

• Součástí dodávky je hardwarové školení pro
1 osobu

• Součástí dodávky je startovací sada
spotřebního materiálu

• Součástí dodávky je hardwarové školení pro 1 osobu

• Součástí dodávky je startovací sada spotřebního
materiálu
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4. Kompletní technická specifikace přístroje
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