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Véc: Vyjadreni hydrogeologa k nakladani s podzemni vodou dle § 9 odstavec 1
zakona €. 254/2001 Sb. pro akci Ostrov u Macochy - Détska lécebna —
tepelné Cerpadlo

Na zakladé objednavky ¢. JMK003788/18/0OINV/OB, kterou vystavila -
I o schvéleni I <coucim odboru investic KrU
JMK, za objednatele, kterym je Jihomoravsky kraj, bylo zpracovano nasleduijici
vyjadfeni osoby s odbornou zpulsobilosti k nakladani s podzemni vodou ve smyslu
ustanoveni vySe uvedeného zakona pro vySe uvedenou stavbu. Tato zakazka byla
zpracovana pod zak. ¢. 18226 soubézné s provedenim |G priizkumu na pozemcich
urcenych pro vystavbu Détské lécebny se speleoterapii v Ostrové u Macochy.

V dobé zpracovani tohoto vyjadifeni neni k dispozici Zzadna projektova
dokumentace, ktera by se tykala uvedeného stavebniho zaméru Détské léGebny ani
vrtt pro TC. Nejsou tak znamy predpokladané hloubky vrtt ani profil vystroje. Toto
vyjadreni je proto zpracovano pouze v obecné roviné.

Vramci tohoto posudku byly vyuZity vysledky IG priuzkumu, ktery
provadéla soubézné nasSe spolecnost. Tento vSak zahrnuje pouze relativné mélké
vrty, které nemohou charakterizovat geologicky profil vrtd pro TC, které dosahuiji
hloubek vice nez 100 m. Pro zpracovani tohoto vyjadieni se proto uskuteénila
reserSe starSich geologickych vrtl z dané lokality, a to v archivu Geofondu v Praze.
V Sir§im okoli posuzované lokality je k dispozici pomérné velké mnozZstvi archivnich
sond, jejichZz vyuZiti pro toto vyjadfeni je vSak zna¢né omezené s ohledem na
relativné malou hloubku. Byl proto pouzit pouze vrt s oznadenim HV-102 z roku
1973, ktery provedla firma Geotest, n.p. Brno do hloubky 150 m. Tento vrt byl
situovan cca 250 m severné od posuzované plochy. Struéna dokumentace tohoto
vrtu s popisem geologického profilu a soufadnicemi mista sondaze je uvedena na
pfiloze 1.

Posuzovana lokalita leZi pfi severovychodnim okraji obce. Z hlediska
geomorfologického ¢lenéni CR se jedna o oblast Brnénské vrchoviny, celek
Drahanské vrchoviny, podcelek Moravsky kras a okrsek Suchdolské ploSiny.
Geologické podlozi predkvartérniho stafi v posuzované lokalité tvofi vesmeés
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sedimenty devonského stafi, které jsou zde zastoupeny prevazné vapenci,
s vypinémi brekcii a jilovcl. Na tyto horniny jsou nasunuty jesté mladsi sedimenty
karbonu, které jsou reprezentovany jilovci a jilovitymi bfidlicemi, které byly rovnéz
zaznamenana v nami provadéném IG prizkumu.

Svrchni horizont podzemni vody se vyskytuje nepravidelné a je vazan na

deprese méné propustnych svrchnich jilovitych sedimentii. Tento horizont je rovnéz
silné zavisly na momentalnich srazkach. V provedenych sondach byla jeho uroven
v dobé provadéni terénnich praci ovéfena v hloubce cca 5 m pod soucasnym
terénem.

Podle  mapového  podkladu a Serveru  Vyzkumného  Ustavu
vodohospodarského T. G. Masaryka se hodnocené vrty nenachazi v ochranném
pasmu vodniho zdroje hromadného zasobovani vodou.

Na serveru Vyzkumného dstavu vodohospodaiského T. G. Masaryka nejsou v
hodnoceném prostoru vyznaceny zadné objekty podzemni vody vyuzivané pro
odbery ani evidovany odbéry podzemni vody.

Na vyseku pfisluSného listu hydrogeologické mapy mefitka 1 : 50 000 nejsou
v posuzované lokalit zakresleny Zadné pramenni vyvéry ani hydrogeologicky
vyznamneé vrty, kopané ¢&i spousténeé studny slouzici k odbé&ru vody.

Na posuzované lokalité se jedna o nasledujici hydrogeologicky horizont, ktery
budou protinat projektované vrty pro TC.

Hydrogeologicky rajon zakladni vrstvy

ID hydrogeologického rajonu: 6630

Nazev hydrogeologického rajonu: Moravsky kras

Horizont: 2

Pozice: zakladni vrstva

Plocha, km?: 88,578

Povodi: Dunaj

Geologicka jednotka: horniny krystalinika, proterozoika
paleozoika

Kolektor hydrogeologického rajonu

Cislo kolektoru: 9

Kolektor: nevymezeny kolektor

Litologie: vapence

Hladina: volna

Typ propustnosti:
Transmisivita:
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Utvar podzemnich vod v h ydrogeologickém rajonu

ID utvaru: 66300

Nazev utvaru: Moravsky kras
Plocha utvaru, km? 88,578

Dil&i povodi: Dyje

Pro projekt vrti TC doporuduji vychazet ze zasad, které jsou shrnuty
v nasledujicim textu. Pfi provadéni vrtd, s prfedpokladanou konec¢nou hloubkou 100
az 130 m pod soucasnym terénem, bude pouzita ocelova paznicova kolona, ktera
bude slouzit pro zajiSténi stability v horni Casti vrtG, ktera bude provadéna
v zeminach. Predpokladem je, zZe cela metraz vrtl, s vyjimkou kvartérniho pokryvu,
bude provadéna ve skalnich horninach devonu a karbonu, tj. vapencich a jilovcich,
pfipadné v mensi mife v brekciich a drobach.

Do realizovanych vrtu o projektovanych hloubkach 100 az 130 m budou
zapustény polyetylénové kolektory napinéné ekologickou nemrznouci smési. Pri
chodu tepelneého Cerpadla tato nemrznouci smés cirkuluje v kolektoru a odebira
horniné tzv., suché" zemské teplo. To znamena, Ze viubec nepfichazi do styku s
horninovym prostfedim, protoze kolektor je hermeticky uzavien a prestup tepla z
hornin do kolektoru se déje na zakladé mechanizmu vedeni tepla v pevném
hornin. Z uvedeného je zifejmé, Ze pfi chodu uzavieného systému zemé-voda neni
vubec ¢erpana podzemni voda.

Hloubka kazdého vrtu je projektovana na zakladé tepelné vodivosti hornin a
nikoliv na velikosti pfipadnych pfitoki podzemni vody do vrtu. Pfitoky podzemni vody
do vrtu ve vétsiné pfipadl nelze predem kvantifikovat, a proto se pfi projektovani
hloubek vrtu systému zemé-voda s nimi viibec nepodita.

Vrty budou po zapusténi kolektorl vyplnény vzestupnou injektazi od pocev
vrtl po jejich Usti cementobentonitovou smési, ktera pIni dvé zakladni funkce:
ZlepSuje prestup tepla ze stén vrtu do kolektoru, a prfedevS§im zamezuje pfipadnou
kontaminaci provrtanych zvodnénych vrstev, protoZe injektazni smés po utuhnuti
pfedstavuje nepropustny plasticky gel. Vrty budou v celé délce tamponovany a
nemuze tak dojit k pfetoku podzemni vody z jedné vrstvy do druhé.

PFi vystrojeni vrti pro tepelné Cerpadlo se pogita s tim, Zze do vrti budou po
vyhloubeni zapustény PE-kolektory, které budou napustény vodou z vodovodni
pripojky. Poté budou provedeny vzestupné beztlakové injektaze stvollu vrtl
cementobentonitovymi smésmi od koneénych hloubek az po povrch terénu.

Material kolektoru je zcela inertni vi¢i podzemni vodé a horninam. Injektazni
smes bude pripravena z pfirodniho jilu - bentonitu s pfidavkem cementu, a proto Ize
vyloucit kontaminaci pod zemni vody a horninového prostiedi. Pfipadné (kapy
hydraulického oleje z vrtné ‘soupravy budou zachycovany sorpénimi rohoZemi
umisténymi pod podvozkem vrtné soupravy a kompresoru.

Hermeticka tésnost kolektori vrti bude ovéfovana tlakovymi tésnostnimi
zkouSkami kolektoru po injektazich vrti. Kolektory, vyvedené nad usti vrtl, budou
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zajistény proti pfipadnému prlniku necistot do objektu.

Z hlediska vlivu vrti pro tepelna Cerpadla na okolni horninové prostiedi je
treba uvest, Ze vertikalni kolektor umistény ve vrtu a naplnény nemrznouci smesi
odebira teplo z horninového prostfedi a prubézné ho ochlazuje az do vytvoreni
rovnovahy mezi pfivodem a odvodem tepla. Odbérem tepla dojde v podzemi k
ochlazeni prostiedi a v nékterych pfipadech k sezénni, pfipadné i trvalé preméne
vody v led do vzdalenosti az nékolika desitek centimetri od potrubi vertikalniho
kolektoru. Pri obrovském objemu okolni horniny nebude tato lokalni zména objemu
(voda versus led) vyznamna, muze vSak byt vyznamna v pfipovrchové vrstvé v
blizkosti zpevnénych ploch, komunikaci nebo zakladi budov.

ZvySe uvedenych informaci je ziejmeé, Ze problémem neni v béznych
geologickych a hydrogeologickych podminkach vlastni konstrukce vrtu, ale zpusobu
jejich realizace. Vyuziti vrti k odbérem zemského tepla z horninového prostiedi a z
podzemnich vod obsazenych v horninovém prostiedi (bez Cerpani podzemni vody)
nemlze v pfipadé funkéni instalace tésnéni mezikruzi mezi kolektory a sténami vrt
rizikové ovlivnit pfirozeny rezim podzemnich (ani povrchovych) vod v dané lokalité.

Z hlediska obecné ochrany horninoveho prostiedi i podzemnich vod je
potfebné zajistit geologickou dokumentaci odvrtané metraze vrtu.

Vrtné prace by mély byt provadény za pfitomnosti hydrogeologa, ktery by
zajistil dokumentaci vrtl, véetné jejich evidence u CGS.

_ Zavérem lze konstatovat, Ze uvedenymi opatfenimi pfi realizaci vrtu
pro TC bude zajisténo to, ze tyto objekty nebudou zadnym zpusobem
ovliviovat hydrogeologické poméry v zajmové lokalité. Zaroven nedojde
k zadné zméné zakladovych poméru pod okolnimi objekty.
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1. Uvod

Na zékladé objednavky ¢. JIMK003788/18/OINV/OB, ktera byla vystavena
objednatelem, kterym je v tomto pfipadé Jihomoravsky kraj, byl uskute¢nén tento
IG pruzkum pro akci Ostrov u Macochy - Détska |éCebna. Tato akce byla
zpracovana nasi firmou pod zakazkovym cCislem 18226 a déle byla evidovana v
archivu Statni geologické sluzby Geofond v Praze pod evidenénim cislem
3551/2018.

Jako podklad pro zpracovani tohoto pruzkumu jsme od objednatele
obdrzeli v elektronické podobé vyjadieni o existenci inzenyrskych siti na
posuzované ploSe, dale vyfez z katastralni mapy se zaznacenim posuzované
oblasti. Vyfez z katastralni mapy se zakreslenim provedenych sond je uveden na
pfiloze 3 této zpravy.

V daném pfipadé je projektovana vystavba Détské IéCebny se
speleoterapii. Zpusob zaloZeni objektu bude zaviset na vysledcich nasledujiciho
IG prizkumu. Pro Uc€ely daného prizkumu bylo navrzeno provedeni celkem
deseti pruzkumnych vrtanych sond. Po dohodé se zastupcem objednatele byl
pocet sond na misté prazkumu zménén na sedm a sondy byly prohloubeny, aby
bylo dosaZzeno skalniho podloZi.

PFimo na posuzovaném pozemku nejsou znamy zadné starSi prizkumné
prace. AvSak nedaleko lokality prazkumu jiz byl dfive provadén vrt. Tato archivni
sonda byla uskute¢néna roku 1973 organizaci Geotest n.p. Brno. Archivni sonda
poslouZzila pro porovnani pfi zpracovani tohoto prizkumu, avSak vzhledem ke
vzdalenosti archivni sondy a proménlivosti geologickych poméru ji nebylo mozné
pIné pouzit. Profil archivni sondou je spole¢né se zakreslenim sondy v pfehledné
mapce uveden na priloze 4.

Ugelem tohoto prazkumu je stanoveni geologickych a zakladovych
pomeérd v misté navrZzené vystavby. Vysledkem jsou geotechnické vlastnosti
zékladovych pad vyjadiené smykovymi a pretvarnymi charakteristikami, na
zakladé kterych bude mozné navrhnout vhodny, bezpecény a hospodarny zplasob
zaloZzeni objektu. Soucasti tohoto pruzkumu bylo rovnéz ovéfeni

hydrogeologickych pomérd, pfedevSim v souvislosti se svrchnim horizontem
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podzemni vody, ktery mulZe podstatné ovlivnit geotechnické vlastnosti
zékladovych pud a mohl by tak mit znacny vliv na zpusob zalozeni.

S ohledem na maly rozsah prizkumu a potifebu urychleného zpracovani,
nebyl pro tuto akci pfedem zpracovan projekt prizkumnych praci. VeSkeré prace
a vyhodnoceni se uskute¢nily na zakladé téchto norem:

CSN 73 1005 InZenyrskogeologicky prizkum
CSN 731214 Betonové konstrukce. Z&kladni ustanoveni pro

navrhovani ochrany proti korozi

CSN 73 1215 Betonové konstrukce. Klasifikace agresivity
zemniho prostredi

CSN 73 3050 Zemni prace

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci

CSN EN 1997 Navrhovéani geotechnickych konstrukci

Cést 1: Obecné pravidla
Caést 2: Prazkum a zkou$eni zakladové pady
CSN EN ISO 14688-2 Geotechnicky  prazkum a zkouSeni —

Pojmenovani a zatfidovani zemin.

Geologické podlozi bylo hodnoceno s pouzitim Zakladni geologické mapy
CR vméfitku 1 : 50 000, kter4 byla ziskana zinternetové aplikace
www.geology.cz. Geomorfologie terénu SirSiho okoli byla posouzena za pouZziti
mapy v méfitku 1 : 25 000.

2. Terénni préace

Pro dany ucel prazkumu bylo navrzeno zadavatelem provedeni celkem
deseti prizkumnych vrtanych sond. Vzhledem k tomu, Ze skalni podloZi bylo
zachyceno hloubégji, nez bylo predpokladano, byly sondy po domluvé se
zastupcem objednatele provedeny do vétSi hloubky, a v souvislosti s tim byl
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redukovan pocet sond, aby byla dodrZzena navrzena metraz sondaze. Skute¢na
mista sond jsou zaznacena v situaci na pfiloze 3.

Vlastni sondazni prace se uskutecnily dne 26. 7. 2018. Pro vrty, které byly
oznaceny V-1 az V-7 bylo pouZito strojni pojizdné hydraulické soupravy typu UVS
15 na podvozku lehkého terénniho automobilu IVECO Daily 4x4. Vrtano bylo
jddrovym zpuasobem nafadim o profilu 137 mm s dovrtem spirdlovym vrtdkem
profilu 150 mm. Konec¢na hloubka vrtu V-1 byla 10,0 m, vrt V-2 byl proveden do
7,6 m, sonda V-3 byla ukon¢ena v 5,0 m, sondy V-4 a V-5 byly vyhloubeny do
6,0 m, vrt V-6 byl proveden do 8,8 m a sonda V-7 byla vyhloubena do Urovné
7,5 m pod stavajicim terénem. Celkova metraz vrtnych praci tedy ¢ini 50,9 bm.

PFi sondaznich pracich byl pfimo na misté pfitomen geolog, ktery vytéZzeny
material, ziskany ze sond vizualné makroskopicky hodnotil a podle tohoto
hodnoceni rozdeélil geologicky profil do vrstev zhruba stejné hodnotnych (z
geotechnického hlediska) zakladovych pid. Jednotlivé vrstvy byly na zakladé
prislusnych fyzikalné-indexovych vlastnosti zafazeny do tfid podle klasifikace
CSN 73 1005, resp. CSN EN ISO 14688. Pro kaZdou vrstvu pak byla stanovena
tabulkova vypoctova unosnost, ktera ma vSak za ucel pouze lepSi orientaci v
geotechnickych vlastnostech zemin a neda se bez pfislusnych uprav (vliv
podzemni vody, hloubky zaloZeni, rozmér zakladu atd.) pouZzit pro posouzeni
unosnosti zakladové pudy. Pro pfipadné vykopové prace byla dale hodnocena
tfida t&Zitelnosti jednotlivych vrstev, kterd vychazi z klasifikace CSN 73 3050 a
CSN 73 6133. Vsechny tyto Gdaje jsou uvedeny v geologickych profilech
sondami na pfiloze 1 spolu se stru€nym petrografickym popisem a udaji o
navrtané a ustalené hladiné podzemni vody.

Podzemni voda nebyla pfi provadéni sondaznich praci zachycena ani
v jedné prizkumné sondé. AvSak chvili po dovrtani doslo k nastoupani podzemni
vody v sondach V-2 a V-7 do hloubky pfiblizné 5 m. Je tedy nutné podcitat
s vyskytem podzemni vody. Pfesto by neméla mit podzemni voda vliv na mélko
zalozené objekty a na geotechnické parametry zakladovych pld.

Ze sondy V-2 byl po zméfeni ustalené hladiny odebran vzorek podzemni
vody a predan do laboratofe ALS Laboratory Group, kde se uskute¢nily pfislusné
rozbory zaméfrené na stanoveni jejich agresivnich U¢inkl( na stavebni materialy.

Vysledky téchto rozbora jsou uvedeny v protokolu na pfiloze 2.
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Po ukon&eni sondaznich praci byly sondy zasypany vytéZzenym
materidlem, aby nedoSlo k Urazu osob ¢&i zvifat na volné pfistupné ploSe.

Prizkumné sondy byly polohopisné zaméfeny pomoci GPS navigace
Oregon 450 a nasledné vyneseny do katastralni mapy, jejiz vyfez je zobrazen na
priloze 3. Z katastralni mapy byly odec¢teny soufadnice sond v JTSK a globalnich
souradnicich a jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Vysky terénu v misté sond
nebylo moZné stanovit, protoZe nebyly dodany potfebné podklady, ze kterych by
bylo moZné vysky odecdist.

JTSK (m) globalni soufadnice
severni Sirka vychodni délka
V-1 1140 958,4 584 102,9 49 23 08,0 16 46 16,4
V-2 1140992,5 584 132,9 49 23 06,8 16 46 15,1
V-3 1140915,3 584 157,2 49 23 09,2 16 46 13,5
V-4 1140 953,2 584 181,4 49 23 07,9 1646 12,5
V-5 1140 958,8 584 157,7 49 23 07,8 16 46 13,7
V-6 1140942,3 584 137,7 4923 08,4 16 46 14,6
V-7 1140 966,8 584 140,3 49 23 07,6 16 46 14,6

3. Geologické a hydrogeologické poméry

Lokalita prazkumu je umisténa na severovychodnim okraji obce Ostrov u
Macochy. V soucasné dobé je plocha nezastavén4, jedna se o louku, po krajich
jsou umistény stromy a kere. Jizné a jihovychodné od posuzované plochy jsou
vystavény rodinné domy, zbylé okoli je nezastavéné.

Terén samotné plochy i SirSiho okoli je Clenity a svaZzity v celkovém sklonu
smérem k jihu. Z hlediska geomorfologického &lenéni CR se jedna o okrsek
Suchdolské ploSiny, podcelek Moravsky kras, které jsou soucasti celku

Drahanské vrchovina a oblasti Brnénska vrchovina.
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Geologické podlozi pfedkvartérniho stafi je v posuzované oblasti tvofeno
sedimentarnimi horninami z obdobi spodniho karbonu az svrchniho devonu.
V daném misté byly zastizeny jilovité bfidlice, ty se mohou stfidat s vapenci.
Skalni podlozi bylo ovéfeno ve viech sondéach, hloubka jeho uloZeni je v ramci
posuzované plochy proménliva. Z hlediska klasifikace spadaji zastizené skalni
horniny dle CSN 73 1005 do tfidy R5 aZ R3.

Skalni podlozZi je prekryto pfevazné jilovitopisCitymi, jilovitoStérkovymi az
jilovitymi sedimenty. Z hlediska klasifikace dle CSN 73 1005 spadaji tyto zeminy
do tfidy F2-CG, F4-CS, F6-Cl a F8-CH. Dle CSN EN ISO 14688 je oznadujeme
jako safgrCl, saCl, siCl a Cl. Pouze v sondé V-3 byl nizSi podil jilové frakce a
jednalo se tedy o tfidu F3-MS, resp. saSi. Konzistence zemin se pohybovala od
tuhé po pevnou.

Svrchni vrstva byla téméf ve vSech sondach tvofena drnem. Pouze
v sondé V-1 se vyskytovala ve svrchni vrstvé navazka mocnosti 0,6 m. Tato
navazka by vSak méla byt odstranéna stavebnimi vykopy a neméla by tudiz mit
vliv na zplsob zaloZeni.

Hladina podzemni vody nebyla pfi provadéni sondaznich praci
v pruzkumnych sondach zachycena. Bezprostfedné po dovrtani vSak doslo
k nastupani podzemni vody v sondach V-2 a V-7 do urovné cca 5 m. V celém
rozsahu posuzovaného pozemku je tedy nutné poditat s vyskytem podzemni
vody, a to zejména v dobé vydatnéjSich srazek. Sondy byly provadény v suchém
ro¢nim obdobi, da se tedy predpokladat, Ze zjiSténa uroven hladiny podzemni
vody bude odpovidat spiSe minimalnim hodnotam.

Ze vzorku vody ze sondy V-2 bylo zjiSténo, Ze z hlediska chemického
pGsobeni vody na beton podle normy CSN EN 206-1 vykazuje tato voda
neagresivni chemické prostfedi vuci stavebnim materidlim. V daném pfipadé
tedy postaci primérni ochrana betonovych konstrukci, které by mohly pfijit do

styku s podzemni vodou.
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4. Zakladové poméry a technicky zaveér

Ve smyslu prilohy E CSN P 73 1005, E.1.2.3 jde na dané lokalité¢ o
zakladové pomeéry slozité. Davodem je zejména nerovnomérné ulozeni skalniho
podlozi. V daném pfipadé se jedna o vystavbu Détské |éCebny, tudiz se bude
pravdépodobné jednat ze statického hlediska o konstrukci nenaro¢nou ve smyslu
E.1.3.2. Z vy3e uvedenych predpokladd vyplyva, Ze dle normy CSN P 73 1005
se jednd o 2. geotechnickou kategorii podle E.1.4.2 normy.

Vzhledem k tomu, Ze se nepredpoklada provadéni vykopl pod hladinou
podzemni vody, a bude se jednat o obvyklé typy konstrukci a zakladu s béznym
rizikem, maZeme vychéazet dle platné normy CSN EN 1997-1 z postup( pro 1.
geotechnickou kategorii.

Pfesto se doporucuje vypocet obou meznich stavu zakladovych pid pro
predpokladané zatizeni na zakladé smykovych a pretvarnych parametra, které

jsou uvedeny pro prislusné typy pud v nasledujicim prehledu:

Petrogr. popis Jil se Stérky do 1 cm, pisdity
Tfida zakl. pud dle

- CSN 73 1005 F2-CG

- CSNENISO 14688  safgrCl

Konzistence tuha az pevna

Tab. vyp. tnosnost Rt 225 kPa
Objemova tiha 19,5 kNm3

Uhel vnitfniho treni

- totélni 8°

- efektivni 28 °
Koheze

- totélni 60 kPa
- efektivni 14 kPa
Modul deformace Eger 10 MPa
Prev. soucinitel 3 0,62

Opr. soug. pfitizeni m 0,2

Akce: Ostrov u Macochy - Détska IéCebna str. 8



Petrogr. popis

Tfida zakl. pud dle

- CSN 73 1005

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni

- efektivni

Koheze

- totélni

- efektivni

Modul deformace Eger
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Petrogr. popis

Tfida zakl. pud dle

- CSN 73 1005

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni

- efektivni

Koheze

- totélni

- efektivni

Modul deformace Eqger

Prev. soudinitel 3

Hlina piscita, s ojedinélymi Stérky do 1 cm (nad

HPV)

F3-MS
saSi
pevna
275 kPa
18,0 kNm™3

13°
29 °

65 kPa
30 kPa
13 MPa
0,62
0,2

Jil pisc€ity (nad HPV)

F4-CS
saCl
pevna
250 kPa
18,5 kNm3

12°
27 °

75 kPa
30 kPa
10 MPa
0,62

Akce: Ostrov u Macochy - Détska IéCebna
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Opr. soug. pfitizeni m 0,2

Petrogr. popis Hlina jilovitopiscita, se Stérciky
Tfida zakl. pud dle

- CSN 73 1005 F4-CS
- CSNENISO 14688 fgrsaCl
Konzistence tuhd az pevna

Tab. vyp. tnosnost R¢t 200 kPa
Objemova tiha 18,5 kNm

Uhel vnitfniho treni

- totélni 4°

- efektivni 25°
Koheze

- totélni 60 kPa
- efektivni 18 kPa
Modul deformace Eger 6 MPa
Prev. soucinitel 3 0,62

Opr. soug. pfitizeni m 0,2

Petrogr. popis Jil piscity
Tfida zakl. pud dle

- CSN 731005 F4-CS

- CSNENISO 14688 saCl
Konzistence tuha

Tab. vyp. Unosnost R¢t 150 kPa
Objemova tiha 18,5 kNm

Uhel vnitfniho treni

- totélni 3°

- efektivni 24 °
Koheze

- totélni 50 kPa
- efektivni 14 kPa
Modul deformace Eqger 5 MPa

Akce: Ostrov u Macochy - Détska IéCebna str. 10



Prev. soucinitel 3 0,62
Opr. soug. pfitizeni m 0,2

Petrogr. popis Hlina jilovitoprachova, slabé piscita, stfedné
plasticka (nad HPV)
Tfida zakl. pud dle

- CSN 731005 F6-Cl
- CSNENISO 14688 siCl
Konzistence pevna

Tab. vyp. Unosnost Rgt 200 kPa

Objemova tiha 21,0 kKNm™
Uhel vnitfniho tfeni

- totélni 10°

- efektivni 21°
Koheze

- totélni 85 kPa

- efektivni 30 kPa
Modul deformace Eqger 10 MPa
Prev. soucinitel 3 0,47

Opr. soug. prfitizeni m 0,2

Petrogr. popis Jil vysoce plasticky s ojedinélymi Stérky, slabé
piscity (nad HPV)
Tfida zakl. pud dle

- CSN 731005 F8-CH
- CSNENISO 14688 CI
Konzistence pevna

Tab. vyp. tnosnost R¢t 160 kPa
Objemova tiha 20,5 kNm™

Uhel vnitfniho treni

- totalni 7°
- efektivni 17 °
Koheze
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- totalni 85 kPa

- efektivni 22 kPa
Modul deformace Eges 7 MPa
Prev. soudinitel 3 0,37

Opr. soug. prfitizeni m 0,2

Petrogr. popis Jil vysoce plasticky, slabé piscity
Tfida zakl. pud dle

- CSN 731005 F8-CH
- CSNENISO 14688 CI
Konzistence tuhd az pevna

Tab. vyp. Unosnost R¢t 120 kPa
Objemova tiha 20,5 kNm™

Uhel vnitfniho treni

- totélni 1l°

- efektivni 16 °
Koheze

- totélni 60 kPa
- efektivni 8 kPa
Modul deformace Eqger 4 MPa
Prev. soucinitel 3 0,37

Opr. soug. pfitizeni m 0,2

Petrogr. popis Témeér zdravé skalni podlozZi — jilovita bfidlice
Trida z&kl. pud R3

Tab. vyp. tnosnost Rgt 550 kPa

Objemova tiha 23,0 kKNm™

Pevnost v prostém

tlaku oc 32,0 MPa

Modul deformace Eger 1000 MPa

Prev. soucinitel 3 0,83

Opr. soug. pfitizeni m 0,2
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Petrogr. popis Naveétralé skalni podlozi — jilovita bfidlice

Trida z&kl. pud R4

Tab. vyp. Unosnost Rt 450 kPa
Objemova tiha 22,5 kNm™
Pevnost v prostém

tlaku oc 9,0 MPa
Modul deformace Eger 600 MPa
Prev. soucinitel 3 0,83

Opr. soug. pfitizeni m 0,3

Petrogr. popis Zvétralé skalni podlozi — jilovita bfidlice
Trida z&kl. pud R5

Tab. vyp. Unosnost Rt 400 kPa

Objemova tiha 21,5 kNm™

Pevnost v prostém

tlaku oc 10 MPa

Modul deformace Eqger 300 MPa

Prev. soucinitel 3 0,83

Opr. soug. pfitizeni m 0,2

Posuzovanou lokalitu lze hodnotit jako stavenisté pouzitelné pro
projektovany zamér vystavby. Lehké a stfedné tézké objekty je mozné zalozit
ploSné na svrchnich kvartérnich hlinach. V pfipadé zapusténi objektu hloubéji
pod terén by bylo mozné vyuzit i skalniho podlozZi. Avsak je tfeba zajistit, aby byly
zaékladové poméry homogenni pod celym pudorysem projektovaného objektu,
aby nedoslo k nerovhomérnému sedani objektu. TéZké objekty a objekty se
soustfedénym bodovym zatizenim by bylo vhodné zaloZzit do Grovné vysoce
unosného a malo stlacitelného skalniho podlozZi prostfednictvim prvku
hlubinného zakladani.

V misté sondy V-1 byla zachycena nehomogenni navazka, ktera neni
vhodna pro zalozZeni. AvSak vzhledem k jeji mocnosti, se da oCekavat, Zze bude

odstranéna stavebnimi vykopy a nebude mit vliv na zpusob zalozZeni. Vzhledem
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k charakteru a sou¢asnému zpusobu vyuZiti pozemku nepfedpokladam vyskyt
hlubSich navazek v rAmci celé posuzované plochy.

Podzemni voda nebyla zastiZzena pfi provadéni vrtnych praci, ale nasledné
doSlo k jejimu nastoupéni v sondach V-2 a V-7, tedy v jizni ¢asti pozemku, a to
do hloubky cca 5 m pod stavajicim terénem. Je vSak nutné pocitat s vyskytem
hladiny podzemni vody vcelé posuzované ploSe, predevSim v obdobi
vyznamnéjSich srazek, pfripadné jarniho tani snéhové pokryvky. Podzemni voda
by v8ak méla vliv na zpusob zaloZeni pouze v pfipadé vystavby podsklepeného
objektu. Vzhledem k malé propustnosti zemin je také nutné podcitat v pfipadé
zapusténi konstrukce do svazitého terénu se zadrzovanim povrchové vody za
zakladovymi konstrukcemi na strané proti svahu. Proto je nutné proveést
obvodovou drenaz na strané proti svahu, ktera by odvadéla vodu mimo pudorys
stavby.

Na zakladé provedenych laboratornich rozbort ze vzorku vody ze sondy
V-2 bylo zjisténo, Ze podzemni voda vykazuje z hlediska chemického plsobeni
vody na beton podle normy CSN EN 206-1 neagresivni chemické prostfedi. Proto
postaci primarni ochrana betonovych konstrukci, které by mohly pfijit do styku
s podzemni vodou.

V danych geologickych a zakladovych pomérech doporucuji dodrzet
minimalni kryti zakladové spary zeminou mocnosti 1,3 m pod upravenym
terénem, aby nedochazelo k projevum klimatickych vlivi na zékladové pudy.
Jedna se o horniny, které jsou citlivé na zménu vihkostnich poméru. V pfipadé
nadmeérného navlh&eni dochazi k jejich bobtnani, naopak pfi vysuseni dochazi
ke smrstovani. Tyto objemové zmény mohou vést v krajnim pfipadé az
k porucham horni nosné konstrukce.

V danych geologickych podminkach budou stavebni vykopy hloubeny
pfevazné ve stiedné tézce az tézce rozpojitelnych zeminach tfidy 3 a 4 podle
klasifikace CSN 73 3050, pouze v pripadé skalniho podloZi by se jednalo i o vy3si
tfidy tézitelnosti 4-5 a 5. Presto |ze predpokladat, ze veSkeré vykopové prace
bude mozné provadét béznymi mechanickymi prostfedky bez nutnosti trhacich
praci. Podle klasifikace CSN 736133 tab. D.1 pujde v pfipadé zemin a vice
zvétralych hornin o tfidu téZitelnosti |, v pfipadé horniny tfidy R4 se jedna o tfidu

Il a u R3 uz o tfidu tézitelnosti Ill.
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Vykopy budou hloubeny pfevazné v jilovitoprachovych, jilovitopis&itych az
jilovitoStérkovitych zeminach. Vykopy v jilovitoprachovych zeminach jsou
pomeérné stabilni a udrzi kratkodobé i kolmé stény. HlubSi vykopy v téchto
zeminach je mozné provadét svahované ve sklonu 3 : 1. Vykopy
v jilovitopisc€itych a jilovitostérkovitych zeminach doporucuji svahovat ve sklonu
1 :1. Zajisténi vykopl ve skalni horniné je nutné fesit individualng, je zavislé na
stupni zvétrani skalniho podloZi. Vykopy v navazkach je tfeba volit také
individualné podle charakteru navazky, v daném pfipadé se vSak jednalo o
nesoudrzné navazky, které je tfeba pazit nebo svahovat ve velmi mirném sklonu.
Pfipadné vykopy pod hladinou podzemni vody je tfeba zajistit hnanym pazenim
a po dobu vystavby od¢erpavat podzemni vodu.

Lokalita je jako celek stabilni a ve zjiSténych geologickych a zakladovych
pomeérech nehrozi pohyb zemniho télesa, ktery by nasledné mohl zpuasobit
poruchy horni nosné konstrukce. V registru svahovych nestabilit CGS nejsou
v dané lokalité evidovany zadna sesuvna uzemi.

Vzhledem ke sloZitym zakladovym pomértim, zpusobenych predevsim
nerovnomeérnym vyskytem skalniho podlozi, doporucuji duslednou spolupréci
s geotechnikem pfi provadéni zemnich a zakladovych praci, aby byly vylou¢eny
vyznamné anomdlie v geotechnickych parametrech zakladové puady

v jednotlivych ¢astech padorysu stavby.
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Geologicky profil sondou V-1 Néazev akce: Ostrov u Macochy - Détska léEebna

Kéta terénu: - Méfitko 1 : 50 Datum: 26.7.2018
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, TézZitelnost
(m) znacka zakladovych ptd CSN 73 1005 (kPa) CSN 733050
CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133
AL
2 ;" o'm{ Navazka - pisek, $kvara, ocel - stfedné ulehla Y,Mg - 3,1
06 [hp i
?._ﬁ n'_-,;.- =
CRPRTE
E.'ﬂ. n.._ﬂ =]
@ = 22 Jil hnédy, se Stérky do 1 cm, piscity, tuhy az F2-CG 225 3
—=—"—=—=-  pevny safgrCl |
EPLERS
E.: o ﬂ ﬂ.'
?._ﬁ n'_-,;.- 2
gico0
34
Jil hnédy, slabé piscity, s ojedinélymi Stérky, F8-CH 160 4
vysoce plasticky, pevny Cl |
8,9 T T T
+
+ + 4 Zzvétralé skalni podloZi - jilovita bfidlice R5 400 4,1
915 [ [ [
T T
10.0 +++ + Navétralé skalni podloZi - jilovita bfidlice R4 450 4-5, 11
Hladina podzemni vody - navrtana: - % - ustalena: - ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 137, jadrové, spiral.

Zpracoval: Zlata Balunova
Kontroloval: Ing. Dan Balun Zak. ¢islo: 18226 Pfiloha: 1/1



Geologicky profil sondou V-2

Koéta terénu: -

Méritko 1 :50

Néazev akce: Ostrov u Macochy - Détska léEebna

Datum: 26.7.2018

Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, TéZitelnost
(m) znacka zakladovych ptd CSN 73 1005 (kPa) CSN 733050
CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133
0,2 E===1 Drn 0O,0r - 2
L——'--——| Hlina jilovitoprachova, slabé pis¢ita, stfedné F6-Cl 200 3
0,6 F-——=_] plasticka, pevna siCl |
_ ._ﬁ :—.._ﬂ =
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o ﬂ- ﬂ..'ﬂ a
@ B2 Jil hnédy, se Stérky do 1 cm, piséity, tuhy az F2-CG 225 3
—'=—=  pevny safgrCl I
fmhban®
oo oy
o ﬂ- ﬂ..'ﬂ a
oo oy
.?._ﬂ n'_-,;.- 2
)
5 1¢ Jil hnédy, slabé piscity, s ojedinélymi Stérky, F8-CH 160 4
[T —— vysoce plasticky, pevny cl I
5,6
+ + 4
+
T+ Zvétralé skalni podlozi - jilovita bfidlice RS 400 4,1
+ + 4
+
7.0 + 4+ 4
+ + 4 — i i o
+ Témeér zdravé skalni podloZi - jilovita bridlice R3 550 5,1
76 |+ + +
Hladina podzemni vody - navrtana: - % - ustalenda: 5,1m ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 137, jadrové, spiral.

Zpracoval: Zlata Balunova

Kontroloval: Ing. Dan Balun

Zak. ¢islo: 18226

Priloha: 1/2



Geologicky profil sondou V-3 Néazev akce: Ostrov u Macochy - Détska léEebna

Kéta terénu: - Méfitko 1 : 50 Datum: 26.7.2018
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, TézZitelnost
(m) znacka zakladovych ptd CSN 73 1005 (kPa) CSN 733050

CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133
02 E===3 Drmn O,0r - 2
—-=——1 Hiinajilovitoprachova, slabé piscita, stredn& F6-CI 200 4
—Z=—=-] plastick4, pevna siCl I
18 EI=T=
Hlina piscita, hnéda, s ojedinélymi Stérky do 1cm, F3-MS 275 4
pevna saSi I
3,5
Zvétralé skalnf podlozi - jilovita bridlice RS 400 4,1
4,6
50 Navétralé skalni podloZi - jilovita bfidlice R4 450 4-5, 1
Hladina podzemni vody - navrtana: - % - ustalena: - ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 137, jadrové, spiral.
Zpracoval: Zlata Balunova
Kontroloval: Ing. Dan Balun Zak. ¢islo: 18226 Pfiloha: 1/3



Geologicky profil sondou V-4 Néazev akce: Ostrov u Macochy - Détska léEebna

Kota terénu: - Méfitko 1 : 50 Datum: 26.7.2018
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, TézZitelnost
(m) znacka zakladovych ptd CSN 73 1005 (kPa) CSN 733050

CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133
0,2 E===1 Drn O,0r - 2
-_____::___;__ Hlina jilovitoprachovd, slabé piscita, stfedné F6-Cl 200 3
[T---—=1 plasticka, pevna siCl |
19 ——_—__
——~"—1 Hlina jilovitopisc¢ita, rezavé hnéda, se Stérciky, F4-CS 200 3
[ "1 tuhdazpevna fgrsaCl |
45 [————
+ 4+ +
+++ H Zvétralé skalni podloZzi - jilovita bifidlice R5 400 4,1
+ 4+ +
56 |4+ + 4
6.0 +++ + Navétralé skalni podloZi - jilovita bfidlice R4 450 4-5, 11
Hladina podzemni vody - navrtana: - % - ustalena: - ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 137, jadrové, spiral.
Zpracoval: Zlata Balunova
Kontroloval: Ing. Dan Balun Zak. ¢islo: 18226 Pfiloha: 1/4



Geologicky profil sondou V-5 Néazev akce: Ostrov u Macochy - Détska léEebna

Kota terénu: - MéFitko 1:50 Datum: 26.7.2018
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, TézZitelnost
(m) znacka zakladovych ptd CSN 73 1005 (kPa) CSN 733050
CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133
02 E====3 Drmn O,0r - 2
[C——_"—"7 Hlinajilovitoprachova, slabé pis¢ita, stfedné F6-Cl 200 3
——-——1 plasticka, pevna siCl |
20 [C=T—”—_
I
PR
)
=—"——=4 Jil hnédy, se Stérky do 1 cm, piscity, tuhy az F2-CG 225 3
B pevny safgrCl I
?ﬂ- ".."':" 2
o o
45 o
+ 4+ 4+
+++ +  Zvétralé skalni podloZi - jilovita bfidlice R5 400 4,1
53 |+ + 4
+++ 1 Navétralé skalni podloZi - jilovita bfidlice R4 450 4-5, 1
6.0 + + 4
Hladina podzemni vody - navrtana: - % - ustalena: - ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 137, jadrové, spiral.
Zpracoval: Zlata Balunova
Kontroloval: Ing. Dan Balun Zak. ¢islo: 18226 Pfiloha: 1/5



Geologicky profil sondou V-6

Koéta terénu: -

Méritko 1 :50

Néazev akce: Ostrov u Macochy - Détska léEebna

Datum: 26.7.2018

Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, TézZitelnost
(m) znacka zakladovych ptd CSN 73 1005 (kPa) CSN 733050
CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133
02 E====3 Drmn O,0r - 2
[Z——-——-| Hlinajilovitoprachova, slabé piscit4, stfedné F6-ClI 200 3
[C-—"—_1 plasticka, pevna siCl I
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TiEme
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FaBa s, pevny safgrCl |
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Jil svétle hnédy, slabé piscity, vysoce plasticky, F8-CH 120 3
tuhy aZ pevny Cl I
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+ ++ +  Zzvétralé skalni podioZi - jilovita bridlice R5 400 4,1
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+ ++ 1 Navétralé skalni podiozi - jilovita bridlice R4 450 | 45,11
gg |+ + +
Hladina podzemni vody - navrtana: - % - ustalena: - ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 137, jadrové, spiral.

Zpracoval: Zlata Balunova

Kontroloval: Ing. Dan Balun

Zak. ¢islo: 18226

Priloha: 1/6



Geologicky profil sondou V-7 Néazev akce: Ostrov u Macochy - Détska léEebna

Kota terénu: - Méfitko 1 : 50 Datum: 26.7.2018
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, TézZitelnost
(m) znacka zakladovych ptd CSN 73 1005 (kPa) CSN 733050

CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133
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r———--—=] plastickd, pevna siCl I
20 ===
fmhban®
B s oo
=4 Jil hnédy, se 3térky do 1 cm, piscity, tuhy az F2-CG 225 3
RS pevny safgrCl I
gico0
33 P
Jil hnédy, slabé piscity, s ojedinélymi Stérky, F8-CH 160 4
vysoce plasticky, pevny Cl I

5,0 #

Jil pis¢ity, hnédy, tuhy EgCCI:S 150 I3
5,7
6.0 +++ T zvétralé skalni podloZi - jilovita bridlice R5 400 4,1
+ + +
+++ +
+ + 4 Navétralé skalni podloZi - jilovita bfidlice R4 450 4-5, 11
+ + +
+
75 |+ + +
Hladina podzemni vody - navrtana: - % - ustalena: 5,0m ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 137, jadrové, spiral.
Zpracoval: Zlata Balunova
Kontroloval: Ing. Dan Balun Zak. ¢islo: 18226 Pfiloha: 1/7



Protokol o zkouSce

Zakéazka - PR1874454 Datum vystaveni - 2.8.2018

Zakaznik : BALUN geo s.r.o. Laboratof : ALS Czech Republic, s.r.o.

Kontakt ;* Kontakt . Zakaznicky servis

Adresa : Gromesova 729/3 Adresa : Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany
621 00 Brno Ceska republika 190 00 Ceska republika

E-mail : E-mail

Telefon : Telefon

Fax [ Fax

Projekt : Ostrov u Macochy Stranka “1z4

Cislo objednavky . Datum pfijeti vzorkd - 27.7.2018

Cislo predavaciho D - Cislo nabidky : PR2014BALGE-CZ0002

protokolu (CZ-120-13-0863)

Misto odbéru [— Datum zkousky - 30.7.2018 - 2.8.2018

Vzorkoval . zékaznik Uroven fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich

kvality postupl
Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Vzorek(y) PR1874454/001 metoda W-TDS-GR, W-METAXFL1, W-ACID-PCT, W-ALK-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT,
W-CO2A-TIT2, W-NH4-SPC byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Za sprévnost odpow’dé Zkusebni laboratof &. 1163,
akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC
17025:2005
Jméno opravnéné osoby Pozice
] / - Environmental Business Unit R
~a b e W\,
: Manager =5 Als g S,
= =]l A%
3})‘:‘: Cmbﬁ:ubik. s’ :\\\&/‘;_
2 % & g
B me N8/ T ——3
o e 4,,,1/7\/,?\\\@ e
LUTIITN
L 1163
Priloha 2/1

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 2.8.2018

Stranka 1 2z4

Zakazka . PR1874454

Zéakaznik : BALUN geo s.r.o. ALS
Vysledky zkousSek

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku V-2

Identifikace vzorku PR1874454-001
Datum odbéru/¢as odbéru 26.7.2018 00:00

Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek

fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 38.1
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.52

Souhrnné parametry
Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 1.60

anorganické parametry :
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.173
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 2.34

(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 11.11
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 59.3
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/| 211
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 56.0
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 4.92

NM

+10.0%
+1.1%

+15.0%

+12.0%

+15.0%
+10.1%

+10.0%
+10.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku V-2

Identifikace vzorku PR1874454-001
Datum odbéru/¢as odbéru 26.7.2018 00:00

Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 38.1
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.52
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 1.60
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.173
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 2.34
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 11.11
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 59.3
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 211
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 56.0
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 4.92

NM

+10.0%
+1.1%

+15.0%

+12.0%

+15.0%
+10.1%

+10.0%
+10.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku V-2

Identifikace vzorku PR1874454-001
Datum odbéru/¢as odbéru 26.7.2018 00:00

Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek

NM

Limit
(min.)

6.5

CSN EN 206 - podzemni voda -

Limit
(max.)

15
15
200

300

Jednotka

mg/l
mg/l
mg/l

mg/l

neagresivni chemické prostredi

Viyhodnoceni

Vyhovuje

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické

Limit
(min.)

5.5

Limit
(max.)

40
30
600

1000

prostiredi

Jednotka

mg/l
mg/l
mg/l

mg/l

Viyhodnoceni

Vyhovuje

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

Vyhovuje

€SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické

Limit
(min.)

Limit

(max.)

prostredi

Jednotka

Vyhodnoceni

Right Solutions « Right Partner

vemqgsag%{%l.cz



Datum vystaveni - 2.8.2018

Stranka :3z4

Zakéazka . PR1874454

Zakaznik : BALUN geo s.r.0. ALS

Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V-2 €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické

prostredi

Identifikace vzorku PR1874454-001
Datum odbéru/¢as odbéru 26.7.2018 00:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 38.1 £10.0% — —
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.52 +1.1% 4.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 1.60 — —
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.173 +15.0% --- -—-- - -
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 2.34 +12.0% - - - -
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 11.11 - 100 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050 - 60 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 59.3 +15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 211 £10.1% —- — — —
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 56.0 £10.0% — —- [ —
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 4.92 £10.0% - 3000 mg/l Vyhovuje

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V-2 CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR1874454-001
Datum odbéru/cas odbéru 26.7.2018 00:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 38.1 £10.0% ——- ——
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.52 +1.1% 4 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 1.60 — —
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.173 +15.0% --- -—-- - -
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 2.34 +12.0% -—-- - p— —
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 11.11 — —
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l <0.050 - 100 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 59.3 £15.0% - 6000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 211 £10.1% - — — —
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 56.0 £10.0% - - ——- -
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 4.92 £10.0% — — [ —

Pokud zakaznik neuvede datum a ¢as odbéru vzork(, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce.
Pokud je &as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl Cas vzorkovani. Nejistota je rozSifena nejistota méfeni
odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni

Poznamky k limitam

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupen XA1:<=6.5a>=5.5
Right Solutions « Right Partner VFV)Vr\.II\/l\/QQag%{)%LCZ



Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

. 2.8.2018

:4z4

. PR1874454

: BALUN geo s.r.o.

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupeni XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperl XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stuperi XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA2 - agresivni chemické pluisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupen XA2: <5.5a>=4.5

Mg Stuper XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L

amoniak a amonné ionty Stuperi XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
jako NH4

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stupen XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické pluisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stuperi XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stuper XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stuperi XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupen XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Prehled zkuSebnich

Konec vysledkoveé casti protokolu o zkousce

metod

Analytické metody

‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vlysoéany Ceska republika 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320)Stanoveni kyselinové neutralizaéni
kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoétem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, CSN EN ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, CSN 75 7358 pfiprava
vzorku dle CZ_SOP_DO06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvki metodou ICP-OES (vypocCet tvrdosti ze sumy
rozpusténého vapniku a rozpusténého horéiku).

W-METAXFL1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 200.7, CSN EN ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, CSN 75 7358 pfiprava
vzorku dle CZ_SOP_DO06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvkid metodou ICP-OES a stechiometrické vypocty obsaht
slou¢enin z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45pum a nasledné fixovan
pfidavkem kyseliny dusi¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-) )
Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridti, bromidd, dusitand,
dusinanu a sirand.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192, CSN EN 15216) Stanoveni RL, RAS a ztraty zihanim RL
(s pouzitim filtrG ze sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Symbol “** u metody znali neakreditovanou zkousSku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro

neakreditovanou nebo

nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato

skute€nost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.
Zpusob vypoctu sumacnich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.
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Ceskéa geologicka sluzba - Utvar Geofond
databdze geologicky dokumentovanych objektl, vypis pofizen dne : 27.07.2018

VRT - ZAKLADNi INFORMACE

Stat

Jazyk
Nazev databaze

ID
Plvodni nazev

Zkraceny nazev

Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)

Primarni dokumentace

Souradnice X - JTSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]
ZpUsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika

Cesky
GDO

431884
HV-102

HV-102
1973

Ceskéa geologicka sluzba -
Geofond

150

GF P115463,GF P097868,GF
P074949,GF P024123,GF
FZ005607

1140800
584250
digitalizovano

Balt po vyrovnani

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Nadmorska vyska -
souradnice Z

Inklinometrie (Y/N)
Ucel

Hydrogeologické udaje
(Y/N)

Hloubka hladiny podzemni

vody [m]

Druh hladiny podzemni
vody

Karotaz (Y/N)
Provedené zkousky

Hmotna dokumentace
(Y/N)

Druh objektu

Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadéjici
Organizace blokujici

Blokovano do

458.50

N

pozorovaci

Y
8.40

ustalend

Y

karotdz - hydrogeologické
zkousky a mereni - dlouhodoba
meéreni v rdmci sité HMU

N

vrt svisly

Y

Geotest n.p. Brno

Hloubka[m] Stratigrafie
0-0.80 Kvartér
0.80-2 Kvartér
2-2.50 Kvartér
2.50-9 Kvartér
9-26.50 Devon

26.50 - 31.30 Devon
31.30-50 Devon

50 -55 Devon
55-91 Devon
91-103 Devon

103 - 105.50 Stari neznamé

Popis

hlina humdzni tmava Seda

hlina jilovity Zlutd hnéda

vapenec v ostrohrannych tlomcich

stérk jilovity piscity max.velikost ¢astic 1 dm tmava Seda
hlina jilovity zluta hnéda

vapenec v ostrohrannych Ulomcich

vapenec velmi jemnozrnny celistvy svétla Seda
jil ve vyplni puklin svétla Seda zelend

vapenec laminovany koralovy Seda

vapenec celistvy velmi jemnozrnny koralovy Seda
vapenec celistvy lokalné velmi jemnozrnny Sed3
vapenec celistvy velmi jemnozrnny koralovy svétla Seda
vapenec celistvy svétla seda

ztrata jadra Pfiloha 4/1



105.50 - 107 Devon
107 - 109 Devon
109 - 150 Devon
LOKALIZACE V MAPE

kalcit bila

brekcie vapnity svétla seda
kalcit ve vyplni dutiny

vapenec celistvy svétla Seda
jilovec laminovany

Priloha 4/2



