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1 Predstaveni firmy ProjectSoft HK a. s.

1.1 Charakteristika

Jsme firma zabyvajici se automatizaci vyrobnich technologickych soubor(. Zaroven jsme inzenyrska
firma, ktera vyrobni technologie a technologicka feseni dodava. Jsme i tvlrci vyrobnich
informacnich systému. Navaznost a tésna spoluprace uvedenych tfi odbornosti nasi firmy
predstavuje neprehlédnutelnou vyhodu pro nase feseni Vasich pozadavkl na vyrobni technologii.
Pro doplnéni nasi charakteristiky:

e Jsme stabilni a rozvijejici se ¢eska firma, ktera byla zaloZena jiz v roce 1990 v Hradci Kralové
e  Zabyvame se dodavkami pro nejriiznéjsi odvétvi priimyslu.

e  Dodavame kompletné nové technologie, ale provadime i rekonstrukci a modernizaci stavajicich
technologii nebo jejich ¢asti.

e Nase feSeni zahrnuje zakladni analyzu, optimaliza¢ni proces a ndvrh koncepce s vybérem
nejvyhodnéjsi varianty.

e  Vyrobni technologie uvddime do provozu. U provozovanych technologii poskytujeme nékolik
forem servisni péce v€etné moznosti nepretrzitého dispecinku.

Nasim cilem je stat se Vasim partnerem a prevzit tak starosti spojené s Uspésnou realizaci Vaseho
zaméru. Patfime mezi nejvyznamnéjsi dodavatele automatizovanych technologickych souborti
a informacnich systémd.

1.1.1 NASE ZAMERENi NA PRUMYSLOVA ODVETVi

e Technologie pro potravinarsky pramysl (pivovarnicky, mlékarensky, cukrovarnicky, lihovarnicky
a dalsi)

e  Technologie pro pramysl strojirensky, automobilovy, chemicky, energeticky, stavebni a dalsi
e  Chladici systémy pro rizna odvétvi pramyslu a pro zimni stadiony

e  Biotechnologie, primysl biopaliv

e  Vyrobné technologické informacni systémy pro vSechna odvétvi primyslu

e Specialni technologie, technologie pro védu a vyzkum, robotické systémy pro astronomii
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1.1.2 SOUHRN CINNOSTI
e  Rizeni a vizualizace technologickych procest
e  Technologicky inZenyring
e Vyrobni informaéni systémy
e  Dodavky kompletnich technologii, ¢asti technologii a aparat(
e Dodavky prostfedkd MaR a elektro
e  \yroba rozvadécu a realizace elektrorozvodnych systém{
e Rekonstrukce a modernizace se zachovanim tradicnich technologii a produkt(
e Uzemni fizeni, stavebni Fizeni
e Rizeni projekt(, fizeni staveb
e  Provadéci projektova dokumentace
e Navrh zafizeni a jejich vypocty
e  Energetické a ekonomické optimalizace
e \/yvoj a tvorba aplika¢niho programového vybaveni
e  Studie proveditelnosti, tvorba vizi
e  Expertni a konzultacni ¢innost, odborné prednasky
e Skoleni obsluh a odborného personélu

e Servisni Cinnost do Urovné nepfetrzitého dispecinku

1.1.3 NASE STRATEGIE, NAS VZTAH K ZAKAZNiKOM

Nasi dlouholetou strategii je budovani moderni evropské firmy tvotici se svymi zakazniky prosperujici
partnerské propojeni. Veskeré uGsili vynakladame pro zajisténi plné spokojenosti zakaznik(i nasim reSenim a
seridznim pfristupem.

Proto od zaloZeni spolecnosti posilujeme jeji stabilitu. Vytvarime prostredi pro rozvoj kvalifikovaného tymu

pracovnikid a zvySovani jeho odbornosti. Zarovern dbame na tymovou spolupréci a peclivé propracovavame
uroven firemni kultury a etiky.

Starame se o trvaly rozvoj nasSich sluzeb i o rozsifovani jejich skladby tak, abychom byli schopni naplfiovat
zaméry Vas - zakaznik(.

K tomu pfispivaji i dlouholeté zkuSenosti a dovednosti. Pouzivame nejmoderné;jsi a zaroven nejucinné;jsi
technologie a metody. Nasi snahou je, aby nami realizovana feseni byla nejenom plné funkéni a moderni,
ale zaroven ekonomicky Uspornd a Setrnd k pfirodnimu prostredi.

V procesu rozvoje nasi firmy jsme odhodlani neustale pokracovat.
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1.2 Identifikacni udaje firmy
Obchodni nazev: ProjectSoft HK a.s.

Sidlo: Eli¢ino nabrezi 375, 500 03 Hradec Kralové, CR

Zapis v obchodnim rejstfiku: Krajsky soud v Hradci Krdlové, oddil B, vlozka 1750
ICO: 252 86 668

DIC: CZ25286668

Bankovni spojeni: Komeréni banka Hradec Kralové
Cislo G¢tu: 27-0317630297/0100

Telefon: +420495 052 150

Fax: +420 495 052 198

Internet: www.projectsoft.cz
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2 Technicka ¢ast

2.1 Ridici systém dalekohledu (TCS)

Firma ProjectSoft ma dlouhé zkusenosti v automatizaci astronomickych dalekohledt. K aktualnimu datu
jsme realizovali celkem 24 TCS systém0 od malych, s priimérem zrcadla 30 cm aZ po velké — nasi nejvétsi
zakazkou byla TCS systém pro dalekohled WHT s primérem zrcadla 4.2 m.

Vlastnime nami vyvinutou koncepci tvorby elektrického zapojeni a vytvofili jsme programovy systém fizeni
dalekohledd, ktery obsahuje tyto c¢asti:

e Systém je postaven na pramyslovych komponentech (PLC, programmable logical controller), coz
zajistuje vysokou spolehlivost prvki a dlouhodobou dostupnost nahradnich dild

e PouZivame zkuSenosti z automatizace v primyslu, coZ zajistuje vysokou kvalitu feseni a prehlednost
vSech Casti systému

e Pouzivdme vysoce kvalitni snimace os (Heidenhain, Renishaw), tyto snimace jsou pouZity na
nejvétsich dalekohledech svéta

e PouzZivdme vysoce spolehlivé servozesilovace pro fizeni motor( firmy ELMO, které jsou pouZivané v
pramyslu. Jsou velmi variabilni, takZe je lze pouzZit pro starsi i moderni motory s riznymi snimaci
rychlosti a polohy

e Jako PLC systém pouzivame systémy SIEMENS a Beckhoff. Beckhoff platforma umoziuje extrémné
rychlé vypocty a fizeni os, cykl vypoctu je standardné 1 ms a s touto periodou jsou aktualizovany
vSechny aktivni prvky. Se stejnou periodou 1ms jsou ¢teny vSechny vstupni veli¢iny véetné poloh os
dalekohledu.

e Jako GUI pouzivdme ndmi vyvinuty program TomPack. Ten je pouZit na vSech nami realizovanych
dalekohledech a na drtivé vétsiné nasich ostatnich prlimyslovych aplikacich. V souctu jde o cca
3000 instalaci po celém svété.

e Ovladani dalekohledu je velmi intuitivni a uzivatel nepotiebuje dlouhé Skoleni

e Vyvinuli jsme knihovnu pro vypocet poloh os dalekohledu. Zdrojem pouzitych algoritm? je
Explanatory Supplement to the Astronomical Alimanac, takze si mizeme byt jisti spravnosti vypoctd.
Nase implementace TCS umoziuje zadat soufadnice v rliznych epochach a koriguje nejpodstatnéjsi
korekce souradnic, jmenovité ro¢ni aberaci, nutaci, precesi a refrakci. Jde tedy o vlivy, které maji
vétsi velikost nez cca 1 arcs.

e Refrakce se pocitd dle aktualnich hodnot tlaku a teploty, takZe je schopna reagovat na rychlé zmény
atmosféry

e Podstatnou ¢asti TCS je korekéni model. Ten specifikuje zakladni geometrické chyby montdaze, mize
pridat i dalsi ¢leny. Po nacteni poloh hvézd dle interniho katalogu je schopen korigovat souradnice a
pfi kvalitni montazi se vysledna chyba dalekohledu (blind slew) snizuje na nékolik arcs.

e Kromé standardni sideral rychlosti je moZné zadat i diferencidlni rychlost pro pozorovani planetek a
dalsi objektd ve sluneéni soustavé, pfipadné poutzit diferencialni rychlost pro specialni druhy
pozorovani

e VsSechny zminéné vypocty se odehravaji v PLC Beckohff, pocitac s GUI je pouhou vizualizaci. Tim je
zajiSténa rychlost a robustnost celého TCS.

e Zdrojem Casu pro vsechny vypocty je vlastni GPS server a diky vlastnostem PLC Beckhoff jsme
schopni oznackovat vstupni udalosti (pfi pouZiti vyhrazené rychlé vstupni karty) s presnosti lepsi
nez 100 ns v{ci aktualnimu UTC casu. PLC funguje i jako NTP server pro ostatni komponenty.

2.2 Hlavni komponenty systému
e absolutni a inkrementalni enkodéry na hodinové a deklinacni ose
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o nastaveni a obnoveni souradnicového systému dalekohledu, tak aby mohl spolehlivé a
automaticky pointovat na pozorované hvézdy

o Dodavka inkrementalnich enkodéru fady ROD280. Tyto enkodéry maji absolutni rozliseni
1.8 arcs. Pfi pfipojeni na osu dalekohledu a prevodovém poméru cca 1:40 bude rozliSeni
natoceni osy dalekohledu 0.045 arcs, coz je standardni hodnota, pouzivana u dalekohledd.
Snimace ROD280 jsme poutzili jiz na nékolika ndmi realizovanych dalekohledech.

o Dodavka absolutnich viceotackovych snimaca Kuebler. Tyto snimace obsahuji mechanické
prevody, takze dovedou zaznamenat typicky 4096 otacek a rozliSeni maji obdobné jako
inkrementdlni snimac. Jejich presnost je nizsi, ale dostatecna pro jejich pouziti - hruba
kalibrace a bezpeénostni funkce.

e kalibraéni senzory na hodinové a deklina¢ni ose

o dodavka kalibraénich senzor( pro ptresny pohyb dalekohledu

o Dodavka optickych kalibracnich snimac, které poskytnou presnost kalibrace alespon 0.5
arcs. Vyssi presnost neni potfebnd, protoZe ostatni vlivy na pfesnosti ndjezdu se typicky
pohybuji na drovni nékolika arcs.

e pfipadna vyména motord

o motory a mechanické ¢asti na osach a ostieni (Fidici systém ostreni nefunkéni) jsou pavodni
v relativné dobrém stavu, nicméné v pfipadé, Ze jejich soucasny stav nebude umoznovat
spolehlivy provoz dalekohledu pomoci vzdaleného pfistupu, pak bude nutné tyto
komponenty vymeénit

o Dodavka novych motorl v pfipadé nefunkénosti stavajicich motord. Tato situace je viak
nepravdépodobnd, motory jsou v drtivé vétsiné v dobrém stavu.

e kabeldz

o dodavka nové kabeldze souvisejici s novym Ffidicim systémem. Nepottebna stara kabelaz
mUiZe byt vyménéna nebo odstranéna Ci preskupena.

o Dodavka kabeldZe a jeji instalace jo soucasti nabizené dodavky.

e skfin s fidicimi prvky

o dodavka pfehledné skfiné s Fidicimi prvky

o Dodavka rozvadécu ridiciho systému je integralni ¢asti dodavky. Vétsinou se jednda o nékolik
rozvadécu, rozmisténych tak, aby mnozstvi kabell bylo co nejnizsi. Pfesny pocet a velikost
rozvadécl bude zndm po vypracovani projektové dokumentace.

e kontrolni systém dalekohledu

o novy kontrolni systém dalekohledu, ktery umozni pozorovani ve vzdadleném pfistupu,
nastaveni a hlidani limit( dalekohledu (vyska nad obzorem a pfipadna dalsi omezeni),
vzajemnd komunikace veskerych komponent systému

o Dodavka fidiciho systému dalekohledu. Standardné dodavame systém, postaveny na
automatu Beckhoff, ktery ma bohaté mozZnosti vstupnich a vystupnich karet a poskytuje
Siroké mozZnosti programovani.

2.3 Priprava dalekohledu na bezpecny vzdaleny provoz
e umoznéni vzddleného pfistupu pres TCP-IP protokol
o ProjectSoft pouziva fidici a vizualizaéni systém, zaloZeny na protokolu TCP/IP a vzdaleny
pfistup standardné implementujeme. Systém je navic optimalizovany na nizkokapacitni
pfipojeni, takZe je plné funkéni i ptfi pomalé pfipojeni.
e bezpecnost vzdaleného pristupu (SW kontrolujici systém a limity dalekohledu)
o alarmy, UPS (Uninterrupted Power Supply) systém pro ptipad kratkého vypadku systému
o Soucasti dodavky je UPS s takovou kapacitou, aby pti Uplném vypadku energie bylo mozné
dale pozorovat a pfti delSim vypadku uvést dalekohled do bezpe¢ného stavu.
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o Systém stale kontroluje hodnoty ze snimacl, napt. porovnava hodnoty z inkrementalnich a
absolutnich snimacu a pfi nesouladu informuje obsluhu o problému a automaticky uvede
dalekohled do bezpecného stavu

o Ridici systém md implementované limity polohy dalekohledu (netrivialni k¥ivka), které jo
mozna uzivatelsky ménit, napt. pfi zméné pfistroje. To vyznamné pfispiva k bezpecnosti.

o Systém obsahuje alarmovy systém, ktery poskytuje detailni informace o stavu systému

meteo stanice monitorujici oblacnost, teplotu, atmosféricky tlak, vihkost a dals$i bézné veliciny

o Tato stanice ma méfit teplotu vzduchu vné kopule, pokryti oblohy oblaénosti, rychlost
vétru, srazky a jas oblohy. Vzorkovaci frekvence dat poskytovanych stanici ma byt
minimalné jeden odecet za minutu.

o Soucasti dodavky je meteorologicka stanice, poskytujici zminéné veliciny. Vzorkovaci
frekvence je nastavitelna a mlze byt aZ 1 vzorek/s. Pokryti oblaénosti se vyhodnocuje
pyrgeometrem, jehoz funkénost mame ovérenou na predchozich dodavkach.

celooblohova kamera (monitoring celé oblohy)

o Tato kamera ma poskytovat snimky oblohy on-line. M4 pracovat autonomné 24 hodin
denné, pricemz expozi¢ni doba ma byt nastavovana automaticky tak, aby na snimcich byla
zfetelné rozeznatelnd oblacnost a jeji typ.

o Soucasti dodavky je celooblohova kamera. MuzZe byt dodana v ¢ernobilé nebo barevné
varianté. Expozici si upravuje automaticky tak, aby byla viditelna obla¢nost v noci i ve dne.

2.4 Software - Fidici systém

Software pro fizeni jednotlivych prvk(. Software na béziné komunikacni platformé, ktery bude
zajistovat bezpeéné a automatické fungovani komponent dalekohledu. Software mé obsahovat tyto
prvky:

Pointacni korekéni model dalekohledu. Dalekohled ma najizdét na zadané souradnice s presnosti 15
obloukovych vtefin vSude na obloze nad thlovou vyskou 20 stupnill. Korekéni model tedy bude muset
provadét korekce odchylek geometrie montaze dalekohledu od idedlni a také korigovat
atmosférickou refrakci.

o Pointa¢ni model, korigujici geometrické nepresnosti a refrakci je standardni soucdasti dodavky
systému. Koriguje zakladni geometrické nepresnosti montaze. Dosazenou presnost je
predem obtizné stanovit, pro dalekohledy této velikosti dosahuje zminénych 15 arcs, ale
zavisi predevsim na mechanickém a optickém stavu dalekohledu.

Autoguiding — automatické vedeni dalekohledu za hvézdami. Autoguider bude pozdéji
implementovan, rozhrani ma byt pfipraveno.

o Soucasti dodavky je SW interface pro ptipojeni autoguideru

Autofocusing — automatické ostfeni, implementace funkce pro ostreni dalekohledu.

o Soucasti dodavky je SW interface pro implementaci ostieni.

Automated Dome Control (ADC) — Pfesné sprahnuti pozice stérbiny kopule s promitnutou aperturou
teleskopu. K tomu muZe byt pouZit bud presny model dalekohledu, montaze a kopule, nebo méreni
skutecné pozice promitnuté apertury na kopuli; cilem je, aby apertura dalekohledu nebyla v Zddném
momentu pozorovani kopuli zastinéna.

o Soucasti dodavky je automatické sprazeni kopule s dalekohledem.

Interaktivni Fizeni pomoci grafického uzivatelského rozhrani (GUI), jak z konzole v fidici mistnosti
dalekohledu, tak pfes TCP/IP protokol. Definice pozadavk( na GUI jsou uvedeny nize v ¢l. V. tohoto
dokumentu.

o Soucasti doddavky je vizualiza¢ni systém TomPack (GUI)

ZpUsobilost systému k fizeni pomoci externiho programu s pouZitim definovaného komunikacéniho
protokolu, jako napf. ASCOM nebo INDI. Toto ma uZivateli umozZnit fizeni dalekohledu pomoci
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vhodného skriptovaciho systému, ktery muizZe byt ndsledné nainstalovan uZivatelem nebo treti
stranou a neni pozadovan jako soucdst této zakazky.

o Soucasti dodavky je ovladaci interface, postaveny na TCP/IP pro propojeni systémy s dalSimi

programy.
Rizeni zékladnich funkci dalekohledu a kopule pomoci piruéniho terminalu pfimo u dalekohledu v
prostoru kopule.

o Soucasti doddvky jsou dva ovladaci panely. Jeden bude umistén ve velinu, druhy v prostoru

dalekohledu.
Definice obzoru. Systém md obsahovat moZnost definovat omezeni na dovolené orientace
dalekohledu v rovnikovych souradnicich (hodinovy Uhel a deklinace).

o Soucasti dodavky je mnohem komplexné;jsi systém pro ochranu poloh dalekohledu. Uzivateli

umoziuje zadat kfivku v prostoru HA-DEC, kterou dalekohled nesmi prekrodit.
Vicendsobna uroven zajisténi dalekohledu proti narazu do pilife montdaze a konstrukce kopule, a proti
naklonéni do nebezpecné pozice. Nastavené bezpecnostni limity mohou byt vyrfazeny pouze
zadanim hesla v TCS pfi servisnich pracich na dalekohledu.

o Zminéna bezpecnostni kfivka pouziva oba snimace, takze je zajisténa vyssi bezpecnost.
Automatické zavreni kopule, pokud néktery z kritickych parametrl pocasi (srazky, rychlost vétru, jas
oblohy) dosdhne hodnot mimo uZivatelem definovany rozsah po definovany c¢asovy interval (rGzny
pro kazdy z téchto kritickych parametrd pocasi).

o Soucasti dodavky je automatické zavirani kopule pro rlzné podminky. UZivatel mize zvolit,

které podminku zaviraji kopuli.
Automaticka procedura parkovani dalekohledu a kopule, zavieni klapek primarniho zrcadla.

o Soucasti doddvky je pfedem ptipravena sekvence krokl pro ukonéeni pozorovani.
Nachystani systému pro pozdé;jsi pfipojeni spektrografu

o Soucasti dodavky je interface pro pfipojeni védeckych pristroja
Nachystani systému na vysunovani a zasunovani jodové cely (lodine Cell) pro presné méreni
radialnich rychlosti (jodova cela neni soucasti dodavky).

o Soucasti dodavky bude pfiprava pro kalibraéni jodovou buriku
Modernizovany systém dalekohledu ma obsahovat systém ukladani obrazovych dat. Celkovy objem
uloZenych snimk( za dobu jednoho roku vyzaduje kapacitu archiva¢niho systému nejméné 2 TB (dva
terabajty).

o Pocitace s operacnim systémem Linux jsou osazeny disky o kapacité minimdalné 2 TB. V

kazdém pocitaci jsou dva disky, zapojené v poli RAID1 pro zvySeni spolehlivosti.
V lokalni pocitacové siti maji byt ¢tyfi osobni pocitace (PC) k dispozici pro uZivatele dalekohledu k
pouziti pro jejich vlastni programy, jako napfiklad software pro redukci obrazovych dat. Dva z téchto
¢tyf PC maji pracovat pod MS Windows a dva pod Linuxem. Planujeme, Ze jen jeden z téchto dvou
pard pocitach (jeden s MS Windows a jeden s Linuxem) bude v dany okamzik v chodu, pficemz ty
dalsi dvé PC budou pfipraveny jako zaloha pro ptipad poruchy primarnich PC.

o Soucasti doddvky jsou 4 pocitace, z nichz dva funguji jako provozni a dva jsou zaloZni.
Systém ma obsahovat dva zaloZni zdroje elekttiny, jeden pro dalekohled a jeho systémy a druhy pro
pocitace v lokalni siti. Po vypadku dodavky elektrického proudu systém bezpecné zaparkuje
dalekohled, zavie Stérbinu, klapky primarniho zrcadla a uspi pocitace. Po obnoveni dodavky proudu
bude cely systém opét spustén uZivatelem pres internet.

o Soucasti dodavky je pouZiti obou zdrojt, zdkladni je pro silové ¢asti a druhy pro pocitacové

vybaveni. Zdroje jsou doplnény UPS zdrojem pro uvedeni dalekohledu do bezpecného stavu
i pfi Uplném vypadku napajeni.
Bezpecnost vzdaleného fizeni pfes internet ma byt zajisténa uzitim vhodnych bezpecnostnich
prostiedkl, které pouZivaji metody ovéreni pravosti uZivatele, Sifrovani dat a dalSi bezpecnostni
mechanismy, které zajisti, Ze pocitace na observatofi budou pfistupné pouze opravnénym uzivatellim
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a Ze data prendsena pres internet budou chranéna pred zneuzitim. Vhodnym prostfedkem je
naptiklad Virtual Private Network (VPN).

o Zajisténi vzdaleného pfistupu je obvykle zajisténo spravcem celé observatofe a musi byt
vybudovano v souladu s jeho bezpecnostni politikou. Soucasti dodavky jsou takové prvky,
které umozni bezpecné pfipojeni pomoci VPN technologie.

e Soucasti systému ma byt také primérené zalohovani ¢asti hardwaru fizeni dalekohledu a kopule.
Smyslem je, aby v pfipadé selhani jednoho kusu hardwaru mohl jeho funkci pfevzit zélozni kus a k
napravé problému nebyla potfebna osobni navstéva technikl; tento ,by-pass” ma byt proveditelny
bud’ automaticky, nebo operdtorem dalekohledu na dalku pres internet. Servisni cesty na La Silla
planujeme jednou roc¢né.

o Soucasti dodavky jsou zdvojené nékteré komponenty, napfiklad pocitace nebo dalsi méfrici
senzory.

e Systém hlaseni anomalii ma byt soucdsti systému dalekohledu. V pfipadé, ze nékterd ¢ast nebo
subsystém dalekohledu, montdze nebo kopule vykdze anomdlni chovani s parametry mimo
stanoveny rozsah, nebo kdyZ Uplné selze, TCS zasle varovnou nebo poplasnou zprdvu stanovené
skupiné lidi a provede preddefinovanou akci (nap¥. uzavieni kopule a zastaveni pohybu dalekohledu).
Charakter provedené akce bude zaviset na potencidlni vaznosti indikovaného problému nebo
anomilie.

o Soucasti dodavky je komplexni alarmovy systém, ktery zajistuje uvedené poZzadavku. Systém
je schopen poslat urgentni zpravu dostupnym komunikacnim prostfedkem (e-mail, SMS,
voldni) a umozni napf. vzdalené zavieni kopule.

e Monitorovani vnitfniho prostoru kopule pomoci bezpecnostni kamery, mikrofonu a dalkové
ovladanych svétel ma byt nainstalovano. Dlvodem je umoZznit uZivateli zkontrolovat situaci uvnitt
kopule pfes webové rozhrani.

o Soucasti doddvky je webova kamera a dalkové ovladani osvétleni v kopuli

e Na vstupu do kopule ma byt nainstalovan prepinaé kontroly Local/Remote. PFi vstupu do kopule
mUze navstévnik prepnout fizeni na Local. Pfi pfepnuti kontroly na Local zastavi TCS veskeré pohyby
dalekohledu a kopule a vysle varovnou zpravu stanovené skupiné lidi.

o Soucasti dodavky je uvedeny prepinac a implementace obou rezim{ pozorovani

e Elektronicky zaznam cinnosti dalekohledu a jeho subsystém( ma byt pofizovan. Ma sestavat z
pozorovaciho protokolu, ktery bude v budoucnu obsahovat seznam vsech snimkl pofizenych
primarni kamerou (pozdéji spektrografem) spolu s parametry dalekohledu, kamery, kopule a pocasi
platnymi pro dany snimek, a z provozniho deniku (logu) dalekohledu a kopule, kde budou
zaznamenany vSechny zmény pozice a parametr( dalekohledu a kopule a také parametry pocasi.

o Uvedeny protokolovaci systém je soucasti dodavky

2.5 Dokumentace systému

e UZivatelsky manudl a dokumentace bude poskytnut v elektronické podobé
o Soucasti dodavky je dokumentace v elektronické a tisténé podobé

2.6 Specifikace grafického uzivatelského rozhrani (GUI) systému Fizeni dalekohledu
(TCS)

Interaktivni fizeni dalekohledu pomoci grafického uZivatelského rozhrani ma obsahovat nasledujici

zobrazované udaje a funkce. Mohou byt seskupeny do nékolika oken nebo obrazovek.

NiZe uvedené funkce jsou soucasti dodavky.

e Hlavni udaje a funkce
o Zobrazené udaje
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o Souradnice optické osy dalekohledu, rovnikové (rektascenze a hodinovy uhel, deklinace) a
obzornikové (azimut, vyska).

o Svétovy koordinovany ¢as (UTC).

Azimut Stérbiny kopule.

o Informace o stavu subsystému dalekohledu. Z nich nejdulezitéjsi, které maji byt uzivateli
signalizovany na hlavni obrazovce, jsou nasledujici subsystémy: CCD kamery (pozdéji),
motory montaze, klapky zakryvani hlavniho zrcadla, Automated Dome Control, diferencidlni
trackovani, pocasi.

o UZivatelské Fidici funkce

o Sprava uzivatelskych uc¢tl a hesel.

o Nastavovani soufadnic objekt(, jak rovnikovych (rektazcenze a deklinace), tak
obzornikovych (vyska a azimut). Ekvinokcium rovnikovych soufadnic ma byt rovnéz
nastavitelné, s defaultnim ekvinokciem J2000.

o Posun pozice dalekohledu o uzivatelem zadanou hodnotu (v obloukovych sekundach) ve

zvolené rovnikové souradnici a sméru.

Diferencidlni trackovani s uzivatelem definovanymi rychlostmi v obou oséach.
Rizeni orientace kopule, p¥i vypnuté ADC.

Rizeni uzavirani $térbiny kopule.

o Rizeni ostfeni.

e Pomocné Udaje a funkce (mohou byt vhodné umistény v dalSich oknech nebo obrazovkach, ne na
hlavni obrazovce s primarnimi Udaji a funkcemi)

o Rizeni bezpeénostni kamery, mikrofonu a svétel uvnitf kopule.

Rizeni vétrakd hlavniho zrcadla na tubusu

Rizeni zavirani klapek pro ochranu proti vétru (windscreen)
Indikace zatéze motord.

Zobrazeni hodnot parametrd pocasi.

Tlak a hladina oleje v hydraulickém systému montdZe dalekohledu.
Zobrazeni a fizeni pointa¢niho modelu a jeho parametrd.
Indikace Uuhlu ndklonu osy dalekohledu.

Stav koncovych vypinacu a pozice zatizeni vici nim.
Geografické souradnice observatofre.

Casové zéna.

DUT], rozdil mezi UTC a UT1.

Pfednastaveni parkovaci pozice dalekohledu.

Pristup k elektronickému uzivatelskému manualu.

o O O (0]

O O O O O O O O O O O O O

2.7 Specifikace technické arovné
Enkodéry a jejich rozliseni, presnost zaznamenani skutecné polohy, presnost opétovného

nalezeni polohy:

e Zakladni rozliseni enkodérl (pfepoctena na osu dalekohledu pro prevod 1:40, zcela presny
prevodovy pomér neni znam) je 0.045 arcs. Pfesnost zaznamenavani polohy je totozna s touto
hodnotou. Pfresnost opétovného nalezeni polohy je dana kvalitou regulace (mechanickymi
vlastnostmi montaze)a bude lepsi nez 0.5 arcs

Prehlednost ridicich systémi a jejich koordinace
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e Presnost fizeni ndjezdu polohy je stejna jako presnost opétovného nalezeni polohy, tedy lepsi nez
0.5 arcs. Jde o presnost najezdu na mechanické soufadnice. Pfesnost ndjezdu na obloze je dana
kvalitou montaze a kvalitou korekéniho modelu.

e Soucasti doddavky je procedura pro automatické odstaveni dalekohledu (zaparkovani, zavieni
kopule, zavieni klapek apod.). Tato procedura se aktivuje bud ru¢né, vzdalené komunikaénim
protokolem/skriptem nebo automaticky pfi chybovych udélostech — kritické meteorologické
podminky, vypadek napajeni apod.

Zabezpeceni UPS proud

e Kapacita UPS zdroje umoznuje minimdlné 10 minut provozu dalekohledu a poté jesté dostatek
energie pro bezpecné odstaveni (zaparkovani a zavieni kopule).

Technickd uroveri zabezpeceni systému pri vzddleném provozu

Se vzdalenym provozem mame dlouholeté zkusenosti, vice nez polovina ndmi dodanych systému je fizena
vzddlené. Pro spolehlivé vzdalené Fizeni pouzivame tyto vlastnosti naseho TCS:

e Pfipojeni pomoci VPN technologie

e Sprava hesel

Redundance kritickych komponent systému

Vzajemna kontrola redundantnich snimacud (napf. inkrementalni a absolutni snimac)
Rezim LOCAL/REMOTE

Detekce osob v kopuli

e Automatické zavieni kopule pfi Spatnych meteorologickych podminkach

e Automatické zavieni kopule pfi vypadku napajeni

e Autonomni zdroj Casu

Technické provedeni GUI pro zobrazeni stavu dalekohledu

GUI poutziva intuitivni ovladaci a zobrazovaci prvky, vychazime z nasich 30 letych zkusenosti. Priklad
ovladaci obrazovky je ptilozen.

V prava ¢asti obrazovky jsou ovladaci prvky pro cely dalekohled, v pravé dolni zobrazeni limitl pohybu
dalekohledu. Horni lista slouzi pro zadkladni informaci o pfihlasenim uzivateli, aktualnich alarmech apod.
Souradnice nového objektu se zadavaji v panelu vlevo nahote. V levé dolni ¢asti jsou informace z
meteorologické stanice.

13/17



L ®
—1
I IIProjectSoft

NABIDKA

] nl;‘ruim&f: "\—I"\“l; ._:.:u-.;--\-'l -|':.. CONTROLS _ : :f_l Od = g ;{ .r‘;,\v'l\‘

SKY COORDINATES + ADDITIONAL TRACKING / OFFSETS FILTER WHEELS / CAMERA SHUTTER TELESCOPE
17h 42m50.30s Lo -36° 48' 42.0" 0.000"/min WG empty REMOTE VOLTAGE ON
3h 04m50.03s £-0  2000-000 0.000"/min [JGFEY FE s D R SKY SLEW

0.000"/min [FER™ L stor [FRRRR
=36° 49° 06.6" : WHLE R

PA 0.0000°
2000-000 R FFEE) stor O TR wr RN man EOER
" [RESET
CLOSED T ETESEALL "N AC " PARKAC"

" [RESEM MAIN FOCUS DOME ROTATION 4
20h 47m 40s urc [ 8h 44m 39s 4 3" STOPPED 0.001mm AUTO

39.235mm_ STOP TEoR 248.43° sToP
AZIMUTH / ALTITUDE

251.14° 248.42° 39.236mm [FOST |Slow TFRET 180.00° R
] 63.28° SOINTING MODE FEL 0.190mm (FEST R AR "RUTG. PRRK.

'E0 DATA 4+ JINT! “TIONS DOME SLIT

0.0kLux TRENDS ' DiS OPEN

BRIGHTNESS NORTH 0.0kLux fGFER @R sToP
I

[=ER ST 0.0kLux
A FLAP
IGHT OLux RAIN FLAF

Ti% : OPEN
! (GFER) EU6SR stor

IMIDITY
17.1°C

0.0m/s

NO

MIRROR FLAP

OPEN

° WIS fGFEN) BI6SE stor
PYRGEOMETER {117.01W/m2 S i ) = = =

CONTROLS TECHNOLOGIES Y

2.8 Soupis dodavek
2.8.1 Senzory a pohony

e Inkrementalni snimac¢e ROD280

e Absolutni viceotackové snimace

e Kalibra¢ni snimace

e Snimad/prevodnik polohy ostreni

e Koncové snimace (klapka zrcadel, limitni polohy os a ostfeni, limitni polohy Stérbiny)
e Snimace polohy kopule

2.8.2 Ostatni prvky

e Meteorologicka stanice
e Pyrgeometr

e Celooblohova kamera
e Kamerav kopuli

e  GPS/NTP ptijimac

2.8.3 Vybava rozvadéci

e Ridici systém Beckhoff
e Frekvencni ménice pro pohon kopule a Stérbiny
e Servozesilovace pro pohony os dalekohledu

14/17



 — ®
I
I IIProjectSoft

NABIDKA

2.8.4 Rozvadéce

e Hlavni rozvadéc
e Pomocné rozvadéce a skiinky
e Rozvadéc na pohyblivé ¢asti kopule

2.8.5 Ostatni komponenty

e Pocitace a monitory

e Ethernetové prepinace
e Routers VPN

e Kabely a kabelové trasy

2.9 Montaz

e Vyroba rozvadécu

e Montaz prvkd MaR

e Elektro-instalace, kabelové trasy, silové kabely, kabely MaR s konektory M12
e Drobny montazni material

e Revize elektro

2.10 InZenyrské prace

e Projektova dokumentace

e  Programové vybaveni

e Funkéni popis, ndvod k obsluze
e Instrukce pro servis

2.11 Ostatni dodavky

e QOtziveni a otestovani na misté instalace
e Doprava zbozi
e Doprava a ubytovani pracovnikt

2.12 Nabidka neobsahuje

e Dodavku védeckych pfistroja (hlavni kamera, spektrograf apod.)
e Ostatni nespecifikované prace a dodavky
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3 Obchodni ¢ast

3.1 Cena
Cena celkem 7 880 000,- K¢

3.2 Platebni podminky

Cena uvedena bez DPH.

3.3 Platnost nabidky
Platnost nabidky do 31. 7. 2020.

3.4 Dodaci podminky

Dodaci lhita 30. 11. 2021, testovani za ucasti objednatele v misté dodavatele do 15. 12. 2020. Uvedené
terminy plati v pfipadé podepsdni smlouvy do 31. 5. 2020

Uvedené terminy plati za predpokladu, Ze nebudu z pficin vy$si moci omezeno cestovani ¢i doprava na
observator La Silla v roce 2021.

3.5 Protiplnéni objednatele

Demonta? a zajisténi dopravy vybranych mechanismi dalekohledu do sidla zhotovitele (plvodni
snimace, pfipadné pohony) do 31. 7. 2020.

Zajisténi dopravy a celniho odbaveni materidlu na Gzemi Chile (cena za toto obstarani je obsazena v
nabidce)

Zajisténi ubytovani na observatofi (cena za ubytovani je obsazena v nabidce)
3.6 Zarucni podminky
Zaruka je 12 mésict od uvedeni do provozu.

3.7 Servis

Servis béhem zaruéni doby je mozZny vzdalenym ptipojenim. V pfipadé vazné poruchy je moziny vyjezd
servisniho technika do mista instalace v Chile. Soucasti nabidky zaruéniho servisu jsou doddavky
reklamovanych dili véetné dopravy do Chile a prace, stravené na feseni servisu jak vzdaleného, tak
lokalniho v misté observatore. Soucasti nabidky nejsou cestovni naklady pracovnik( na tento servis.
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4 Zavér

Vérime, Ze nami predkladana nabidka splni Vase poZadavky a prispéje k podepsani smlouvy
a k nadsledné Uspésné realizaci projektu.

V Hradci Kralové dne 3. 4. 2020

Ing. Tomas Turek
¢len predstavenstva
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