Technicka specifikace: Vyukova produkéni linka s pneumatickymi prvky

Technicka specifikace

Obecné pozadavky

Vyukova produkéni linka bude umisténa v laboratofi mechatroniky dle schématu laboratoie. Vyhrazeny
prostor je vyznacen zelené. Maximalni rozméry produkéni linky mohou byt 300x75(80) cm.

vrtad linka
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Funkce a propojitelnost moduld

Linka se bude skladat z 8 samostatnych moduli, které musi byt vzajemné propojitelné:

Musi byt mozné pienaset vyrobky mezi jednotlivymi ¢astmi linky (dale jen moduly). Neni
podminkou, aby kazdy modul byl kompatibilni s kazdym, ale museji existovat varianty, které
jsou vzajemn¢ propojitelné.

Vyrobek (polotovar) prochazejici linkou a simulujici vyrobni proces miize byt jednoduchy napt.
valec ¢i kvadr. Musi vSak byt dosazeno odliSnosti vyrobkdl pro maximalni vyuZziti nize
popsanych moduld, tj. vyrobky se musi liSit v materidlu a barv€. Navrzend varianta musi
obsahovat minimalné 3 vyrobky, minimaln¢ 2 se musi vzajemné liSit materidlem, a minimaln¢
2 i barvou.

Konstrukce moduld a nosna konstrukce

Z divodu odolnosti musi byt konstrukce kovova.

Modul musi byt mobilni, tj. umistén na voziku s moznosti zabrzdéni.

Jelikoz neni cilem pouze programovani, ale i poznavani konstrukCnich feSeni a prvku
pouzivanych v primyslové praxi, musi byt konstrukce kovova, minimalné ¢astec¢né musi byt
tvotena hlinikovymi profily.

Zakladnou pro jednotlivé moduly musi byt profilova deska pro moznost jednoduchého
pfisroubovani dalsich prvki, bez nutnosti vrtani do modulu.

Automatizacni a elektrotechnické prvky

Kazdy modul musi mit vlastni fidici systém. Z divodu pozadavkd primyslové praxe
pozadujeme Fidici automaty Siemens, miniméalné ve verzi S7-1200. Ridici systémy musi byt
mozné vzajemné propojit:

o A) po prumyslové sbérnici (Master + slaves)

o B) na urovni signdll, tj. digitdlni I/O mezi automaty, mezi 2 linkami staci signal

(dokoncCeni na ¢asti 1, zacatek cast 2, atd.)

Modul musi obsahovat pfipojku pneumatického vzduchu na rychlospojku s pfipojkou na 6/8
hadici, nebo hadici 6/8 o délce min 1,5m.
Na vstupu do pneumatického obvodu u kazdého modulu musi byt instalovan vstupni ventil
s filtrem a redukénim (tlakovym) ventilem.
Veskera kabelaz musi byt oznacena a fadné€ ulozena do 1iSt/svazana apod.
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- Nejsou popsany konkrétni prvky, musi vSak byt splnéna funkce. Jelikoz neni cilem pouze
programovani, ale i poznavani redlnych prvka pouZzivanych v primyslové praxi, musi byt
veskera senzorika, aktorika i fidici systémy ur€ené pro prumyslové pouziti.

- Ridici automat bude umistén uvniti voziku, ale musi byt piistupny.

- Na modulu bude umistén ovladaci panel s tlacitky start, stop a reset. Dale musi byt soucasti
vypinani (napf. kli¢) a konektory pro vstupy a vystupy z PLC automatu (sta¢i 2DI+2DO). Pokud
zafizeni instalované v modulu vyzaduje z divodu bezpecnosti centralni stop, musi byt
instalovan.

- Ktidicim automatim musi byt dodan programovaci software v dostatecném mnozstvi, tj. min
pocet PLC.

- Soucasti kazdého modulu musi byt dostupné elektrotechnické schéma zapojeni I/O do PLC,
pneumatické schéma obvodu a vzorovy PLC program.

- Jednotlivé moduly musi byt vybaveny senzorikou tak, aby byly k dispozici informace o
pritomnosti/neptitomnosti vyrobku v jednotlivych ¢astech modulu. Zejména se jedna o vstup
do modulu (A), vystupu z modulu (B, ptipadné C), pii jednotlivych procesech (P). V ptipadech
kdy, budou 2 moduly pfimo vzdjemné navazné a neni mozna jind kombinace (max. 25%
modultl), nemusi byt feSena poloha B mezi témito 2 moduly, ale pouze polohy A a polohy B na
vystupu z druhého modulu.

- U modult, které jsou urCeny pro tfidéni, ukladani, separaci vyrobka s odlisnou barvou ¢i
materialem, musi senzorika daného modulu fesit i tyto odli$nosti. U modulti, kde nezalezi na
barvée ani materialu, toto feSeno byt nemusi.
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Navrhovy a simula¢ni software

- 17 sitovych licenci simulacniho softwaru pro pneumatické obvody

- Moznost generovani a tisku dokumentace

- Knihovna souborii pneumatickych prvki a elektrickych prvki pouzivanych v automatizacnich
obvodech s pneumatickymi prvky (zejména civky a koncové spinace pro pneumatické valce,
atd.)

- Moznost vygenerovani polozkového seznamu ze sestavené¢ho obvodu

- Funkce propojovani prvki, v¢é. Automatického propojovani prvka

- Moznost podrobného nastaveni prvku (ventily: typ, ovlddani, vychozi pozice, atd., pneumatické
valce: typ, pozice pistu, atd., obdobné u dalsich prvkl)

- Modifikac¢ni funkce — rotace, posun, seskupent,...)

- Moznost simulace obvodu — funkce obvodu (pneumatické i elektrické ¢asti — pohyby, signaly,
prichod média)
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Sada pneumatickych prvkt — pohony

Minimalni obsah sady:
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Modul — sklad

Skladovaci stanice, ktera umoznuje ukladani obrobkd ve téech fadach, kdy v kazdé je minimalné 6 pozic,
celkem tedy mtze byt uloZeno minimalné 18 obrobkl. Vyrobku musi byt mozné rozlisit a ukladat do
jednotlivych pozic (pater) dle odli$nosti (barva, material).
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Prvky modulu (schémata jednotlivych prvki jsou orientacni, mohou byt pouzity jiné pneumaticke,
vyjimecné i elektrické prvky, pfi zachovani funkce modulu):

Manipulator RzTzTy - rotace osy z je
realizovana elektrickym pohonem, posuv v 0se z D —
+

je realizovan pneumatickym/elektrickym

.
] Y
pohonem (minimalné 3 polohy — 3 patra), posuv

V ose y je realizovan pneumatickym/elektrickym

pohonem (minimaln€ 2 polohy), koncovy efektor
(chapadlo) je pneumaticky
Zasobnik — 3 patrovy — minimalné 3x6 pozic
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Modul — rozdéleni vyroby

Rozdéleni vyroby na 2 ¢asti (2 trasy) — tiidéni. Posun v procesu vyroby zajistuji pasové dopravniky).
Obrobky musi byt mozné tiidit dle odlisnosti, napt. barvy. Bo¢ni vétev miize fungovat jako odbocka
V procesu do jiného procesu, nebo jako vylouceni vyrobku z hlavniho procesu (poslani vyrobku mimo
proces).
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Prvky modulu (schémata jednotlivych prvki jsou orientacni, mohou byt pouzity jiné pneumatické,
vyjimecné i elektrické prvky, ptfi zachovani funkce modulu):

Y

Pésovy dopravnik rém konstrukee

Oddélovaci mechanismus s kyvavym pohybem
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Modul — testovani

Testovaci stanice ma za kol zjistit vlastnosti vyrobku, zdali je vhodny pro nasledujici proces, nebo
naopak zdali predchozi proces probéhl spravné (zatazeni na témét konec linky). Pomoci riznych typt
snimactl digitalni i analogovych a dle jejich rozdilnych principt, lze testovat (méfit) vySku vyrobku,
material vyrobkd, apod. Spatné vyrobky jsou v ramci stanice vylou¢eny z procesu jako nevyhovujici a
nepokracuji dale — pozice C, Spravné vyrobky, které prosly kontrolou, pokra¢uji do procesu — pozice B.
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Prvky modulu (schémata jednotlivych prvki jsou orientacni, mohou byt pouzity jiné pneumaticke,
vyjimecné i elektrické prvky, pti zachovani funkce modulu):

Péasovy dopravnik rém konstrukee
e —
[l 1]
P —————————
I !—‘ pohor
Manipulator RzTz — rotace osy (kyvny pohyb) z
je realizovan pneumatickym pohonem, posuv _;\ < :
Vose z je realizovan pneumatickym pohonem,
koncovy efektor (chapadlo) je pneumaticky
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Gravitaéni zasobnik
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Oddélovaci mechanismus s kyvavym pohybem
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Modul - vyrobni stanice (vrtani)

Vyrobni stanice simulujici proces vrtani, ktera funguje jako jednoucelovy vyrobni stroj s rotatnim
stolem. Na jednotlivych pozicich dochazi k zalozeni vyrobkt, vyvrtani, kontrole provedeného procesu
a nasledném pieddni na dalsi ¢ast linky. V procesu zde miize byt az 6 vyrobkil na jednou (standardné
vSak 4 —tj. mezi pozicemi A a B ve sméru hodinovych ru¢i¢ek v ramci procesu a piipadné 2 uloZzené)
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Prvky modulu (schémata jednotlivych prvki jsou orientacni, mohou byt pouzity jiné pneumatické,
vyjimecné i elektrické prvky, pti zachovani funkce modulu):

Rotaéni stil — 6 pozic po 60°, rotace realizovana
elektrickym pohonem

Proces 1 (P1) — kontrola, méfeni pfitomnosti diry,
meéfteni hloubky diry

Proces 2 (P2) — vrtani, vrtaci bruska (¢i obdobny
nastroj), z divodu bezpecnosti nedochazi k vrtani, ale

pouze k simulaci procesu. U nastroje musi byt fizeni
spusténi/vypnuti a posuv do vyrobku v ose
z realizovany elektrickym/pneumatickym pohonem.
Upevnéni obrobku (U) — upevnéni obrobku pfi
procesu P2 je realizovano pneumatickym valcem
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Modul — manipulace

Manipulacni zafizeni pfenasejici obrobky mezi 2 moduly (pozice A a B). Soucasn¢ dokaze modul tfidit
obrobky napt. dle barvy. Na zakladé barvy pak muze vyrobky misto dal§iho procesu B umistit do

spadového zasobniku C a D.
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Prvky modulu (schémata jednotlivych prvki jsou orientacni, mohou byt pouzity jiné pneumatické,
vyjimeéné i elektrické prvky, pii zachovani funkce modulu):

Manipulator TxTz — osa x je realizovana
linearnim pneumatickym/elektrickym pohonem,

0sa z je realizovana pneumatickym/elektrickym
pohonem, koncovy efektor (chapadlo) je
pneumaticky

vVoseZ

Gravitacéni zasobnik
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Modul — zasobnik

Zasobnik s az na 8 obrobk (stejnych), zakladani zdsobniku je realizovano manualné. Ze zasobniku jsou
vyrobky distribuovany pasovym dopravnikem do dalSiho procesu — pozice B). Modul musi umoznovat,
aby mohl byt umistén na zacatku procesu, tj. tok vyrobku: zasobnik = pozice B. Zaroven vSak musi byt
mozné, aby zasobnik mohl byt umistén uprostied procesu, tj. Ze tok vyrobku ¢. 1 bude pozice A =
pozice B a soucasn¢ je mozné vyrobky ¢. 1 prokladat vyrobkem ¢. 2, kde bude tok vyrobku: zasobnik
-> pozice B.
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Prvky modulu (schémata jednotlivych prvki jsou orientacni, mohou byt pouzity jiné pneumatickeé,
vyjimecné i elektrické prvky, pfi zachovani funkce modulu):

PéSOV}” dopravnik rem konstrukee

Zasobnik s podavacem s pfimocarym pohybem
(pneumaticky valec) saz 8 ks vyrobki
(polotovarll), minimalni kapacita zasobniku 6 ks.
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Odd¢lovaci mechanismus s kyvavym pohybem 3
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Modul — vyrobni stanice (lisovani)

Druha vyrobni stanice, kde dochazi, ze do vyvrtanych obrobki jsou umistovany (zalisovany) protikusy
obrobkil a vzniké tak kompletni vyrobek. Je mozné pomoci programu detekovat a regulovat lisovaci
tlak a ovliviiovat tak hloubku zalisovani. Na modulu — testovani, je pak mozné tuto hloubku odméfit.

lisovaci

P
—"#@—h‘%
- —~

- stanice ~

A D e

Prvky modulu (schémata jednotlivych prvki jsou orientaéni, mohou byt pouzity jiné pneumatické,
vyjimecné i elektrické prvky, pfi zachovani funkce modulu):

Lis (fluidni sval s vedenim) @

Manipulator — linearni pneumaticky valec pro I—.ﬂ—‘
posuv mezi polohou A a B s kyvnym pohonem
S polohami A, B a P pro dosazeni polohy [ ]

lisovaci stanice | ,f |
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Modul — t¥idéni

Tridici stanice umoziuje tfidéni obrobkl do tii kategorii podle barvy, nebo materialu (postacujici je
jedna z moznosti). Umisténim na konci procesu, jsou vyrobky rozdéleny dle kategorii a pfipraveny a

expedici.
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Prvky modulu (schémata jednotlivych prvki jsou orientacni, mohou byt pouzity jiné pneumaticke,
vyjimecné i elektrické prvky, pfi zachovani funkce modulu):

Pasovy dopravnik rém konstrukee

Gravitacéni zasobnik

Oddélovaci mechanismus s kyvavym pohybem
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