Cislo projektu: FW01010317
Rozhodny den pro uznatelnost nakladu dle této verze zavaznych parametri:

T A ZAVAZNE PARAMETRY RESENI PROJEKTU
R 0d data zahajeni reseni projektu uvedeném v Zavaznych parametrech

)¢

ZAVAZNE PARAMETRY RESENI PROJEKTU

1. Nazev projektu v ceském jazyce

Lokalizace zdroju ionizujici radiace pomoci malych bezpilotnich helikoptér s detektorem na
principu Comptonovy kamery

2. Datum zahajeni a ukonceni projektu

01/2020 - 12/2022

3. Cil projektu

Cilem projektu je vyvoj miniaturniho zarizeni pro rychlé nalezeni statického i pohyblivého
zdroje gama zafeni a jeho integrace do malého autonomniho letounu (dronu). Dale pak
adaptace detektoru pro statické a priru¢ni zobrazovani zdrojt radiace, a to vCetné pripojeni
do mobilniho telefonu. Detektor ve formé Comptonovy kamery bude zaloZen na modernim
detekénim cipu typu Timepix3 osazenym Si ¢i CdTe senzorem. Pro dron bude vyvinuta
uméla inteligence pro vyhledavat zdrojl i v naro¢nych scénarich, napt. mimo signal GPS.
Reseni vyuzije i vice kooperujicich dront, které v redlném ¢ase adaptuji plan k rychlejsimu
nalezeni zdroje. Scénare zahrnuji jak monitorovani radiace v jadernych ulozistich, tak i
rizikové situace jako jaderné havarie ¢i monitorovani radiacnich rizik ¢lenti zachranného
systému.

4. Resitel — Klicova osoba resitelského tymu
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Cislo projektu: FW01010317
Rozhodny den pro uznatelnost nakladu dle této verze zavaznych parametri:

T A ZAVAZNE PARAMETRY RESENI PROJEKTU
R 0d data zahajeni reseni projektu uvedeném v Zavaznych parametrech

C

5. Planované vysledky projektu

Identifika¢ni ¢is o Nézev vystupu/vys edku

FW01010317-V1 Sw.CoCam.API - Software API pro Comptonovu Kameru

Popis vystupu/vys edku

Nizkourovnovy software a Aplikacni rozhrani (Aplication interface) pro sbér dat z
Comptonovy kamery. Rozhrani umozni uzivatelskym aplikacim pristup k vysledkiim méreni
Comptonovy kamery. Toto rozrani bude vytvoreno pro vSechny relevantni platformy a
operacni systémy (LINUX, Windows, Android ...). Praci provede ADVACAM.

Druh vys edku pod e struktury databaze RIV

R - Software

Identifikacni ¢is o Nazev vystupu/vys edku

FW01010317- Sw.CoCam.Drv - Ovlada¢ Comptonovy kamery pro Robot Operating
V2 System

Popis vystupu/vys edku

Ovladac pro platformu: robot operating system. Jedna se o softwarovou vrstvu piekryvajici
Sw.Cam.API a poskytujici standadni rozhrani pro ,robot operating system* Prace provede
FEL.

Druh vys edku pod e struktury databaze RIV

R - Software

Identifika¢ni ¢is o Nazev vystupu/vys edku

FW01010317-V3 Fs.RaDron.Basic - Testovaci dron s kamerou MiniPIX TX3

Popis vystupu/vys edku

Funk¢ni vzorek: Prvni testovaci vzorek dron s Comptonovou kamerou zaloZenou na
stavajici technologii MiniPIX TPX3 CdTe. Tento vzorek bude pouZivan k prvnim testim a
vyvoji software. Prace povede FEL.

Druh vys edku pod e struktury databaze RIV

Gfunk - Funkéni vzorek
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Cislo projektu: FW01010317
Rozhodny den pro uznatelnost nakladu dle této verze zavaznych parametri:

A ZAVAZNE PARAMETRY RESENI PROJEKTU
R 0d data zahajeni reseni projektu uvedeném v Zavaznych parametrech

Identifika¢ni ¢is o Nazev vystupu/vys edku

FW01010317-V4 Sim.CoCam - Simula¢ni nastroj Comptonovy kamery

Popis vystupu/vys edku

Parametricky model Comptonovy kamery pro simulace jeji funkce v rtiznych podminkach a
prostiedich. Simulace poskytnou data podobna realné kamefte (tj. seznam koincidenc¢nich
udalosti). Tato data budou pozita pro generovani tzv. response matrix kamery pro rtzna
umisténi zdroje v prostoru a rliznou energii zaieni. Tento software bude nadale budovan,
rozsirovan a testovan porovnanim s readlnou kamerou az do konce projektu. Prace povede
CML.

Druh vys edku pod e struktury databaze RIV

R - Software

Identifika¢ni ¢is o Nézev vystupu/vys edku

FW01010317-Vé6 Sw.RaDron.Fusion - Data fusion, estimation

Popis vystupu/vys edku

Software a metodika pro fuzi dat a odhadovani stavii dynamického modelu zdroje zareni z
dat z Comptonovy kamery s daty o poloze dronu. Z téchto dat je postupné vytvarena a
aktualizovana hypotéza o aktualni pozici a rychlosti zdroje zateni.

Druh vys edku pod e struktury databaze RIV
R - Software

Identifika¢ni ¢is o Nazev vystupu/vys edku

FW01010317-V5 Fs.CoCam - Miniaturni Comptonova kamera

Popis vystupu/vys edku

Miniaturni Comptonova kamera zaloZend na technologii Timepix3 optimalizovana pro
vyhledavani gama =zaric v zivotnim prostiedi: Bude provedena optimalizace
polovodic¢ového sensoru (tloustka a typ tj. CdTe nebo CZT tloustka 2-5 mm, moZnost vice
vrstev), velikosti, hmotnosti a pfikonu, tak aby v kombinaci s dronem bylo dosaZeno
nejvyssi flexibility.

Druh vys edku pod e struktury databaze RIV

Gfunk - Funk¢ni vzorek
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Cislo projektu: FW01010317
Rozhodny den pro uznatelnost nakladu dle této verze zavaznych parametri:

A ZAVAZNE PARAMETRY RESENI PROJEKTU
R 0d data zahajeni reseni projektu uvedeném v Zavaznych parametrech

Identifika¢ni ¢is o Nazev vystupu/vys edku

FW01010317-V8 Fs.CoCam.Static - Stacionarni Comptonova kamera

Popis vystupu/vys edku

Funkéni vzorek staciondrni Comptonovy kamery. Bude se jednat o komplet minipocitace,
webkamery a optimalizované Comptonovy kamery. Tento funk¢ni vzorek bude slouzit k
vyvoji software, testovani a vyvoji uzivatelského rozhrani. Praca bude ridit ADVACAM.

Druh vys edku pod e struktury databaze RIV
Gfunk - Funk¢ni vzorek

Identifikac¢ni ¢is o Nazev vystupu/vys edku

FW01010317-V7 Fs.MiniPIX.TPX4 - Detektor MiniPIX TPX4

Popis vystupu/vys edku

Funkéni vzorek miniaturniho detektoru vybaveného novym ¢ipem Timepix4. Tento funkéni
vzorek bude testovan pomoci vSech doposud vytvorenych nastroji a budou vyhodnoceny
vyhody-nevyhody jeho pouziti pro potfeby projektu. MiniPIX TPX4 bude paralelou k
detektoru MiniPIX TPX3 tj. nebude optimalizovan pro pouziti jako Comptonova kamera.

Druh vys edku pod e struktury databaze RIV

Gfunk - Funk¢ni vzorek

Identifikac¢ni ¢is o Nazev vystupu/vys edku

FW01010317-V9 Fs.CoCam.Mobile - Comptonova kamera pro smartphone

Popis vystupu/vys edku

Funk¢ni vzorek Comptonovy kamery v kombinaci s chytrym telefonem nebo tabletem.
Vzorek bude slouZit pro vyvoj software a testovani. U¢elem je kombinovat data ze viech
dostupnych sensort: poloha (GPS), orientace (G-sensor a kompas), okoli (kamera) a
Comptonova kamera. Systém bude vyuzivat konektivitu smartphone pro pfipojeni do sité a
odesilani dat na server.

Druh vys edku pod e struktury databaze RIV
Gfunk - Funk¢ni vzorek
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Cislo projektu: FW01010317
Rozhodny den pro uznatelnost nakladu dle této verze zavaznych parametri:

A ZAVAZNE PARAMETRY RESENI PROJEKTU
R 0d data zahajeni reseni projektu uvedeném v Zavaznych parametrech

Identifika¢ni ¢is o Nézev vystupu/vys edku

FW01010317-V11 Sw.RaDron.Planning - Planovani a fizeni dront

Popis vystupu/vys edku

Software pro automatické fizeni letu bezpilotnich prostiedki za ticelem rychlého nalezeni
zdroje zareni.

Druh vys edku pod e struktury databaze RIV
R - Software

Identifika¢ni ¢is o Nazev vystupu/vys edku

FW01010317-V13 Prot.CoCam.Static - prototyp stacionarni Comptonovy kamery

Popis vystupu/vys edku

Optimalizovany prototyp miniaturni staciondrni Comptonovy kamery. Bude se jednat o
kombinaci minipocitace, webkamery a Optimalizované Comptonovy kamery.

Druh vys edku pod e struktury databaze RIV
Gprot - Prototyp

Identifika¢ni ¢is o Nazev vystupu/vys edku
FW01010317- Sw.CoCam.Mobile - software pro mobilni telefon k ovladani
V12 Comptonovy kamery

Popis vystupu/vys edku

Software pro mobilni verzi Comptonovy kamery tj. pro kombinaci kamery s chytrym
telefonem nebo tabletem (tj. nejspiSe aplikace pro platformy i0S/Android).

Druh vys edku pod e struktury databaze RIV

R - Software
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Cislo projektu: FW01010317
Rozhodny den pro uznatelnost nakladu dle této verze zavaznych parametri:

A ZAVAZNE PARAMETRY RESENI PROJEKTU
R 0d data zahajeni reseni projektu uvedeném v Zavaznych parametrech

Identifika¢ni ¢is o Nazev vystupu/vys edku

FW01010317-V10 Sw.CoCam.Static - Software pro stacionarni Comptonovu kameru

Popis vystupu/vys edku

Software pro stacionarni verzi Comptonovy kamery tj. v kombinaci s minipocitacem a
webkamerou. Software je urcéen pro kontinualni monitorovani prostoru v zorném poli
kamery, ktera se nepohybuje. Data se mohou souc¢asné zaznamenavana na server, kde bude
vznikat dynamicka mapa rozlozeni radioaktivity v prostoru sledovaném jednou nebo vice
kamerami. Prace fidi ADVACAM.

Druh vys edku pod e struktury databaze RIV

R - Software

Identifikac¢ni ¢is o Nazev vystupu/vys edku
FW01010317- Prot.RaDron - optimalizovany prototyp dronu s Comptonovou
V16 kamerou

Popis vystupu/vys edku
Optimalizovany prototyp bezpilotniho letounu s modulem Comptonovy kamery a finalnim
softwarovym balikem Sw.RaDron.Complet.

Druh vys edku pod e struktury databaze RIV
Gprot - Prototyp

Identifika¢ni ¢is o Nazev vystupu/vys edku

FW01010317-V15 Sw.RaDron.Complet - softwarovy komplet pro dron

Popis vystupu/vys edku

Kompletni integrace software pro sensorickou fuzi dronu a Comptonovy Kkamery
(Sw.RaDron.Fusion) a software pro planovani a fizeni pohybu droni (Sw.DaDron.Planning).
Komplet bude obsahovat celé rizeni mise pro koncového uzivatele, od startu, po nalezeni
zdroje, dale jeho sledovani aZ ukonceni mise bezpe¢nym ptistanim.

Druh vys edku pod e struktury databaze RIV
R - Software
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ZAVAZNE PARAMETRY RESENi PROJEKTU

Cislo projektu: FW01010317

Rozhodny den pro uznatelnost nakladu dle této verze zavaznych parametri:
0d data zahajeni reseni projektu uvedeném v Zavaznych parametrech

Identifika¢ni ¢is o
FW01010317-
V14

Nazev vystupu/vys edku

Prot.CoCam.Mobile - prototyp Comptonovy kamery pro mobilni
telefon

Popis vystupu/vys edku

Prototyp miniaturni Comptonovy kamery v kombinaci s chytrym telefonem nebo tabletem.
Systém bude kombinovat data ze vSech sensort: poloha (GPS), orientace (G-sensor a
kompas), okoli (kamera) a Comptonova kamera. Cely systém bude napijen vestavénou
baterii a bude vyuzivat konektivitu smartphone pro ukladani dat na server. Prototyp bude
vybaven software Sw.CoCam.Mobile.

Gprot - Prototyp

Druh vys edku pod e struktury databaze RIV
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6. Identifikacn

Hlavni prijemce - [P] ADVACAM s.r.o.

ZAVAZNE PARAMETRY RESENi PROJEKTU
Cislo projektu: FW01010317

Rozhodny den pro uznatelnost nakladu dle této verze zavaznych parametri:
0d data zahajeni reseni projektu uvedeném v Zavaznych parametrech

r 7

i udaje ucastniki

I¢
01732731

DIC
CzZ01732731

Obchodni jméno

ADVACAM s.r.o.

Organizac¢ni jednotka

K6d organizacni jednotky

Pravni forma

POO - Pravnicka osoba zapsana v obchodnim rejstriku (zakon ¢. 304/2013 Sb., o vefejnych
rejstricich pravnickych a fyzickych osob)

Typ organizace

MP - Maly podnik

Dalsi ucastnik - [D] Ceské vysoké uéeni technické v Praze

IC
68407700

DIC

CZ68407700

Obchodni jméno

Ceské vysoké uceni technické v Praze

Organizac¢ni jednotka

Fakulta elektrotechnicka

Kdd organizacni jednotky

21230

Pravni forma

VVS - Vefejna nebo statni vysoka Skola (zadkon ¢. 111/1998 Sb., o vysokych skolach a o
zméné a doplnéni dalSich zakoni)

Typ organizace

VO - Vyzkumna organizace

Dalsi ui¢astnik - [D] Cesky metrologicky institut

IC
00177016

DIC
CZ00177016

Obchodni jméno

Cesky metrologicky institut

Organizac¢ni jednotka

Kéd organizac¢ni jednotky

Pravni forma

SPO - Statni piispévkova organizace (zakon ¢. 219/2000 Sb.)

Typ organizace

VO - Vyzkumna organizace
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7. Naklady
(uvedené udaje jsou v K¢, zdvazné parametry tucné v ramecku)
Projekt
Celkem
Polozka / rok 2020 2021 2022 maximalni
vyse
Naklady projektu 8088675 7712 425 7 712 425 23513525
celkem
Vyse podpory 5654 008 5378 383 5378 383 16 410 774
Maximalni intenzita 70 %
podpory projektu
Hlavni prijemce — [P] ADVACAM s.r.0.
Celkem
Polozka / rok 2020 2021 2022 maximalni
Osobni naklady
Subdodavky / sluzby
Ostatni piimé naklady
Neptimé ndklady /
rezie

A

R

ZAVAZNE PARAMETRY RESENi PROJEKTU
Cislo projektu: FW01010317
Rozhodny den pro uznatelnost nakladu dle této verze zavaznych parametri:

0d data zahajeni reseni projektu uvedeném v Zavaznych parametrech

Naklady projektu
celkem

Vyse podpory

Zpusob vypoctu

rezijnich nakladi

11 nll
him
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Cislo projektu: FW01010317
Rozhodny den pro uznatelnost nakladu dle této verze zavaznych parametri:

T A ZAVAZNE PARAMETRY RESENI PROJEKTU
R 0d data zahajeni reseni projektu uvedeném v Zavaznych parametrech

C

Dalsi uéastnik — [D] Ceské vysoké uceni technické v Praze

Celkem
Polozka / rok 2020 2021 2022 maximalni

4

Osobni naklady
Subdodavky / sluzby

Ostatni piimé naklady

Nepiimé naklady /
rezie

Naklady projektu
celkem

i 110
i 110
hina

Vyse podpory

Zpusob vypoctu
rezijnich nakladi

Dalsi i¢astnik — [D] Cesky metrologicky institut

Celkem
Polozka / rok 2020 2021 2022 maximalni

7 v

Osobni naklady
Subdodavky / sluzby

Ostatni piimé naklady

Neptimé naklady /
rezie

Naklady projektu
celkem

11t
i 1 1mi

Vyse podpory

Zptsob vypoctu
rezijnich nakladi
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T A ZAVAZNE PARAMETRY RESENI PROJEKTU
Cislo projektu: FW01010317

Rozhodny den pro uznatelnost nakladu dle této verze zavaznych parametri:

é R 0d data zahajeni reseni projektu uvedeném v Zavaznych parametrech

8. Dalsi zavazné parametry projektu
[
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