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Priloha Kupni smiouvy

Tato nabidka je vyhotovena v ramci verejné zakazky s nazvem ,UTB — Hmotnostni spektrometr pro analyzu
plynd”.

Hmotnostni spektrometr pro analyzu plyn{
HPR-40/20 Bench Top Membrane Inlet /QIC Gas Analysis System

Nabizeny kombinovany hmotnostni spektrometr
HPR-40/20 je uréeny pro mefeni jak plynnych vzorkd,
tak i plynll rozpusténych v kapalinach.

Zaklad celého systému tvofi kvadrupdlovy
hmotnostni spekirometr HAL 201RC

s kombinovanym (dualnim) detektorem s rozliSenim
0,5 amu zaruéujici vysokou pfesnost analyz v
rozsahu méreni do 200 amu se schopnosti detekce
v rozsahu od 100% do100 ppb (part-per-billion).
Kvadrupdl vyuziva elekironovou ionizaci s unikatnim
systémem Soft lonisation umoziiujicim softwarové
Fidit energii emitovanych elektront. Tento systém
umozZiiuje separovat piky riznych slozek stejné
atomové hmotnosti nastavenim jejich prahovych
ionizaénich energii. lonizaéni zdroj je vybaven dvojici zhavicich vlaken, ktera jsou snadno uzZivatelsky
vyménitelnd. Spektrometr je osazen kombinovanym (dualnim) detektorem Faraday / Electron
Multiplier Detector. lontovy zdroj, iontova optika i detektor je mozné interné kalibrovat za pomoci
programového vybaveni MASsoft.

Systém bude vybaven dvéma vyménnymi vzorkovacimi interfejsy, standardnim pro méreni plynt
rozpusténych v kapalinach (Dissolved species probe), a vzorkovacim interfejsem pro méreni
atmosférickych plynnych vzorkl (QIC Standard inlet).

Ovladani vstupu vzorku je fe$eno pomoci programové fizenych ventil(.
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V piipadé méfeni plynt rozpusténych v kapalinach je systém osazen vstupni membranovou sondou
s délkou 500 mm. Systém je pIn& chranény proti vniknuti kapaliny do vakuového €asti za pomoci
automaticky uzaviratelného ventilu ve spojeni s vakuovou mérkou typu Penning a fidici jednotkou.
Samotny material membrany je pro kapalinu nepropustny. V pfipadé poruSeni membrany je okamzité
detekovana zména tlaku a uzaviraci ventil je uzavien a zamezi tak vniknuti kapaliny do vakuové
casti.

V pfipadé standardniho méFeni plynnych sloZek je systém osazen tzv. QIC (quartz inert capillary)
vzorkovacim interfejsem umozfiujicim vzorkovani plynt v rozmezi tlaki od 100 mbar do 2 bar rel.
Flexibilni kapilara z nerezoveé oceli délky 1,8 m je vyhfivana na 200°C a poskytuje velmi rychlou
odezvu za méné nez 300 ms pro vétSinu béZnych plyn( a par véetné vodnich a organickych par.
Typicky prutok/spotFeba vzorku je 20 atm cc/min, (verze s nizkou spotfebou 1 atm cc/min je dostupna
na zvlastni objednavku). Optimalni integrita vzorku je zajisténa stykem vzorku pouze s kiemennym a
platinovym smadivym povrchem.

Systém je v provedeni odolném korozivnim plyntim.

Soucasti hmotnostniho spekirometru je Cerpaci systém s turbomolekularni vyvévou a primarni externi
suchou vyvévou typu scroll zajistujici optimalni parametry celého systému.

Cely tento systém je fizen a ovlddan za pomoci rozsahlého sofistikovaného programového
vybaveni MASsoft nebo jednodussiho software QGA. Systém je fizen a oviadan za pomoci
poéitace, ktery je soucasti dodavky. Méfenda data jsou zobrazovana v redlném ¢ase. Data je mozné
exportovat v béZné podporovanych vystupnich formatech (napf.: *.csv, *.tsv, *.ods, *.ascii nebo

* xls/xlsx).

Hlavni pfednosti nabizeného systému:

e Velmi rychlad odezva méreni <300 ms
Vynikajici dlouhodoba stabilita a bez artefaktl

e Soft ionisation mode APSI-MS — unikatni systém firmy HIDEN Analytical umoziiuje softwarové
fidit energii emitovanych elektronl v rozsahu 4 az 100 eV. KaZda sloZka plynu mé svoji
jedineénou prahovou ionizaéni energii (“threshold” ionisation energy), kterou potfebuje
pfichazejici elektron k tomu, aby produkoval kladny iont. Systém umoZzriuje jednoduse
separovat piky riznych sloZek stejné atomové hmotnosti nastavenim jejich prahovych
ioniza¢nich energii. Volbou rdznych energii elektron (v souboru experimentu) mizeme
selektivné ionizovat jednotlivé plyny analyzované smési a takto eliminovat prekryti pikd. Tato
metoda napf. umoZiiuje stanoveni Epavku ve vodé. Prahové ionizacni energie pro jednotlivé
atomy a molekuly jsou dostupné v priru¢kach nebo na internetu.

e Vysoka rychlost méfeni (scan speeds) 500 amu/sek
Minimalni ,mrtvy” objem (dead volume), vyhfivany vstup pro rychlou odezvu

o Sofistikované programoveé vybaveni — MASsoft software

ah ‘ ' Do 200 AMU', pfo analyzu ”sldiékﬂédhniz'kych m‘olekulérniéﬁ' ::"h;n‘otnésti'
(vodik, helium) az po plyny obsaZené ve vzduchu, pary a té€kavé organické
slougeniny. (CO,, Oz, N3, NOx, CoHa, CoHa, CaHe)

Hmotnostni rozs

Citlivost 100% az 100 ppb s ohledem na spektralni interference.

Detekéni limit Pro standardné méfené plynné molekuly (COz, O2, N, CoH4, CsHs)
<10 ppm

Rychlost Maximalni rychlost méreni je 500 méreni/sekundu.

Casové rozliseni <30 ms

(preladéni hmotn. filtru)

Odezva 300 ms

Minimalni detekovatelny | 5E-14 Torr

parcialni tlak

Maximalni pracovni tlak

1E-4 Torr s Faraday detektorem

Reprodukovatelnost
poméru pikl

< +0,5%, standardni test s N2 a Ar detekovanymi ze vzduchu za
konstantnich podminek béhem 8 h
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Kvantitativni analyzy az 16 plynt a par

Spektraini knihovna s funkci inteligentniho skenu

Spektralni vypodet pro plyn/pary poskytujici automatickou korekci
spektralnich prekryvi

Spekiralni simulator pro rychly spektrélni prehled dynamicky
zobrazujici zmény

Flexibilni kalibrace hlavnich a minoritnich sloZzek analyzovanych
plynt s korekei pozadi

Automatické spousténi startu analyzy

Simultanni zobrazeni kvantitativnich, korigovanych a zdrojovych dat
a/nebo externich signalli jako napft. teploty

Moznost snimani vice vstupnich veli€in, napf. teploty nebo tlaku
X-0sa muZe zobrazovat ¢as nebo externi vstupni veliinu, napf.
NarUst/pokles teploty

Vstupni data od externich analyzatord, napf. CO analyzator, s
automatickou integraci

Vicekanalova analyza s automatickou sekvenci méfeni az 80 kanall

MASsoft méd

Rozséahlé funkce spektrometru poskytujici:

Analyzu pro identifikaci slozek, optimalizaci hmotnostniho
spektrometru a ladéni parametrt.

Rychly pfistup k histogramu, trendlim, a analogovym pikim
SmiSeny skenovaci moéd - Trendova analyza, Histogram a
Analogoveé piky zobrazované ve vicenasobném okné

Automatické nastaveni stupnice hmotnosti

APSI-MS Soft ionisation mdd pro optimalizaci ionizace s moZnosti
mapovani pro kontinualni zobrazeni intenzity iontl vybranych
hmotnosti jako funkce energie elekironi pro vyhodnoceni
optimalnich parametr( pro danou analyzu

UZivatelsky editovatelné rozhrani pro nastaveni algoritmi pro
zpracovani dat v realném ¢ase a jejich pfenos do subsystému
Export dat do NIST hmotnostni spektralni knihovny v daném
formatu

Interface pro aplikace na platformé Windows 10™

Napajeni 110/220/240 V, 50/60Hz, 0,6 KVA + externi scroll pumpa 0,3 KVA.
Konfigurace
/ i ml PRESSUPE =
Hiden An:
T [orumen o g
COMTROLLER
Q SRR B |
" IR .|, o LOKG
s A
=) =2

FLOCA MOUMIED SCROLL Punp
Ai0 PL REAUIRED FOR DPERATION
ARE NOT SHOWH

Systém HPR-40 se vstupni membranovou sondou
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Polozka

Popis / specifikace

- Cena v’ CZK »

1

Systém HPR-40/20

Zahrnuje:

Hmotnostni kvadrupélovy spektrometr HAL 201RC s elektronovou
ionizaci a s kombinovanym Faraday/Electron Multiplier detekiorem
véetné RF generatoru a fidici jednotky,

Hmotnostni rozsah do 200 amu,

Vzorkovaci interfejs pro méfeni plynt rozpusténych v kapalinach -
Dissolved species probe - Vstupni membranova sonda délky 500 mm,
Vzorkovaci interfejs pro méfeni atmosférickych plynt - QIC Standard
Inlet - Vyhfivana flexibilni vzorkovaci kapilara QIC, do 200°C, délka
1,8 m.

1125 000,-

i

2 Vakuovy ¢erpaci systém, Zahrnut v cené
Zahrnujici; turbomolekularni vyvévu (60 I/s) ve spojeni s vakuovou
pumpou typu Scroll 5 m¥h.
Sougasti vakuového systému je Fidici jednotka i vakuova mérka.

3 Systém odolny korozivnim plyntim - Corrosion Resistant Upgrade Zahrnut v cené
Zahrnuje specialni Upravu a pouzité materialy odolavajici korozivnim
plyntm.

4 Programové vybaveni MASsoft a QGA pracujici pod operacnim Zahrnut v cené
systémem Windows.
Sofistikované programové vybaveni pro fizeni a obsluhu systému
s komunikaénim rozhranim Ethernet, USB nebo RS-232.

5 Ridici poéitac Zahrnut v cené
S nainstalovanym softwarem MASsoft a QGA pro ovladani a fizeni
systému HPR-40/20, OS na platformé Windows 10 Pro edition.

6 Instalace, zprovoznéni a zaskoleni. Zahrnuto v cené

TRANS | Balné, doprava a pojisténi. 6 800,-
Celkova cena systému HPR-40/20 bez DPH, DAP Zlin 1131 800,-
DPH 21% 237 678,-
Celkova cena systému HPR-40/20 véetné DPH, DAP Zlin 1 369 478,-
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Obchodni podminky

5
2
3

..‘-_"_-Platnost nabldky do 30 4 2020
: v..'Cena v CZK bez DPH DAP Zhn

Obchodni oddéleni
LABTECH s.r.o.
Pracovi$té Telnice, K Nadrazi 191, 664 59 Telnice

!
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Priloha &. 1 - Technicka specifikace

UTB — Hmotnostni spektrometr pro analyzu plyni !

B | IDENTIFIKAENI UDAJE ZADAVATELE
Obchodni nazev: Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Sidlo: nam. T. G. Masaryka 5555, 760 01 Zlin
iI€o: 70883521
Rektor: prof. Ing. Vladimir Sedlafik, Ph.D.

Hmatnostni spektrometr pro analyzu plyn{

Minimalni poZadované technické parametry

Hmotnostni rozsah: 1-200 AMU, pro analyzu sloZek od nizkych molekuldrnich hmotnosti {vodik, helium) aZ
po plyny obsaZene ve vzduchu, pary a t&kavé organické slouceniny (minimainé: CO;, O, Ny, NOy, CoHs,
C,Hy, CsiHs). Citlivost: 100% aZ 100 ppb s ohledem na spektralni interference. Detekéni limit — pro
standardné méfené plynné molekuly (CO2, Oy, Ni, CHs, CiHs) < 10 ppm, Casové rozliseni (pfeladéni
hmotnostniho filtru) < 30 ms, odezva < 300 ms, minimaln{ detekovatelny parcidini tlak < 5 x 10 Torr,
maximaini pracovni tlak > 5 x 10" Torr,

Systém umoZiujici softwarové fidit energii emitovanych elektroni v rozsahu 4 a7 100 eV

Reprodukovatelnost poméru pikl < £0.5 %, standardni test s Ny a Ar detekovanymi ze vzduchu za
konstantnich podminek béhem 8 hodin.

Zafizeni umoini méfeni plynnych vzorki a plynl rozpusténych v kapalindch v redlném dase. Zafizeni
umoini zachyt vodnich par uvnitf vakuové Casti systému. Systém je plné chranény proti vniknuti kapaliny
do vakuové ¢asti.

Systém odolny korozivnim plyniim ~ zahrnuje specidini Gpravu a pouZité materidly odolavajici korozivnim
plynim,

Zafizeni umoini ovidadani vstupu vzorku pomoci programové fizenych ventili, napéjeni jednofézové ve
standardu sité v CR.

Soutasti dodavky bude ovlddaci PC stanice kompatibilni s dodanym systémem a ovlddacim software.

Vlastnosti oviadactho softwaru

Ovladaci software instalovany na PC, simultanni kvantitativni analyza aZ 16 signali, spektrani vypodet pro
plyn/péary poskytujici automatickou korekci spektrdlnich prekryvli, spektrdini knihovna s funkci
inteligentniho scanu, spektralni simuldtor pro rychly spektréini pfehled dynamicky zobrazujici zmény,
flexibilni kalibrace hlavnich a minoritnich sloZek analyzovanych plynt s korekci pozadi, s moZnosti
automatického spousténi startu analyzy, simultdnni zobrazeni kvantitativnich, korigovanych a zdrojovych
dat a/nebo externich signall (teplota apod.), analyza pro identifikaci sloZek, optimalizaci hmotnostniho
spektrometru a ladéni parametrl, smiSeny skenovaci mdd ~ trendova analyza, histogram a analogové piky
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Ize zobrazit ve vicendsobném okné, automatické nastaveni stupnice hmotnosti, méd pro optimalizaci
ionizace s moznosti mapovéni pro kontinudlni zobrazeni intenzity iontl vybranych hmotnosti jako ;funkce
energie elektron{i pro vyhodnoceni parametrli pro danou analyzu, uZivatelsky editovatelné rozhrani pro
nastaveni algoritm pro zpracovéni dat v rediném Case, export dat do NIST hmotnostni spektralni knihovny
v daném formdtu.

Ovladaci interface pro aplikace musi byt kompatibilni s operaénim systémem na platformé Windows 10
licencovanym na UTB.

Dodéni v mnoistvi 1ks.

Nabizeny systém HPR-40/20 spliiuje vyse uvedenou technickou specifikaci.

V Brné dne 11.2.2020

!
ing. Petr Povolny, jeédnatel spoleénosti




