Technicka specifikace — minimalni pozadované parametry

Vybaveni specializované multimedialni u¢ebny pro vyuku grafiky
a dalSich odbornych predméti

Ucebna je funkénim celkem pro vyuku grafiky, 3D grafiky, multimédii, robotiky a IT
technologii s podporou vzdélavani v cizich jazycich a osvojeni odborné terminologie Zzaky i
v cizich jazycich. Za timto Gcelem bude uéebna vybavena jazykovou technologii, ktera
umoziiuje piistup k jednotné Skolni databazi multimedidlnich vyukovych materiald.

Nize uvedena specifikace a konfigurace je povazovana za specifikaci a konfiguraci minimalni.
Veskeré piipadné odkazy na existujici obchodni nazvy nebo konkrétni produkty jsou ¢isté
ilustrativni, slouzi pouze jako minimalni specifikace pozadované kvality; zadavatel
predpoklada, ze uchaze¢ nabidne produkt spliujici pozadovanou funkcionalitu a minimalni
technickou specifikaci uvedenou nize.

Veskeré dodavky jsou vCetné instalace, kompletace, konfigurace, dopravy a zaskoleni obsluhy.

1. Uditelska PC sestava

e Mini PC sestava certifikovana na praci v 3D aplikacich (predevsim SW
uzivany $kolou, Autodesk, AutoCAD):

e Procesor max. TDP 65W, minimalni vykon 15000 bodu v CPU mark

e Pamét min. 16GB, s moZnosti navySeni

e Disk SSD NVME min. kapacita 512GB, minimalni rychlost 2200MB/s /
1200MB/s (Cteni/zapis)

e (rafickd karta s podporou 3D aplikaci, min. 4400 bodi v G3DMark,
s certifikaci pro 3D

¢ Konektory:
min. 1x kombinovany konektor pro sluchatka / mikrofon
min. 4x USB 3.0 port
min. 2x USB C
min. 1x RJ-45
min. 3x Port DisplayPort 1.2

e Klavesnice a mys stejného vyrobce jako vyrobce PC.

e Zaruka sestavy v misté zarizeni 3 roky, s odezvou nésledujici pracovni den
po nahlaseni zavady.

e Monitor shodny s vyrobcem PC:
Typ obrazovky IPS, podsviceni LED, thlopri¢ka minim. 23,8"
Rozliseni 1920 x 1080, Povrch displeje: antireflexni
Kontrast 1000:1, odezvado 5 ms.
Pozorovaci tihly (horizontal /vertikal): 178/178
Moznost naklapéni monitoru.



Montaz miniPC na drzak monitoru.
Zaruka sestavy v misté zarizeni 3 roky, s odezvou nésledujici pracovni den
po nahlaseni zavady.

2. Zakovska PC sestava

Mini PC sestava certifikovand na praci v 3D aplikacich (predev$im SW
uzivany $kolou, Autodesk, AutoCAD):

Procesor max. TDP 65W, minimalni vykon 15000 bodu v CPU mark

Pamét min. 16GB, s moZnosti navyseni

Disk SSD NVME min. kapacita 512GB, minimalni rychlost 2200MB/s /
1200MB/s (Cteni/zapis)

Grafickd karta s podporou 3D aplikaci, min. 4400 bodi v G3DMark,
s certifikaci pro 3D

Konektory:

min. 1x kombinovany konektor pro sluchatka / mikrofon

min. 4x USB 3.0 port

min. 2x USB C

min. 1x R]-45

min. 3x Port DisplayPort 1.2

Klavesnice a mys stejného vyrobce jako vyrobce PC.

Zaruka sestavy v misté zarizeni 3 roky, s odezvou ndsledujici pracovni den
po nahlaseni zavady.

Monitor shodny s vyrobcem PC:

Typ obrazovky IPS, podsviceni LED, Ghlopii¢ka minim. 23,8"

RozliSeni 1920 x 1080, Povrch displeje: antireflexni

Kontrast 1000:1, odezvado 5 ms.

Pozorovaci ahly (horizontal /vertikal): 178/178

MoZnost naklapéni monitoru.

MontaZ miniPC na drZzak monitoru.

Zaruka sestavy v misté zalizeni 3 roky, s odezvou ndsledujici pracovni den
po nahlaseni zavady.

3. Pylonovy pojezd s keramickou tabuli bez kiidel a interaktivnim projektorem

Tabule keramicka, fixy popisovatelna, bila tabule min. Sitky 190 cm a vySky
120 cm, bez kridel.

Pylony vhodné pro interaktivni nebo bilou tabuli $ifky min. 190 cm. VySka
pyloni min. 250 cm. Soucasti pylond je drzak interaktivniho
dataprojektoru, FeSenf umisténo tak aby projektor neoslnioval vyucujiciho.
Interaktivni dataprojektor technologie 3LCD, nativni rozliSeni WXGA
1280x800, format 16:10, kontrast min. 14000:1, svételny tok 3500 ansi Im
(shodny svételny vykon pro bilou i barevnou slozku), manualn{ vertikalni
korekce min. + 3 °, manudlni horizontalni korekce min. + 3 °. Projekcni
pomeér min. 0,28 - 0,37:1.



Zivotnost lampy min. 5 000 hod. v normélnim reZimu (9 000 hod. v eco
rezimu).

Moznost ovladani dotykem a dvéma pery

Propojovaci a instala¢ni kabeldZ a material.

4. Multimedialni jazykova laboratof

Jazykova c¢ast uc¢ebny s podporou samostatnych zarizeni pro hardware
zpracovani zvuku a hardware prenos zvuku, nikoliv pouze pomoci
softwaru. Prenos a distribuce audio ¢asti - zvuku tedy musi byt umoZnén
samostatnou vlastni kabelaZi a samostatnym hardwarem.

Audiomatice: musi spliiovat min. nasledujici parametry pro zajisténi
hardwarového prenosu audia: ndhodné parovani a konference, nastavené
parovani a konference, moznost monitorovani zvukovych spojeni studenti
ucitelem a min. 32 audio pripojeni (max. 64 p¥i spojeni dvou matic), min. 8
propojovacich audio kandli, freq. rozsah min. 20 Hz - 20 kHz +3 db,
propojeni datovou kabelazi

konektory: min. 16x RJ45 = pripojeni pro 32 audio mixer, max. délka
kabeldaZe 45m, min. 4x R]J45 sbérnice pro rozsifeni,min. 2x RJ45 sbérnice
pro kontrolu pri rozsifeni, RS-232 konektor pro fizeni, RS-422 konektor
pro fizeni, min. 1x RJ45 pro KVM hub, min. DB-9M konektor pro HW
kontrolér, 12V napdjeni, priprava pro zabudovani, v¢. sitového zdroje.
Audio mixer a sluchatkovy zesilovac¢: 2x R]J45 port, audio mixer a
sluchatkovy zesilovad, nastaveni hlasitosti sluchatek, vypnuti mikrofonu,
freq. rozsah min. 20 Hz - 20 kHz, pro dynamicky i kondenzatorovy typ
mikrofonu, mikrofonni vstup mim. 12 db - 45 db, impedance sluchatek min.
32 - 600 £, linkovy vstup/vystup 2,5V, AGC - funkce automatického
donastaveni hlasitosti vstupti Aux in a PC in, nastaveni tirovné pro Aux in,
napajeni z audio mixeru datovym kabelem, v¢. instalacnich otvort

- komunikace s audio matici

min. 4x Audio- 3,5mm jack port v nasledujici konfiguraci:

- min. 1x audio vstup a 1x audio vystup pro propojen{ s PC

- min. 1x mic vstup a 1x sluchatkovy vstup pro zapojeni nahlavnich
sluchatek s mikrofonem

Sluchatka: provedeni z pruzného polyethylénu - odolné hrubému
zachazeni, uzaviena stereofonni sluchatka, kondenzatorovy mikrofon,
polstrovany a nastavitelny nahlavni most, Sluchatka: freq. rozsah 20 Hz - 20
kHz, impedance 2x 32 , citlivost 97 dB SPL/1mW, Mikrofon: freq. rozsah
100 Hz - 20 kHz, impedance < 2,2 kQ, citlivost -47 aZ +/-3 dBV, konektory:
1x 3,5mm stereo jack - mikrofon, 1x 3,5mm stereo jack - sluchatka, kabel
min. 1,8m. Vyrobce sluchatek shodny svyrobcem audiomatice a
audiomixeru. '

Software: UmoZiuje pripravu cvi¢eni a kontrolu tloh, pristup k databazi
studijnich material(, poslech audio a video nahravek. Software musi byt



z dlivodu zachovani kompatibility a funkénosti stejného vyrobce jako
audiomatice, audio mixer - sluchatkovy zesilovac, sluchatka a tvorit
stémito prvky funkéni celek. Tato sestava multimedialni jazykové
laboratofe musi byt kompatibilni se ,Software pro ptistup do jazykové
databaze jazykové laboratore” a rovnéz tvorit funkéni celek.

5. Software pro pristup do jazykové databaze jazykové laboratoie

Jazykové pracovisté pro bilingvni vyuku v cizich jazycich.

Software musi zajistovat pristup a praci s databazi jazykové laboratofre,
zadavatel poZaduje, aby software byl plné kompatibilni se stavajicim
software jiz vyuzivanym $kolou (SW Robotel SmartClass) z divodli nakladi
spojenych s preskolenim uciteli na pouZivani nového SW prostfedi a
zdlivodu dalsiho rozvoje jiZz vyuZivaného a implementovaného
uzivatelského prostredi.

Software musi umoZiovat prdci se spolecnou a jednotnou databazi jiz
vyuzivanou $kolou a pristup do této spolefné databaze jazykové laboratore
uloZené na datovém uloZisti v ramci lokalni sité¢ LAN. Skola neakceptuje
cloudové reSeni databdze z dlivodu trvalé dostupnosti uloZenych dat bez
ohledu na licen¢ni politiku poskytovatele cloudové sluzby. Data - medialni
vyukové materidly - nahravky, audio, video, obrazky aj. musi byt z diivodu
bezpecnosti uloZzena na diskovém prostoru v ramci vnitini sité Skoly.
Software musi byt shodného vyrobce jako vyrobce jazykové laboratore.

6. Ozvucéeni uéebny

]

Nasténna stereo reprosoustava, min. vykon 2x15W, dalkové ovladani,
véetné skrytych drzakii na zed', véetné kabelaze.

7. Videokonference pro spolupraci $koly s dal$imi subjekty

HD kamera (min. 10x zoom, podpora azZ 60fps).

Automatické vyrezavani obrazu dle poctu uZivateld v mistnosti, detekce
tvaii (automatického zoomovani na hovoticiho U¢astnika, automatické
ostfeni, jas a vyvazeni bilé)

Podpora H.323 a SIP, Sifrka pasma do 6Mbps, podpora pienosu obrazu v
rozliSenf az do 1080p60 (video) a 4Kp5 (prezentace)

Protokoly H.264/H.265, H.239, BFCP, AES, AGC

Automatické potlaceni hluku

Automatické probuzeni jednotky (ze sleeping médu) po vstupu do
mistnosti

MozZnost dratového i bezdratového sdileni obsahu do videokonference
Ovladéani pomoci dotykového panelu

Rozhrani: USB 2.0 port, 1Gbit R]J45 port, HDMI, 3.5mm jack

Moznost ptipojeni az 3 externich mikrofoni na stdl s funkci ,mute”



Kamera:

Rozliseni 1920 x 1080 @ 60 fps

Zoom: 10x opticky zoom, 2x digitalni zoom, 20x celkovy zoom
Otaceni a naklon: rozsah otoc¢eni +/- 100° rozsah naklonu +/- 20°
Zorné pole: horizontalni 80°, vertikalni 48°

Ostiici vzdalenost: 1 m az nekonec¢no (Sirokouhla)

Clonové ¢islo: 1.5

Ovladani kamery pies ethernet

Automatické a manudlni osti‘eni, vyvazeni bilé a nastaveni jasu
Video rozhrani: HDMI 1.4, 3G-SDI

Napajeni 12V/3A, 100-120/200-240VAC, 50/60 Hz

Sitova rozhrani: 1x RJ-45 10/100 Mbit

Podpora:

Véetné servisni podpory vyrobce po dobu min. 24 mésic.
Zaruka v misté zarizeni (on-site) 2 roky.

Skoleni obsluhy v cené.

8. 3D tiskarna pro pc modeling a grafiku

Dvé nezavislé tiskové hlavy s FeSenim zabrdnéni neZiddouciho vytoku
filamentu pfi taveni dvou filamenti

Podpora tisku riiznych barev filamentu stejného typu nebo riznych druht
filamenti, mozZnost pouZziti odliSného druhu filamentu pro stavebni a
podptlirny material

Magnety upevnéna sklenéna tiskova deska

Dotykovy displej

Dvojité podavaci ozubené soukoli pro plynulou doddvku a retrakci
materialu

Cidlo pFitomnosti materialu

Tiskova technologie FFF

Vyska vrstvy min. 0,05mm

Rozliseni X-Y-Z12.5/125 /1.0 p

Pramér filamentu max. 2,85mm

Vyhrivana podlozka, maximalni teplota podlozky 100 °C, maximalni teplota
trysek 290 °C

Tiskové mody: jednoduchy, multimaterial, zrcadlovy, duplexni
Podporovany materidl: PLA, ABS, ASA, PVA, TPU, Nylon, HIPS

Extruder s dualnim podavanim

Tiskovy prostor komory (velikost celistvého vytisku az): Siftka 420 mm,
hloubka 297 mm, vy$ka 210 mm; podstavu uréuje rozmér §ifka x hloubka.
Soucasti dodavky je vyrobcem certifikované Skoleni obsluhy



9. Produkéni graficka tiskarna A3+

Technologie produkéniho tisku

Rychlost tisku A4 71 str./min (barevné)

Rychlost tisku A4 81 str./min (Cernobile)

Rychlost tisku A3 39 str./min

RozliSeni tisku 1200 x 1200 dpi x 8bitti, max 1200 x 3600 dpi ekvivalentné
Gramaz papiru - duplexné: 62 az 350 g/m?2

Oboustranny tisk: nestohujici, 65-300 g/m2

Format papiru az 330x487mm (SRA3), podpora bannerového tisku az
1300mm délky, duplexné 760 mm

Tiskovy radic¢: Procesor s vykonem min. 3000 bodi dle cpubenchmark.net,
14 GB RAM, 3,5 TB pevny disk

Rychlost skenovani az 240 obrazi/min.

RozliSeni skenovani 600x600dpi

Serizovani predozadniho soutisku pomoci skeneru

Serizovani pri¢né denzity pomoci skeneru

Skenovani TWAIN, na pevny disk, na FTP, na SMB, do emailu

Formaty skenovani PDF, TIFF, |PEG, XPS, PDF/A

SW a HW pro vytvareni ICC profilt a linearizaci tiskarny

Podpora vicendsobnych kopii 1 - 9999

Podpora tisporného rezimu s odbérem max. 200W

Podpora rezimu spanku s odbérem max. 2W

Soucasti dodavky je vyrobcem certifikované skoleni obsluhy

10. 3D skener pro pc modeling a grafiku

3D skener pro 360° digitalizaci objektu

Velikost objektu pro sken: 60 - 500 mm

Rychlost skenovani: 1 snimek v fadu sekund (2-10s)

Hustota sité: AZ 2,3 mil. bod v kazdém snimku

Presnost skenu: AZ 0,05% rozméru (0,05 mm)

Export do forméata: STL, OB], PLY

Textura: Ano, barevna

Software pro skenovani a praci s naskenovanymi daty (mesh) v ¢eském
jazyce.

Soucasti dodavky je HD kamera, video projektor, USB licence 3D
skenovaciho software, hlinikova konzole, drzdk kamery, stativ, kalibra¢ni
panely, zdroje a propojovaci kabeldz, $koleni obsluhy

11. 3D pero

Kreativni 3D pero pro 3D kresleni. Propojeni pfes USB. Materidl PLA nebo
ABS.



12. Graficky tablet pro ucitelské pracovisté

13.

14.

Klavesnice na obrazovce

Naklon 5° az 20°

Rozliseni displeje 4K/UHD

Aktivni plocha 522 x 294 mm

Technologie IPS UHD panel s vysokym jasem

Aktivni plocha 522 X 294 mm

Zobrazitelné barvy 1,07 miliardy barev (10 bitt)

Barevny gamut 99% Adobe RGB

Pomér stran/jas 16:9/350 cd/m?2

Kontrastni pomér/rychlost reakce 1000:1 / 14ms

Pozorovaci thel 176° (88°/88°) H, (88°/88°) V

Standardni oborové prednastaveni Vychozi vyvazeni bilé 6500° K
Graficky vstup Port USB typu C (podporuje alternativni reZzim DisplayPort)
nebo DisplayPort ¢i port HDMI 2.0 (nutny pro rozliseni 3840 x 2160)
Bezbateriové se 2 bo¢nimi nastavitelnymi tlacitky a 8192 Grovnémi tlaku
na hrotu pera i gumé

Rozpoznani naklonu/rozsah +60 trovni / 40 stupnid

Vestavény stojan (5° bez noh nebo 20°s nohami)

Porty:

4x USB 3.0 porty, 1x USB-C port, 2x USB-A porty

1 x HDMI 2.0 port, 1 x DP port

Software pro zakladni navrh 3D modelu

Podpora Show-n-tell, Pfevod do IGES, PARASOLID, STEP, DWG/DXF, VDA,
STL, podpora 2D a 3D skic, 3D dratovych modeld, hybridni 3D modelovani
télesa a plochy, sestava, realny vzhled (vizualizace) a analyzy modelu, 2D
pohledy, kusovnik, tabulka dér, 1é¢eni geometrie, pfima editace, PMI koty,
podpora knihoven, odkazy pro stahnuti aplikaci, véetné min 2Zhod. $koleni

Software pro 3D modelovani

Program pro 3D modelovani a koncepé¢ni design. K reprezentaci dokonale
hladkych krivek a ploch je vyuZivana NURBS geometrie, ktera umoznuje
piesné popsat jakykoliv tvar od jednoduché 2D ¢ary, oblouku, kruZnice
Integrace Grasshopperu - vizualni programovaci jazyk

VylepSené prezentalni schopnosti - renderovani, snimani vyfezd, materidly
atd.

Rychlé a stabilnf zobrazovani

Dokumentace - prostiedi pro tvorbu poznadmek, export do formatu DWG
Podporované typy souborti: 3DM, OBJ, STL, DWG, SKP, SLDPRT, SLDASM
Podpora plugint s rozsirujicimi funkcemi



Véetné min 4hod. skolenf

15. Software pro grafické prace s dokumenty

L ]

Balik programi pro tpravu PDF dokumentd, upravovani fotek, obrazkd,
navrhovani grafiky (2D, 3D) a ilustraci, postprodukci videi, vytvareni
uzivatelskych rozhrani.

Podporované typy soubort: JPG, PDF, GIF, PNG, PSD, Al

Rozsah licence: min na 5 let

MozZnost bezplatné aktualizace (prechodu na novéjsi verze) po celé obdobi
(tj. min. 5 let)

Interiérové reSeni

Piudorysné dispozice definujici rozmisténi prvkii jsou zavazné. Zadavatel
nicméné predpoklada, Ze uchazec (realiza¢ni firma, vyrobce nabytku)
nabidne vlastni vhodné reseni nabytku, véetné odpovidajicich rozméri, tak
aby vyhovovalo normam, dispozicnimu feSeni a specifikacim uvedenych
v pozadavcich na technické vybaveni. Zadavatel si vyhrazuje pravo pozadovat
predlozeni vyrobni dokumentace ke schvaleni pred podpisem smlouvy.

16. Uéitelské misto v¢. zidle

Je uréeno predevsim pro centralni ovladan{ ucebny, interaktivnich médii a
nazornou vyuku. Katedra bude zhotovena z dievotfiskovych desek a
kovové konstrukce. Pro rozvody vedeni ve stole budou vhodné vytvoreny
vytezy pro toto vedeni{ urcené. Také bude zhotoven Zlab vedeni kabeldze,
ktery umozni pristup k rozvodiim obsluze. Na katedfe bude také umistén
monitor s mini PC a graficky tablet, za tim i¢elem musi byt vyireSeny vhodné
prostupy kabelaze. V katedie bude také vytvoren prostor pro instalaci dalsi
technologie nutné pro provoz ucebny, jako je napt. Fidici jednotky,
videokonferenc¢nich prvki, apod. Soucasti katedry bude kontejner. Dekor
katedry bude volitelny a specifikovan pied realizaci. Soucasti dodavky bude
také zidle kantora.

17. Zakovské misto v&. zidle

Je uréeno pro Zaky. Stdl bude zhotoven z drevottiskovych desek a kovové
konstrukce. Pro rozvody vedeni ve stole budou vhodné vytvoreny vyrezy
pro toto vedeni uréené. Na lavicich budou také umistény monitory s mini
PC, za tim tG¢elem musi byt vyFeSeny vhodné prostupy kabelaze. Samotné
silnoproudé a slaboproudé rozvody energii jsou vedeny ve stole a vhodné
umistény pod pracovni desku Zaka. Jedna z Zakovskych dvojlavic bude



upravena pro praci handycapovaného zaka. Dekor lavice bude volitelny a
specifikovan pred realizaci. Soucasti dodavky bude také Zidle zaka.

18. Kabelové rozvody dle dispozic u¢ebny
e AV aethernetova konektivita: pasivni a aktivni prvky nezbytné pro datovou
komunikaci a funkcionalitu multimedidlni ucebny a ostatni techniky
ucebny.
e Napdjeni 230V pro kaZzdé pracovisté a ostatni techniku ucebny: v rozsahu
spliiujicim veSkeré normy a technické pozadavky pro danou multimedialni
ucebnu.

19. Stoly s kontejnery pod 3D tiskdrny s otéruvzdornym obkladovym pasem
e Stiil bude zhotoven z dievotiiskovych desek a kovové konstrukce. Soucasti
stolu bude kontejner. Na stole budou umistény 3D tiskdrny, za tim Gcelem
musi byt vyreSeny vhodné prostupy kabelaze. Cast zdi u stolu bude
chranéna otéruvzdornym obkladovym pasem z dievotfiskové desky. Dekor
bude volitelny a specifikovan pred realizaci.

20. Sk¥iné dlozné s dveirmi
e Vysokd skrin s dvefmi, jejiZz orientatni rozméry jsou cca ($xhxv)
1100x420x2000 mm. Rozméry miZe zhotovitel upravit dle kone¢ného
volného prostoru v uebné a pozadavku uzivatele. Dekor bude volitelny a
specifikovan pred realizaci.

21. Ridici systém u&ebny v¢&. programovani
e tlacitkovy panel s ovladanim obrazu projektoru a pripadné dalsich prvki.
e ovladani elektrickych rolet.
e fidici jednotka, programovani, instalace do katedry.

22. Elektricky ovladané rolety

e Zatemnéni stavajicich okennich vyplni elektrickymi roletami s ovladanim v
fidici jednotce katedry. Pohon rolet elektromotorem s napéjenim 230V.
Instalace v¢. elektro materidlu, napdjeni napf. z rozvadéce v ucebneé.
Propojeni na Fidici jednotku, programovani.

e Sada rolet se musi skladdat ze ¢tyr kusd, 1 kus rolety musi zakryvat vzdy 2
okna. Orienta¢ni rozméry pro 1ks rolety jsou 2,3m S$ife x 2,3m vyska.
Zhotovitel je povinen pied osazenim provést finalni zaméreni rovinnosti a
rozmérd.

23. Zatézovy koberec v¢. pokladky
e Soucasti dodavky bude zatéZzovy koberec napf. typu primavera (miize byt i
jiny obdobnych zatéZovych parametri), ktery pokryva celou plochu
ucebny, barva a dekor bude specifikovdna pred realizaci.
e Realizace vCetné poklddky






