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I. Predmét smlouvy

I.1. Touto smlouvou se Smluvni strany zavazuji k G¢asti na projektu

. Nazev projektu: Vyzkumna infrastruktura pro experimenty ve Fermilab

. Akronym: FERMILAB-CZ

. Poskytovatel: Ceskd republika - Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a
télovychovy (déle jen , Poskytovatel”)

° Identifikacni ¢islo projektu LM2018113

. Datum zahajeni feSeni projektu: 1.1.2020

. Datum ukoncéeni feSeni projektu: 31.12.2022

. PFrijemce ucelové podpory: Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i.

. Dalsi ucastnici projektu: Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Univerzita Karlova
Ustav informatiky AV CR, v. v. i.

o Hlavni Fesitel projektu: (dale jen ,Resitel”)
. Resitel projektu za Dal$iho Géastnika:
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(dale jen ,Spolufesitel”)

(dale jen , Projekt”),

a to za podminek Projektu stanovenych Poskytovatelem.

. Tato Smlouva o Ucasti na feSeni projektu Vyzkumna infrastruktura pro experimenty v Fermilab (dale jen

,Smlouva o ucasti na projektu“) je podkladem pfilohy €. Il smlouvy mezi Poskytovatelem a Pfijemcem o
poskytnuti Ucelové podpory na feSeni projektu velké vyzkumné infrastruktury s nazvem Vyzkumna
infrastruktura pro experimenty ve Fermilab (dale jen ,,Smlouva o poskytnuti podpory“), jejiz uzavieni se
predpoklada do 31. 12. 2019 a je podminkou ucinnosti zavazk(i spojenych s realizaci Projektu.

. Projekt je specifikovan

1.3.1. Pfilohou I. - popis projektu velké vyzkumné infrastruktury, ktery obsahuje cile Projektu a jeho
predpokladané vysledky.

1.3.2. Pfilohou Il. - predpokladana vyse celkovych nakladd Projektu a jejich clenéni ¢asové (ndklady
v jednotlivych letech fesSeni Projektu) i Ucelové (podle druhu vydajli) a celkova vyse podpory
vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci z vefejnych prostfedkll (dale jen "Podpora") a jeji
¢lenéni véetné jejiho vycisleni pro kazdého Gcéastnika zvlast.

. Zméni-li se Smlouvou o poskytnuti podpory obsah P¥ilohy I. a Pfilohy Il. Smlouvy o ucasti na projektu,

jsou pro Smluvni strany zavazné Gdaje odpovidajici Smlouvé o poskytnuti podpory.

Il. Koordinace ¢innosti Smluvnich stran

Cinnost dal$ich Gcastnikd Projektu dle €. 1.1 koordinuje PFijemce prostfednictvim Hlavniho fesitele
projektu.

Dalsi ucastnik je povinen fidit se pokyny, které Pfijemce vyda za ucelem koordinace projektovych ¢innosti
a plnéni podminek Poskytovatele.

lll. Rozdéleni odbornych ¢innosti Projektu

Rozdéleni odbornych ¢innosti Projektu je stanoveno Ptilohou Ill. této smlouvy, ktera je pro UK i Dalsi
Ucastniky zavazna.

Nastane-li v pribéhu fesSeni Projektu nesoulad mezi rozdélenim odbornych cinnosti a poZadavky
vyplyvajicimi z Projektu, je Pfijemce opravnén jednostranné zménit Pfilohu C. Ill. tak, aby bylo dosazeno
vysledk a cild Projektu. O této zméné je Prijemce povinen informovat Dalsiho ucastnika v souladu s ¢l.
XI. této smlouvy.

IV. Poskytovani Podpory

Prijemce je povinen poskytnout ¢ast Podpory pfipadajici na Dalsiho uUcastnika projektu dle Smlouvy o
poskytnuti podpory ve znéni jejich pripadnych dodatkd, a to nejpozdéji v prvnim roce jejiho poskytnuti
do 20 kalendarnich dnli ode dne, kdy ji obdrZel od Poskytovatele a v dalsich letech jejiho poskytovani
do 30 kalendafnich dnd ode dne, kdy ji obdrzel od Poskytovatele.

Pro ucely tohoto Projektu vede Dalsi ucastnik ucet E.:_.

Dalsi ucastnik bere na védomi, Ze poskytnuté financni prostiedky jsou Ucelové vazany. Dalsi ucastnik
se proto zavazuje Podporu Cerpat vylucné v souladu dle podminek Poskytovatele.



V. Uprava prav k vysledkiim

V.1. Prava k vysledk(im Projektu patfi tém ucastnikim Projektu, ktefi se na jejich vytvoreni podileli, a to
v poméru, v jakém k vytvoreni vysledku prispéli svoji tvarci ¢innosti.

V.2. Ma-li Ucastnik Projektu vyluénd prava k vysledku, je vyuZiti vysledklli mozné zejména vyukou,
vefejnym Sifenim vysledkd vyzkumu na nevyluéném a nediskriminacnim zakladé nebo transferem
znalosti. Pokud prava k vysledkim Projektu maji oba tGcastnici, je vyuZziti vysledkl Projektu mozné na
zakladé pisemné dohody Ucéastnikid a to pro Ucely a podle zasad uvedenych v predchozi vété.

VI. Prohlaseni Dalsiho ucastnika o pfistoupeni k zavazkiim PFijemce

VI.1. Dalsi ucastnik potvrzuje, Ze se v dostatecné mire sezndmil s Pfilohou lll. a zavazuje se splnit tu ¢ast
Projektu, kterd je pro néj vymezena.

VI.2. Dalsi Ucastnik potvrzuje, Ze plné akceptuje veskeré znamé podminky Projektu stanovené
Poskytovatelem a vyslovné prohlasuje, Ze na zdkladé uzaviené Smlouvy o poskytnuti podpory se zavazuje

VI.2.1. plnit veskeré povinnosti Dalsiho Ucastnika vyplyvajici ze zavazk( mezi Pfijemcem a
Poskytovatelem,

VI.2.2. poskytovat soucinnost umoZznujici Pfijemci dodrZovat jeho zavazky vici Poskytovateli
v souvislosti s Projektem,

VI.2.3. umoznit vykon kontroly plnéni povinnosti DalSiho ucastnika vrozsahu a zplsobem
stanovenym Poskytovatelem,

VI.2.4. dodrZovat podminky pro ¢erpani Podpory stanovené Poskytovatelem,

VI.2.5. poskytovat soucinnost umoznujici Pfijemci dodrZovat jeho zdvazky vici Poskytovateli
v souvislosti s Projektem, zejména

VI.2.5.1. v predstihu 10 pracovnich dni pred ukonéenim lhlty pro podani zprav a informaci
Poskytovateli predat pfislusné (poZadované) podklady Pfijemci,

VI.2.5.2. kvyzvé Pfijemce poskytnout potfebnou informaci o Projektu bez zbytecného
odkladu,

VI.2.5.3. k vyzvé Pfijemce ucinit opatfeni nezbytné pro splnéni podminek Poskytovatele,

VI.2.5.4. zajistit (koordinovat) odbornou ¢innost dle pokyn( Resitele.

VII. Odpovédnost DalSiho ucastnika

Bude-li v pribéhu reseni Projektu nebo po jeho ukonceni pti finan¢ni nebo jiné kontrole zjisténo poruseni
podminek Projektu s nasledkem financniho postihu na strané Pfijemce stim, Ze Dalsi ucastnik takové
poruseni zavinil nebo k nému svym zavinénim pfispél, je Dalsi GCastnik povinen uhradit Pfijemci podil
finanéniho postihu dle miry svého zavinéni.

VIII.  Informacni povinnost Dalsiho ucastnika

Dalsi ucastnik je povinen pisemné informovat Pfijemce o zméndch, které nastaly v dobé ucinnosti této
smlouvy a které by mohly mit vliv na feseni Projektu, a to do 7 kalendarnich dnl ode dne, kdy se o takové
skute¢nosti dozvédél.

IX. Informacni povinnost Pfijemce

Pfijemce se zavazuje predlozit DalSim ucastnikim Smlouvu o poskytnuti podpory a kazdy jeji dodatek vzdy
do 7 kalendarnich dnl ode dne, kdy podepsanou smlouvu nebo jeji dodatek od Poskytovatele obdrzi.



X. Zavérecna ustanoveni

X.1. Prava a povinnosti Smluvnich stran neuvedené vtéto smlouvé jsou stanoveny zejména zdk. C.
130/2002 Sb., o podpore vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci z vefejnych prostfedkd a o
zméné nékterych souvisejicich zakon(, v platném znéni, zak. ¢. 218/2000 Sb., o rozpoctovych
pravidlech a 0 zméné nékterych souvisejicich zakond, v platném znéni, a zék. ¢. 89/2012 Sb., obéansky
zakonik, v platném znéni.

X.2. Pfilohou této smlouvy je Pfiloha I, Ptiloha Il a Pfiloha lII.

X.3.  Smluvni strany vyslovné souhlasi s tim, aby smlouva jako celek véetné vsech pfiloh byla uvetrejnéna
vsouladu se zakonem ¢&. 340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach uéinnosti nékterych smluv,
uverejiovani téchto smluv a registru smluv, v platném znéni. Uverejnéni smlouvy prostfednictvim
registru smluv zajisti Prijemce.

X.4. Tato smlouva je provedena v 5 vyhotovenich s platnosti originalu, z nichz 3 jsou urceny pro Pfijemce (z
toho jedno vyhotoveni obdrii Poskytovatel a jedno Resitel), 2 pro Daldiho Uéastnika, z nich? jedno
obdrZi Spoluresitel.

Prijemce: RNDr. Michael Prouza, PhD., feditel datum: 10. 1. 2020

Dalsi ucastnik: prof. RNDr. Jan Kratochvil, CSc., dékan datum: 13. 12. 2019

Resitel: [ datum: 31. 12. 2019

spoluresite!: [T datum: 11. 12. 2019



PRILOHA | — POPIS PROJEKTU VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY

FERMILAB-CZ
Nazev: Vyzkumna infrastruktura pro experimenty ve Fermilab
Akronym: Fermilab-CZ
Védni oblast: Fyzikalni védy a inZenyrstvi
Ptijemce: Fyzikalni Ustav Akademie véd Ceské republiky
Statutarni organ: RNDr. Michael Prouza, Ph.D.
odpovicna osob:
Dalsi Ucastnici: Ceské vysoké uceni technické v Praze

Univerzita Karlova
Ustav informatiky Akademie véd Ceské republiky

Webové stranky: http://www.particle.cz/infrastructures/fermilab-cz/

1. ZAMERENI A VYZNAM VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY

Vyzkumna infrastruktura (dale jen ,VI") Fermilab-CZ podporuje a koordinuje spolupraci vyzkumnych
organizaci z CR ve Fermiho narodni urychlova¢ové laboratofi v USA (Fermi National Accelerator
Laboratory, dale jen ,,Fermilab"). VI navazuje na predchozi VI Tevatron-Fermilab, ktera vznikla v roce
2008 a byla financovadna v rdmci Géelové podpory MSMT z programu mezindrodni spoluprace ve
vyzkumu a vyvoji INGO Il (dale jen ,INGO II") a v soucasnosti je zaloZzena na spolupraci dvou Ustavl
Akademie véd (Fyzikalniho Gstavu AV CR, dale jen ,,FZU AV CR“ a Ustavu informatiky AV CR, dale jen
LUl AV CR") a dvou univerzit (Univerzity Karlovy, déle jen ,UK", a Ceského vysokého uceni technického
v Praze, dale jen ,CVUT v Praze").

Fermilab je jedna z nejvyznamnéjsich laboratofi pro ¢asticovou fyziku na americkém kontinenté a v
tomto oboru se fadi ke svétové Spicce. Na zde provadénych experimentech spolupracuje vice nez 4 200
vyzkumnych pracovniki z celého svéta. Do roku 2011 zde bézZel unikatni urychlovac vstficnych proton-
antiprotonovych svazk( Tevatron, na némiZ byl objeven napt. top kvark, posledni zkvarki
predpovédénych standardnim modelem mikrosvéta. Do spusténi LHC v CERNu predstavoval Tevatron
z hlediska dosahované energie urychlovanych ¢astic svétové nejvykonnéjsi urychlovac. V soucasnosti
se ve Fermilabu buduje zafizeni v ramci tzv. ,Intensity Frontier", tj. nového smérovani vyzkumu s
urychlovacdi s nejvyssim dosazitelnym mnozstvim €astic (intensitou) ve svazku misto dosahnuti nejvyssi
energie, jez by mélo pomoci vyjasnit otazky souvisejici s oscilacemi neutrin.

Fermilab planuje vyvinout velmi intenzivni svazky neutrin - v dlouhodobém vyhledu aZ intenzit
odpovidajicich 2 MW (v soucasnosti je to kolem 700 kW). S tim souvisi vznik i novych unikatnich
experimentl zamérenych na problematiku neutrin. Kromé neutrinovych experiment( ve Fermilabu
probihd i fada mensich hadronovych experimentli zamérenych na studium strukturnich funkci
hadrond.

Instituce sdruzené ve VI Fermilab-CZ spolupracuji od roku 1997 na experimentu DO, od roku 2011 na
experimentu NOVA a od roku 2014 na experimentu DUNE. Experiment DO byl umistén na urychlovaci
Tevatron. Nabirani dat skoncilo v roce 2011, ovSem pro unikatnost dat stale jesté probiha jejich
zpracovani za Ceské Ucasti. Predpoklada se, Ze zpracovani bude probihat jesté po nasledujici rok az dva.
Experiment DO do této doby vyprodukoval témér 500 praci v recenzovanych ¢asopisech, z nichz na 370
jsou cesti spolupracovnici spoluautory. Vroce 2019 bylo publikovdno 19 praci, na vSech jsme
spoluautory.
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Experiment NOvVA je zaméren na zkoumdni neutrinovych oscilaci, a to konkrétné mionového neutrina
na neutrino elektronové. Jeho vysledky by mély umoznit urcit miru téchto oscilaci, urcit hierarchii hmot
neutrin a pochopit tzv. CP naruseni v neutrinovém sektoru (tj. moZnost, Ze neutrina a antineutrina
neinteraguji stejné, efekt, ktery pravdépodobné muzZe za to, Ze ve vesmiru prevladla hmota nad
antihmotou). K mérfeni oscilaci vyuZivd dvou detektorld. Jeden je umistén v blizkosti zdroje
neutrinového svazku a druhy ve vzdalenosti 810 km. Vzdaleny detektor vazi 14 tis. tun a jedna se o
nejvétsi plastovou konstrukci v soucasnosti.

Experiment DUNE je velky mezindrodni experiment Fermilabu, ktery je ve stavu ndvrhu a vystavby.
Spolupracuje na ném 1000 védci z 30 zemi, 175 laboratofi véetné laboratofre CERN. Bude vyuZivat
1 MW svazek Fermilabu, jehoZ energie ddle poroste. Bude schopen presnéji zmérit vétsinu parametr
oscilace neutrin a zméfit CP naruseni symetrie interakci neutrin a antineutrin. Jeho velkd hmota umozni
presnéji stanovit hranici pro moznost rozpadu protonu a dovédét se vice o neutronovych hvézdach
cernych dirach v synergii s experimenty na méreni gravitacnich vin. Jeho vzdaleny detektor bude 1 300
km od Fermilabu v podzemi byvalém dolu a bude obsahovat 70 tis. tun kapalného argonu.

VI Fermilab-CZ si klade za cil zajistovat pfispévek do stavby, udrzby a provozu detektorl v
experimentech ve Fermilabu, na nichZ se Ucastni Cesti védecti pracovnici, ddle nabizi vypocetni
kapacity pro simulace a zpracovani dat a znalostni sluzby z oblasti statistickych metod pro zpracovani
dat v oblasti umélé inteligence. Zajistuje také placeni poplatkd za autorstvi v experimentu. Sluzby jsou
poskytovany experimentlim ve Fermilab, na kterych spolupracujeme a vsem jejich resiteliim, véetné
védcdm z CR.

Pro ulohy zpracovani velkych objemd fyzikalnich dat a interpretaci informaci, které obsahuiji, se rozvijeji
a zavadi metody umélé inteligence. Tento trend, napfi¢ védnimi a primyslovymi obory predstavuje
jednu z nejvétsich vyzev soucasnosti. Metody umeélé inteligence se postupné prosazuji od prototypu
ve vyzkumnych laboratofich do praxe. Jednou z nejmarkantnéjsich metod je pouziti strojového uceni
za Ucelem extrakce znalosti z dat a jejich vyuZiti pro deskripci data-generujicich procesll a nasledné
poutziti pro ucely prediktivni a preskriptivni, tedy pro potreby volby vhodné aktualni aktivity za ucelem
dosazZeni budouciho optimalniho vysledku. S pfichodem a cenovou liberalizaci pocitani na grafickych
kartach (GPU computing) se vyznamné prosazuji metody strojového uceni zaloZzené na pouZiti umélych
neuronovych siti (neural computing) a zejména pak tzv. hlubokého uceni (deep learning), kdy jsou
konstruovany a uéeny mnohavrstevnaté sitové architektury. S rostoucim poctem vrstev, tj. s rostouci
hloubkou sité, se zlepsuji vysledky uéeni ovsem za cenu rdstu narokd na hardwarové prostredky,
zejména pak na pamétovy prostor pouzitych grafickych karet a jejich vypocetni architekturu (pocet
vypocetnich jader). Jednim ze zplsobU naplnéni téchto narokl je nasazeni distrubovanych vypoctl v
ramci vypocetnich GPU klastr(. PouZiti takovychto klastr(i nachazi stale SirSi uplatnéni v oblasti feseni
uloh casticové fyziky, napf. GPU vypocetnim centrum ve Fermilab (Wilson HPC Computing Facility)
aktudlné disponuje 5 klastry o celkovém poctu 18 grafickych karet.

Vyzkumna infrastruktura Fermilab-CZ ma nasledujici hlavni ¢asti, na které se vazi poskytované sluzby:

- Do infrastruktury je nutno zapocitat detektory, na kterych spolupracujeme, které jsou
umistény na Uzemi USA (oscilacni experimenty s neutrinovymi svazky vyZaduji umistit jeden
detektor fadové stovky kilometr(i od zdroje svazku, proto nejsou na Uzemi samotné
laboratofe) a jsou ve vlastnictvi Fermilabu popfipadé mezindrodni kolaborace. Na jejich
vystavbé, provozu a upgradu zajistuje VI svoje aktivity praci na misté a pomoci zazemi ve
vlastnictvi Ucastnickych organizaci, vyjmenovanych déle.

- Vypocetnifarmave FZU AV CR - Regionalni vypocetni centrum pro fyziku ¢astic oficialné vzniklo
v roce 2004 a v soucasnosti ma okolo 6 000 vypocetnich jader a 4 PB UloZzného prostoru. Ma
implementovany evropské i americké gridové standardy a svoji kapacitu dodava
experimentlim béZicim v CERNu, Fermilabu a pozemskym astroc¢asticovym experimentiim s
Ceskou Ucasti (Pierre Auger Observatory). Pro experiment DO bylo vyuzivano az 30 % celkové
kapacity farmy. V soucasnosti je tato kapacita pfistupnd i experimentu NOVA a experiment
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DUNE ji vyuZiva k simulaci ¢innosti detektoru. Vypocetni klastr na UK, ktery postupné navysuje
svoji vypocetni kapacitu, je dalkové Fizen jako ¢ast vypoletni farmy z FZU AV CR.
Infrastruktura pro statistické vypocty a strojové uceni sestavd ze dvou klastrd, a to:
Numerického (HELIOS) a testovaciho Statistického (VKSTAT) klastru umisténych na KM FJFI
CVUT v Praze. Na téchto serverech bézi SW nastroje pro poufiti rozhodovacich a klasifika¢nich
stromU (napf. divergencni rozhodovaci stromy s uéitelem), konvolucnich neuronovych i
rezidualnich siti (CNN, CVN, ResNet), které jsou vyuZivany ve Fermilabu experimentem NOvA
k 3D rekonstrukci a separaci detekovanych drah neutrin na blizkém i vzdaleném detektoru, a
dale statistické algoritmy pro redukci dimenzionality fyzikalnich analyz a testovani homogenity
fyzikalnich proménnych pro simulovana data. Obsahuji téZ pokrocilejsi metody pro odhady
hustot pravdépodobnosti, napf. odhady distribucnich smési a transformované vicerozmérné
jadrové odhady ziskdvané metodou minimalizace divergencni D-vzdalenosti. Oba servery jsou
téz otevrené pristupné rlznym typUm uzivatel( a spolupracujicim studentlim z oblasti aplikaci
% dopravé, materialové defektoskopii, sociologickych prizkuma, apod.
Klastr v Ul AV CR vyuziva vykonné vypocetni grafické karty NVIDIA uréené pro strojové uéeni a
poskytuje extrémni vypocetni vykon pro vypocty v response fazi diky vyuZziti své patentované
technologie ,Hardwarovy evaludtor neuronové sité s prepinacimi jednotkami" (patent ¢.
306533). Soudasti klastru je také Siroké spektrum implementovanych algoritm( strojového
uceni. Klastr bude vyuzivan pro programovani nad hlavnimi deep-learning programovacimi
frameworky TensorFlow a PyTorch. Pfedmétem programovani budou jak algoritmy pro feseni
uloh fyzikalni povahy (separace a klasifikace dat ...), tak ulohy adresujici spolupraci Ustavu
s jinymi védnimi obory a s primyslovou praxi v rdmci projektd Technologické agentury CR.
VSechny tfi klastry umozZnuji paralelni vypocty pro vysoko-dimenzionalni problémy ¢asticové
fyziky a jsou propojeny vysokorychlostnimi po¢itacovymi spoji s vypocetni farmou FZU AV CR i
s Fermilabem.

Infrastruktura pro vzdalenou fidici mistnost NOvA, v budoucnu i pro DUNE (RCR - Remote
Control Room), ktera je lokalizovana na Katedfe matematiky FJFI CVUT. Z mistnosti je moZno
fidit cely experiment, Gcelem je umoznit moznost smén fyzik(l pfi provozu detektoru a sbéru
dat v rGznych svétovych ¢asovych pasmech. RCR je vybaveno dostate¢nou vypocetni kapacitou
a velkoplosnych monitorovacich a zobrazovacich panell a vysokorychlostnim sitovym
pfipojenim do Fermilabu. RCR bylo v 2018 homologovdna Fermilabem a umoZiuje provadéni
smén pro provoz detektoru a zaroven je vyuzivano k zacviku studentd a ke sménam provozu
detektoru NOVA.

Elektronickd a detektorova laboratof ve FZU AV CR a UK disponuje &istou mistnosti pro
testovani holych ¢ipd, vlastni klimatickou komorou a je velmi dobfe pfistrojové vybavena.
Vybaveni je priibézné modernizovano. V soudasnosti se pfipravuje na masivni testovani SiPM
fotodetektorll pro instalaci v experimentu DUNE. Kromé testovani je laboratof schopna
navrhovat vlastni elektronické desky a zajistovat malo-kusovou produkci. V dilné je mozno
vyrabét mensi mechanické soucdastky, napf. casti zafizeni na testovani SiPM detektorq,
pfipadné pro upgrade detektor( ve Fermilabu.

Sluzby VI maji pfimou navaznost na dlouhodobou vyzkumnou strategii hostitelskych instituci v oblasti
fyziky ¢astic a mohou tedy pocitat s jejich dlouhodobou podporou. Dlouhodoba podpora vyzkumnych
programt MSMT a daldich grantl umozZnila vznik sluzeb a €aste¢né i rozsifeni jejich kapacity.
Hostitelské instituce mély obvykle klicovou Ulohu pfi zfizeni sluzeb VI nabidnutim prostor, investic pro
jejich vystavbu a zakladni infrastruktury. Pofizeni kapacit VI pak bylo vazané na grantové financni
prostfedky. Provozni naklady nesou prevazné hostitelské instituce, nékde jsou sdileny s vyzkumnymi
projekty. Nap¥. FZU AV CR poskytl detektorovou a elektronickou laboratot, jiz pravidelné podporuje
zajisténim modernich ptistroji. Ustav té? vybudoval vypocetni sal s odpovidajicim chlazenim a
neprerusitelnym zdrojem energie.

Sluzby jsou provozovany aktualné existujicim persondlem. Z divodu nedostatecnych prostfedkd na
kvalifikovany personal dochazi k castym migracim a problémdm s udrzenim kvalifikovanych odbornika.
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Ziskani financénich zdrojl na prispévek k platim kvalifikovanych odbornikl z rlznych oblasti je jednim
z dulezitych cild této VI. VI téZ zavisi na praci vysoce kvalifikovanych technikl, elektroinZzenyrd,
pocitaCovych specialistd a vyzkumnikl pro podporu nejmodernéjsich metod statistické analyzy a
umélé inteligence.

Béhem celé doby bude klicové vyvijet poskytované sluzby, aby zlstaly na Spickové svétové Urovni
pomoci kontaktu s vyzkumnymi komunitami. VI bude organizovat a ucastnit se specialnich
mezindrodnich schlizi, workshopt a konferenci pro vSechny poskytované sluzby.

Experimenty ve Fermilabu jsou vybirany, aby splfiovaly nejpfisnéjsi svétova konkurenéni hlediska. Tyto
naroky jsou pfenaseny na vsechny resitele, véetné VI Fermilab-CZ. To, Ze experimenty ve Fermilabu
konzumuiji sluzby VI ve stejném relativnim objemu, je doklad toho, Ze je VI dokaZe neustale dodavat v
nejvyssi mozné kvalité.

VI dlouhodobé existuje a dodava popsané sluzby. Nejsou ocekdvany zadné udalosti, které by
narusovaly, ¢i znemoznovaly chod VI. Na druhé strané vsak pro kazdou sluzbu existuji neocekavana
technicka rizika, ktera ji mohou ovlivnit, jako je porucha ¢i zni¢eni néjaké zdsadni komponenty.
Dodavka sluzeb VI nezavisi na specialnich povolenich, ¢i licencich. Neutrinové svazky nezvysuji radiaci
a vzdaleny detektor je tak na bezpecnostni Urovni radiace pro vefejnost. Licence potrebuje pouze pro
provoz softwaru na pocitacich, vyuziva jak placené, tak neplacené licence dle pozadavk(i zdkona a
pravidel instituci.

Vysledky vyzkumu jsou publikovdny v kvalitnich mezindrodnich casopisech se zachovanim
standardnich zakon( pro dusevni vlastnictvi; Zddné specialni etické a pravni otazky nevznikaji. Vyzkum
a sluzby VI neovliviiuji pfimo Zivotni prostfedi, nepouziva geneticky material, nevyuZiva osobni data a
neni spojena s narodni bezpecnosti. Néktera reSeni mohou byt komeréné zajimava, pracovnici VI zvazi
moznost jejich patentovani.

Spickovy zakladni vyzkum probihd na hranici technologickych moZnosti a ¢asto ve spolupraci
s primyslem dochazi k vyvoji novych metod ¢i vyrobkd, které si rychle najdou uplatnéni v jinych
¢astech spolecenského Zivota.

2. MANAGEMENT VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY

VI postupné vznikla z aktivit, jejichz zarodky jednotlivé instituce obvykle dlouhodobé podporovaly. Po
ziskani statutu VI a s tim spojené finanéni podpory, bylo mozné podstatné rozsirit aktivity a pfijmout
nékolik ¢lenl resitelského tymu. Vztah fesitell/spolufesiteld k domovské instituci se obvykle pfilis
nezménil. Povinnosti vici VI jsou fizeny managementem VI, ostatni povinnosti plvodnim zplsobem.

Koncept fizeni VI reflektuje praktiky fizeni stfednich a velkych mezinarodnich kolaboraci, jejimz
predstavitelem jsou napfiklad experimenty NOvA a DUNE. Experiment je fizen Radou experimentu
(Institutional Board, dale jen ,,IB") a dvéma mluvcimi, ktefi jsou voleni vSsemi ¢leny kolaborace. Mluvci
maji vykonnou pravomoc a fidi vykonné a operacni struktury experimentu.

Rizeni VI je ur&itym pokraovanim této struktury. Byl ustanoven Lokalni fidici vybor (dale jen, LIB"),
ktery se sklada z fesitele a spolufesitelt VI. LIB miZe kooptovat dalsi ¢leny, zodpovédné za hlavni
sluzby, pokud je jiz nevykonavaji ¢lenové LIB je zodpovédny MSMT prostiednictvim fesitele VI a svym
domovskym institucim prostfednictvim resitele/spoluresiteld. LIB v ndvaznosti na pravidla jednotlivych
instituci rozhoduje, kterych experiment( se VI G¢astni, a ¢lenové LIB se zaroven stavaiji ¢leny jejich IB.
Tim je zajisténa reprezentace kazdého experimentu v LIB a téZ na nejvyssi Urovni reprezentace LIB
v experimentech.

LIB koordinuje pfispévky VI pro jednotlivé experimenty, dojedndva s experimenty jejich pfesny obsah
a dohlizi na jejich plnéni. K tomu m4d LIB pravidelné schlize s typickou frekvenci dva tydny, na které maji
pfistup i dalsi resitelé, pripadné zvani hosté. Schlize jsou poradané jako videokonference, aby se
zajistila moznost Ucasti kazdého resitele. Ze schizi je potizovan zapis, rozesilany vSem resiteliim.
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Rozhodovani LIB je provadéno ve snaze nalezeni shody vsech ¢lenl.. Dosud nebylo nutno poufZit
hlasovani. Prioritou je vybér kvalitnich experimentli ve Fermilabu, a to tak, aby se VI Gcastnila zhruba
tfi experimentl v rozdilnych fazich - po jednom koncicim, bézicim a pripravovaném. Tim dojde k
optimalnimu vyuZiti zazemi VI. V soucasné dobé to je koncici experiment DO, bézici NOVA (s vyhledem
na dalSich pét let béhu) novym experimentem DUNE, ktery je ve stavu ndvrhu a vystavby a za¢ne sbirat
data po ukonceni sbéru dat experimentem NOvVA. VI m(iZe ovliviiovat vyvoj experimentl pomoci svych
¢lenl LIB jako ¢lenl IB jednotlivych experimentl. Experimenty se obvykle snazi dosdahnout shody,
pokud to neni mozné, pak hlasuji. IB experimentu vytvafi a upravuje vnitfni pravidla fungovani
kolaborace, prijimani novych ¢lenl a zastupci instituci v IB tak mohou ovliviiovat jeho chod. LIB tedy
mUZe ovliviiovat experimenty minimalné poctem svych hlasl v jednotlivych experimentech. Vzhledem
k tomu, Ze néktefi ¢lenové LIB jsou zaroven resitelé experimentu, a tim mohou byt ¢leny 1B, mlze LIB
vykondvat manazerskou i védeckou roli. V rdmci VI spolupracuje nékolik podskupin (detektory, fyzika,
zpracovani dat, matematika a statistika). Vedouci jednotlivych skupin jsou podftizeni LIB, pfipadné jsou
pfimo jeho ¢leny. Clenové LIB jsou na svych pracovistich obvykle nadfizeni technikim na svych
pracovistich, proto m(ze LIB vykonavat i technickou slozku managementu. Technici zodpovédni za
sluzby se Gcastni pravidelnych schizi LIB.

VI je provozovana uvnitf instituci prijemce i spolupfijemc(, které hradi vétSinu platl resitel(, nabizeji
prostor pro provoz jejich sluzeb a zajistuji nékteré dalsi sluzby véetné administrativy. VI se spolupodili
na provozu detektor( v ramci mezinarodnich experiment( v laboratofi Fermilab.

Zfizeny mezinarodni poradni orgdn je slozen z teoretického fyzika, specialistll na stavbu a provoz
detektor( a na zpracovani experimentalnich dat. Tim je zajisSténa komplexni erudice tohoto organu,
ktery muze kvalifikované posuzovat nasmérovani VI v kontextu Spickového védeckého vyzkumu i
zpusobU realizace jednotlivych sluzeb. Organ dostava v predstihu navrhy vyroénich/zavéreénych
zprdvy a pred jejich uzavienim se fyzicky sejde v misté VI. Na spolecné schizi s LIB dojde k podrobné
diskusi mezi LIB a organem, ktery posoudi ¢innost a prednese navrhy. Ze schlize je pofizen zapis.

3. VYZKUMNE A JINE SPOLUPRACE VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY

Hlavnim cilem VI je podpora Ucasti ¢eskych védeckych pracovist na vyzkumu probihajicim ve Fermilabu,
jedné z nejvyznamnéjsich ndrodnich laboratofi pro ¢asticovou fyziku a urychlovace v USA. Fermilab je
primarné financovan Ministerstvem Energetiky USA a je fizen ,Fermi Research Alliance” tvofenou
,University of Chicago” a ,University Research Association”, konsorciem tvorenym 89 univerzitami z
USA, Kanady, Velké Britanie, Italie a Japonska. Kromé toho na vétsiné zde probihajicich experimentd
spolupracuji univerzity a vyzkumné Ustavy z celé fady zemi véetné evropského centra pro ¢dsticovou
fyziku CERN. Hlavni pozornost VI vénuje experimentim NOvA a DUNE. Na experimentu NOVA se v
soucasnosti Ucastni celkem 49 instituci ze Sesti zemi (USA, Velkad Britdnie, Ruska Federace, Indie,
Kolumbie a Ceska Republika), v pfipravé experimentu DUNE je nyni zapojeno okolo 184 instituci z 31
zemi Evropy, Asie a Ameriky. Jednoznacné lze tedy fici, Ze VI spolupracuje v rdmci velmi Siroké
mezinarodni sité védeckych instituci. Celkova spoluprace se samoziejmé sestava z fady dil¢ich ukold,
které nejsou feSeny vSemi institucemi ale konkrétnimi skupinami, do nichZ pfispivaji jen nékteré
instituce. Nékteré priklady nasi spoluprace budou zminény dale v textu.

Ucasti zastupct jednotlivych instituci sdrufenych ve VI v tzv. ,Institutional Board“ jednotlivych
experimentl se VI zaroven podili i na fizeni téchto experimentd.

V ramci VI spolupracuji dva Ustavy Akademie véd CR, Fyzikalni Gstav a Ustav informatiky, spole¢né s
dvéma univerzitami a to Karlovou univerzitou a CVUT v Praze. Dochézi zde ke spolupréci védc@ a
inzenyr( z rdznych obort — fyzik( zabyvajicich se ¢asticovou fyzikou, inZenyrd navrhujici elektronické
obvody pro detektory se specialisty na provoz vypocetni farmy, matematik( specializujicich se na
statistické problémy a neuralni sité. V neddvné dobé se do spoluprdace zapojila i skupina softwarovych
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inZzenyrU resici problematiku sbéru dat z detektor(. Tyto skupiny jednak spolupracuji mezi sebou a pfi
feSeni jednotlivych Ukold také s dalSimi institucemi. Jako pfiklad lze uvést pfimou spolupraci
elektronikl na vyvoji a testovani nizkoSumovych zesilovacd a zdrojd nizkého napéti s University of
Texas at Dallas a se spolecnosti Foton s. r. 0. s Nové Paky, nasi skupiny programatorl se skupinami z
CERNu, Fermilabu, University of Manchester a University of Liverpool na vyvoji softwaru pro sbér dat,
¢i detektorové laboratofe s INFN Bologna, INFN Milano, Caltechem, Fermilabem, Colorado State
University a Northern lllinois University na testovani fotodektor( typu SiPM

VI je oteviena spolupraci i s dalSimi ¢eskymi technickymi univerzitami a nabizi fadu zajimavych
studentskych témat jak pro vysokoskolské studenty, tak i pro stfedoskolaky. Kromé toho také diky
vyznamnému zapojeni laboratore CERN do experimentu DUNE spolupracuje svyzkumnou
infrastrukturou CERN-CZ anebo pro dostatecnou a stabilni konektivitu vypocetniho centra je nezbytna
Uzka spoluprace s CESNETem.

V oblasti primyslu zatim probiha spoluprace mensiho rozsahu. V soucasnosti existuje navrh na vyvoja
stavbu automatického stroje pro vyrobu optického kalibra¢niho systému pro jeden z moZnych
subdetektor(i blizkého detektoru experimentu DUNE. Zatim vSak stavba tohoto subdetektoru nebyla
schvalena kolaboraci. Dalsi moznosti zapojeni Ceského primyslu je do stavby infrastruktury pro
experiment DUNE, zejména do kryogenniho systému napt. dodavkou nadob na kapalny argon nebo
dodavkou feseni pro vysoké vakuum.

VI neni soucasti evropské vyzkumné infrastruktury ani neni zapsdna na Cestovni mapé Evropského
strategického féra pro vyzkumné infrastruktury.

4. OTEVRENY PRISTUP A UZIVATELE VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY

Velkad vyzkumna infrastruktura Fermilab-CZ zahrnuje detektory experiment( ve Fermilab, na jejichz
vyvoji, provozu, Udrzbé a modernizaci se VI podili a zafizeni provozovana pfimo institucemi VI. UzZivateli
VI jsou pracovnici vyzkumnych instituci a studenti univerzit sdruzenych ve VI a instituci spolupracujicich
na experimentech DO, NOvA a DUNE ve Fermilab. Clenem experimentu se miiZe stat kazdy, kdo o to
pozada a je prijat Radou experimentu (IB). Kazdy ¢len experimentu ma plny pfistup ke vSem sluzbam
poskytovanym VI.

Sluzby poskytované VI experimentiim ve FNAL mohou vyuZivat vsichni ¢lenové experiment( zdarma.
Obvykle vsak nevyuZivaji infrastrukturu pfimo, ale mohou zadat poZadavky na nabizené sluzby a po
jejich zpracovani obdrzi vysledky. Vypocetni farma VI Fermilab-CZ je soucasti sité podobnych
vypocetnich center (Open Science Grid, OSG) poskytujicich své kapacity experimentiim ve Fermilab.
Na strankach farmy (https://www.farm.particle.cz/twiki/bin/view/VS/VsGoliasEn) je mozné si pozadat
o lokalni ucet a néktefi ¢esti vyzkumnici ho i maji, ale obvykle neni potfeba, protoze uzivatelé k farmé
pfistupuji prevaziné pres OSG. Kaidy z experimentll ma skupinu zodpovédnou za produkci
simulovanych dat. Clenové této skupiny, pres skupinovy Uéet, zadavaji na farmé Glohy. Tento skupinovy
uzivatel zadal naprostou vétsinu uloh, jejichz vysledky byly dodany experimentu. Vysledky uloh
zpracovanych na vypocetni farmé VI pak uzivaji vSichni ¢lenové kolaborace. Vybaveni detektorové
laboratore je pfimo vyuZivano pouze ¢eskymi vyzkumniky, techniky a inZenyry, ale vysledky, zafizeni
na testovani detektorl svétla a vlastnosti testovanych komponent detektoru, vyuZivd opét celd
kolaborace. Specializované vypocetni klastry, kde jsou wvyvijeny a testovdny nové statistické a
analyzacni metody, pfimo pouzivaji pouze Cesti vyzkumnici zabyvajici se vyvojem téchto metod. Jejich
vysledky ale pouziva tym vyzkumnik( experimentu.

Experiment DO je ve své zavérecné fazi, sbér dat byl ukonéen v roce 2011, ale stale pokracuje jejich
zpracovavani a publikace vysledkl. Experiment DO stdle ma témér 400 spolupracovnikd z asi 70
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instituci, véetné CR, vétdina z nich jiZ nenfi aktivni. Zhruba polovina spolupracovnikd experimentu je z
USA, druhd polovina pak z ostatnich zemi celého svéta. Ceské instituce na DO jiz své aktivity prakticky
zastavily, nové studentské prace se nevypisuji, pouze se pokracuje v poskytovani podpory jiz
zavedenych analyzacnich metod. Experiment NOVA se nyni nachazi uprostied své produkéni faze a
Ceské vyzkumné instituce se aktivné podileji na jeho provozu, udribé a optimalizaci a dodavaji
potfebné sluzby od vypocetnich kapacit po vyvoj a testovani malych komponent detektor(i a analyzu
dat. Experiment NOVA ma v soucasnosti 255 spolupracovnik( ze 49 instituci z celého svéta véetné CR.
Z 255 clenl experimentu jich 164 plsobi na americkych univerzitach, ¢eské instituce maji dohromady
26 clenl experimentu. Pfedpoklada se, Ze nabirani dat bude pokracovat nejméné do roku 2024, pocet
¢lenskych instituci experimentu NOvVA stale roste, stejné jako velikost ceské skupiny. DUNE patti do
generace novych experiment( a nyni je ve fazi planovani, vystavby a testovani prototypl a ovérovani
technologii. Jiz nyni se na ném podili 1075 vyzkumnych pracovnik(, technik(, inZenyr( a studentd ze
184 instituci z 31 zemi a dali rychle pfibyvaji. Ceské instituce maji na DUNE 15 spolupracovnikd a jejich
pocet pravdépodobné v nejblizsich letech poroste.

Clenové experimentd, na kterych VI spolupracuje, maji plny pfistup ke viem datlim, vysledkiim
vytvofenym pomoci VI.

5. SOCIOEKONOMICKE PRINOSY VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY

VI slouzi primarné k zdkladnimu vyzkumu v asticové fyzice a neni pfimo navdzana na zadné vyrobni
odvétvi. Poznatky zdkladniho vyzkumu se v praxi vétSinou objevuji az se znaénym zpozdénim i kdyz
¢asto prinaseji vyrazny uzitek. Casticovd fyzika navazuje na pavodni vyzkumy pfirodnich zdrojd
ionizujiciho zareni zapocatych na konci 19. stoleti. V dnesni dobé se ionizujici zafeni pouziva v mnoha
oblastech, napf. v mediciné, v defektoskopii, bezpecnostnich aplikacich, pti konzervovani potravin,
archeologii a v mnoha dalSich oborech.

Vyrazné rychleji nez aplikace vysledkl samotného vyzkumu probiha transfer technologii vyvinutych
pro potieby samotnych experimentu. Jedna se hlavné o oblasti detekce ionizujiciho zareni, urychlovacu
Castic, simulaci procesl, distribuovanych vypocetnich systém(, zpracovani velkych objem( dat,
databazovych systémda. Tyto technologie nachazeji opét Siroké uplatnéni v oblastech jako je medicina,
informacni a zabezpecovaci technologie, financnictvi. Jako ptiklad Ize uvést stavbu supravodivého
urychlovace Tevatron, kterd prinesla na trh vyrobu supravodivych kabell a finanéné dostupné
supravodivé magnety, dnes Siroce pouZivané napt. v pfistrojich pro magnetickou rezonanci. Nebo
technologie World Wide Web (WWW), plvodné vytvofenad v CERN pro sdileni informaci, bez jejiz
vyrazné zdokonalené verze si jiz tézko pfedstavime dnesni internet. Podobna situace je s prostfedkem
GRID, vyvinutym v poslednich patnacti letech pro automatické sdileni a zpracovani velkych objem( dat
mezi vypocetnimi centry rozmisténymi po celém svété. Dnes fada komercnich spolecnosti nabizi na
obdobné bazi vypocetni kapacity vétsSinou oznacované jako ,,Cloud Computing”. Konkrétnim pfipadem
transferu technologii, na némz participuji nasi pracovnici je vyuZiti statistickych metod a umélé
inteligence vyvinutych pro zpracovani velkych objemU dat v ramci experimentu DO pro nedestruktivni
akustickou analyzu poruch materialu kovovych a kompozitnich dilG.

Prace na velkych experimentech, které pro svou narocnost jsou budovany a provozovany na zakladé
mezinarodni spoluprace, pfinasi hlavné studentlim cenné zkusenosti z prace v mezinarodnich tymech,
umoznuje spolecny vyvoj technologii i jejich transfer a ziskavani cennych kontakt(l. Studenti ¢asto
absolvuji ¢ast svého studia ¢i postdoktorandské pracovni pobyty na zahranic¢nich univerzitach. S takto
nabitymi zkusenostmi nasledné casto prechazeji do firemni sféry a tim ji znacné obohacuji a zvysuji jeji
konkurenceschopnost v mezinarodnim prostredi.

Kromé toho jsou ve velkych kolaboracich feseny i otazky rovnosti prilezitosti, férového a etického
jednani. Diky mezinarodnimu prostredi se Ize zde setkat s celou Skdlou pfistupl od nefeseni téchto
otazek az po prehnané formalizovani.
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ProtoZe VI se zabyva primarné fesenim otazek zakladniho vyzkumu, pfispévek k naplriovani Cild
udrzitelného rozvoje OSN je sekundarni zaleZitosti. Pfesto tento pfispévek neni marginalni, hlavné v
oblasti inovaci v priimyslu, kdy dochazi k transferu technologii z vice rozvinutych oblasti (statd) do
méné rozvinutych a podobné i i¢ast instituci s rozvinutym pristupem v rovnosti muzi a Zen vyviji i tlak
toto fesit i v dalSich zdcastnénych institucich. Také nelze prehlédnout, Ze mezindrodni spoluprace a
vzdélani prispivaji spiSe k mirovému feseni moznych konfliktd a k potladovani vlivu rdznych
nenavistnych populistickych hnuti.

VSechny instituce zucastnéné ve VI sidli v Praze, v oblasti s velmi nizkou nezaméstnanosti a obecné s
rozvinutou infrastrukturou. Hlavni tlak VI vyviji na posileni internetového ptipojeni a to z dlivodu vyuziti
jejich vypocetnich klastr( pti zpracovani velkych objema dat. Dale VI prispiva k udrzeni vysoké Grovné
vzdélani na zucastnénych univerzitach a propojeni univerzitniho a akademického vyzkumu.

6. UZNANE NAKLADY VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY

Navrhované uznané naklady projektu VI z prostfedk( ucelové podpory jsou ve vysi

rocné. Z toho jsou - osobni naklady, - ¢lenské poplatky, provozni
naklady. VI ma celkem 13,4 FTE, realizovanych 30 osobami. Z ucelové podpory je navrhovana platba
osobnich nakladd pro 3,9 FTE, zbyvajicich 9,5 FTE je hrazeno domovskymi institucemi.

Vzhledem k urcitym rozdiliim ve zplsobu odménovani mezi jednotlivymi spolupracujicimi institucemi,
byla pouzita nasledujici klasifikace a hladiny pfijmu

- Seniorni vyzkumnik
- Juniorni vyzkumnik
- Ph.D. student

- Student

- Technicky pracovnik
- Administrator

Hodinovy ptijem je uveden vcetné zakonnych odvodd.

Management VI tj. LIB (viz kapitola 2) je tvofen seniornimi vyzkumniky a je tedy na této Urovni financné
ohodnocen. Aktualné je do jednotlivych posic zarazeno ve vySe uvedeném poradi 12,5, 1, 4, 7, 1
pracovnik. Domovské instituce doddavaji kromé mezd téz vSeobecnou administrativni podporu,
prostory, laboratore, ¢astecné i jejich vybaveni.

Mezindrodni experiment DUNE stanovil c¢lenské poplatky pro spolupracujici vyzkumné pracovniky
s Ph.D., ¢i ekvivalentem na urovni 7 tis. americkych dolarl na pracovnika rocné. V navrhu je
navrhovana platba 8 clenskych poplatk(l. Pro obdobi vlastni stavby detektoru (po 2022) se planuje
navyseni Clenskych poplatkd. Tyto navrhy predloZi experiment ke schvdleni mezindrodnimu vyboru
financnich agentur (RRB — Research Review Board).

Provozni naklady projektu jsou uréeny na provoz nasich experimentli ve Fermilabu a provoz nasich
infrastruktur v CR. Ve Fermilabu se snaZime udriet nepfetriitou pfitomnost alespori jednoho
spolupracovnika (realizovanou rlznymi osobami podle charakteru aktivit). Obvykle prejimame
zodpovédnost za néjakou aktivitu, na které se dlouhodobé podilime jak praci, tak pripadné financné.
Jednd se o hardwarovou a softwarovou spolupraci, smény na provozu detektoru, vystavbu a provoz
testovacich ozafeni na svazcich ¢astic. Dale jsou provozni naklady uréeny na provoz domdci
infrastruktury, vypocetnich center, detektorovych laboratofi, vybaveni pro resitele. Z prostredk( je
kryt rozvoj center, opravy, elektricka energie, apod. Podpora nejmodernéjsich statistickych metod a
metod umélé inteligence vyzaduje Uzkou spolupréci s analyza¢nimi tymy ve Fermilabu v celkovém
planovaném rozsahu 5 mésicli rocné, krytych tfemi specialisty. Dale z ddvodu clenstvi v fidicich
organech experiment( se Ucastnime zasedani fidicich organ(, pravidelnych kolaboracénich porad. To
zajistuje té7 zpétnou vazbu pro udrZovani infrastruktury v CR na $pickové trovni.
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Dale se podilime na vyvoji, stavbé, provozu a testovani prototypl detektoru DUNE na svazku castic.
Aktualné tyto prace probihaji v CERN (ProtoDune) a budou postupné presunuty do Fermilabu a mista
umisténi vzdaleného detektoru v Leads v Jizni Dakoté. Jedna se o vlastni vyvojové prace nasich fyziki,
inzenyrd a technikd v CR a mistech experimentd, doddvkou sluzeb nasimi laboratofemi, & simula¢nich
sluzeb nasimi vypocetnimi kapacitami, pfispévkem na pofizeni vybaveni, dodavek od ceského, i
zahrani¢niho primyslu. Na tyto aktivity je planovana c¢astka

Organizujeme technické workshopy, ¢i konference jak v CR, tak v zahrani¢i a U¢astnime se kli¢ovych
zahranic¢nich tematickych porad a konferenci v ndvaznosti na aktivity VI. Jejich i¢elem je udrZet sluzby
VI na Spickové Urovni a vcas je upravit pro nové experimenty. Téchto aktivit se Ucastni i spolupracuijici
studenti, ktefi se takto zapojuji do celosvétové cCasticové komunity. Celkovy plan je pokryt az
2,5 Clovékoroku zahranic¢nich pobyt(, kdy ovsem kazdy druh pobytu vyZaduje jinou strukturu nakladd.
Soucasti jsou i naklady na provoz a udrzbu automobilu, pouZivaném pracovniky VI ve Fermilabu, ktery
byl pofizen FZU AV CR. Provoz vlastniho automobilu pomohl podstatné snizit naklady na prondjem
auta, které je zde nezbytné. Nakupni cena ojetého automobilu se zaplatila za prvni rok.

RezZijni ndklady odrazeji naklady spjaté s provozem infrastruktury. Nevztahuji se na investice a ¢lenské
poplatky. Rezijni naklady hostitelské instituce byly stanoveny ,Full Cost” metodou. Analyza nakladt
byla provedena ve spolupraci s firmou ,Deloitte Advisory Ltd.“ a je specifikovana v , Rozhodnuti
Feditele Fyzikdlniho Gstavu AV CR, v. v. i., & 300/2012. Nasledné byl cely postup a metodologie
auditovany firmou ,BDO CA Company, a. s.”. Kalkulace reZijnich nakladl je kazdym rokem
aktualizovana. Soucasna hodnota 11,75% byla vypoctena z Ucetni uzavérky pro rok 2017. Obdobné
jsou rezijni naklady partnerskych instituci stanoveny v souladu s vnitfnimi pravidly téchto instituci,
které pouzivaji metodu ,flat rate" ve vysi: UK 20 %, CVUT v Praze 19 % a Ul AV CR 20 %. ReZie je pouZita
na vydaje pfimo souvisejici s provozem VI (elektrickd spotfeba a provoz ¢asti vypocetnich center,
laboratofi a pracovnich mist, administrativni a kancelarské sluzby pro VI, apod.). Odhadované reZijni

naklady VI Fermilab-CZ ¢ini asi- roéné,- za obdobi 2020-22.
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Fermilab-CZ

Priloha Il - Detailni rozpocet Projektu a uznané naklady Projektu (v tis. Kc)

Celkem

2020 2021 2022 Celkem
Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace
naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT

Osobni naklady

Investice

Clenské poplatky

Provozni naklady

Celkem

PIl-1

36 454




Fermilab-CZ

Pfiloha Il - Detailni rozpocet Projektu a uznané naklady Projektu (v tis. K¢)

Fyzikalni ustav AV CR

2020 2021 2022 Celkem
Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace
naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT

Osobni naklady

Investice

Clenské poplatky

Provozni naklady

Celkem




Fermilab-CZ

Pfiloha Il - Detailni rozpocet Projektu a uznané naklady Projektu (v tis. K¢)

Univerzita Karlova

2020 2021 2022 Celkem
Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace
naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT

Osobni naklady

Investice

Clenské poplatky

Provozni naklady

Celkem

4841




Fermilab-CZ
Pfiloha Il - Detailni rozpocet Projektu a uznané naklady Projektu (v tis. K¢)
Ceské vysoké technické uéeni v Praze

2020 2021 2022 Celkem
Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace
naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT

Osobni naklady
Investice

Clenské poplatky
Provozni naklady
Celkem 6 946




Fermilab-CZ

Pfiloha Il - Detailni rozpocet Projektu a uznané naklady Projektu (v tis. K¢)

Ustav informatiky AV CR

2020 2021 2022 Celkem
Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace
naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT

Osobni naklady

Investice

Clenské poplatky

Provozni naklady

Celkem

1596




PRILOHA 111 - ROZDELENi ODBORNYCH CINNOSTi PRI RESENi PROJEKTU

FERMILAB-CZ
Nazev: Vyzkumna infrastruktura pro experimenty ve Fermilab
Akronym: Fermilab-CZ
Védni oblast: Fyzikalni védy a inZenyrstvi
Ptijemce: Fyzikalni Gstav Akademie véd Ceské republiky

Statutdrni orgdn:  RNDr. Michael Prouza, Ph.D.
Odpovics osobo: |
Dalsi Ucastnici: Ceské vysoké uceni technické v Praze

Univerzita Karlova

Ustav informatiky Akademie véd Ceské republiky

Webové stranky:  http://www.particle.cz/infrastructures/fermilab-cz/

1. Rozdéleni odbornych cinnosti pfi feseni projektu
Odborné ¢innosti pro reseni projektu jsou rozdéleny nasledovné:

e FZU
0 Podilet se na fizeni Fermilab-CZ
0 Podilet se na stavbé, provozu a Udrzbé a upgradu experimentd
0 Odpracovat servisni ukoly
0 Podilet se na hromadném zpracovani dat ve vypocetni farmé ve FZU a UK
0 Podilet se na vyvoji a méreni detektor(l v detektorové laboratofri

0 Podilet se na fizeni Fermilab-CZ

0 Podilet se na stavbé, provozu a Udrzbé a upgradu experimentd

0 Odpracovat servisni ukoly

0 Podilet se na hromadném zpracovani dat ve vypocetni farmé ve FZU, UK a
specializovanych prostiedcich CVUT

0 \Vyvijet aimplementovat nové statistické a nestatistické metody zpracovani dat

0 Podilet se na vyvoji a méreni detektor(l v detektorové laboratofi

0 Podilet se na vyvoji a provozu systému sbéru dat (DAQ)

0 Podilet se na fizeni Fermilab-CZ

0 Odpracovat servisni ukoly

0 Podilet se na hromadném zpracovani dat ve vypocetni farmé ve FZU, UK a
specializovanych prostredcich Ul

0 Vyvijet aimplementovat nové statistické a nestatistické metody zpracovani dat

0 Podilet se na fizeni Fermilab-CZ
0 Podilet se na stavbé, provozu a udrzbé a upgradu experiment


http://www.particle.cz/infrastructures/fermilab-cz/
http://www.particle.cz/infrastructures/fermilab-cz/

0 Odpracovat servisni ukoly
0 Podilet se na hromadném zpracovani dat ve vypocetni farmé ve FZU a UK
0 Podilet se na vyvoji a méreni detektor(l v detektorové laboratofi
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