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I.1.

.2.

(dale jen , Spolufesitel”)

(dale jen , Projekt”),

a to za podminek Projektu stanovenych Poskytovatelem.

. Tato Smlouva o Ucasti na fe$eni projektu Observatof Pierra Augera - Gcast Ceské republiky (déle jen

»Smlouva o ucasti na projektu”) je podkladem pfilohy €. Il smlouvy mezi Poskytovatelem a Pfijemcem o
poskytnuti Ucelové podpory na teseni projektu velké vyzkumné infrastruktury s ndzvem Observator
Pierra Augera - Ucast Ceské republiky (déle jen ,Smlouva o poskytnuti podpory“), jeji? uzavieni se
predpoklada do 31. 12. 2019 a je podminkou ucinnosti zavazk(i spojenych s realizaci Projektu.

. Projekt je specifikovan

1.3.1. Pfilohou I. - popis projektu velké vyzkumné infrastruktury, ktery obsahuje cile Projektu a jeho
predpokladané vysledky.

1.3.2. Pfilohou Il. - predpokladana vyse celkovych nakladd Projektu a jejich clenéni ¢asové (ndklady
v jednotlivych letech fesSeni Projektu) i Ucelové (podle druhu vydajli) a celkova vyse podpory
vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci z vefejnych prostfedkll (dale jen "Podpora") a jeji
¢lenéni véetné jejiho vycisleni pro kazdého Gcéastnika zvlast.

. Zméni-li se Smlouvou o poskytnuti podpory obsah P¥ilohy I. a Pfilohy Il. Smlouvy o ucasti na projektu,

jsou pro Smluvni strany zavazné Gdaje odpovidajici Smlouvé o poskytnuti podpory.

Il. Koordinace ¢innosti Smluvnich stran

Cinnost dal$ich Gcastnikd Projektu dle €. 1.1 koordinuje PFijemce prostfednictvim Hlavniho fesitele
projektu.

Dalsi ucastnik je povinen fidit se pokyny, které Pfijemce vyda za ucelem koordinace projektovych ¢innosti
a plnéni podminek Poskytovatele.

lll. Rozdéleni odbornych ¢innosti Projektu

I1l.1.Rozdéleni odbornych ¢innosti Projektu je stanoveno Ptilohou Ill. této smlouvy, ktera je pro UK i Dalsi

Ucastniky zavazna.

[Il.2.Nastane-li v pribéhu feSeni Projektu nesoulad mezi rozdélenim odbornych cinnosti a poZadavky

vyplyvajicimi z Projektu, je Pfijemce opravnén jednostranné zménit Pfilohu C. Ill. tak, aby bylo dosazeno
vysledk a cild Projektu. O této zméné je Prijemce povinen informovat Dalsiho ucastnika v souladu s ¢l.
XI. této smlouvy.

IV. Poskytovani Podpory

IV.1. Prijemce je povinen poskytnout ¢ast Podpory pfipadajici na Dalsiho Ucastnika projektu dle Smlouvy o

poskytnuti podpory ve znéni jejich pripadnych dodatkd, a to nejpozdéji v prvnim roce jejiho poskytnuti
do 20 kalendarnich dnli ode dne, kdy ji obdrzel od Poskytovatele a v dalsich letech jejiho poskytovani
do 30 kalendafnich dnd ode dne, kdy ji obdrzel od Poskytovatele.

IV.2. Pro ucely tohoto Projektu vede Dalsi ucastnik ucet é.:_

IV.3. Dalsi ucastnik bere na védomi, ze poskytnuté financni prostfedky jsou ucelové vazany. Dalsi ucastnik

se proto zavazuje Podporu ¢erpat vylucné v souladu dle podminek Poskytovatele.



V. Uprava prav k vysledkiim

V.1. Prava k vysledk(m Projektu patfi tém ucastnikim Projektu, ktefi se na jejich vytvoreni podileli, a to
v poméru, v jakém k vytvoreni vysledku prispéli svoji tvaréi ¢innosti.

V.2. Ma-li Ucastnik Projektu vyluénd prava k vysledku, je vyuZiti vysledklli mozné zejména vyukou,
vefejnym Sifenim vysledkd vyzkumu na nevyluéném a nediskriminacnim zakladé nebo transferem
znalosti. Pokud prava k vysledkim Projektu maji oba tGcastnici, je vyuZziti vysledkl Projektu mozné na
zakladé pisemné dohody Ucéastnikid a to pro Ucely a podle zasad uvedenych v predchozi vété.

VI. Prohlaseni Dalsiho ucastnika o pristoupeni k zavazkilim PFijemce

VI.1. Dalsi ucastnik potvrzuje, Ze se v dostatecné mirfe sezndmil s Pfilohou lll. a zavazuje se splnit tu ¢ast
Projektu, kterd je pro néj vymezena.

VI.2. Dalsi dcastnik potvrzuje, Ze plné akceptuje veskeré znamé podminky Projektu stanovené
Poskytovatelem a vyslovné prohlasuje, Ze na zakladé uzaviené Smlouvy o poskytnuti podpory se zavazuje

VI.2.1. plnit veskeré povinnosti Dalsiho Ucastnika vyplyvajici ze zavazk( mezi Pfijemcem a
Poskytovatelem,

VI.2.2. poskytovat soucinnost umoZznujici Pfijemci dodrZovat jeho zavazky vici Poskytovateli
v souvislosti s Projektem,

VI.2.3. umoznit vykon kontroly plnéni povinnosti DalSiho ucastnika vrozsahu a zplsobem
stanovenym Poskytovatelem,

VI.2.4. dodrZovat podminky pro ¢erpani Podpory stanovené Poskytovatelem,

VI.2.5. poskytovat soucinnost umoznujici Pfijemci dodrZovat jeho zdvazky vici Poskytovateli
v souvislosti s Projektem, zejména

VI.2.5.1. v pfedstihu 10 pracovnich dni pred ukonéenim lhlty pro podani zprav a informaci
Poskytovateli predat pfislusné (pozadované) podklady Prijemci,

VI.2.5.2. kvyzvé Pfijemce poskytnout potfebnou informaci o Projektu bez zbytecného
odkladu,

VI.2.5.3. k vyzvé Pfijemce ucinit opatfeni nezbytné pro splnéni podminek Poskytovatele,

VI.2.5.4. zajistit (koordinovat) odbornou ¢innost dle pokyn( Resitele.

VII. Odpovédnost Dalsiho tucastnika

Bude-li v pribéhu reseni Projektu nebo po jeho ukonceni pti finan¢ni nebo jiné kontrole zjisténo poruseni
podminek Projektu s nasledkem finan¢niho postihu na strané Pfijemce stim, Ze DalsSi ucastnik takové
poruseni zavinil nebo k nému svym zavinénim pfispél, je Dalsi GCastnik povinen uhradit Pfijemci podil
finanéniho postihu dle miry svého zavinéni.

VIII.  Informacni povinnost DalSiho tGcastnika

Dalsi ucastnik je povinen pisemné informovat Pfijemce o zménach, které nastaly v dobé ucinnosti této
smlouvy a které by mohly mit vliv na feseni Projektu, a to do 7 kalendarnich dnl ode dne, kdy se o takové
skutecnosti dozvédél.

IX. Informacni povinnost Pfijemce

Pfijemce se zavazuje predlozit DalSim ucastnikim Smlouvu o poskytnuti podpory a kazdy jeji dodatek vzdy
do 7 kalendarnich dnl ode dne, kdy podepsanou smlouvu nebo jeji dodatek od Poskytovatele obdrzi.



X. Zavérecna ustanoveni

X.1. Prava a povinnosti Smluvnich stran neuvedené vtéto smlouvé jsou stanoveny zejména zdk. C.
130/2002 Sb., o podpore vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci z vefejnych prostfedkd a o
zméné nékterych souvisejicich zakon(, v platném znéni, zak. ¢. 218/2000 Sb., o rozpoctovych
pravidlech a 0 zméné nékterych souvisejicich zakond, v platném znéni, a zék. ¢. 89/2012 Sb., obéansky
zakonik, v platném znéni.

X.2. Pfilohou této smlouvy je Pfiloha I, Ptiloha Il a Pfiloha lII.

X.3.  Smluvni strany vyslovné souhlasi s tim, aby smlouva jako celek véetné vsech pfiloh byla uvetejnéna
vsouladu se zakonem ¢. 340/2015 Sh., o zvlastnich podminkach uc¢innosti nékterych smluv,
uverejiovani téchto smluv a registru smluv, v platném znéni. Uverejnéni smlouvy prostfednictvim
registru smluv zajisti Prijemce.

X.4. Tato smlouva je provedena v 5 vyhotovenich s platnosti originalu, z nichz 3 jsou urceny pro Pfijemce (z
toho jedno vyhotoveni obdrii Poskytovatel a jedno Resitel), 2 pro Daldiho Uéastnika, z nich? jedno
obdrZi Spoluresitel.

Prijemce: RNDr. Michael Prouza, PhD., feditel datum:

Dalsi ucastnik: prof. RNDr. Jan Kratochvil, CSc., dékan datum:

Resitel: Prof. Jan Ridky DrSc. datum:

Spoluresitel: doc. RNDr. Dalibor Nosek, Dr. datum:



PRILOHA | — POPIS PROJEKTU VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY
AUGER-CZ

Nazev: ObservatoF Pierra Augera — G¢ast Ceské republiky
Akronym: AUGER-CZ
Védni oblast: fyzikalni védy a inZenyrstvi
PFijemce: : FyzikaIni Ustav AV CR, v. v. i.
Statutarni organ: RNDr. Michael Prouza, Ph.D.
odpoveans osob I
DalSi ucastnici: Univerzita Palackého v Olomouci
Univerzita Karlova

Webové stranky: http://www.particle.cz/infrastructures/auger-cz/

1. ZAMERENI A VYZNAM VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY

Smyslem vyzkumné infrastruktury (dale jen ,VI1“) Observatof Pierra Augera — Ucast Ceské republiky je
prispét k hlubsimu pochopeni zdroji kosmického zareni ultra-vysokych energii ve vesmiru a transportu
téchto castic od vesmirnych zdroja k zemi. VI pfispiva k provozu, udrzbé a vylepSovani detekcnich
zafizeni na Observatofi Pierra Augera (dale jen ,OPA“) — nejvétSim mezinarodnim detekcnim zatizeni
kosmického zareni na svété, které je umisténo na vice nez 3 000 ¢tverecnich kilometrech v argentinské
pampé. Observatoi méfi rozsahlé spriky sekunddrniho kosmického zafeni v atmosfére vznikajici
interakcemi primarni nabité ¢astice pfilétajici z kosmu s atomovymi jadry atmosférickych plynd. CR
jako jeden z klicovych pfispévk( dodala a sestavila 15 z 27 zrcadlovych teleskopl fluorescenéniho
detektoru. Mnoho let ¢eské skupiny nesou hlavni zodpovédnost za provoz tohoto zafizeni. ZkuSenosti
svyvojem optiky a konstrukci teleskopl vedly nedavno i kvystavbé prvniho prototypu
zjednoduseného fluorescenéniho teleskopu - Fluorescence detector Array of Single-pixel Telescopes
(dale jen ,,FAST“). DalSim prispévkem Ceské casti VI je vyvoj technologickych feseni pro systémy
monitorujici vlastnosti atmosféry nad observatofi. V laboratofich Fyzikalniho Gstavu AV CR, v. v. i., (dale
jen ,,FZU AV CR“) a Univerzity Palackého v Olomouci (déle jen ,,UP v Olomouci“) se vyviji také zcela
nové detekcni techniky pro studium kosmického zareni a ndsledné jsou testovany na observatofi.
Ceské skupiny se podileji na modernizaci Observatofe (upgradu), ktery spociva v instalaci dodate¢nych
detektorl a vymeéné elektroniky.

OPA sdruzuje celkem 17 zemi z celého svéta. Ideovy navrh vznikl v 90. letech a CR byla pfijata jako
¢lenskd zemé v roce 1997. V letech 2000-2008 byl za pomérné silné Gcasti CR postupné postaven jak
fluorescencni detektor sestavajici ze Ctyf stanic, z nichz dvé jsou vybaveny ¢eskymi zrcadly, tak i sit vice
nez 1 600 stanic detektoru povrchového. Observatof je umisténa v Argentiné v provincii Mendoza
pobliz mésta Malargilie. Volba pozice observatofe na jizni polokouli je dana viditelnosti jadra nasi
Galaxie a mnoiZstvim blizkych aktivnich galaxii, které by ze severni polokoule nebyly v takovém
mnoZstvi pozorovatelné. V soucasnosti se prace na observatofi Uéastni tfi ceské instituce: FZU AV CR,
Univerzita Karlova (dale jen ,,UK“) a UP v Olomouci. Ceska optickd feseni pouzivana na observatofi byla
vyvinuta ve Spole¢né laboratote optiky UP v Olomouci a FZU AV CR (déle jen ,SLO*). P¥istup k datim
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observatofe maji v CR nejen zaméstnanci zi¢astnénych instituci, ale i studenti dal$ich vysokych gkol,
nejcastéji Ceského vysokého uceni technického v Praze, a VI zlstava oteviena spolupraci s dalSimi
¢eskymi Skolami a vyzkumnymi Ustavy.

Rozdéleni cinnosti mezi zapojenymi institucemi dlouhodobé odpovidd expertizdm jednotlivych
pracovist. FZU AV CR se soustfedi na zajisténi atmosférické kalibrace Observatore, provozuje roboticky
teleskop FRAM, podili se na upgradu elektroniky povrchovych detektort a pfes pracovisté SLO zajistuje
kalibraci a udrzbu optickych komponent fluorescencnich teleskopd. UP v Olomouci v ramci SLO
zodpovida za kalibraci optickych komponent Observatofe, testovani prototypu teleskopu FAST a podili
se na monitoringu atmosféry. Odbornici z UK maji na starosti analyzu efektivity provozu
fluorescencnich detektorll vcetné nizkoenergetického rozsSifeni. VSechny instituce se ucastni
operatorskych smén OPA.

Observator patfi mezi celosvétové nejdulezitéjsi fungujici vyzkumné infrastruktury v astrocasticové
fyzice. Kosmické zareni, které na ni lze pozorovat, dosahuje neuvéfitelnych energii az 10 milidn(
teraelektronvoltl. Pro srovnani — energie protonl ve svazcich na nejvykonnéjsim soucasném
urychlovaci LHC (Large Hadron Collider) je ,,jen” necelych 10 teraelektronvoltd. Na druhou stranu jsou
takto energetické kosmické castice velmi vzacné — dopadaji na zemi s frekvenci nizsi neZ deset na
kilometr ¢tverecni za stoleti. Z tohoto divodu je detekcni plocha povrchovych detektor( a detekéni
objem detektor( fluorescencnich tak obrovsky.

Mezi nejdilezitéjsi védecké otazky, které se na OPA zkoumaji, patfi analyza chemického sloZeni téchto
unikatnich ¢astic, studium jejich zdrojli ve vesmiru, mechanismus jejich vzniku a pochopeni interakci
srazek téchto castic s atomovymi jadry atmosférickych plynd pfi energiich daleko presahujicich
moznosti soucasnych urychlovacl. K plnému zodpovézeni téchto otazek je nezbytné dovybavit
observator dal$im systémem povrchovych detektort, ktery pom(ze predevsim lépe odlisit lehka a
tézka primarni atomova jadra pfilétajici z vesmiru.

Po dokonceni fluorescencnich teleskopll se cesti experti vénuji kromé analyzy vyslednych dat
observatore zejména provozu detektor(, Ucastni se pravidelnych smén, organizuji je, maji na starosti
kalibra¢ni data a vénuji se studiu okamzitych vlastnosti atmosféry. Za timto ucelem cesti odbornici
vyvinuli a v soucasné dobé vylepsuji predevsim dva dalsi systémy ceského plvodu: systém
celooblohovych kamer monitorujicich obla¢nost a vnéjsi svételné podminky a také opticky roboticky
dalekohled FRAM, ktery umoZniuje napf. skenovat smér a okoli ptiletu zajimavé kosmické sprsky takika
v redlném case. O vystavbé dalSiho systému FRAM v argentinské pampé se jednd a v nasledujicich
letech bude postaven a vyzkou$en v CR a poté pfevezen na Observatof. Nejen data ze samotné
Observatore, ale i data z teleskopl FRAM jsou poskytovana Siroké komunité astrocasticovych fyzikl a
v pfipadé FRAM i ceskym astronomlim, a to dokonce vcetné astronom( amatérskych. Politika
otevieného pfistupu tak hraje podstatnou roli i u mensich detekcnich systémU. Observator dale
poskytuje sluzby i expertdim z jinych obor(, jako je geofyzika a fyzika atmosféry. Podstatna je role
Ceskych védcl i pti casové naroénych pocitacovych simulacich pribéhu rozvoje sprsek v atmosfére a
nasledné simulace odezvy detektoru. Cesti odbornici pro tento G&el iniciovali vyuziti gridovych nastrojti
a tzv. virtudlni gridova organizace VO AUGER zaloZzena a spravovana v Praze nachazi podporu
Spickovych pocitacovych center po celém svété. V posledni dobé byly ¢eskou skupinou dokonceny a
zpristupnény nejnovéjsi a nejrozsahlejsi knihovny sprsek kosmického zareni a dalsi podobné knihovny
se pripravuji. Olomoucka laboratof SLO slouzi na OPA nejen jako misto vyroby optickych prvki (a to
nejen zrcadel), ale také jako referencni opticka laborator pro studium optickych vlastnosti komponent
detektoru a jejich ¢asovych zmén.

Ucast CR na OPA a velmi aktivni role ¢eské &asti VI viditelné stimuluje védecké prostiedi v CR, a to
nejen v oboru astrocasticové fyziky, ale i v celé optice, Casticové fyzice a astrofyzice. Multidisciplinarita
je charakteristickym rysem astroc¢asticové fyziky a v CR vedla k vytvoreni tymu slozeného z odbornik(
hned tfi obor( — optiky, Casticové fyziky a astronomie. Spoluprdce na technologickych fesenich
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s ¢eskym optickym préimyslem je jednim z dGleZitych aspekt(i VI a i to pomahd etablovat CR jako jednu
z klicovych zemi observatore a budovat dobré jméno Ceské astrocasticové fyziky ve svété.

U&ast na Observatofi Pierra Augera predstavuje zatim dosud nejvétsi zapojeni ¢eskych odbornikd do
jakéhokoli astrocasticového experimentu vibec a vede k rozvoji celého oboru na fadé vysokych skol.
Na FeSeni jednotlivych Ukoll se podileji jak zkuSeni védci, tak i desitky studentl v ramci svych
bakalarskych, diplomovych a disertacnich a praci. Zapojeni do VI vedlo ke zfizeni dedikovanych kurz
astrocasticové fyziky na nékolika vysokych $kolach a k zalozeni oddéleni astro¢asticové fyziky ve FZU
AV CR. Ceské zapojeni do OPA navazuje na dlouhodobou technologickou tradici ¢eskych optickych
prvkli a zejména sklenénych zrcadlovych segmentl vyvinutych pro potfeby mezindrodnich
astrocasticovych experimentll a instalovanych napf. na drivéjSich cerenkovskych zrcadlovych
teleskopech Cherenkov Array at Themis (dale jen ,,CAT“) a také ChErenkov Low Energy Sampling and
Timing Experiment (dale jen ,,CELESTE”). Také na OPA se nachazi zrcadla (tzv. ultralehka segmentova
zrcadla, ze kterych se sklada celkem 15 optickych teleskopl fluorescencnich detektor(l, kazdy o
rozmérech 3,6 x 3,6 m), které byla vyrobena v CR odbornym opracovanim a napafenim odrazné vrstvy
na polotovar dodany &eskou skldrnou. Vklad CR do OPA se pfitom zdaleka netykd jen konstrukce
zrcadlovych teleskop fluorescenéniho detektoru. Po fadu let je ¢eska skupina spoluodpovédna za
provoz fluorescencéniho detektoru ve vétsi mife, nez u predchozich projekti v astrocasticové fyzice.

Z védeckého pohledu je Observatof Pierra Augera jednou z nejvyznamnéjSich vyzkumnych
infrastruktur soucasné astrocasticové fyziky a v oboru kosmického zareni extrémnich energii je
nejvyznamnéjsim experimentem vibec. Odkryvani tajemstvi kosmického zareni na Observatofi Pierra
Augera patii mezi priority fady evropskych strategickych dokumentd, jako jsou napf. studie ASPERA
(AStroparticle ERAnet) a ApPEC (Astroparticle Physics European Coordination). Ceskému prostiedi
observatof umoZziuje byt v dennim kontaktu s pfednimi védci v oboru a spolupracovat s nimi pfi feSeni
nejaktualnéjsich problémud moderni fyziky. Observator poskytuje dosud nejrozsahlejsi a nejpresnéjsi
data o sprskach kosmického zareni extrémnich energii, jaka byla kdy k dispozici. Jako ¢lenska zemé ma
CR k témto datdm plny piistup. Cesti védci tak spolupracuji na fedeni nejddlezitéjsich védeckych témat
oboru, jako jsou napfr. energetické spektrum pfilétajicich ¢astic, sloZzeni kosmického zareni, ¢asticové
interakce pfi energiich za mozZnostmi soucasnych urychlovacd ¢i studium zdroji ve vesmiru, které
zodpovidaji za vznik studovanych ¢&astic.

Tak jako je zfejmy pfinos observatore ceskému védeckému prostiedi a jeho konkurenceschopnosti, je
podobné evidentni i pfinos ¢eskych odbornikd pti spolupraci s mezinarodnimi partnery. Samotna Ucast
zviditelfiuje CR a zvétduje jeji atraktivitu mezi v&dci v zahranici. Cilem €eskych skupin je poskytovat
tradicni sluzby typické pro toto prostfedi — know how v oblasti optickych reseni zrcadlovych teleskop,
kalibraci optickych systém, monitoring atmosféry, vypocty na gridu apod. Nejen v téchto oblastech
se stala CR uzndvanym partnerem, se kterym zahraniéni instituce po¢itaji a kterému davéruji.

VI se snazi byt v ¢astém kontaktu také s (Ceskou) laickou verejnosti. Nékolik studentd stfednich skol
dojizdi na pracovisté eskych instituci, aby se p¥imo podileli na fedeni nékterych dil¢ich problém. Cast
dat je zpfistupfiovdna verejnosti ve srozumitelném a predzpracovaném formdatu tak, aby mohla byt
vyuZivana napt. pro pedagogické ucely v hodindch fyziky. Clenové éeského tymu ro¢né prednéseji také
na desitkach verejnych akci a na skolach.

Vyznam VI Observatof Pierra Augera — Ucast Ceské republiky by se dal shrnout nasledovné:

—  Ceska optika a sklo (véetné technologickych feseni z komercni sféry) jsou viditelné na prestizni
mezinarodni VI; podobné pozitivné se da hovofit i o Ceskych zafizenich napt. v oblasti
monitoringu atmosféry;

—  CeSti védci maiji plny pfistup ke zcela unikatnim datlim;

— Observatof Pierra Augera svym inspirujicim a konkurenénim prostfedim stimuluje vyvoj
astrocasticové fyziky, podobné stimulujici vliv ma také na optiku, pfistrojovou techniku
a techniku obecné;
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—  CRziskéava statut respektované zemé v oboru kosmického zareni.

Hlavnim cilem VI pro obdobi 2020-2022 je splnéni zavazkd nasich instituci viéi mezinarodnim
partnerlim v OPA spocivajicich v provozu stdvajicich zafizeni na Observatofi, v instalaci dalSich
monitorovacich systémd napf. typu FRAM, v aktivhim pfispévku k feSeni optickych problém{
fluorescencnich teleskop, v jejich kalibraci véetné testovani optickych komponent a vyvoje odraznych
ploch budouci generace. Ke stéZzejnim cildm patfi také zajisténi ceského pfispévku k modernizaci
Observatore napf. formou testovani nové elektroniky. K zavazkm VI patfi i financni prispévky do
spolecné pokladny Observatore. Kontrola plnéni pak probiha prostfednictvim mezinarodnich panell
na rdznych drovnich. Jako vrcholny organ pak slouzi finan¢ni panel Observatofe, kde ma své zastoupeni
i Ministerstvo $kolstvi mladeze a télovychovy (dale jen ,MSMT*). Vystupy a publikace jsou navic
pravidelné vykazovany v rocnich zpravach VI, spolu s védeckymi ¢lanky uZivatell, které vznikly za
vyuziti dat Observatore ¢i za vyuZiti narodnich uZivatelskych sluzeb, jako je napf. testovani optickych
komponent pro zahrani¢ni partnery, vyvoj kalibracnich systému ¢i provoz VO AUGER véetné sdileni
nejrozsahlejsich Monte Carlo knihoven sprsek kosmického zareni. K védeckym cildm navazujicim na
poskytovani sluzeb uzivatellim z fad odborné verejnosti nepochybné patfi urceni chemického slozeni
kosmického zareni, studium jeho zdroji ve vesmiru a pochopeni interakci srazek ¢astic pfi extrémné
vysokych energiich.

2. MANAGEMENT VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY

FZU AV CR jakozto hlavni hostitelska instituce ¢eského zapojeni do OPA poskytuje znaénou podporu
od zacatku Ceské ucasti v této mezinarodni Observatofi a hraje kliCovou roli v organizaci a fizeni ¢eské
Ucasti. Vroce 2010 za ucelem zefektivnéni a prohloubeni Fizeni Ceské Ucasti v astrocasticovych
projektech mezinarodniho charakteru zfidil FZU AV CR oddéleni astro¢asticové fyziky v ramci sekce
fyziky elementarnich ¢astic. Spoluprace na optickych aspektech je pak tradi¢né vedena v ramci sekce
optiky a hlavni roli hraje G¢ast SLO UP Olomouc a FZU AV CR. Zapojeni spolupracujicich instituci UP
Olomouc a UK je organizovano na zakladé smluv o fesSeni projektu infrastruktur a spolupracujicimi
subjekty jsou Pfirodovédecka fakulta UP a Matematicko-fyzikdIni fakulta UK.

VI je fizena vykonnou radou sloZenou ze zastupcu tfi spolupracujicich instituci. Rada ma v soucasné
dobé toto slozeni: - (FzU AV (ViR)_ (UK) a _ (UP v Olomouci).
Nékolikrat tydné se konaji pracovni setkani jednotlivych tyma, jednou tydné probihaji porady vykonné
rady. Jednotlivé pracovni okruhy jsou zastitény vedoucimi odborniky, jejichz dkolem je zajistit plnéni
dil¢ich ukoll v ramci jejich okruhu plsobnosti. V soucasné dobé tym téchto vedoucich odbornikd tvori
(zodpovédna za ¢ast VI souvisejici s modernizaci povrchového detektoru),-

(zodpovédny za provoz a upgrade robotického teleskopu FRAM), (povéreny
vedenim praci na konstrukci a provozu teleskopu FAST instalovaném v Argentiné),
(zodpovédny za novy kalibracni systém fluorescencnich detektor), (povéreny
technologickym dozorem a garanci kvality optickych laboratofi), (produkéni manazer
knihoven Monte-Carlo simulaci). Koordinaci ¢innosti kromé ¢lend vykonné rady je dale povéFen-
-, vystupovani a reprezentaci VI navenek zastituje . Ve zminénych okruzich ¢innosti
tym managementu pracuje s mnoha mladymi ¢leny VI, které odborné vede a dohliZi na jejich ¢innosti.
Administrativni ¢ast managementu zahrnuje intenzivni spolupraci mezi koordinatorem VI a
ekonomickym usekem hostitelské instituce. Samotna hostitelska instituce poskytuje na zakladé sdileni
s ostatnimi VI ekonoma, personalistu a Ucetni infrastruktury. Védecky program domaci infrastruktury
vede , ktery soucasné zastava vedouci roli i v mezinarodni strukture Observatore jako
koordinator analyzy sloZzeni kosmického zareni. Pfipravu budouci generace odbornik(l zastituje a

garantem kvality publikaci VI je_.

Navaznost na management mezinarodni observatofe je zajisténa na nékolika Urovnich. ReSitel
projektu je ¢lenem Vyboru kolaborace AUGER, kde representuje zajmy cCeskych instituci. Dale je VI
zastoupena napriklad v konferenéni komisi observatofe a v fadé panelll posuzujicich pripravenost
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technickych Fedeni, jako? i v centralnim Technickém panelu. Zastupce MSMT zasedd v nejvy$$im
organu Observatofe — Finanénim panelu. Management OPA sestdva ze dvou mluvcich Observatore,
z projektového manazZera a z vedoucich pracovnich skupin subdetektord a subsystém.

Mezindrodni poradni organ VI AUGER-CZ zahrnuje zahrani¢ni odborniky jak z fad Observatore Pierra
Augera, tak i mimo Observatof. SloZeni organu se pribézné aktualizuje s ohledem na poZadavky
hostitelské instituce i doporuéeni evaluaéniho panelu MSMT. Jeho soudésti jsou v soucasnosti mimo
jiné i byvaly mluvéi Observatofe z Némecka, vedouci polské ucasti a francouzskd vedouci upgradu
elektroniky Observatore, ktera tak pfimo dohlizi i na cCesky prispévek v podobé testovani nové
elektroniky. Soucasti organu je i projektovy manazer Observatore z Argentiny, coZz umoziuje pfimou
koordinaci pracovnich ¢innosti ¢eskych odbornik( a technik(l na izemi Observatore. Pravidelna setkani
poradniho organu jsou organizovana tak, aby se diskutovaly aktudlné fesSené Ccinnosti ceské
infrastruktury. Vzhledem k tomu, Ze ¢esti odbornici jsou zapojeni do struktur mezinarodni spoluprace,
realizuji se nejen pravidelna setkani poradniho organu ceské infrastruktury, ale i priilbézné porady na
tydenni bazi s vybranymi ¢leny poradniho organu. Osobni setkani a zasedani se odehravaji jak v ramci
porad kolaborace (2x ro¢né) tak i na izemi CR. Poradni orgdn hodnoti Grovef odbornych a provoznich
aktivit VI a vyjadfuje se a dava doporuceni k planovanym aktivitdm na dalsi obdobi.

3. VYZKUMNE A JINE SPOLUPRACE VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY

Mezindrodni charakter observatore preduréuje fadu aspektt spojenych s VI. Cesti védci jsou prakticky
v kazdodennim kontaktu se zahraniénimi odborniky, pro které zajistuji sluzby spojené s provozem
ceského hardwaru a naopak, se kterymi spolupracuji na rfeseni pozadavk(l ceskych uZivatell, které
zajistuji napf. spravnou cinnost fluorescencnich teleskopl. Souvisejicim a ddlezitym prvkem
mezindrodni spoluprace je také prirozend kontrola kvality, kdy jsou technické a védecké aktivity nejen
Ceské strany automaticky podrobovany konfrontaci s nazory nejlepsich odbornikd v oboru.

V Evropském vyzkumném prostoru patfi mezi hlavni ¢eské partnery na OPA predevsim Karlsruhe
Institute of Technology — jedna z nejvyraznéjsich instituci na Observatofi, dale Institute of Nuclear
Physics, Polish Academy of Science v Krakové, portugalska Laboratory of Instrumentation and
Experimental Particle Physics ¢i University of Rome Tor Vergata z Itdlie. VI ma navazanou fadu
spolupraci také mimo Evropsky vyzkumny prostor, napf. v USA se silnou skupinou v Chicagu nebo na
univerzité Colorado School of Mines. Vyznamnymi partnery jsou i latinskoamerické zemé — zejména
Mexiko, Brazilie a Argentina. V Mexiku spolupracuje VI s National Autonomous University of Mexico
na feSeni vypocetnich problému v gridovém prostfedi a na zapojovani jihoamerickych pocitacovych
center do vypocetni organizace VO AUGER. V Brazilii je rozvinuta spoluprace s Brazilian Center for
Research in Physics. V Argentiné je kromé univerzity v Mendoze a univerzity v San Rafaelu, coz jsou
Centre. S touto instituci ma ceska strana navazanou dlouholetou spolupraci na feseni problémi
spojenych s monitoringem atmosféry a vlivu pozorovacich podminek na rekonstrukci sprsek
kosmického zafeni, kterd byla mj. podporovana v ramci Cesko-argentinské vyzkumné spolupréace
MSMT a argentinskym Ministerio de Ciencia, Tecnologia a Innovacion Productiva.

Kontakty, které cCeské instituce ziskavaji se zahrani¢im v ramci OPA, vedou k dalsim spole¢nym
aktivitam a projektim. Z aktivit v Evropském vyzkumném prostoru je dulezZité zminit spolupraci na
projektu AugerNext, ktery mél za cil vyvinout a otestovat nové detekéni systémy pro observatofr pristi
generace a ve kterém figuruje FZU AV CR jako asociovany partner. Mezi dal$i evropské aktivity, do
kterych jsou ¢eské skupiny dlouhodobé zapojeny, patti série na sebe navazujicich projektl v rdmci tzv.
programu TARI (Transnational Access to Research Infrastructure) financovaného Evropskou komisi,
kde cesky odbornik koordinoval ¢innost experimentu Air Microwave Yield (dale jen ,,AMY“) na
urychlovadiv Italském Frascati. Projekt AMY byl zaméren na testovani potencialné zcela nové detekcni
metody kosmického zareni, kterd by vyuZivala produkce GHz vin v pribéhu Sifeni sprsky kosmického
zéfeni atmosférou. Jeho vysledky vyznamné ovlivnily sméfovani oboru, nebot bylo prokazano, ze
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prednost pred mikrovinou detekci by méla mit detekce rddiova. V soucasné dobé se na Observatofi za
timto Ucelem provozuje komplementarni pole povrchovych radiovych antén. Mezi nejnovéjsi
spoluprdce ceské VI patfi zejména projekt FAST, jehoZ cilem je otestovat zjednoduSené feseni
fluorescencnich teleskop a jejich ptipadnou aplikaci v budouci observatofi kosmického zareni.

Diky cennym zkuSenostem ziskanym na OPA se mohou cesti odbornici efektivné zapojovat do
budoucich prestiznich VI a projektlli moderni astrocasticové fyziky. Tim nejvyznamnéjsim je dnes
observatof Cherenkov Telescope Array (dale jen ,CTA“) sdruZujici 31 zemi svéta, jejimZ cilem je
vystavba a provoz nejvétsi sité Cerenkovskych teleskopli na svété zamérenych na detekci
vysokoenergetickych fotonl. CTA je mj. na Cestovni mapé ESFRI a cesti védci a technici jsou v ni
zapojeni opét v oblasti optiky a monitoringu atmosféry. Samotna OPA je svym charakterem spisSe
infrastrukturou celosvétovou nez evropskou a navic vznikla pfed samotnym ustavenim prvni cestovni
mapy ESFRI. Nicméné Observatof je v cestovni mapé samoziejmé zminéna v tzv. Landscape analyze
jako kli¢ova infrastruktura soucasné astrocasticové fyziky.

V neposledni fadé je tfeba zminit, Ze kvalita poskytovanych sluzeb zejména v oblasti optické expertizy
vede k zapojovani ¢lend VI do fady dalSich mezinarodnich projektl nejen v oblasti astrocasticové
fyziky, ale napf. v evropském vyzkumném stredisku casticové fyziky CERN.

Co se tyce spoluprace OPA s dalsimi mezinarodnimi projekty v astrocasticové fyzice, je velmi dllezita
kooperace s experimenty Telescope Array v USA a IceCube umisténém na jiznim pdlu. Spole¢nym cilem
vsSech ti infrastruktur je odhalit podstatu nejenergictéjsich castic pfichazejicich z vesmiru (protony,
jadra a neutrina). Experiment Telescope Array je zhruba 4x mensi nez OPA. Tim, Ze je umistén na
severni polokouli, ovSem poskytuje k méfenim OPA komplementarni Udaje o kosmickych ¢asticich
pfilétajicich z jinych oblasti vesmiru. IceCube je detektor ¢astic na jiznim pélu, ktery zaznamenava
interakce vysokoenergetickych neutrin prichazejicich z vesmiru a snazi se detekovat neutrina, kterd by
se méla rodit ve stejnych astrofyzikalnich zdrojich jako extrémné energetické protony pozorované
OPA. Spoluprace mezi infrastrukturami je ukotvena na zdkladé Memorand o porozuméni, kterd
stanovuji obecna pravidla pro sdileni idajli a pro zvefejriovani spole¢nych vysledkd. Memoranda také
formalizuji existenci spolecnych pracovnich skupin. Dal$i neméné vyznamnd spoluprace je
s neutrinovym experimentem ANTARES, coz je sit do vody ponorenych fotodetektorli ve
Stredozemnim mofi. V soucasnosti patrné nejatraktivnéjsi je spoluprace s detektory zachycujicimi
gravitacéni viny — projekt LIGO, se kterym OPA publikuje spole¢né ¢lanky v rdmci tzv. multi-messenger
vyzkuma.

Spoluprace UK, UP v Olomouci a FZU AV CR je na vynikajici Grovni a vychazi z mnohaleté zkugenosti z
predchozich mezindrodnich projekt(, jako byly napf. CAT, CELESTE, dalSich VI (jako je v soudasnosti
CTA) a také jinych experimentU nejen z astrocasticové fyziky. Tato spoluprace mezi ¢eskymi institucemi
je podloZena také smluvné. V kazdodenni praci nedochazi k vyraznym problémim a cesti odbornici
prakticky nerozlisuji, kdo patfi ke které védecké instituci. Tym je rovnéz otevieny spolupraci s jakoukoli
dalsi ¢eskou instituci, kterd o to projevi v budoucnu zajem.

Co se tyce spoluprace s dalsimi VI, je podstatnd zejména koordinace s VI CESNET podporujici rozsahlé
vypocty. Komeréni sektor, se kterym VI spolupracuje na jinych technologickych projektech, je
zastoupen predevsim firmami z oblasti optiky.

Velmi intenzivni je pfirozené s ohledem na mezinarodni charakter observatore spoluprace s celou
fadou dalSich zahranic¢nich partner(, kterych je celkem vice nez 50. Pravidelny kontakt maji ¢eské
skupiny predev$im s americkymi, némeckymi, polskymi, portugalskymi, francouzskymi a italskymi
institucemi, se kterymi spolupracuji na provozu fluorescenéniho detektoru, analyze dat a upgradu
observatore. Z dosud neuvedenych partnerl se jedna napt. o francouzské kolegy z Institute of Nucear
Physics Orsay a Paris-South University, se kterymi se ceska VI spole¢né podili na zlepseni elektroniky
povrchového detektoru a je zodpovédna za jeji testovani. Spoluprace mezi institucemi na observatofri
je zalozena na Memorandech o porozuméni. Ta zahrnuji rozdéleni kompetenci mezi jednotlivé
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instituce tak, aby byl zajistén bezproblémovy provoz observatore, ktery je v soucasnosti planovan
nejméné do roku 2030.

4. OTEVRENY PRISTUP A UZIVATELE VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY

Observatof pozoruje nepretrzité celou oblohu, proto se vramci otevieného pfistupu nejedna o
poskytovani pozorovaciho ¢asu pro konkrétni pozorovaci programy, nybrz o pravidelné zverejiovani
namérenych dat a jejich poskytovani siroké odborné verejnosti, jakoZ i komunikaci s uZivateli vysledk
ohledné mnoiZstvi a zpUsobu poskytovanych vystupl. Zasady otevieného pfistupu Observatore se
tykaji jednak finalnich zrekonstruovanych dat sprsek kosmického zareni, jednak i poskytovani moznosti
instalace dalsich zafizeni, at uz bezprostfedné souvisejicimi s fyzikou kosmického zareni nebo treba
s fyzikou atmosféry. Ve velmi nedavné dobé projevil zdjem o pripadnou moznost instalace svych
zafizeni i Ustav fyziky atmosféry AVCR, v. v. i. Samotna data Observatore jsou zvefejfiovana nékolika
zpUsoby. Observator zverejiiuje 1% dat Siroké verejnosti a nedavno bylo rozhodnuto o rozsifeny této
frakce na 10%. Tato data jsou kazdodenné aktualizovana. Dale Observatof provozuje sluzbu poskytujici
odborné komunité vSechna data ve formatu, ktery Ize bezprostfedné pouzit pro védecké publikace a
dedikované analyzy uzivatel(, ktefi nejsou soucdsti kolaborace. Jedna se konkrétné o aktualizované
tabulky numerickych hodnot efektivni plochy pro detekci ultraenergetickych neutrin, seznam smeér(
priletu nejenergictéjsich ¢astic s energii nad 8 EeV, kompletni energetické spektrum pfilétajicich ¢astic
a parametry distribuci pozic maxima sprsek kosmického zareni pro rGzné energetické intervaly. Sdileni
dat a vysledkd je v pfipadé nékterych uZivateld zintenzivnéno specifickymi dohodami o spolupraci. Zde
se jedna se napf. dohody s experimenty Telescope Array a IceCube.

Pristup ke sluzbam observatore, jmenovité k nezrekonstruovanym a zrekonstruovanym datim a dale
ke vSem softwarovym nastrojlim, je otevien kazdému ¢lenovi kolaborace Pierra Augera. Data Ize nadist
z centrdlniho serveru a jejich tok je usporadan tak, aby byl co nejefektivnéjsi. Pokud jde o pfistup k
lokalité Observatorfe za ucelem provedeni nezbytné udrzby zatizeni nebo o uUcast na provoznich
sméndach, existuje smérnicemi ukotvend politika, kterd zarucuje maximalni bezpecnost uzivatele a
personalu Observatofe a soucasné vytvari podminky, aby nedoslo k poskozeni cenného zatizeni.
Vzhledem k umisténi Observatore je dllezité minimalizovat rizika spojenad s praci na vzdalenych
mistech. Postupy a smérnice tykajici se minimalizace rizika poskozeni citlivych a drahych casti
Observatore jsou také pravidelné aktualizovany.

Externi uzivatelé véetné odbornik( z jinych védnich obord mohou pozadat management Observatore
o povoleni pfistupu k danému konkrétnimu zafizeni nebo uUdajim. Tyto Zadosti jsou pravidelné
vyhodnocovany na zasedanich Vyboru kolaborace. Podobnym mechanismem jsou uvoliovany
prostory a personal k zajisténi vystavby ptipadnych novych zafizeni spolupracujicich externich
uzivatell. K zajisténi dodrZovani pravidel pfistupu k Observatofi a jejim datlim jsou zfizeny pfislusné
organy. Publikaéni komise je zodpovédna za zverejiiovani dat a Technicky panel vyhodnocuje navrhy
na vyzkum a vyvoj novych zafizeni pro Observator.

Otazky tykajici se dusevniho vlastnictvi vychazeji z dohod mezi i¢astnicimi se institucemi a Observatofi.
Problémy typu sporl o autorstvi nebo o jina prava dusevniho vlastnictvi se nevyskytuiji.

Observatofr Pierra Augera interaguje s cca 500 védeckymi pracovniky z celého svéta. VétsSina z nich jsou
astrocasticovy fyzikové. Tato relativné mlada védni oblast sdruZuje védce jak z oblasti fyziky ¢astic, tak
i z oblasti astrofyziky. Velikost uZivatelské komunity je v posledni dobé pfiblizné konstantni a
v budoucnosti se ocekava jen mirny narlst. Komunita zahrnuje cca 300 uzivatel( s titulem PhD, asi 500
osob, pokud bychom pocitali i doktorské studenty, a celkové kolem 900 uZivatell vcéetné studentl
magisterskych programu napfic celym svétem. Pri poslednim stanoveni uZivatelské struktury se zjistilo,
Ze cca 60% vyzkumnikd je z univerzit, cca 35% z verejnych vyzkumnych instituci a 6% jsou ostatni
uzivatelé. Observator poskytuje sluzby véetné pfistupu k datlim i odbornikiim z jinych védnich obora
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neZ z astrofyziky a casticové fyziky — napr. klimatologim, meteorologlim, geofyzikim a fyziklm
atmosféry.

Co se tyce soucasnych uZivatelskych sluzeb ¢eské VI, patfi mezi né jisté monitoring stavu atmosféry.
Data jsou sdilena kolaboraci Pierra Augera a poskytuji velmi cenné Udaje zejména proto, Ze atmosféra
nad Observatofi slouzi soucasné jako detekéni médium spriek kosmického zafeni. Stejné je tomu i
v pfipadé celoblohovych kamer monitorujicich obla¢nost. V neposledni fadé opticka laborator
v Olomouci testuje vzorky zrcadel a optickych povrch(, které jsou do ni zasilany zejména némeckymi
kolegy, se kterymi ¢eska VI sdili spoluzodpovédnost za fluorescencni detektory. Podobné je tomu i u
testovani elektroniky v prazskych laboratorich. Jedna se vlastné o uzivatelsky servis, ktery ceska VI
poskytuje ostatnim spolupracujicim institucim uvnitf OPA.

Samostatnou kapitolou jsou sluzby v oblasti naro¢nych vypocti. AUGER-CZ provozuje vypocetni klastr
a spravuje gridovou virtualni organizaci VO AUGER. Napf. v roce 2018 propocitali jen na ceském klastru
uzivatelé z celého svéta celkem 1149 let normalizovaného ¢asu. Podstatnym faktem je ale predevsim
to, Ze pravé Ceska VI vytvotila a v dalsich letech bude dale vytvaret rozsahlé a unikatni knihovny Monte-
Carlo sprsek kosmického zareni, které vyuziva pres 50 instituci z celého svéta.

5. SOCIOEKONOMICKE PRINOSY VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY

Vystavba a rozsifeni OPA si vyzadaly rozvoj technologii pro vyrobu zrcadel a jejich sériovou produkci,
robotizaci pfistrojl, které sbiraji data v autonomnim rezimu, detekci zareni optickych a radiovych
frekvenci a bezdratovou komunikaci. Pro ¢eské firmy dodavajici sklenéné, optické a mechanické
komponenty predstavuje AUGER-CZ moZnosti spoluprdce na nejvétSim experimentu v oboru a vyrazné
zvy$uje jejich mezinarodni renomé, inovaéni potencial a konkurenceschopnost. Ceské firmy jsou napf.
dodavateli sklenénych substratl pro vyrobu zrcadel nebo astronomickych CCD kamer pro pfistroje
monitorujici stav atmosféry nad OPA.

Charakter Observatore, ktery je svou povahou z definice mezinarodni, se pfirozené vztahuje i k Cilim
udrzitelného rozvoje Organizace spojenych narodi. Konkrétné v oblasti v oblasti technologii posiluje
spoluprdci sever-jih, jih-jih a trojstrannou regiondlni a mezindrodni spoluprdci v pfistupu k védé,
technologiim a inovacim. Posiluje sdileni znalosti za vzdjemné dohodnutych podminek. Dullezitym
faktorem v tomto ohledu je Ucast statd Jizni Ameriky (véetné hostitelské Argentiny) a tim padem
zintenzivnéni jejich spoluprace s evropskymi staty.

Védecké prostiedi observatofe predstavuje pfriklad oteviené spolecnosti bez narodnich,
naboZenskych, rasovych a tfidnich hranic a infrastruktura, kde védci z mnoha evropskych zemi,
z Ameriky a Australie spojuji své sily, jednoznacéné pfispiva k mezindrodni vyméné znalosti a mobilité.
Ve vztahu k Siroké verejnosti pak takto rozkrocena spolupriace napomaha bofit predsudky.

Dalsi aspekty udrzitelného rozvoje zahrnuji vnitini predpisy a zvyklosti Observatore, kterd zavazuje své
pracovniky k Setrnému vyuZivani energie a zdroji. Budovani a nyni rozsifovani detekénich moznosti
Observatore je podrobné diskutovano s mistnimi autoritami a aspekty Zivotniho prostredi hraji velmi
dalezitou roli.

Vystavba a provoz OPA ma dalsi Siroké socialni a ekonomické prinosy. Vzdélavani a spickova odborna
pfiprava mladych pracovnik(ll, studentl a postdoktorandd, ¢ini mladé odborniky velmi atraktivni pro
pramysl. Automaticky se tak vytvari sité cennych kontaktl mezi vyzkumnymi pracovniky Observatore,
odborniky v zucastnénych pramyslovych oborech a v akademickych kruzich. Hodnotu téchto siti
ekonomové stdle vice uznavaji jako vyznamny pfinos verejné financovanych zakladnich védnich obor(.

Spickovy zakladni vyzkum se opird o stejné $pickovou experimentalni techniku a to stimuluje pokrok
technologii v fadé priimyslovych odvétvi, které pak nachazi uplatnéni i mimo zakladni vyzkum. Casto —
a v pripadé OPA to jednoznacné plati — jsou védecké pozadavky na primyslova odvétvi na hrané
soucasnych technologickych mozZnosti. Z prekonani limitl dostupnych primyslovych feseni pak
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profituje celd spolecnost. Experimentalni zafizeni Observatote predstavuje nejmodernéjsi vyzkumné
pfistroje svého typu a vyZaduje nejlepsi technologické postupy a vysoké standardy. Navic pfi velkém
mnozstvi zejména povrchovych stanic se nejedna o vystavbu jednoho unikdtniho zafizeni, ale vlastné
o sériovou produkci mnoha Spickovych méfticich systém. Tyto technologie jsou tak nasledné okamzité
pfistupné pro komercializaci a aplikace v jinych oblastech. Pfimy ekonomicky pfinos pak ma Observatof
v fadé zemi, které se podileji na doddvkach experimentalnich zafizeni. To plati samoziejmé i pro CR,
kde fada ze subkomponent monitorovacich zafizeni byla dodana ¢eskymi firmami. Z pohledu CR je
patrné nejvyznamnéjsi produkce zrcadel, kterd umoznila zapojeni ¢eské sklarny a optické laboratore
verejné vyzkumné instituce do naroc¢ného programu vyznamného mezindrodniho projektu. To
soucasné otevird moznosti zapojeni v dalSich projektech, jako jsou napf. experimenty v CERN. Rovnéz
pramyslova odvétvi v hostitelské Argentiné se zapojuji do béZného provozu OPA a vystavby
modernizované Observatore.

6. UZNANE NAKLADY VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY

Rozpocet VI AUGER-CZ vychazi z rozpoctu soucasné infrastruktury a ndvazné strategie. V letech 2020-
2022 cekaji AUGER-CZ dva hlavni ukoly. Jedna se o prispévek k dostavbé modernizované observatore
a o zajisténi jejiho provozu. Observator totiz nabird data i béhem modernizace. Naklady na provoz a
udrzbu jsou v Case priblizné stabilni. Naklady spojené s modernizaci o¢ekavame predevsim v roce
2020, kdy se budou instalovat dalSi povrchové scintilacni detektory a bude probihat testovani
elektroniky a jeji instalace v pampé. Rozdéleni podilu nakladl mezi zdcastnénymi ceskymi institucemi
odpovida jejich zapojeni do spoleéného programu infrastruktury. Provozni poplatky a poplatek do
spole¢né pokladny uréené pro modernizaci observatore se soustfedi do hostitelské instituce.

Osobni naklady

Zajisténi soucasné Ceské ucasti na OPA vyZaduje ca 20 FTE, z nichZ jen ca 3,7 FTE bude v letech 2020-
2022 hrazeno z prostiedk( VI AUGER-CZ. Zbytek osobnich nakladl nesou instituce. Velikost celkového
FTE bude ovsem odrazZet aktualni rozloZeni mezi jednotlivé kategorie zaméstnanci a je nutné ji brat
jen jako indikativni.

Na konci roku 2018 pokryvaly mzdové naklady VI AUGER ca 2,7 FTE. Nartst mzdovych prostredk
Castecné kompenzuje fakt, Ze v novych komplementarnich projektech OP VVV neni mozné hradit
mzdové naklady na provoz infrastruktury. Rozdéleni FTE napfi¢ riznymi kategoriemi zaméstnancu
bude odrazZet aktudlni potfeby infrastruktury a vzhledem k riznym platovym hladinam je predpoklad,
Ze i celkové FTE bude pfedmétem operativnich zmén. Za velmi hrubé a predbéiné rozdéleni mezi
rGznymi kategoriemi zaméstnancll lze povazovat nasledujici ¢lenéni: doktorandi 0,7 FTE, seniorsti
vyzkumnici 1,1 FTE, juniorsti vyzkumnici 0,4 FTE, technici a inZenyti 1,1 FTE, administratoti 0,2 FTE a
ostatni studenti 0,2 FTE. Prepocty komplikuji ponékud odlisné platové hladiny jednotlivych instituci,
protoZze mzdy jsou nastaveny vidy podle vnitfnich predpisd jednotlivych organizaci. UvaZované
pramérné platové hladiny jsou nésledujl'ci:- starsi védecti pracovnici, mladsi védecti
pracovm’ci,- doktorandi,- magisterétistudenti,- inZenyfi a technici a
administrativni pracovnici. Mzdové naklady budou ¢erpany formou Uvazkd, osobnich ohodnoceni a
odmén, jakozZ i dohod o provedeni prace Ci pracovni ¢innosti. V prvnim roce ¢ini celkové mzdové

naklady |||

Investice

Soucasti uznanych nakladd jsou v prvnim roce projektu i investice s umisténim mimo EU (na
observatofi v Argentiné). Jedna se zejména o komponenty pro stavajici a budouci dalekohled FRAM,
jakoZ i investi¢ni komponenty pro celooblohové kamery. Celkova vyse investic ¢ini 2 200 tis. K¢.

Poplatky
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Poplatky do OPA se skladaji jak z poplatkd na provoz Observatore, tak v prvnim roce z prispévku na
modernizaci Observatote. Poplatky spojené s provozem jsou kazdorocné diskutovany a schvalovany
Finanénim panelem Observatorfe za Ucasti zastupce Ceského ministerstva a odvijeji se od poctu
seniornich vyzkumnik(, ¢lend kolaborace Pierra Augera. Mimoradny poplatek v roce 2020 spojeny
s budovanim modernizované Observatore (upgrade) byl spocitan jako rozdil o¢ekavaného prispévku
CR ajiz uhrazenych ¢astek z minulych let a ¢ini 7 050 tis. K&, celkova vyse poplatku v prvnim roce feseni
projektu tak bude Cinit 10 390 tis. K¢.

Provozni naklady

Vyse provoznich nakladd hrazenych z dotace MSMT byla stanovena jako soucet refii Fesitelskych
pracovist, sluzeb pro potreby infrastruktury, cestovného a jinych provoznich nakladd. Mezi sluzby patfi
polozky spojené s upgradem observatore, naklady na sluzby spojené se zajisténim testovani
elektroniky jako je napf. transport komponent atp., sluzby spojené s laboratofi SLO jako je servis,
opracovani optickych prvka atp. a dale servisni sluzby spojené s dalekohledem FRAM. Cestovné bude
vyuzito na pracovni cesty na observator v Argentiné k zajisténi jejiho provozu a pracovnich ¢innosti
béhem vystavby upgrade a jeho ndasledného provozu, pokryje ddle tuzemské a zahranicni cesty za
ucelem prezentace, koordinace a zkvalitiiovani ¢innosti VI AUGER-CZ. Do jinych provoznich nakladud
patfi ndkupy spotfebované v domacich laboratotich a na Observatofti, nebo naklady, které jsou uréeny
k vystavbé upgradu Observatore. Dale se jedna o material na pfipadné rozsifovani detekénich moznosti
teleskopu FAST a materidl spojeny s upgradem kamer a povrchového detektoru a dalsi materidl pro
provoz tuzemskych laboratofi.

ReZijni ndklady odrazZeji ndklady spjaté s provozem VI. Nevztahuji se na investice a ¢lenské poplatky.
ReZijni naklady hostitelské instituce byly stanoveny ,Full Cost“ metodou. Analyza nakladi byla
provedena ve spolupraci s firmou Deloitte Advisory Ltd. a je specifikovdna v Rozhodnuti feditele
Fyzikdlniho Ustavu AV CR, v. v. i., €. 300/2012. Nésledné byl cely postup a metodologie auditovany
firmou BDO CA Company, a. s. Kalkulace reZijnich naklad( je kazdym rokem aktualizovana. Soucasna
hodnota 11,75% byla vypoctena z ucetni uzavérky pro rok 2017. Obdobné jsou rezijni naklady
partnerskych instituci stanoveny v souladu s vnitfnimi pravidly téchto instituci. Odhadované rezijni
naklady VI CTA-CZ ¢ini v roce 2020 pfiblizné 893 tis. K¢ a za celé obdobi pak 2 506 tis. K&. Celkové
provozni naklady pak ¢ini v prvnim roce feseni projektu 4 153 tis. K¢.
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AUGER-CZ

Priloha Il - Detailni rozpocet Projektu a uznané naklady Projektu (v tis. Kc)

2019 2020 2021 2022 Celkem
Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace
naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT

Osobni naklady
Investice
Clenské poplatky
Provozni naklady
Celkem

PIl-1



AUGER-CZ

Pfiloha Il - Detailni rozpocet Projektu a uznané naklady Projektu (v tis. K€) - Fyzikalni astav AVCR, v.. v. i.

2019 2020 2021 2022 Celkem
Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace
naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT

Osobni naklady

Investice

Clenské poplatky

Provozni naklady

Celkem

PIl-2




AUGER-CZ

Priloha Il - Detailni rozpocet Projektu a uznané naklady Projektu (v tis. K¢) - Univerzita Karlova

2019 2020 2021 2022 Celkem
Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace
naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT
Osobni naklady
Investice
Clenské poplatky
Provozni naklady
Celkem 1720
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AUGER-CZ

Priloha Il - Detailni rozpocet Projektu a uznané naklady Projektu (v tis. K¢) - Univerzita Palackého v Olomouci

2019 2020 2021 2022 Celkem
Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace
naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT
Osobni naklady
Investice
Clenské poplatky
Provozni naklady
Celkem 3744
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Odborné reSeni Projektu DalSimi ucastniky projektu:

1)

2)

Univerzita Karlova se zavazuje:
Podilet se na analyze efektivity fluorescencnich teleskop
Podilet se na operatorskych sménach Observatore Pierra Augera

Rozvijet vyuZitelnost Observatore Pierra Augera v ramci védecké komunity na Univerzité
Karlové véetné uplatiovani vysledkd Observatore ve vyuce

Univerzita Palackého v Olomouci se zavazuje

Podilet se na kalibraci a udrzbé optickych komponent fluorescencnich teleskopt
Podilet se na dalsim vyvoji a testovani optickych komponent Observatore Pierra Augera
Podilet se na testovani teleskopu FAST

Podilet se monitoringu atmosféry nad Observatofi Pierra Augera

Podilet se na operatorskych sménach Observatore Pierra Augera

Rozvijet vyuZitelnost Observatore Pierra Augera v ramci védecké komunity na Univerzité
Palackého v Olomouci véetné uplatinovani vysledkd Observatofe ve vyuce
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