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I. Pfedmét smlouvy

I.1. Touto smlouvou se Smluvni strany zavazuji k Gcasti na projektu

. Nazev projektu: Vyzkumna infrastruktura pro experimenty v CERN

. Akronym: CERN-CZ

. Poskytovatel: Ceskd  republika-Ministerstvo  $kolstvi,
télovychovy (déle jen ,Poskytovatel”)

. Identifikacni Cislo projektu LM2018104

. Datum zahajeni feSeni projektu: 1.1.2020

. Datum ukonceni feSeni projektu: 31.12.2022

. PFrijemce ucelové podpory: Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i.

) Dalsi ucastnici projektu: Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Univerzita Karlova

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.
Technicka univerzita v Liberci
Univerzita Palackého v Olomouci
Zapadoceska univerzita v Plzni

. Hlavni Fesitel projektu: (dale jen ,Resitel”)

. Resitel projektu za Dal$iho Géastnika:
(dale jen ,Spoluresitel”)

a



(dale jen ,,Projekt”),
a to za podminek Projektu stanovenych Poskytovatelem.

I.2. Tato Smlouva o ucasti na feSeni projektu Vyzkumna infrastruktura pro experimenty v CERN (dale jen
»Smlouva o ucasti na projektu”) je podkladem pfilohy €. Il smlouvy mezi Poskytovatelem a Pfijemcem o
poskytnuti ucelové podpory na feSeni projektu velké vyzkumné infrastruktury s ndzvem Vyzkumna
infrastruktura pro experimenty v CERN (ddle jen ,Smlouva o poskytnuti podpory“), jejiz uzavreni se
predpoklada do 31. 12. 2019 a je podminkou ucinnosti zavazk(l spojenych s realizaci Projektu.

I.3. Projekt je specifikovan

1.3.1. Pfilohou I. - popis projektu velké vyzkumné infrastruktury, ktery obsahuje cile Projektu a jeho
predpokladané vysledky.

1.3.2. Pfilohou Il. - predpokladana vyse celkovych nakladd Projektu a jejich clenéni ¢asové (ndklady
v jednotlivych letech feSeni Projektu) i Ucelové (podle druhu vydajli) a celkova vyse podpory
vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci z vefejnych prostfedkl (dale jen "Podpora") a jeji
¢lenéni véetné jejiho vydcisleni pro kazdého Gcéastnika zvlast.
1.4. Zméni-li se Smlouvou o poskytnuti podpory obsah Prilohy I. a Pilohy Il. Smlouvy o Ucasti na projektu,
jsou pro Smluvni strany zdvazné udaje odpovidajici Smlouvé o poskytnuti podpory.

Il. Koordinace ¢innosti Smluvnich stran

I1.1. Cinnost dal$ich Géastnikd Projektu dle €l. 1.1 koordinuje P¥ijemce prostfednictvim Hlavniho fesitele
projektu.

[1.2. DalSi Gcastnik je povinen fidit se pokyny, které Ptijemce vyda za ucelem koordinace projektovych ¢innosti
a plnéni podminek Poskytovatele.

lll. Rozdéleni odbornych ¢innosti Projektu

[Il.1.Rozdéleni odbornych ¢innosti Projektu je stanoveno PFilohou lll. této smlouvy, kterd je pro Technickou
univerzitu v Liberi i DalSi ucastniky zavazna.

[1.2.Nastane-li v pribéhu teSeni Projektu nesoulad mezi rozdélenim odbornych cinnosti a poZadavky
vyplyvajicimi z Projektu, je Pfijemce opravnén jednostranné zménit Pfilohu C. Ill. tak, aby bylo dosazeno
vysledk a cild Projektu. O této zméné je Prijemce povinen informovat Dalsiho ucastnika v souladu s ¢l.
XI. této smlouvy.

IV. Poskytovani Podpory

IV.1. Pfijemce je povinen poskytnout ¢ast Podpory pfipadajici na DalSiho Ucastnika projektu dle Smlouvy o
poskytnuti podpory ve znéni jejich pripadnych dodatkd, a to nejpozdéji v prvnim roce jejiho poskytnuti
do 20 kalendarnich dnl ode dne, kdy ji obdrzel od Poskytovatele a v dalsich letech jejiho poskytovani
do 30 kalendarnich dn( ode dne, kdy ji obdrZzel od Poskytovatele.

IV.2. Pro ucely tohoto Projektu vede Dalsi ucastnik ucet E.:_.

IV.3. Dalsi Ucastnik bere na védomi, Ze poskytnuté financni prostfedky jsou ucelové vazany. Dalsi ucastnik
se proto zavazuje Podporu cerpat vylucné v souladu dle podminek Poskytovatele.

V. Uprava prav k vysledkiim

V.1. Prava k vysledk(im Projektu patfi tém ucastnikim Projektu, ktefi se na jejich vytvoreni podileli, a to



v poméru, v jakém k vytvoreni vysledku prispéli svoji tvaréi ¢innosti.

V.2. Ma-li Ucastnik Projektu vyluénd prava k vysledku, je vyuZiti vysledklli moZné zejména vyukou,
vefejnym Sifenim vysledkd vyzkumu na nevyluéném a nediskriminacnim zakladé nebo transferem
znalosti. Pokud prava k vysledkim Projektu maji oba tGcastnici, je vyuZziti vysledk( Projektu mozné na
zakladé pisemné dohody Ucéastnikd a to pro Ucely a podle zasad uvedenych v predchozi vété.

VI. Prohlaseni DalSiho ucastnika o pristoupeni k zavazkiim PFijemce

VI.1. Dalsi ucastnik potvrzuje, Ze se v dostatecné mire seznamil s Pfilohou lll. a zavazuje se splnit tu ¢ast
Projektu, kterd je pro néj vymezena.

VI.2. Dalsi Ucastnik potvrzuje, Ze plné akceptuje veskeré znamé podminky Projektu stanovené
Poskytovatelem a vyslovné prohlasuje, Ze na zakladé uzaviené Smlouvy o poskytnuti podpory se zavazuje

VI.2.1. plnit veskeré povinnosti Dalsiho Ucastnika vyplyvajici ze zavazk( mezi Prijemcem a
Poskytovatelem,

VI.2.2. poskytovat soucinnost umoZznujici Prijemci dodrZovat jeho zdvazky vici Poskytovateli
v souvislosti s Projektem,

VI.2.3. umozZnit vykon kontroly pInéni povinnosti Dalsiho uUcastnika vrozsahu a zpUsobem
stanovenym Poskytovatelem,

VI.2.4. dodrZovat podminky pro ¢erpani Podpory stanovené Poskytovatelem,

VI.2.5. poskytovat soucinnost umoznujici Pfijemci dodrZovat jeho zdvazky vici Poskytovateli
v souvislosti s Projektem, zejména

VI.2.5.1. v predstihu 10 pracovnich dnl pred ukoncenim Ihity pro podani zprav a informaci
Poskytovateli predat pfislusné (pozadované) podklady Pfijemci,

VI.2.5.2. kvyzvé Pfijemce poskytnout potifebnou informaci o Projektu bez zbytecného
odkladu,

VI.2.5.3. k vyzvé Pfijemce ucinit opatfeni nezbytné pro splnéni podminek Poskytovatele,

VI.2.5.4. zajistit (koordinovat) odbornou €innost dle pokyn( Resitele.

VII. Odpovédnost Dalsiho ucastnika

Bude-li v pribéhu reseni Projektu nebo po jeho ukonceni pti finan¢ni nebo jiné kontrole zjisténo poruseni
podminek Projektu s nasledkem financ¢niho postihu na strané Pfijemce stim, Ze DalsSi ucastnik takové
poruseni zavinil nebo k nému svym zavinénim pfispél, je Dalsi Gcastnik povinen uhradit Pfijemci podil
finan¢niho postihu dle miry svého zavinéni.

VIII.  Informacni povinnost DalSiho tcastnika

Dalsi ucastnik je povinen pisemné informovat Prijemce o zménach, které nastaly v dobé ucinnosti této
smlouvy a které by mohly mit vliv na feSeni Projektu, a to do 7 kalendarnich dnl ode dne, kdy se o takové
skutecnosti dozvédél.

IX. Informacni povinnost Pfijemce

Pfijemce se zavazuje predlozit DalSim ucastnikim Smlouvu o poskytnuti podpory a kazdy jeji dodatek vzdy
do 7 kalendarnich dnli ode dne, kdy podepsanou smlouvu nebo jeji dodatek od Poskytovatele obdrzi.

X. Zavérecna ustanoveni



X.1. Prava a povinnosti Smluvnich stran neuvedené vtéto smlouvé jsou stanoveny zejména zdak. C.
130/2002 Sb., o podpore vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci z vefejnych prostfedkd a o
zméné nékterych souvisejicich zdkon(, v platném znéni, zak. ¢. 218/2000 Sb., o rozpoctovych
pravidlech a o zméné nékterych souvisejicich zakond, v platném znéni, a zak. ¢. 89/2012 Sb., obéansky
zakonik, v platném znéni.

X.2. Pfilohou této smlouvy je Pfiloha I, Pfiloha Il a Pfiloha IlI.

X.3.  Smluvni strany vyslovné souhlasi s tim, aby smlouva jako celek véetné vsech pfiloh byla uverejnéna
vsouladu se zakonem ¢&. 340/2015 Sbh., o zvlastnich podminkach uéinnosti nékterych smluv,
uverejfiovani téchto smluv a registru smluv, v platném znéni. Uverejnéni smlouvy prostfednictvim
registru smluv zajisti Pfijemce.

X.4. Tato smlouva je provedena v 5 vyhotovenich s platnosti originalu, z nichzZ 3 jsou uréeny pro Pfijemce (z
toho jedno vyhotoveni obdrii Poskytovatel a jedno Resitel), 2 pro Dal$iho Uéastnika, z nich? jedno
obdrzi Spoluresitel.

Pfijemce: RNDr. Michael Prouza, PhD., feditel datum:

Dalsi ucastnik: RNDr. Miroslav Brzezina, CSc., rektor datum:
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POPIS PROJEKTU VELKE VYZKUMNE INFRASTRUTURY
CERN-CZ

Nazev: Vyzkumna infrastruktura pro experimenty v CERN
Akronym: CERN-CZ
Védni oblast: fyzikalni védy a inzenyrstvi
PFijemce: Fyzikalni Ustav AV CR, v. v. i.
Statutarni organ: RNDr. Michael Prouza, Ph.D., feditel
Odpovédna osoba:_
Dal3i ucastnici:
Ceské vysoké uceniv Praze
Technicka univerzita v Liberci
Univerzita Karlova
Univerzita Palackého v Olomouci
Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.
Zapadoceska univerzita v Plzni

Webové stranky: http://www.particle.cz/infrastructures/cern-cz/index.html

1. ZAMERENI A VYZNAM VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY

Vyzkumna infrastruktura (dale jen ,,VI“) CERN-CZ organizuje a podporuje ucast univerzit a vyzkumnych
instituci z CR v mezinarodni laboratofi CERN (Evropska organizace pro jaderny vyzkum) v Zenevé. CERN
s nejvétsim urychlovaéem na svété LHC (Large Hadron Collider) hraje celosvétové vaddi roli ve vyzkumu
fyziky elementdrnich ¢astic a chovani hmoty pti extrémné vysokych energiich. Cilem vyzkumu v CERN
je rozsiteni nasich znalosti o zakladnich zakonitostech, jimiz se v pfirodé fidi chovani hmoty, véetné
principl, podle kterych se vyviji nas vesmir.

Mezindrodni organizace CERN byla zaloZena v roce 1954 dvanacti evropskymi zemémi. Dnes ma CERN
celkem 23 ¢lenskych zemi, které se staraji o provoz laboratore. CR je ¢lenem CERN od roku 1992 (v té
dobé jesté jako Ceskd a Slovenska Federativni Republika). Rada CERN autorizovala rozéifeni mandatu i
mimo Evropu a v prosinci 2013 se stal Izrael prvnim neevropskym clenskym stdtem organizace. Od
svého zaloZeni je CERN jiz 65 let zafnym ptikladem mezinarodni spoluprace a excelence v Casticové
fyzice.

Vzhledem k tomu, Ze se CERN predevsim soustfeduje na zakladni vyzkum vlastnosti hmoty pfi
extrémnich energiich, pracuje v ném akademicka védecka komunita, tj. védci z univerzit a laboratofi
celého svéta, s velkym, zhruba tfetinovym podilem studentd. Na vyzkumu se v CERN podle aktualnich
udajli z roku 2018 podili celkem 12 569 odbornik(i z celého svéta, z nich je 7 385 z ¢lenskych zemi CERN
a mezi nimi je 258 odbornik(i (3,5 % z €lenskych zemi) z instituci CR sdruZenych v rdmci VI.

CERN provozuje v soucasnosti celou fadu urychlovacd a experimentd. Nejznaméjsi a nejvyznamnéjsi je
urychlovac LHC (Large Hadron Collider) uvedeny do plného provozu na sklonku roku 2009, po patnacti
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letech od schvaleni projektu. LHC a experimenty na ném pracuji Uspésné. Nejvyznamnéjsim
dosavadnim vysledkem je objev Higgsova bosonu v roce 2012 v experimentech ATLAS a CMS. LHC
dodal za dobu svého provozu nékolik desitek inverznich femtobarnd (fb™) proton-protonovych srazek
pFi téZistové energii 7a 8 TeV a 150 fb! pfitéZistové energii 13 TeV, co? je nejvétsi energie protonovych
srazek dosaZzend v pozemské laboratofi. Vétsi energie a vyssi intenzita srazek umozniuje podrobnéjsi
vyzkum vlastnosti Higgsova bosonu a rozsifuje oblast pro hledani novych ¢astic a jeva v oblasti fyziky
¢astic a ultra-relativistické jaderné fyziky.

Cilem VI CERN-CZ je podpora vyvoje, vystavby, udrzby a provozovdni védeckych zafizeni na
experimentech v CERN s éeskou Ucasti. To zahrnuje i lokdlni infrastrukturu a laboratore v CR, které jsou
nezbytné pro vyzkum, vyvoj a vyrobu téchto detektor(, a vypocetni prostfedky pro zpracovani dat. VI
rozviji nové technologie pro detektory ¢astic véetné jejich aplikaci, predevsim v oblasti kalorimetrie a
polovodic¢ovych drahovych detektor. Technicky zabér VI se tyka nasledujicich oblasti:

— konstrukce detektor(

— vyvoj radiacné odolnych polovodicovych detektor( a elektroniky
— chlazeni

—  kryogeniky

— vakuovych technologii

— elektronického a mechanického designu

—  zpracovani extrémnich objem( dat.

Portfolio sluzeb zahrnuje: provoz a udrzbu detektort, predevsim téch, na jejichz stavbé se ceské
instituce podilely; modernizaci a budovani novych detektorl; provoz vypocetniho centra, které slouzi
jako narodni Tier2 centrum v pocitacové siti CERN; koordinaci projektd v CERN s Ceskou Ucasti v
soucinnosti s Vyborem pro spolupraci CR s CERN; zastoupeni a vykon prav nasi zemé v ¥idicich a
poradnich orgdnech mezinarodni organizace CERN a jednotlivych experiment(.

Unikatni védeckd experimentalni zatizeni, na jejichz stavbé se Ceské instituce podilely, tvofi jadro VI.
Spolutast na jejich provozu a modernizaci je nutnou podminkou, kterd umoznuje ¢eskym védclim
volny pfistup k jedineénym datim. To je zdkladni pfinos VI pro jeji uZivatelskou komunitu. Védci
z Ceskych vyzkumnych instituci tak mohou pfispét adekvatnim dilem ke svétovym vysledkiim casticové
a jaderné fyziky, které experimenty v CERN produkuiji.

Do ¢innosti VI CERN-CZ jsou zapojeny tyto vyzkumné instituce: jako hostitelska instituce Fyzikalni Ustav
AV CR, v. v. i, (dédle jen FZU AV CR) a jako partnerské instituce Ceské vysoké uéeni v Praze (CVUT),
Technicka univerzita v Liberci (TU v Liberci), Univerzita Karlova (UK), Univerzita Palackého v Olomouci
(UPOL), Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (UJF AV CR) a Zadpadoceskd univerzita v Plzni (ZCU). V ramci
VI Ceské vyzkumné instituce prispivaji k nasledujicim experimentim a projektlim v CERN:

— experimenty na LHC: ATLAS, ALICE, TOTEM, MoEDAL
— dalSi experimenty mimo LHC: COMPASS, NA62, AEGIS, OSQAR, nTOF, WITCH
— vyzkumné a vyvojové projekty: MEDIPIX/TIMEPIX, AIDA, RD50, RD53, RD18, CALICE, FCC.

Instituce sdruzené ve VI se podilely na navrhu, vystavbé, testovani a uvedeni do provozu klicovych
soucasti detektoru ATLAS (https://atlas.cern/) a ALICE (http://aliceinfo.cern.ch/). V pfipadé
experimentu ATLAS to byly: vnitini drahovy detektor (pixelové, stripové a driftové polovodicové
detektory), hadronovy kalorimetr Tilecal, detektory dopfednych protonli ALFA a AFP, detektory pro
méreni radiac¢niho pozadi ATLAS-MPX a radiacni stinéni mionového detektoru. V pfipadé experimentu
ALICE se jednalo o elektromagneticky kalorimetr PHOS. Odbornici z CERN-CZ pfispéli k reSeni fady
problému pri vystavbé detektorq, jako chlazeni polovodi¢ovych detektord, elektronika, radiacni stinéni
a dalsi. Také se podili na zajistovani provozu a Udrzby detektor( pfi sbéru experimentélnich dat na
urychlovaci LHC. Obdobné ptispéli i v rdmci ostatnich experiment( v CERN s Ucasti domacich pracovist.
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Béhem vystavby a zajiSténi prace detektorld byla na domacich pracovistich vybudovana nasledujici
vyspéla infrastruktura vyuzivana vysoce kvalifikovanymi tymy odbornik(.

Pro testovani, vyvoj a vyroba polovodicovych detektor(:

—  Cisté laboratoFe ve FZU AV CR, UK, CVUT a UJF AV CR

— zafizeni pro velmi pfesné testovani kvality polovodi¢ovych senzor(

— automatické a manualni testovaci stanice

— metrologické stanice

— zafizeni pro testovani pomoci laseru, rentgenového zareni, radioaktivnich zaric a metodika
pro testovani pomoci urychlovact

— elektronické a mechanické dilny.

Tato infrastruktura je pouZivdna pro plnéni hlavniho moderniza¢niho zdvazku CERN-CZ. V letech 2020-
2022 bude klast nejnarocnéjSi pozadavky na lidské a finanéni zdroje VI testovani stripovych
polovodicovych detektor( (4500 senzori) pro stavbu nového drahového detektoru (ITk) experimentu
ATLAS a montaZz modult (cca 750 kus() pro jeden disk ITk, viz 3. kapitola Vyzkumné a jiné spoluprdce
velké vyzkumné infrastruktury.

Pro modelovani vlastnosti, navrhu a vyroby detektorl jsou pouZivany nasledujici nastroje: program
GEANT4 pro prlichod castic hmotnym prostiedim, SILVACO pro modelovani vyroby polovodi¢ovych
senzor(, specializované programy pro detektory ATLAS a ALICE a nastroje pro navrh a modelovani
mikroelektronickych obvodi CADENCE a TCAD.

VI také disponuje na UK moderné vybavenou laboratofi pro vyvoj a testovani plynovych detektord.
Nizkoteplotni milikelvinové technologie na UK jsou pak vyuzivany pro navrh a vyvoj polarizovanych
terc( pro experiment COMPASS.

Pro potieby velkokapacitniho zpracovani dat experimentil v ¢asticové fyzice vzniklo ve FZU AV CR
dedikované vypocetni centrum. Centrum bylo rozéifeno o externi pracovisté v UJF AV CR, kde se
nachdzi predevsim diskové prostory. Zdroje centra, cca 6 400 CPU o vykonu 66 tisic jednotek HS06 a
4 PB diskového prostoru, slouzi i pro neutrinové experimenty ve Fermilab a pro astrocasticové
experimenty. Pro LHC experimenty zajistuje centrum provoz tzv. Tier2 centra v hierarchii vypocetnich
center CERN a déle zajistuje kapacity pro uZivatele VI pro lokalni zpracovani dat.

Hlavnim cilem VI pro obdobi 2020-2022 je splnéni zavazkd nasich instituci vci experimentdm v CERN,
at uz finanénich, provoznich nebo podilu na budovani novych detektor(. Jednotlivé LHC experimenty
prezentuji dvakrat do roka na LHC RRB (LHC Resource Review Board — rada pro LHC experimenty
sloZena ze zastupcl narodnich grantovych agentur) dosazené vysledky, véetné prehledu pfispévkd za
jednotlivé narodni agentury. V LHC RRB je zastoupeno i MSMT, které tak provadi kontrolu vysledkd VI
CERN-CZ a pInéni zavazkl ceskych instituci. Dalsimi vystupy jsou publikace technického a provozniho
charakteru, které vznikly pfi rozvoji a provozu VI. Ty jsou pravidelné vykazovany v ro¢nich zpravach VI,
spolu s védeckymi ¢lanky uzivatel(, které vznikly na zafizenich spolecné provozovanych VI CERN-CZ.

2. MANAGEMENT VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY

Organizace managementu VI vychazi z minulé Uspésné zkusSenosti domacich fesitelskych tymad s
vystavbou detektord v CERN a zajisténim jejich provozu a ze strategickych vyzkumnych smérd pracovist
sdruzenych ve VI. Specifikem VI CERN-CZ je velky pocet partnerskych instituci, nebot tato infrastruktura
organizuje a zajistuje Ucast prakticky vsech ¢eskych instituci na experimentech v CERN.

Hostitelskou instituci VI je FZU AV CR. Fyzika elementdrnich &astic je jednou z prioritnich oblasti
vyzkumu v hostitelské instituci. To se odrazi i v organizaéni struktufe ustavu, kde ma &3asticova fyzika
svoji vlastni sekci. FZU AV CR hraje dlouhodobé vidéi roli v organizaci ¢eské ¢asticové komunity a jeji
G&asti v CERN. Po celou dobu ¢lenstvi CR v CERN byl hlavnim piijemcem dotaci na spolupréci ¢eskych
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vyzkumnych pracoviét s CERN. Na jeho pdé pracuje rovné? ptislu$ny poradni orgdn MSMT — Vybor
pro spolupraci CR s CERN (VS CERN). FZU AV CR podporuje vyzkum v CERN budovanim laboratofi
pouZivanych pro vyvoj a konstrukci asti experimentalnich aparatur v CERN. Ve FZU AV CR se také
nachdzi vypocetni centrum uréené predevsim pro c¢asticovou fyziku, vyuZivané i pro astroc¢asticovou
fyziku a pro fyziku pevnych latek. Béhem minulé dekdady investoval FZU AV CR vice neZ 50 mil. K& na
vystavbu, zafizeni a provoz laboratofi a pfiblizné 8 miliont K¢ roéné vydava na provoz vypocetniho
centra, z toho cca 6 mil. K¢ odpovida potifebam experimentl v CERN.

Management VI spocivd na dvou pilifich: jednak na ucasti v managementu laboratofe CERN a
v managementu jednotlivych experiment(, jednak na vlastnim fizeni VI.

Hlavnim Fidicim orgdnem CERN je Rada CERN (CERN Council). Kazda ¢lenskd zemé ma v Radé jeden
hlas a md pravo vyslat nejvySe dva delegaty do Rady CERN. Na zasedanich mohou byt delegati
doprovazeni dalSimi poradci. Zpravidla je jeden delegdt z politické reprezentace zemé a jeden delegat
védecky. V pripadé CR jsou delegaty v Radé CERN velvyslanec pfi stalé misi CR v Zenevé a védecky
delegat jmenovany MSMT. Védecky delegét je €lenem Vyboru pro spolupraci CR s CERN, v sou¢asnosti
je predsedou tohoto poradniho orgdnu MSMT. Rada CERN voli prezidenta Rady a dva mistopredsedy.
Rada jmenuje generélniho Feditele CERN na jedno pétileté obdobi a schvaluje jeho vedouci tym. Reditel
informuje Radu o stavu laboratore, predklada Radé ndvrh rozpoctu a stfednédoby plan rozvoje
organizace, predklada navrhy na rozsiteni CERN o nové asociované nebo plné ¢leny CERN. Rada CERN
ma nékolik podfizenych orgdn(, poradni organ ECFA (European Committee for Future Accelerators —
CR je zastoupena tfemi delegdty) a externi auditory (zpravidla obdoba Nejvy$siho kontrolniho Gfadu z
nékteré ¢lenské zemé CERN), v soucasnosti z Finska (National Audit Office of Finland).

Podfizenymi organy Rady CERN jsou: Financni vybor (CERN Finance Committee), Vybor pro védeckou
politiku (Scientific Policy Committee), TREF (Tripartite Employment Conditions Forum), SACA (Standing
Advisory Committee on Audits) a PFGB (Pension Fund Governing Board). Ve Finanénim Vyboru ma CR
dva delegaty, z nich je jeden i delegatem v TREF.

vvvvvv

ALICE, TOTEM a védecké vypocty LHC Grid) jsou schvalovany na zasedanich LHC RRB. Na téchto
zasedanich zastupuji CR delegati MSMT a vedouci jednotlivych experimentd v CR. Zavazky v ramci
experimentl jsou soucasti memorand o porozuméni (MoU) pro jednotlivé experimenty.

Zajisténi ucasti na zasedanich Rady CERN, podfizenych a poradnich organ( a provoz sekretariatu VS
CERN je soucasti finan¢niho planu VI CERN-CZ.

Hlavnim fidicim orgdnem VI CERN-CZ je vykonna rada vedenda odpovédnou osobou VI. Vykonna rada
ma v soucasnosti 14 ¢lend: predseda (FzU AV CR), ¢lenové

(FZU AV CR),

(UJF AV CR), (UPOL),
(TU v Liberci), (UJF AV CR), (CVUT). Jsou v ni zastupci
vSech partnerskych instituci VI, zastupci hlavnich pracovnich skupin a pfedseda Vyboru pro spolupraci
CR s CERN (VS CERN),_. Rada se schazi podle potfeby, minimalné Ctyrikrat do roka.
Ridi provozni zaleZitosti VI, pfipravuje a kontroluje plnéni roénich finanénich pland, dohlizi na plnéni
zadvazk( ceskych instituci a pripravuje podklady pro pribéziné a zavérecné zpravy. Dale dohlizi nad
pribéhem plnénim pridruzeného investicniho projektu v operacnim programu Vyzkum, vyvoj a
vzdélavani (OPVVV).

Dohled nad ¢&innosti vykonné rady vykonava VS CERN. Vybor je poradnim orgdnem MSMT a mé vice
ne dvacetiletou zku$enost se viemi aspekty ¢lenstvi CR v CERN. VS CERN pracuje ve FZU AV CR, jen?
je soucasné hostitelskou instituci VI. Tvofi ho zastupci prislusnych ministerstev, Ustavi Akademie véd
Ceské republiky a univerzit spolupracujicich na projektech CERN a rovné? zastupci CR v fidicich a

PI-4



PRILOHA |

poradnich organech CERN a také vedouci nejvétsich experimentd, clenem je rovnéz odpovédna osoba
VI CERN-CZ.

VS CERN se schazi pravidelné alespon 4x rocné pred schizemi vrcholnych organd CERN a finanénich
organl hlavnich experiment(. Na zasedanich VS CERN jsou projednavana stanoviska delegaci na
jednani Rady CERN a dalSich organi. Na téchto zasedanich také referuje predseda vykonné rady CERN-
CZ o cinnosti VI. VS CERN se vyjadfuje k praci Vykonné Rady a schvaluje dalezité navrhy predlozené
jejim predsedou, napft. sloZeni védecké rady apod.

Roli poradniho organu infrastruktury pini védeckd rada. Skldda se zexternich renomovanych
odbornikd, ktefi byli vybrani tak, aby jejich expertiza odpovidala hlavnim vyzkumnych zamérim VI.
V soucasnosti ma pét ¢lenu: predseda rady (Univerzita Karlova, Praha) a ¢lenové
(Universita e INFN, Padova), (Komenského univerzita v Bratislavé),
Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY, Hamburk), _ (Max-Planck-Institut fur

Physik).

Rada se schazi jednou do roka v prosinci na jedné z partnerskych instituci. V ivodnim otevieném
zasedani spolu s vykonnou radou VI a ¢leny VS CERN jsou predstaveny rozpocet a hlavni aktivity VI
v uplynulém roce a diskutuji se plany na dalsi roky. V druhé, uzaviené ¢asti, védecka rada formuluje
sva stanoviska a doporuceni. Ty jsou pak formou zapisu predloZzeny vykonné radé VI a VS CERN.
Védecka rada hodnoti droven odbornych a provoznich aktivit infrastruktury, vyjadfuje se a dava
doporuceni k nové planovanym aktivitdm a k dlouhodobému strategickému planu infrastruktury. Dale
se vyjadruje k rozpoctu za uplynuly rok a hodnoti efektivitu vyuziti finanénich zdroja.

3. VYZKUMNE A JINE SPOLUPRACE VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY

Experimentdlni vyzkum se v Casticové fyzice koncentruje do nékolika svétovych laboratofi. Tato
strategie je diktovana vysokymi pozadavky kladenymi na lidské a financni zdroje, které jsou nezbytné
pro stavbu a provoz experimentdlnich zafizeni uréenych pro vyzkum pfi nejvyssich energiich ¢astic
dosazitelnych v pozemskych laboratofich. Intenzivni mezindrodni spoluprace VI CERN-CZ je tak
nutnosti. Jen v ramci dvou experimentl s nejvétsi ¢eskou Ucasti spolupracuje VI s vice nez dvéma sty
vyzkumnymi organizacemi. Experiment ATLAS je provozovan asi 3000 védci ze 183 laboratofi a
vyzkumnych instituci z 38 zemi, z toho jsou 4 Ceské instituce v rdmci CERN-CZ. Celkové naSe ucast
predstavuje asi 2% v poctu védcu. V pripadé experimentu ALICE jsou Cisla obdobna. Experiment je
provozovan témér 1900 védci ze 177 laboratofi ze 41 zemi. Ucastni se jej dvé &eské instituce, které
predstavuji asi 1,5% ALICE. V pfipadé mensich experimentl, jako COMPASS nebo TOTEM, dosahuje
nase ucast vétsiho podilu (az k 10%).

Pravné je nade Ucast zakotvena ¢lenstvim Ceské Republiky v mezindrodni organizaci CERN. Clenské
poplatky, které CR plati CERN, slouZi k pokryti provozu laboratofe a k vystavbé a vyvoji zakladni
infrastruktury, jako jsou naptiklad budovy, vypocetni prostfedky ¢i hlavni védecka zafizeni.
V poslednich 25 letech patfi mezi nejcennéjsi zatizeni predevsim urychlovace, jako je napfiklad
hadronovy urychlovac LHC.

Clenské poplatky jsou placeny pfimo MSMT a nejsou souéasti rozpoctu VI CERN-CZ. Souvisi to
s pravnim statutem CERN. Do této mezinarodni organizace vstupuji staty a nikoli jednotlivé védecké
instituce. Poplatky se stanovuji kazdoro¢né na zakladé vyvoje a sily ekonomik jednotlivych ¢lenskych
statd mérené hrubych domacim produktem zemé. CR ptispiva do rozpo&tu CERN zhruba 1%, co? ro¢né
predstavuje ¢astku na Urovni 10-11 milion0 Svycarskych frank( (CHF), v roce 2019 ¢inil ¢lensky poplatek
CR 10 860 850 CHF.

Clenstvi umoziiuje CR podilet se na fizeni laboratofe tak, jak bylo popsano v predeslé kapitole
Management Velké vyzkumné Infrastruktury. Umoznuje také plnohodnotny pfistup ¢eskych védeckych
instituci k jednotlivym experimentim a projektdim v CERN. V neposledni radé umoznuje ceskym
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firmam uchazet se o pramyslové zakazky vypisované CERN. Ty této mozZnosti hojné vyuzivaji, typicky
ziskavaji ceské firmy v CERN zakazky v ro¢nim objemu 50-100 miliont K¢.

Vlastni védecké experimenty a projekty v CERN jsou organizovany, provozovany a budovany ve
spoluprdci velkého mnozstvi ndrodnich védeckych instituci a jsou financovany narodnimi finanénimi
agenturami. Formalné je zdvazek jednotlivych instituci definovan pfisluSnymi memorandy o
porozumeéni tykajicimi se vystavby, provozu a modernizace védeckych zatizeni. Podpisem MoU stvrzuji
jednotlivé grantové agentury tento zévazek. V pripadé CR potvrzuje MoU u vétsich a dlouhodobéjsich
zavazki povéreny zastupce MSMT. Jednim z hlavnich ukold VI CERN-CZ je pak zajisténi plnéni téchto
zavazkd.

Rocni provozni naklady LHC experimentl jsou schvalovany zastupci narodnich grantovych agentur na
fijnovém zasedani LHC RRB. Poté se na zakladé klice v pfislusnych memorandech o provozu rozpocitaji
mezi zUcastnéné financni agentury. V pfipadé ATLAS se typicky rocni prispévek Ceskych instituci na
provoz experimentu pohybuje kolem 320 tisic CHF (dokument CERN-RRB-2002-035). U experimentu
ALICE je to kolem 105 tisic CHF (dokument CERN-RRB-2002-034). Detailnéjsi Cisla pro dalsi experimenty
se nachazi tabulce 1 v kapitole Uznané ndklady velké vyzkumné infrastruktury. Memoranda o provozu
neobsahuji jen finan¢ni zdvazky. Provoz je potfeba zajistit i po odborné strance formou smén pfi
nabirani dat a formou podpory expertl na jednotlivé subsystémy detektora.

Dalsimi vyznamnymi dokumenty jsou memoranda o budovani a modernizaci detektord. V pripadé LHC
experiment( jde v soucasné dobé predevsim o modernizaci detektor( spjatou s modernizaci LHC na
vysokou luminositu, tzv. High-Luminosity LHC (HL-LHC). Pro cCeské instituce v experimentu ATLAS a i
pro VI CERN-CZ je to vyznamny zdvazek. Tzv. CORE naklady na modernizaci experimentu ATLAS byly
odhadnuty a odsouhlaseny LHC RRB na Urovni 270 milion CHF. Z toho ¢esky podil ¢ini 2,2 %, tj. asi 6,1
miliond CHF. Tento zavazek jiz byl ¢aste¢né uhrazen ze zdrojli VI CERN-CZ v letech 2016-2019. Zbyvajici
financni ¢ast bude uhrazena z prostredk( VI CERN-CZ v letech 2020-2022. CORE naklady kryji jen
naklady na samotnou vystavbu, nezapocitavaji se do nich lidské zdroje ani ndklady na vyvoj ¢i pripadné
dalsi nepfimé naklady. VI CERN-CZ je pfipravena ze svého rozpocétu podpofit i tyto dal$i nezbytné
aktivity.

Mira nasi spolutiCasti je definovand v memorandech o modernizaci pfislusnych subsystéma. V roce
2019 byla dosud podepsana zastupcem MSMT memoranda o modernizaci stripové ¢asti a spole¢nych
Casti drahové detektoru ITk (dokument CERN-MoU-2019-018), kalorimetru Tilecal (dokument CERN-
MoU-2019-020) a vycitaci elektroniky (TDAQ, dokument CERN-MoU-2019-017). Zapojime se i do
modernizace pixelové ¢asti ITk. Pfislusné MoU je v pfipravé. Jiz dfive bylo podepsano memorandum o
financovani modernizace spoleénych ¢asti vSech subsystémud (CERN-RRB-2017-058). Na jeho zakladé
uhradime v letech 2018-2027 cca. 510 tisic CHF (rocni ptispévek na Urovni 57 tisic CHF).

Nejvétsi prispévek ceské komunity k modernizaci detektoru ATLAS je drahovy detektor ITk. V pfipadé
stripové Casti jsme se zavazali k otestovani stripovych senzorl pro jednu polovinu koncového
detektoru (end-cap) a k montdzi modull pro jeden disk. Podilime se na vystavbé také nakupem
materidlu nutného pro vyrobu detektoru (senzory, elektronika, kabely apod.) a spolupracujeme na
vyvoji chlazeni a mechanickych komponent. DileZity je i nd$ zavazek k podpore vyvoje databaze pro
registraci jednotlivych komponent ITk. Zakdzku ziskala ceska vysoka Skola Unicorn College i diky
intenzivni spolupraci s VI. NaSe CORE zavazky jsou vycisleny v pfislusném MoU na 2 700 tisic CHF
z celkovych ndklad( na vystavbu stripové ¢asti ITk ve vysi 60 638 tisic CHF a na 454 tisic CHF z celkové
Castky 14 504 tisic CHF urcené pro vystavbu spolecnych ¢asti drahového detektoru. V pripadé pixelové
Casti predpokladame nasi spoluticast na drovni 1 396 tisic CHF. Nas celkovy prispévek k vystavbé
drahového detektoru tak ¢ini 4 550 tisic CHF z celkové odhadované ¢astky 120 milioni CHF.

V pfipadé hadronového kalorimetru Tilecal jsme se v MoU zavazali k podpofe na urovni 527 tisic CHF
z celkové ocekavané Castky 11 604 tisic CHF. Pfispévek je sméfovan do systému nizkonapétovych
zdroju a do systému pro distribuci vysokého napéti.
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V pripadé TDAQ MoU jsme se zavazali k podpore na Urovni 500 tisic CHF z celkové ocekavané castky
44 525 tisic CHF. Prispévek je urcen na vyrobu vycitaci elektroniky drahového detektoru a na hardware
nutny ke stavbé triggeru vyssi Urovné.

Obdobné je i zapojeni VI CERN-CZ do modernizace experimentu ALICE, experimentu s druhou nejvétsi
¢eskou Ucasti. MSMT podepsalo v uplynulém obdobi dvé MoU tykajici se modernizace drahového
detektoru ITS ve vysi 457 tisic CHF. Dale v roce 2019 podepsalo dvé MoU na vystavbu dopfedného
drahového detektoru mionl (dokument CERN-MoU-2019-056) ve vysi 200 tisic CHF a na modernizaci
vycitaci elektroniky a triggeru (CERN-MoU-2019-057) ve vysi 260 tisic CHF. Tyto dva zavazky predstavuji
hlavni pfispévek VI CERN-CZ k modernizaci detektoru ALICE v letech 2020-2022. Cast, ve vy3i 150 tisic
CHF, byla uhrazena z prostredk( VI CERN-CZ v roce 2019. Zbyvajici ¢ast, 310 tisic CHF, bude hrazena z
rozpoctu VI na roky 2020-2022.

Vztahy v ramci evropského vyzkumného prostoru

Vztahy mezi CERN a Evropskou Unii (EU) jsou velmi tésné. EU ziskala vroce 1985 statut
pozorovatelského statu. Vzajemné vztahy se pak fidi dokumentem o administrativnim usporadani
védecké a technologické spoluprace (Administrative Arrangement for Scientific and Technological Co-
operation) podepsanym v roce 1994. Nové memorandum o porozuméni z roku 2009 dale prohloubilo
spoluprdci mezi témito dvéma institucemi. Na zdkladé tohoto memoranda doslo také k tésnéjsi
spoluprdci mezi CERN a ESFRI (European Stategy Forum on Research Infrastructures).

Jednou z hlavnich roli, kterou byl CERN v dobé svého zaloZeni povéren, je koordinace Casticové fyziky
na evropské urovni. CERN tak pfirozené hraje klicovou ulohu ve vytvareni evropského vyzkumného
prostoru (European Research Area - ERA) v Casticové fyzice. VI CERN-CZ pak predstavuje zpUsob, jak
mohou védci z ¢eskych vyzkumnych pracovist pfispivat k jeho formovani.

Diky svému specialnimu statutu mezinarodni organizace plIni CERN roli, kterou pro jiné védni obory plni
ESFRI. CERN a Uspésny zpUsob jeho organizace evropského vyzkumu byl pfikladem, jimz se iniciativa
ESFRI inspirovala (Cestovni mapa ESFRI 2016, str. 17). Jednim z daleZitych dokument(, ktery CERN
pravidelné pfipravuje a na ktery se Cestovni mapa ESFRI odkazuje, je formulovani evropské strategie
v Casticové fyzice. Posledni dokument byl vydan vroce 2013, nova strategie se pfipravuje pro
zverejnéniv roce 2020. Projekt modernizace urychlovace LHC na vysokou luminositu HL-LHC a ndvazné
modernizace dvou nejvétsich LHC experimentd ATLAS a CMS byl zafazen do Cestovni mapy ESFRI 2016
(str. 77). Jak jiz bylo uvedeno, VI CERN-CZ se podili na ¢asti projektu HL-LHC tykajici se modernizace
detektoru ATLAS.

4. OTEVRENY PRISTUP A UZIVATELE VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY

Vyzkumné instituce VI CERN-CZ se Ucastni mezinarodnich experiment( v CERN. Pfistup k datim se fidi
pravidly jednotlivych experimentl a obecnymi pravidly laboratofe CERN. Pfistup je organizovan na
institucionalni drovni ztoho dlvodu, Ze i experimenty jsou spravovany sdruZenimi vyzkumnych
instituci a jsou financovany narodnimi agenturami, jak bylo popsano vyse. Pravidla pro pfistup a zplsob
vyuziti a prezentace dat a ziskanych vysledk( schvaluje vrcholny orgdn experimentu, tzv. institucionalni
rada experimentu (Collaboration Board). V ni ma kazda instituce svého zastupce s hlasovacim pravem.

Obecné, pristup k experimentu je otevieny pro vSsechny vyzkumné instituce z celého svéta, nejen pro
instituce z ¢lenskych zemi CERN. O pfijeti rozhoduje demokratickym hlasovanim Collaboration Board
experimentu. Jednim z hlavnich kritérii je pfidand hodnota, kterou kandidatska instituce ptinasi
experimentu z hlediska provozu, udrzby a modernizace. Tento model financovani experimentd v CERN
implikuje dudlni postaveni instituci. Aby mohly vyuZivat zafizeni pro védecké ucely, musi se podilet na
provoznich nakladech a pfispét k modernizaci aparatury. Zaroven se pak mohou vyzkumnici z téchto
instituci zapojit do védeckého programu.
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Tim, Ze VI CERN-CZ poskytuje prostfedky pro provoz téchto zatizeni, plni vici ¢eské ¢asticové komunité
roli portalu umoznujici pristup k datim experiment( v CERN a tim i Ucast na unikatnim védeckém
vyzkumu v CERN. CERN-CZ je oteviena vici novym ¢eskym institucim, které si preji zapojit se do aktivit
v CERN. Spolu s VS CERN je pfipravena pomoct a poskytnout podporu témto novym kandidatim.
Poslednim pfikladem je Zapadoceska Univerzita v Plzni, kterad se stala ¢lenem experimentu TOTEM
v roce 2013.

Pro védecké pracovniky z ¢lenskych instituci experimentu nejsou kladena Zadna dalsi omezeni
pro pfistup k datlm. Mohou se zabyvat védeckym vyzkumem dle vlastni preference, publikace
vysledku zaloZenych na experimentalnich datech vsak podléha schvalovacimu procesu, ktery zajistuje
vysokou Uroven publikovanych praci. Schvalovaci proces ma nékolik Urovni, zacina schvalenim na
urovni odpovidajici pracovni fyzikalni skupiny experimentu, nasleduje schvaleni tzv. editorskou radou.
V poslednim kroku se k publikaci vyjadfuje cely experiment. Tento mezindrodni standard pfistupu
k datlm a pravidla pro publikovani vysledkd souvisi svysokou technologickou narocnosti a
komplexnosti LHC experimentd.

Velké LHC experimenty, jako ALICE a ATLAS, v ramci projekt(l Open ATLAS Data a Open ALICE Data
volné poskytuji ¢asti nabranych a zpracovanych dat. Cilovou skupinou jsou hlavné studenti stfednich a
vysokych skol a laicka verejnost. Umoznuji studentim mimo experimenty si data osahat a naucit se
snimi pracovat (napf. béhem vzdélavacich a popularizacnich akci jako International CERN
Masterclasses apod.). Bez dalsi technické a védecké podpory, kterd je mozna jen v ramci experimentd,
maji data pro externi uZivatele prakticky nulovou védeckou hodnotu. LHC experimenty intenzivné
zkoumaji, jak zvysit védeckou hodnotu volné pristupnych dat a to pfi zachovani rozumnych provoznich
naklada.

Publikovani vysledk( se fidi politikou otevieného pfistupu CERN (Open Access Policy for CERN Physics
Publications, dokument CERN-OPEN-2014-049). Prace jsou publikovany v ¢asopisech sdruzenych
v SCOAP3 (Sponsoring Consortium for Open Access Publishing in Particle Physics), pokud to neni
mozné, pak musi byt naklady na volny pfistup pokryty zdroji mimo rozpocet CERN, tj. z prostfedku
dané instituce nebo projektu EU. Publikace CERN-CZ tykajici se vlastniho vyvoje se fidi obdobnymi
pravidly. Vysledky jsou publikovany v hlavnich mezinarodnich ¢asopisech oboru, z nichz valna vétsina
splnuje tzv. Gold Open Access standard.

Ceska uzivatelska komunita experimentd v CERN, a tedy i uZivatel( sluzeb VI CERN-CZ, &itd v soucasné
dobé 258 ¢len( (Udaj z konce roku 2018). Experimenty s nejvétsi ceskou Ucasti jsou ATLAS (cca 140
uzivatel( ze 4 instituci), ALICE (cca 30 uZivatel( ze 2 instituci) a COMPASS (cca 30 uzivateld ze 2
instituci). Ceskou komunitu tvofi cca 40% védeckych pracovnikl (véetné post-doktorand(i), 20%
doktorand(, 15% student(l magisterského a bakalarského studia a 25% inZenyru a technikd.

Mezinarodni komunita uZivatel( sluzeb VI CERN-CZ je diky silné internacionalnimu charakteru vyzkumu
v CERN velmi Siroka. Jen u dvou nejvétsich experiment( s ceskou Ucasti ¢ita témér 5000 ¢lend, méreno
pocétem publikujicich autorl. Experiment ATLAS jich ma cca 3000, experiment ALICE pak cca 1900. Obé
komunity, ¢eska i mezinarodni, jsou stabilni, v letech 2020-2022 ocekdvame obdobné vyuziti VI CERN-
CZ, tak jak tomu bylo dosud.

Obé komunity také pfimo vyuzivaji prostredky vypocetniho centra provozovaného VI CERN-CZ. To
slouzi jako Tier2 centrum v hierarchii vypocetnich center CERN urcenych pro zpracovani dat z LHC
experimentl. UzZivatelé maji k vypocetnim kapacitdm centra pfistup skrze standardni gridové nastroje
WLCG (Worldwide LHC Computing Grid). Vroce 2017 takto vyuZilo centrum pres 1000 uzivateld
experiment( ATLAS a ALICE.

5. SOCIOEKONOMICKE PRINOSY VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY
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Skvélé vysledky CERN v jeho dlouhé historii, jeho soucasny ambicidézni vyzkumny program a prace
s nejnovéjsimi technologiemi ukazuji v dobrém svétle védu, byt v jednom specialnim oboru. Tyto klady
predstavuji pracovnici VI v popularizacnich a vzdélavacich akcich zamérenych na studenty, ucitele i
Sirokou verejnost. Nékteré takové akce jsou iniciované CERN (napf. praxe studentd, putovni vystava o
CERN), nékteré jsou ryzim dilem komunity VI. Pfi téchto akcich lze registrovat signdly, Ze ¢ast Ceské
populace je hrda nejen na vysledky ¢eskych sportovc(, ale i na vysledky ¢eskych védc(, a na skutecnost,
Ze se podileji na soucasné Spickové védé. To vie poskytuje motivaci pro ¢ast mladé generace, ktera
chce néco vytvaret a nejen spotfebovavat.

Priklad CERN a zkoumani tajemstvi mikrosvéta s pouzitim novych technologii zvysuji atraktivitu
vzdélavacich a vyzkumnych instituci pro studenty i experty, ktefi nasledné uplatiuji ziskané dovednosti
ve firmach a zvysuji tak jejich inovacéni potencial a konkurenceschopnost. Dodané zakazky a Uspésny
provoz fady zafizeni vybudovanych v CR pro CERN predstavuji pro prdmyslové podniky prestizni
znalostné a technologicky narocné zakazky, které stimuluji jejich inovacni schopnosti. V priméru
ziskavaji ¢eské firmy v CERN zakdzky v roénim objemu 50 a7 100 mil. K&. Ceské firmy vyznamné pfispély
ke stavbé LHC experimentl CERN (kfemikové detektory, zdroje napéti, vakuové a optické komponenty,
ocel) a vySe zminéna modernizace urychlovace i experimentd na vyssi luminositu pro né predstavuje
dalsi prilezitosti. Pfiklady nové spoluprace v rlizném stupni realizace jsou Unicorn College (databaze
komponent ITk), silikonové detektory (Argotech), Ustav jadernych paliv (testovaci ozafovani
detektord). Priklady uplatnéni technologii vyvinutych pro CERN v ¢eském primyslu jsou kfemikové
detektory TimePix s aplikacemi v kosmickém prlmyslu, vyuce a medicing, scintilacni detektory s
vyuzitim v elektronové mikroskopii a tomografii. Spolupraci s primyslem a vyvoj priimyslovych aplikaci
technologii vyvinutych v CERN ma zintenzivnit i pfipravované inkubaéni centrum CERN v CR. Jeho
¢innost bude VI urcité podporovat.

Byt je VI CERN-CZ zamérena na zéakladni vyzkum, jeji vedlejsi efekty (vedlejsi z hlediska zékladniho
zaméreni, zdaleka nikoli vedlejsi z hlediska pozitivniho efektu na spolecnost) mohou vyrazné prispét
k napliovani vicera cild udrzitelného rozvoje OSN. Casté&ji nez VI CERN-CZ zmirfiujeme pFimo CERN,
nebot hlavnim cilem infrastruktury CERN-CZ je byt otevienou branou do CERN a cile jsou spole¢né.

(3) Zdravi a kvalitni Zivot: Nékteré v CERN vyvijené technologie maji bezprostredni pouZziti v I1ékarstvi.
Vyznamnou soucasti kvalitniho Zivota je realizace jedince v praci; CERN je velmi dobre viditelnou
ilustraci atraktivity védecké a technické prace na hranici lidského pozndni a dava tak moznou atraktivni
vizi jisté Casti populace.

(4) Kvalitni vzdélani: Véda a rozvoj technologii poskytuji pro vzdélani motivaci a perspektivu, stimuluji
zvidavost, podporuji kreativitu a také ilustruji, Ze vysledky nepfichazeji zadarmo, ale Ze jsou vykoupeny,
usilim, c¢asem, financemi, tedy obrazné ,potem”. Toho vseho je vzdéldvacimu systému tieba,
zaméstnavatelé po tom volaji, a CERN to v mnoha podobéach intenzivné podporuje. V dotéenych
védeckych oblastech pak infrastruktura zajistuje pro celou akademickou sféru ptistup k prvottidni
védeé.

(5) Rovnost muzi a Zen: Prostfedi VI CERN-CZ prakticky realizuje prostfedi s rovnosti muzll a Zen
véetné neformalniho a pruiného reSeni vyzev specifickych pro specialni situace, napf. udrZeni
kontinuity védecké kompetence béhem matefstvi, prizplsobeni pracovnich podminek atd.

(7) Dostupné a cisté energie: | kdyz zakladni vyzkum v ¢asticové fyzice bezprostfedné nedokaze spasit
energetické potreby lidstva, vyvoj novych technologii v mnoha smérech pomoci mize. Ostatné
Casticova fyzika je ,mladsi sestrou” jaderné fyziky a napr. nékterymi metodami pfispiva k vyzkumu
jaderné fuze.

(9) Pramysl, inovace a infrastruktura: Primyslové podniky rostou s naro¢nymi a dobre zaplacenymi
zakazkami. Pravé to CERN i ¢eskym podnikiim poskytuje, navic ¢asto s podporou a pomoci instituci
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infrastruktury, ilustrace jsou uvedeny vyse. Nezbytnym predpokladem efektivity primyslu a inovaci je
vzdélani novych pracovnikd, viz komentar k cili 4.

(10) Méné nerovnosti: Véda obecné prispiva k redukci nerovnosti vytvarenim rovnych (nebo alespon
méné nerovnych) pfileZitosti. CERN umoziiuje pfistup ke Spickové védé na zakladé kvalifikace a vykond,
nikoli nap¥. podle zemé pGvodu zajemce. Podobné v CR, kde Ize vidét nerovnost regiond a socialnich
skupin, funguje podpora talentl odkudkoli. Infrastruktura garantuje pristup k cernskym pfileZitostem
v celé republice a napfiklad na sloZzeni studentskych a ucitelskych exkurzi do CERN je vidét viceméné
rovhomeérné rozdéleni mezi regiony. Rovnost pfileZitosti ale nemusi vést nutné k proporcnimu
zastoupeni napf. specifického etnika ve védé.

(12) Odpovédna vyroba a spotieba: V téchto otdzkach je moZna spiSe neZ mentorovani uZitecné
uvadéni dobrych prikladl. V ¢asticové fyzice, kterd je zavisld na naroénych experimentalnich
zafizenich, jde o penize v celé jeji historii. Také diky tomu jsou finance a efektivita jejich vyuZiti klicovym
otazkami pro kratkodobé i dlouhodobé planovani, velmi uzivanym slovem je ,,upgrade”, tedy vylepseni
stavajiciho zafizeni pro nové role. Snad nejlepsim prikladem je komplex urychlovacl v CERN, kdy jeden
z prvnich cernskych urychlovacd, Proton Synchrotron, pracuje v rGznych rolich od listopadu 1959
dodnes a bude pracovat dale. Infrastruktura CERN-CZ se praveé v téchto letech podili na upgradu LHC
pro dalsi léta.

(13) Klimaticka opatieni: Néktera klimatickd opatreni, jako zakaz freonl nebo snahy o redukci
spalovani fosilnich paliv, Ize jisté podporovat bez hluboké analyzy vSech okolnosti. VétSina dalSich tvah
o klimatu vSak vyzaduje hluboké porozuméni. | CERN pfispiva k témto otazkam experimentem CLOUD
aiten je prostrednictvim infrastruktury pristupny.

(16) Mir, spravedInost a silné instituce: CERN je od svého vzniku v roce 1954 osvédcenym realizatorem
mirové spoluprace svych clenskych i dalSich statl, instituci i jedincl, vturbulentnim svété.
Demonstruje prakticky moZznost védecké a technologické spoluprace i mezi subjekty, kde jind podoba
komunikace je obtizna.

(17) Partnerstvi ke spolupraci: CERN je instituce, ktera jiz 65 let ilustruje efektivitu partnerské
spoluprace ve védé a kterd dala tomuto partnerstvi odpovidajici formdlni institucionalni podobu a
funkcni systém managementu. V tomto partnerstvi se snoubi védecké zajmy a ambice jednotlivcd,
zaméry a plany védeckych a akademickych instituci a také zdméry a moznosti grantovych agentur i
ministerstev ¢lenskych zemi.

6. UZNANE NAKLADY VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY

Rozpocet VI CERN-CZ na roky 2020-2022 vychazi z rozpoCtu soucasné VI (2016-2019) a strategie VI
navazané na kratkodobé a dlouhodobé plany experiment( v CERN. VI ¢ekaji v letech 2020-2022 dva
hlavni dkoly. Prvnim z nich je udrzba a provoz experimentd. V roce 2020 bude stéle jesté probihat
planovana udrzba urychlovace LHC a s nim spojena udrzba LHC experimentd. V letech 2021-2022 pak
bude potfeba zajistovat provoz téchto experiment( pfi nabirani dat. Naklady na provoz a Udrzbu jsou
v Case stabilni. Rada LHC RRB je schvaluje tak, aby u velkych LHC experiment( nedochazelo k velkym
vykyvim mezi jednotlivymi roky, kdy je LHC v provozu a kdy v udrzbé. Rozpocet VI alokuje odpovidajici
zdroje tak, aby jednotlivé instituce mohly splnit své zavazky vici experimentim.

Druhy ukol se tyka modernizace. V pfipadé experimentu ALICE je vétSina nasich pfispévkl vazana na
pravé probihajici odstavku LHC. V pfipadé experimentu ATLAS jde o stavbu detektor( pro HL-LHC. Nové
detektory musi byt pfipraveny k instalaci v dalsi planované dlouhé odstavce LHC v letech 2024-2026.
Rozpocet VI je navrien tak, aby do roku 2022 pokryl zbyvajici finanéni zavazky Eeskych instituci
v pfislusnych MoU.

Osobni naklady
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Provoz infrastruktury vyZaduje asi 55 FTE, z nich planujeme pokryt ze zdrojd VI CERN-CZ cca 14 FTE (cca
11 FTE formou mezd a cca 3 FTE formou dohod). Zbytek osobnich nakladd nesou instituce. Potfebné
pracovni kapacity jsou zajistény v naplni prace pfislusnych pracovnikd.

Na konci roku 2018 pokryvaly prostfedky VI 9,66 FTE mzdovych nakladd. V navazujicim programu
OPVVV pak byly alokovany prostfedky pro 1,65 FTE. Parametry dalSiho kola programu OPVVV
neumoznuji pokryt tuto ¢ast osobnich nakladl a ty tak budou kryty z rozpoctu VI na roky 2020-2022.
Planovany rozsah mzdovych naklad( na roky 2020-2022 ¢ini 11,3 FTE. Pfedpokladané sloZeni tymu je
nasledujici: 3,7 FTE starsi védecti pracovnici, 1,7 FTE mladsi védecti pracovnici, 2,1 doktorandi, 1,1 FTE
ostatni studenti, 2,5 FTE inZenyfi a technici a 0,2 FTE administrativni pracovnici. Mzdové hladiny maji
v jednotlivych kategoriich Siroké rozpéti. Nejvyraznéjsi je to v kategorii technikl, kde mzdy v oboru
informacnich technologii dosahuji vysoce nadprimérnych hodnot. Mzdy jsou nastaveny v souladu s
vnitfnimi predpisy hostitelské a partnerskych instituci. Pro Ucely sestaveni rozpoctu byly pouzity
nasledujici hodnoty: (starsi védecti pracovnici), (mladsi védecti pracovnici),

K¢ (doktorandi), (magistersti studenti), (inZenyti a technici) a
(administrativni pracovnici). Odhadovana hodnota mzdovych naklad( VI, v€etné odvodu, tak v roce
%Eim’ _ Na osobni ohodnoceni a odmény pro ¢leny tymu je pocitano s ééstkou-
Pfedpokladany rozsah praci provedenych v roce 2020 v rdmci dohod o pracovni ¢innosti a dohod o
provedeni prace je cca 6 400 hodin ro¢né pfi priimérné cCastce - Ké/hodinu, tedy v ocekavané
celkové vVéi_. Patfi sem administrativni prace spojené s vedenim CERN projekt( (predseda
VS CERN), déale prace védecké rady vrozsahu cca 50 hodin. Ve velké vétSiné jsou pak ztéchto
prostiedkd kryty technické prace v laboratofich narazového charakteru.

Celkové osobni naklady VI CERN-CZ dosahuji v roce 2020 hodnoty _ V dalSich letech je
planovano jejich kazdoroc¢ni 2% inflaéni navySovani.

Clenské poplatky

Clenské poplatky jsou dvojiho charakteru: poplatky na provoz a udribu a pfispévek k modernizaci
detektord. Provozni poplatky jsou placeny ¢lenskymi institucemi jednotlivych experiment(. Vychazi z
prislusnych MoU a pro LHC experimenty jsou kontrolovadny a schvalovany radou LHC RRB slozenou ze
zastupcd narodnich grantovych agentur véetné MSMT. Odhadovana vyse ro¢nich pFispévkd na provoz
je pro jednotlivé experimenty specifikovdna v tabulce 1. Celkova vyse Cini cca 522 tis. CHF.

Zavazky tykajici se modernizace detektorl byly podrobné popsany v kapitole Vyzkumné a jiné
spoluprdce velké vyzkumné infrastruktury. V letech 2020-2022 ¢ini 2 730 tis. CHF u experimentu ATLAS
a 310 tis. CHF u experimentu ALICE. Déle pocitdme se zapojenim se do novych projektl u ostatnich
experimentl ve vysi cca 150 tis. CHF. Celkové odhadované zavazky na modernizaci detektor( v letech
2020-2022 cini 3 190 tisic CHF. Vklad do modernizace experimentu nemusi byt jen financni povahy.
Predpokladame, Ze ¢ast nasich zavazkl dodame tzv. in-kind, tedy pfimou dodavkou. Jeji ocenéni bude
do plnéni zapocteno v tzv. CORE cenach z roku 2017 tak, jak jsou uvedeny v ptislusnych MoU. Kromé
kurzového rizika zde tedy hrozi i riziko cenové. Pro zmirnéni téchto rizik jsou odhadované naklady
prevedeny kurzem 25,5 K&/CHF, ktery je 2 K¢ nad sou¢asnou hodnotou kurzu CHF.

Odhadovana celkova vyse Clenskych poplatkd na roky 2020-2022 ¢ini 4 756 tis. CHF, po prepoctu
121 250 tis. K&. Vzhledem k tomu, Ze modernizaci experimentu ALICE je potfeba dokondit v roce 2020,
je planované rozloZeni této ¢astky nasledujici: 43 150 tis. K¢ (2020), 39 050 tis. K¢ (2021 a 2022).

Experiment / Projekt Provozni poplatky
(tis. CHF)

ATLAS 320
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ALICE 105
TOTEM 45
COMPASS 30
Ostatni experimenty (nTOF, MOeDAL,...) 12
R&D projekty 10

Tabulka 1 - odhadovand rocni vyse clenskych prispévku ceskych instituci na provoz experimenti v CERN

Provozni naklady

Provozni naklady jsou rozdéleny do nasledujicich hlavnich kategorii: cestovné, energie, sluzby, material
a jiné naklady.

Cestovni ndklady reflektuji potfeby jednotlivych experimentd a slouzi k zajisténi provozu a udrzby
detektor(, za néz jsou Ceské instituce zodpovédné. UdrZeni expert VI v CERN je klicovou ¢asti sluzeb,
které poskytuje VI. Jsou zde zahrnuty i Ucasti na pracovnich poradach spjatych s provozem a fizenim
experimentd a cestovni naklady spjaté se zastupovanim CR v fidicich a poradnich orgdnech CERN (Rada
CERN, Financni vybor, LHC RRB apod.). Planované cestovni naklady v roce 2020 ve vysi 19 140 tis. K¢
pokryvaji (bez nakladl na dopravu) roéni pobyt v CERN pro zhruba 16 osob. Ekvivalent 4 ¢lovékorok
bude pouzit na dlouhodobé pobyty (Sestimési¢ni a delsi) pracovniki zajistujici klicové sluzby VI pfimo
v CERN. Typicky se jedna o podporu provozu a modernizace téch detektord, za které nese dana Ceska
instituce spoluzodpovédnost. Vétsina prostredk(l bude vyuZita na kratkodobé pobyty v CERN (typicky
7-14 dni) tykajici se zajisténi provozu aparatury pfi nabirani dat, pracovnich porad a zastupovani
¢eskych instituci a CR v Fidicich orgdnech experimentt a CERN. Takto bylo v roce 2018 odslouzeno
pracovniky VI celkem 921 smén (ekvivalent 3,7 clovékorok), experiment ATLAS pak evidoval pfispévek
pracovnikt VI k technickému provozu detektoru ve vysi 10,3 FTE (vétSinou realizovany pfi pracovnich
pobytech v CERN) a ve vysi 10,9 FTE pro HL-LHC modernizaci ATLAS (malou casti realizovanou v CERN).
Ocekavany rozsah nasich prispévka je v letech 2020-2022 obdobny. Mala ¢ast cestovnich naklad( bude
pouzita na pracovni pobyty mimo CERN — pracovni porady experimentl organizované clenskou
instituci experimentu mimo CERN, pobyty pfi testech na svazcich, workshopy zvysujici kvalifikaci a
odbornost technickych pracovnik(i VI apod. Dale pocitame s podporou popularizace ve formé pokryti
Casti cestovnich naklad(i spjatych s popularizacnimi akcemi v CERN (Dny uditeld v CERN, CERN
Masterclasses, IPPOG apod.).

Energie. Z prostfedk(l VI budou vroce 2020 hrazeny castecné naklady na elektfinu pro provoz
pocitaCového Tier2 centra v odhadované vysi cca 2000 tis. K& Vletech 2021-2022 pocitdme
s pfispévkem na urovni 1 800 tis. K¢.

SluZby. Odhadované naklady na sluzby v roce 2020 ¢ini 660 tis. KE. Jsou zde zahrnuty napf. sluzby za
pronajmy ubytovacich kapacit v CERN (250 tis. K¢), naklady na ozarovani polovodi¢ovych sensorl a
vycitaci elektroniky (150 tis. K¢), naklady na organizaci védecké rady (50 tis. K¢) a pracovnich porad
experimentl realizované na p(idé instituce VI, a téZ jiné drobné sluzby spojené napf. s organizaci
popularizacnich akei VI a akci pro komunitu uzivateld VI v CR.

Materidl a ostatni ndklady jsou v roce 2020 pldnovany ve vysi 11 464 tis. KE. Z toho je pldnovano 8 764
tis. K& na pokryti aktivit mistnich laboratofi VI na projektech spjatych s vyvojem, testovdnim a
konstrukci novych detektord. Provozni naklady laboratofi zahrnuji nasledujici polozky: zakazky na
vyrobu Cipl, zadratovani moduld, ndkup drobné méftici techniky, licenci, vyrobu prototypl detektord,
zdroji napéti, chladicich zafizeni apod. Déle je planovana castka 550 tis. K¢ na pokryti drobné
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modernizace neinvesti¢ni povahy vybaveni vypocetniho Tier2 centra a osobni vypocetni techniky
pracovnikl. Zbyvajici ¢ast ve vysi 2 150 tis. K¢ (cca 85 tis. CHF) je urcena k pokryti dalSich provoznich
nakladl experimentl jdouci za rdmec ¢lenskych poplatk(. Ocekavané rocni ¢astky jsou cca 50 tis. CHF
pro ATLAS (spolecny fond drahového detektoru a spolec¢né naklady na modernizaci nezahrnuté v CORE,
podpora detektoru AFP), 25 tis. CHF podpora experimentu TOTEM a 10 tis. CHF pro ostatni experiment.

ReZijni ndklady odrazeji ndklady spjaté s provozem VI. Nevztahuji se na investice, ¢lenské poplatky a
na ndklady na energie. ReZijni naklady hostitelské instituce byly stanoveny ,Full Cost” metodou.
Analyza nakladll byla provedena ve spolupraci s firmou Deloitte Advisory Ltd. a je specifikovana v
Rozhodnuti Feditele Fyzikdlniho ustavu AV CR, v. v. i., & 300/2012. Nasledné byl cely postup a
metodologie auditovany firmou BDO CA Company, a. s. Kalkulace reZijnich naklad( je kazdym rokem
aktualizovdna. Soucasna hodnota 11,75% byla vypoctena z ucetni uzavérky pro rok 2017. Obdobné
jsou rezijni naklady partnerskych instituci stanoveny v souladu s vnitfnimi pravidly téchto instituci.
Odhadované rezijni naklady VI ¢ini v roce 2020 7 580 tis. K¢, za celé obdobi 2020-2022 pak 21 330 tis.
K¢.
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CERN-CZ

PRILOHA II
Priloha Il - Detailni rozpocet Projektu a uznané naklady Projektu (v tis. Kc)
2019 2020 2021 2022 Celkem
Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace
naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT
Osobni naklady
Investice
Clenské poplatky
Provozni naklady
Celkem 267 952
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CERN-CZ

PRILOHA II
Priloha Il - Detailni rozpocet Projektu a uznané naklady Projektu (v tis. Kc)
Fyzikalni astav AV CR, v. v. i.
2019 2020 2021 2022 Celkem
Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace
naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT
Osobni naklady
Investice
Clenské poplatky
Provozni naklady
Celkem 151 042
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PRILOHA II
Priloha Il - Detailni rozpocet Projektu a uznané naklady Projektu (v tis. Kc)
Technicka univerzita v Liberci
2019 2020 2021 2022 Celkem
Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace
naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT naklady MSMT
Osobni naklady
Investice
Clenské poplatky
Provozni naklady
Celkem 2610
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Priloha Il - Detailni rozpocet Projektu a uznané naklady Projektu (v tis. Kc)

PRILOHA I

Ceské vysoké uéeni v Praze

2019 2020 2021 2022 Celkem
Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace
ndklady | MSMT | néklady | MSMT | naklady | MSMT | ndklady | MSMT | naklady | MSMT |

Osobni naklady
Investice
Clenské poplatky
Provozni naklady
Celkem

42 170
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Priloha Il - Detailni rozpocet Projektu a uznané naklady Projektu (v tis. Kc)

Univerzita Palackého v Olomouci

PRILOHA I

2019 2020 2021 2022 Celkem
Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace
ndklady | MSMT | naklady | MSMT | ndklady | MSMT | ndklady | MSMT | ndklady | MSMT |
Osobni naklady
Investice
Clenské poplatky
Provozni naklady
Celkem 4010
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CERN-CZ

Priloha Il - Detailni rozpocet Projektu a uznané naklady Projektu (v tis. Kc)

Zapadoceska univerzita v Plzni

PRILOHA I

2019 2020 2021 2022 Celkem
Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace
ndklady | MSMT | naklady | MSMT | ndklady | MSMT | ndklady | MSMT | ndklady | MSMT |
Osobni naklady
Investice
Clenské poplatky
Provozni naklady
Celkem 2410
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CERN-CZ
Priloha Il - Detailni rozpocet Projektu a uznané naklady Projektu (v tis. Kc)

PRILOHA I

Univerzita Karlova

2019 2020 2021 2022 Celkem
Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace
naklady | MSMT | nédklady | MSMT | naklady | MSMT | néaklady | MSMT | naklady | MSMT
Osobni naklady
Investice
Clenské poplatky
Provozni naklady
Celkem 48 830
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CERN-CZ

Priloha Il - Detailni rozpocet Projektu a uznané naklady Projektu (v tis. Kc)

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.

PRILOHA I

2019 2020 2021 2022 Celkem
Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace Uznané Dotace
ndklady | MSMT | ndklady | MSMT | ndklady | MSMT | ndklady | MSMT | néklady | MSMT |
Osobni naklady
Investice
Clenské poplatky
Provozni naklady
Celkem 16 880
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Priloha lll
Odborné reSeni Projektu DalSimi ucastniky projektu:
1) Ceské vysoké uéeni technickym v Praze se zavazuje:

- podilet se na provozu, udrzbé a fizeni experimentl ATLAS, ALICE, MoEDAL, COMPASS a
AEGIS

- podilet se na modernizaci vnitfniho drahového detektoru ITk experimentu ATLAS

- podilet se na konstrukci dopredného detektoru FDD a dopredného drahového
mionového detektoru MFT experimentu ALICE
- podilet se na realizaci modernizace experimentu MoEDAL

- podilet se na feseni vyzkumnych a vyvojovych projektd v CERN: MEDIPIX/TIMEPIX, AIDA,
RD50, RD53, CALICE

2) Univerzita Karlova se zavazuje:
PFi zajiSténi provozu, udrzby a modernizace experimentu ATLAS

— podilet se na provozu a udrzbé experimentu ATLAS, a to pro drahovy detektor SCT,
hadronovy kalorimetr Tilecal a doptednych detektord ALFA a AFP

— podilet se na vyvoji a testovani komponent pro detektor dopfednych proton( AFP pro
experiment ATLAS

— podilet se na modernizaci drahového detektoru ATLAS ITk, kalorimetru TILECAL a systém
vycitani dat (TDAQ)

— podilet se na fizeni experimentu ATLAS a zastupovat Univerzitu Karlovu v fidicich organech
experimentu ATLAS a v CERN

P¥i zajiSténi provozu a udrzby experimentu COMPASS

— podilet se na pripravé, provozu a financnim zabezpeceni experimentu COMPASS a to pro
nasledujici podsystémy: nizkoteplotni H2 ter¢; detektor typu RICH pro identifikaci ¢astic;
systém centrdlniho sbéru dat a jejich zpracovani (CDR a DAQ)

— podilet se na fizeni experimentu COMPASS a zastupovat Univerzitu Karlovu v fidicich
organech experimentu

P¥i zajiSténi provozu a udrzby experimentu NA62

— podilet se na provozu a fizeni experimentu NA62, véetné dokoncovani konstrukénich dprav
a doplnkd

P¥i zajiSténi provozu a udrzby experimentu nTOF

— podilet se na provozu a fizeni experimentu nTOF



3)

4)

5)

6)

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. se zavazuje
podilet se na provozu, Udrzbé a modernizaci experimentu ALICE

v ramci projektu inovace vnitfniho drahového (ITS) detektoru experimentu ALICE, podilet se
na testovani a vyhodnocovani radia¢ni odolnosti jednotlivych komponent detektoru

podilet se na realizaci a feseni projektu O2 tykajici se modernizace online a off-line systému
sbéru dat

podilet se na provozu a rozsifeni kapacit regionalniho vypocetniho centra ve Fyzikalnim
Ustavu AVCR, které slouzi jako Tier2 uzel v hierarchii mezinarodniho vypocetniho gridu pro
LHC experimenty

podilet se na fizeni experimentu ALICE a zastupovat Ustav jaderné fyziky v fidicich organech
experimentu ALICE a v CERN

Univerzita Palackého v Olomouci se zavazuje

podilet se na vyvoji a testovani komponent pro detektor dopfednych protonl AFP pro
experiment ATLAS

podilet se na modernizaci drahového detektoru ITk experimentu ATLAS
podilet se na provozu experimentu ATLAS

podilet se na fizeni experimentu ATLAS a zastupovat Univerzitu Palackého v fidicich
organech experimentu ATLAS a v CERN

Technicka univerzita v Liberci se zavazuje

rozvijet metody méreni dvojlomu ve vakuu, analyzu a testovani nové konfigurace méreni,
zvySovani presnosti méreni velmi malého dvojlomu.

podilet se na rozvoji optickych metod hledani predpovézenych slabé interagujicich ¢astic a
pfipravé experimenti v silném magnetickém poli, zvySovani citlivosti detekce jednotlivych
fotonU s navaznosti na pouZité statistické metody zpracovani dat, a na vyzkumu novych
moznych metod detekce.

podilet se na provozu experimentu OSQAR

vyvijet optické prvky pro testovani novych detektortd Cerenkovova zafeni, rozvijet nové
optické metody, pouZitelné pro zlepseni ¢innosti detektorl ¢astic

Zapadoceska univerzita v Plzni se zavazuje

podilet se na provozu experimentu TOTEM a to ndvrhem, realizaci a testovanim
elektronickych obvodU pro zpracovani signdld z diamantovych casovych detektor( a dalSich
elektronickych obvodU pro detektorové systémy



— podilet se na vyvoji a testovani komponent pro detektor dopfednych protont AFP pro
experiment ATLAS
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