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Cenová nabídka včetně podrobné technické specifikace
„Stereo PIV systém pro měření rychlosti a koncentrací 2019/0120“
	Pol.
	Mn.
	Popis
	Cena v Kč

	
	
	
	Bez DPH/ks
	Celkem bez DPH
	DPH 21%/ks
	Celková cena
vč. DPH

	1
	1 ks
	FlowMaster - stereo-PIV System - LaVision
Obsahuje:
Laser s optikou na tvorbu laserového listu a příslušenství:
· Duální laser Bernoulli PIV 200-15 s vlnovou délkou 532 nm, výkon v každém pulsu 200 mJ s opakovací frekvencí 2x15 Hz. Svedení dvojice paprsků do jedné optické cesty. Svazky se překrývají s prostorovou přesností 100 µm a úhlovou přesností 100 µrad. Laserová hlava splňuje parametry krytí IP67 proti vniknutí vody a vlhkosti. Stabilita laserového pulsu je lepší než 2% rms na vlnové délce 532 nm.
· Bezpečnostní ochranné brýle F22.P1L02.1001 od firmy LaserVision nepropouštějící světlo s vlnovou délkou 532 nm v počtu 2 ks. Ochranný stupeň na 532 nm dle EN 207: D LB6 + I LB7 + RM LB8
· Systém obsahuje optiku pro vytvoření laserového řezu.
· Laserový řez pro 2D a Stereo PIV je kontinuálně nastavitelný s možností změny ohniskové vzdálenosti v rozsahu 300 mm až 2 m. 
· Úhel rozevření laserového řezu: dvě optiky pro tvorbu laserového řezu s úhly rozevření 10° a 20°.
· Systém obsahuje optickou desku M-SA2-13 od firmy Newport pro upnutí laserové hlavy o rozměru 300 x 900 mm x 12.5 mm. Deska má metrickou síť otvorů s závity M6 včetně úchytů spojujících optickou desku s laserovou hlavou.
Kamery a příslušenství:
· Sestava obsahuje dvě kamery sCMOS technologie model Imager sCMOS od firmy LaVision, rozlišení 2560 x 2160 px., 50 Hz, minimální t 120 ns, min. 16 bit, noise lepší než 3 electron @ 30 frames/sec
· Kamery jsou použitelné pro měření v rámci 2D PIV i pro stereo PIV.
· Dané kamery jsou vybaveny objektivem Nikon 50 mm s aperturou F/1.2, s manuálním ostřením a ovládání clony.
· Pro stereo PIV měření je dodán pro každou kameru držák pro snadné natáčení optických senzorů kamer vzhledem k rovině experimentu (laserového řezu) bez změny zorného pole – „Scheimpflug mount“. 
· Systém obsahuje kalibrační terč o velikosti 200 mm x 200 mm s dvojitou rovinou pro stereo PIV kalibraci.
· Systém obsahuje kalibrační terč o velikosti 50 mm x 50 mm s dvojitou rovinou pro stereo PIV kalibraci.
· Systém obsahuje dva filtry úzkého pásma 532 nm, šířka pásma 3 nm, které budou namontovatelné na objektivy kamer.
· Systém obsahuje jeden filtr nepropouštějící světlo o vlnové délce 550 nm a kratší, který bude namontovatelný na objektivy kamer.
· Systém obsahuje dvojici stativů Manfrotto 028B s únosností 12 kg a a nastavitelnou výškou pomocí středového sloupku s hřebenovým posuvem. Každý stativ je osazený hlavou stativu Manfrotto 229 umožňující plynulé natáčení upnuté kamery ve všech osách s přesností min 5°. 
· Systém obsahuje jeden stativ Manfrotto 161 MK2B s  únosností 20 kg a nastavitelnou výškou pomocí středového sloupku s hřebenovým posuvem. Stativ je osazený videohlavou Manfrotto Nitrotech 608 umožňující náklon přední a zadní v rozmezzí -70° do +90° a rotaci kolem osy stativu 360°. 
Synchronizace + počítač
· Systém umožňuje jak interní tak i externí synchronizaci s časovým rozlišením 10 ns. Synchronizační jednotka PTU X od firmy LaVision sloužící pro ovládání systému má dostatečný počet kanálů pro všechna požadovaná měření (až 8 kamer, až 4 lasery) a umožňuje synchronizaci dalších 8 externích zařízení.
· Součástí dodávky je počítač s minimální konfigurací:
· Procesor 14382 bodů, single thread 2000 dle (www.cpubenchmark.net)
· Operační paměť min 128 GB DDR4
· Grafická karta: min. 5000 bodů (dle videocardbenchmark.net), min. 4GB, min. 2x Displayport.
· Pevné disky:  systémový SSD min 480 GB - čtení/zápis min. 2000MBps, RAID 10 pole tvořené 2x SATA min ` 7200 ot/min 
· Síťová karta LAN 10/100/1000 (RJ45 konektor) 
· Výstupy na reproduktor a mikrofon.
· Min  6x USB z toho alespoň 4x 3.0/3.1 
· Sériový port.
· Optická mechanika DVD-RAM/±R/±RW
· Počítačová skříň: Tower server, na předním panelu konektory min. 2x USB z toho min. 1x 3.0/3.1, konektor na sluchátka a mikrofon, zdroj: min. 500W, 
· Monitor LCD LED. IPS technologie, min. 27“ rozlišení min. 2560x1440 px, funkce pivot, displayport vstup.
· Bezdrátová optická myš min 12 000 dpi vhodná pro praváky.
· Podsvícená klávesnice CZ, USB připojení, dvouřádkový široký enter.
· Podložka pod myš rozměr min 240 mm x 350 mm
· Operační systém: Windows 10 profesionální 64bitový operační systém, aktuální CZ verze nabízená výrobcem. Kompatibilní se stávajícím počítačovým prostředím univerzity (počítačové prostředí univerzity je WINDOWS). OS podporovaný výrobcem (formou aktualizací) min. do roku 2025. Plná licence
· Záruka: min. 2 roky, nezaplombovaná case - oprávněným zaměstnancům zadavatele je i v záruční době umožněno otevření skříně počítače a instalace dalších komponent PC. Dokončená oprava PC, monitoru, klávesnice a myši do pěti pracovních dnů od nahlášení závady. Oprava vadných součástí PC a dalšího příslušenství výměnou za nový kus v místě instalace PC. 
Software DaVis od firmy LaVision
· Systém obsahuje potřebný softwarový modul pro 2D a stereo PIV měření a analýzu dat.
· Software je možné použít kromě měřicího PC na jednom dalším PC pro samostatné zpracování naměřených dat, celkem tedy dva plnohodnotné HW klíče umožňující využívat celý dodaný software.
· Software umožňuje vyhodnocení posunutí částic pomocí vzájemné korelace a to nejen s použitím iteračního postupu výpočtu posunutí zahrnujícího celočíselné vzájemné posouvání vyšetřovaných oblastí, ale i s použitím algoritmu založeného na principu vzájemného deformování zaznamenaných snímků. 
· Software umí stanovit nejistotu měření na základě posouzení kvality zaznamenaných dat a umožňuje dynamické maskování objektů.
· Kalibrace je prováděna automaticky s pomocí softwaru pro 2D PIV nebo Stereo PIV měření.
· Software ukládá zaznamenané snímky do úložiště na PC, přičemž každý uložený snímek je uložen způsobem kompatibilním s programem MATLAB, existuje možnost načtení uložených dat přímo z měření programem MATLAB bez nutnosti exportu dat a součástí dodávky je i knihovna DLL, které takové načtení umožní.
· Software umožňuje automatický export všech naměřených a vyhodnocených dat v rámci jedné databáze a to jak v podobě výsledných rychlostních polí (rychlost a pozice SI jednotkách) tak i ekvivalentní export stejných naměřených a vyhodnocených dat ve formátu: posunutí i poloha měřeného bodu v pixlech.
· Software umožňuje „opravu“ transformačních matic sloužících pro stanovení všech tří složek rychlosti v měřené rovině pomocí algoritmu automatické korekce využívající zaznamenané snímky s polohou značkovacích částic jako vstupní data pro korekci.
· Software umí zpracovávat naměřená data pomocí maker a to nejen v rámci lineárního schématu, ale také s využitím dat, které jsou spuštěným makrem v prvním kroku vypočtena a v následujícím kroku použita jako součást vstupních dat pro analýzu.  
· Software umožňuje vyhodnocení teplotních a koncentračních polí ve vodě metodou PLIF.
Sycení
· Pro měření v kapalinách dodáme částice o průměru <5µm s měrnou hustotou nepřesahující 1.15 vzhledem k hustotě vody. Množství 200 g.
· Pro měření koncentrací a teplot bude dodán rhodamin B o množství 2 x 1g.
· Pro měření ve vzduchu bude dodán aerosolový generátor částic o vysoké koncentraci (kapičky o průměru menším než 5 µm). Generované částice jsou netoxické a nelepivé. Generátor je vybaven 5l roztoku DEHS pro generování částic.
Zprovoznění měřicího systému
· V rámci dodávky bude provedeno zapojení a zprovoznění měřicí aparatury v laboratořích zákazníka a 2 denní zaškolení obsluhy.
· Součástí dodávky je veškeré nezbytné vybavení, jako jsou propojovací kabely, napájecí zdroje, držáky, kalibrační prvky pro provoz sestavy i pro seřizování úloh v rámci experimentu
	2 644 000,00
	2 644 000,00
	555 240,00
	3 199 240,00

	Celková cena bez DPH v Kč	2 644 000,00 Kč

	21% DPH v Kč	555 240,00 Kč

	Celková cena vč. DPH v Kč	3 199 240,00 Kč


Uvedená cena je cena pevná, nezávislá na změně podmínek v průběhu realizace předmětu veřejné zakázky. Nabídková cena obsahuje veškeré nutné náklady k řádné realizaci předmětu veřejné zakázky, včetně nákladů souvisejících (poplatky, cla, vedlejší náklady, apod.) Nabídková cena je stanovena i s přihlédnutím k vývoji cen v daném oboru, včetně vývoje kurzu české měny k zahraničním měnám až do doby dokončení předmětné zakázky.
Lhůta a místo plnění veřejné zakázky
Lhůta a místo plnění veřejné zakázky jsou uvedeny v Závazných obchodních podmínkách, které jsou přílohou zadávací dokumentace.
Obchodní a platební podmínky
Obchodní a platební podmínky jsou uvedeny v Závazných obchodních podmínkách, které jsou přílohou zadávací dokumentace.
Prohlášení uchazeče
Uchazeč MIT spol. s r.o. se sídlem Klánova 56, 147 00 Praha 4, zastoupený jednatelem Martinem Moserem, prohlašuje, že je vázán celým obsahem nabídky po celou dobu běhu zadávací lhůty.

V Praze, dne 30.10.2019
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