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Priloha ¢. 1 - Zavazné parametry ieSeni projektu

1) Nazev projektu v ptivodnim jazyce projektu

Nézev projektu v ptivodnim jazyce projektu
Stabilnf tenké vrstvy pro optické a monokrystalické materiély

2) Datum zahdjeni a ukonéeni projektu

Datum zahéjenf a ukon&enf projektu

01/2017-12/2020

3) Piredmét feSeni navrhu projektu

PFedmét FeSeni ndvrhu projektu
Zdokonalenf technologie pi{pravy tenkych vrstev metodou napaiovanf s iontovou asistencf (IAD).
Zdokonalenf technologie brousenf a le$tén{ monokrystalickych materiald.

4) Cil projektu (acel podpory)

PFedstavenf projektu

Budou piipraveny funkénf vzorky konkrétnich systémii stabilnich tenkych dielektrickych vrstev (antireflexnf, vysokoodrazné, kombinované) s vysokym
prahem pogkozenf laserovym zatenfm (LIDT) na podlozkich z optickych skel a monokrystalickych materiald.

Budou pripraveny funkén{ vzorky stabilnich ITO vrstev pfipravenych na scintilaénfch krystalech.

Bude pfipravena ovétena technologie p¥{pravy tenkych vrstev s vysokym LIDT a pfesné specifikovanymi minimaln{mi hodnotami LIDT.

Budou ptipraveny funkénf vzorky le§ténych laserovych aktivnich materiéli generujicich v aplikatné zajimavych spektralnich oblastech (1 um, 2 um) s
minimaln{ hrubostf povrchu.

Bude pfipraven uZitny vzor safirové dutiny pro diodové ¢erpany laser Nd:YAG.

5) Kli¢ova osoba ieSitelského tymu

Kli¢ova osoba Fe3itelského tymu
RNDr. $tépén Uxa Ph.D.

6) Harmonogram a vystupy/vysledky projektu

Nazev obdobi a rok
Nézev obdobf Rok
Piiprava podlozek, prvotnf depozice vrstev 2017

Cinnosti a vystupy/vysledky daného obdobi

Dil& Einnosti daného obdobf

Budou vypéstovény aktivn{ laserové materidly generujfcf zafenf ve spektralnf oblasti kolem 1 um.
Zdokonalenfm technologie brousenf a ledténf budou z téchto materiald pfipraveny podlozky s cflem dosaZenf minimaln{ drsnosti povrchu a maximalnf
hodnoty prahu pokozenf laserovym zétenfm (LIDT). Podlozky budou pouZity pro prvotn{ depozice antireflexnich (AR) a vysokoodraznych (HR) vrstev

s vysokym LIDT.

Vystup/vysledek daného obdobi

Identifika&ni &islo Nazev vystupu/vysledku

TH02010579-2017V001 | PriibéZna/zavérecna zprava

Popis vystupu/vysledku

Priibéznd/zévéreénd zprava

Druh vysledku podle struktury databéize RIV Termin dosaZenf vystupu/vysledku Termfin implementace vysledku

X - jiné (vysledky, které nejsou podporovéiny programem) 2017 2017

Vystup/vysledek daného obdobi

IdentifikaZni &islo Nazev vystupu/vysledku
TH02010579-2017V002 | Lesténé monokrystalické podlozky z materiéli generujicich na vinovych délkach kolem 1 um se zméfenym LIDT

Popis vystupu/vysledku
Bude zdokonalena technologie brousenf a le§ténf monokrystalickych podloZek z vyp&stovanych materiald generujicich na vinovych délkdch kolem 1um's
cilem dosaZenf minimaln{ drsnosti povrchu a maximalnf hodnoty LIDT. Touto technologif budou pfipraveny funkénf vzorky se zméfenou hodnotou LIDT.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosaZeni vystupu/vysledku Termin implementace vysledku
Gfunk - funkénf vzorek 2017 2018
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Nézev obdobi a rok

Nazev obdobi Rok
Pt{prava podloZek, funkénf vzorky AR vrstev, zdokonalovan{ technologif 2018

Cinnosti a vystupy/vysledky daného obdobf

Dilgi Einnosti daného obdobf

Budou vypéstovany aktivnf laserové materiély generujicf zafenf ve spektralnf oblasti kolem 2 um.

Zdokonalenfm technologie brousenf a ledténf budou z téchto materiald pfipraveny podlozky s cflem dosazenf minimaln{ drsnosti povrchu a maxim4lnf
hodnoty LIDT. Podlozky budou pouZity pro ptfpravu funkénich vzorki AR vrstev s vysokym LIDT. Bude pokratovat zdokonalovanf technologie pifpravy
HR vrstev. Budou vypéstovany monokrystalické safirové trubice se snfzenym obsahem rozptylovych center.

Vystup/vysledek daného obdobi

Identifikaéni &slo Nazev vystupu/vysledku
TH02010579-2018V001 | Priibézna/zévére¢nd zprava
Popis vystupu/vysledku

Priibézné/zavéren4 zpréva

Druh vysledku podle struktury databaze RIV

X - jiné (vysledky, které nejsou podporovény programem)

Termin dosaZen{ vystupu/vysledku
2018

Termin implementace vysledku
2018

Vystup/vysledek daného obdobi

Identifika&ni &islo

Ndazev vystupu/vysledku

TH02010579-2018V002 | Funkénf vzorky dielektrickych AR vrstev s vysokym LIDT pfipravenych na podlozkich z monokrystalického materialu

Popis vystupu/vysledku

Metodou IAD budou piipraveny funkénf vzorky dielektrickych antireflexnfch vrstev na podlozkéch z aktivnfho laserového materi4lu. LIDT na vinové délce
1030 nm bude vét3f nez 1,5 ] /cm2 pfi 3 ns pulsech. Reflektivita bude niZsf nez 0,2% pri kolmém dopadu.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV
Gfunk - funkénf vzorek

Termin dosaZenf vystupu/vysledku
2018

Termin implementace vysledku
2019

Vystup/vysledek daného obdobi

Identifikagnf &islo Nazev vystupu/vysledku
TH02010579-2018V003 | Funkénf vzorky dielektrickych AR vrstev s vysokym LIDT piipravenych na podlozkéch z optického skla

Popis vystupu/vysledku

Metodou IAD budou pfipraveny funkénf vzorky dielektrickych antireflexnfch vrstev na podlozkéch z optického skla. LIDT na vinové délce 1030 nm bude
vétsinez 1,5 ]/cm2 pfi 3 ns pulsech. Reflektivita bude niz3f nez 0,2% pii kolmém dopadu.

Druh vysledku podle struktury databéze RIV
Gfunk - funkénf vzorek

Termin dosaZeni vystupu/vysledku
2018

Termin implementace vysledku

2019

Vystup/vysledek daného obdobi

Identifikagni &slo Nazev vystupu/vysledku
TH02010579-2018V004 | Le$téné monokrystalické podloZky z materialli generujfcfch na vinovych délkach kolem 2 um se zmé&fenym LIDT

Popis vystupu/vysledku

Bude zdokonalena technologie brou$enf a lesténf monokrystalickych podlozek z vypéstovanych material generujfcich na vinovych délkach kolem 2 um s
cflem dosaZenf minimdln{ drsnosti povrchu a maximalnf hodnoty LIDT. Touto technologif budou ptfipraveny funkénf vzorky se zméienou hodnotou LIDT.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV
Gfunk - funkénf vzorek

Termin dosaZeni vystupu/vysledku
2018

Termin implementace vysledku

2019

Vystup/vysledek daného obdobi

Identifika&ni &islo Nizev vystupu/vysledku
TH02010579-2018V005 | Saffrové trubice se snfZenym obsahem rozptylovych center

Popis vystupu/vysledku

diodové ¢erpany laser Nd:YAG.

Metodou EFG budou vypéstovany funkéni vzorky monokrystalickych saffrovych trubic s minimalnim mnoZstvim rozptylovych center pro vyuZitf na

Druh vysledku podle struktury databaze RIV
Gfunk - funkénf vzorek

Termin dosaZeni vystupu/vysledku
2018

Termin implementace vysledku

2019
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Cinnosti a vystupy/vysledky daného obdobi

DfI&{ &innosti daného obdobf

Budou pfipraveny funkénf vzorky HR vrstev s vysokym LIDT a funkénf vzorky stabilnich vrstev ITO. Bude pokragovat zdokonalovanf technologie
napatovanf kombinovanych HR/AR dielektrickych vrstev a hybridnich zrcadel typu kov-dielektrikum. Probéhne optimalizace technologie péstovani
saffrovych trubic a pifprava funkénfch vzorkd.

Vystup/vysledek daného obdobi

Identifikagnf &islo Nézev vystupu/vysledku
TH02010579-2019V001 | Priibézna/zavéreénd zprava
Popis vystupu/vysledku

PriibéZnd/zavéretnd zprava

Druh vysledku podle struktury databaze RIV Termin dosaZen{ vystupu/vysledku Termfn implementace vysledku

X - jiné (vysledky, které nejsou podporovény programem) 2019 2019
Vystup/vysledek daného obdobi

Identifikaén &islo Nézev vystupu/vysledku

TH02010579-2019V002 | Funkénf vzorek safirové trubice se snizenym obsahem rozptylovych center

Popis vystupu/vysledku

Optimalizovanou metodou p&stovéan{ budou pfipraveny funkénf vzorky monokrystalickych safirovych trubic s minimalnfm mnoZstvim rozptylovych
center pro vyuzitf na diodové ¢erpany laser Nd:YAG.

Druh vysledku podle struktury databéze RIV
Gfunk - funkénf vzorek

Termin dosaZen{ vystupu/vysledku
2019

Termfn implementace vysledku

2020

Vystup/vysledek daného obdobi

Identifika&ni &islo Nézev vystupu/vysledku

TH02010579-2019V003 | Funkénf vzorky dielektrickych HR vrstev s vysokym LIDT pfipravenych na podlozkdch z monokrystalického materidlu

Popis vystupu/vysledku

Metodou IAD budou p¥ipraveny funkénf vzorky dielektrickych vysokoodraznych vrstev na podlozkéch z aktivniho laserového materidlu. LIDT na vinové
délce 1030 nm bude vétsf nez 3 ] /cm2 pii 3 ns pulsech. Reflektivita bude v&tsf nez 99,5% pii kolmém dopadu.

Druh vysledku podle struktury databéze RIV Termfn dosaZeni vystupu/vysledku Termfn implementace vysledku

Gfunk - funkénf vzorek 2019 2020
Vystup/vysledek daného obdobi

Identifika&ni &islo Nazev vystupu/vysledku

TH02010579-2019V004 | Funkénf vzorky dielektrickych HR vrstev s vysokym LIDT pfipravengch na podlozkach z optického skla

Popis vystupu/vysledku *

Metodou IAD budou pFipraveny funkénf vzorky dielektrickych vysokoodraznych vrstev na podlozkach z optického skla. LIDT na vinové délce 1030 nm
bude vét3f ne% 3 J/cm2 pfi 3 ns pulsech. Reflektivita bude vét3f nez 99,5% pii kolmém dopadu.

Druh vysledku podle struktury databéze RIV Termin dosaZen{ vystupu/vysledku Termf{n implementace vysledku

Gfunk - funkénf vzorek 2019 2020
Vystup/vysledek daného obdobi

Identifika¢ni &islo Nézev vystupu/vysledku

TH02010579-2019V005 | Funkénf vzorky vrstev ITO piipravenych na scintilaénich krystalech

Popis vystupu/vysledku

Metodou IAD budou pfipraveny funkénf vzorky ITO vrstev tloustky <20 nm, odporem <50 kOhm/sq, minimdlnf absorbcf ve vrstvé v oblasti emise
scintilaénfho krystalu a s co nejvétsf ¢asovou stabilitou parametrii.

Druh vysledku podle struktury databize RIV Termin dosaZenf vystupu/vysledku Termin implementace vysledku
Gfunk - funkénf vzorek 2019 2020

Nazev obdobi a rok
Nézev obdobf Rok
Dokonéenf pifpravy funkénich vzorki a uzitného vzoru, ovéfeni technologif 2020

- Cinnosti a vystupy/vysledky daného obdobi

DfI&f &innosti daného obdobf

V poslednim obdobf projektu bude dokonéena pifprava funkénich vzorki kombinovangch HR/AR dielektrickych vrstev a hybdridnich zrcadel s vysokym
LIDT. Bude ovéFena technologie pifpravy stabilnich tenkych dielektrickych vrstev s vysokym prahem poskozenf a presné definovanou minimaln{
hodnotou dosahovaného LIDT. Bude ptipravena a jako uZitny vzor chrdnéna saffrova dutina diodové éerpaného laseru Nd:YAG.

Evropska 1692/37,160 00 Praha 6 Stranka3z8
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Vystup/vysledek daného obdobi

Identifika¢nf &islo Nézev vystupu/vysledku
TH02010579-2020V001 | PribéZnd/zévéretnd zprava
Popis vystupu/vysledku

Priibéznd/zavére¢nd zprava

Druh vysledku podle struktury databaze RIV
X - jiné (vysledky, které nejsou podporovany programem)

Termin dosaZenf vystupu/vysledku
2020

Termin implementace vysledku
2020

Vystup/vysledek daného obdobi

Identifikatni &slo
TH02010579-2020V002

Nazev vystupu/vysledku
Funkénf vzorek hybridnfho zrcadla s vysokym LIDT

Popis vystupu/vysledku

metodou [AD s cflem dosaZen{ LIDT > 0,5 J/cm2 pfi 1030 nm a 3 ps pulsech.

Na podlozkach z optického skla budou ptipraveny funkénf vzorky hybridnich zrcadel sestavajicich z kovové vrstvy a dielektrickych vrstev ptipravenych

Druh vysledku podle struktury datab4ze RIV
Gfunk - funkénf vzorek

Termin dosaZeni vystupu/vysledku
2020

Termin implementace vysledku
2021

Vystup/vysledek daného obdobi

Identifikagni &slo
TH02010579-2020V003

Nazev vystupu/vysledku
Funkénf vzorky kombinovanych HR/AR vrstev s vysokym LIDT pfipravenych na podlozkach z monokrystalického materi4lu

Popis vystupu/vysledku

Metodou IAD budou pripraveny funkénf vzorky dielektrickych kombinovanych HR/AR vrstev na podlozkéch z aktivnfho laserového materidlu. LIDT na
vinové délce 1030 nm bude vétsf nez 1,5 ] /cm2 pfi 3 ns pulsech. Reflektivita na &erpacf vinové délce bude vétsf ne? 95% pii kolmém dopadu, reflektivita

pro kolmy dopad emitovaného zatenf bude mensf nez 0,5%.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV
Gfunk - funkénf vzorek

Termin dosaZen{ vystupu/vysledku
2020

Termin implementace vysledku
2021

Vystup/vysledek daného obdobi

Identifika&nf &slo
TH02010579-2020V004

Nazev vystupu/vysledku

Funkénf vzorky vrstev ITO piipravenych metodou IAD na scintilaénfch krystalech bez nutnosti temperace

Popis vystupu/vysledku

Metodou IAD budou pfipraveny funkénf vzorky ITO vrstev tloustky <20 nm, odporem <50 kOhm/sq, minimdln{ absorbcf ve vrstvé v oblasti emise
scintilaénfho krystalu a s co nejvét3f tasovou stabilitou parametrii bez nutnosti postdepoziénf temperace.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV
Gfunk - funkénf vzorek

Termin dosaZenf vystupu/vysledku
2020

Termin implementace vysledku
2021

Vystup/vysledek daného obdobi

Identifikagnf ¢slo
TH02010579-2020V005

Nézev vystupu/vysledku
Ovérend technologie pifpravy stabilnich tenkych vrstev s vysokym LIDT

Popis vystupu/vysledku

Bude dokoncena technologie depozice stabilnich dielektrickych tenkych vrstev pfipravovanych metodou IAD na podlozky z optickych skel a
vypéstovanych monokrystalickych materiald. LIDT bude dosahovat hodnot:

->1,5]/cm2 u AR vrstev;

->3]/cm2 u HR vrstev

na vlnové délce 1030 nm pfi 3 ns pulsech. AR vrstvy budou mit reflektivitu niZ¥f nez 0,2 % pro kolmy dopad. HR vrstvy budou mift reflektivitu vétsf nez
99,5% pii kolmém dopadu.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV
Ztech - ovéiend technologie

Termin dosaZeni vystupu/vysledku
2020

Termin implementace vysledku

2021

Vystup/vysledek daného obdobi

Identifika¢ni &islo
TH02010579-2020V006

Nazev vystupu/vysledku
Saffrova dutina pro diodové &erpany laser Nd:YAG

Popis vystupu/vysledku
Bude pfipraven uZitny vzor safirové dutiny pro diodové erpany laser Nd:YAG. Laserova ty& Nd:YAG pfipraven4 z vypéstovaného monokrystalického
materidlu bude upevnéna do safirové dutiny z monokrystalického saffru s minimem rozptylovych center a vhodného vnitinfho priiméru. Vyrobek bude

patentové chrdnén.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV
Fuzit - uZitny.vzor

Termin dosaZen{ vystupu/vysledku
2020

Termin implementace vysledku
2021

Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
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7) Rozdéleni prav k vysledkiim projektu
Rozdéleni prav k vysledkim projektu

Vlastnfkem majetkovych prav k vysledkiim, tj. novym poznatkiim ve vyzkumu a vyvoji ziskanym pfi fedenf tikold projektu, se st4va vzdy ta ze smluvnich
stran, kter4 dosahla pifslusnych vysledki svou samostatnou pracf na projektu. Bylo-li dosazeno vysledkii pii vyzkumu spole¢nou ginnostf vice ic¢astnik,
upravi mezi sebou v souladu vz4jemné podily na majetkovych pravech k vysledkiim ¢innosti zvlastnf smlouvou. Primé4rnim podkladem k rozhodnutf
bude vklad know-how do projektu, pfipadné dokumentovany rozsah pracf a nékladu.

Za technologie spojené s péstovanim a opracovanfm krystald a z nich pFipravovanych substréti, s depozicf vrstev a jejich aplikacemi zodpovida
prednostné CRYTUR. Za technologie a metody souvisejic s méFenfm LIDT zodpovfda pfednostné FzU.

Vysledky nepodléhajicf obchodnfmu tajemstvi budou presentovany na konferencich nebo ve védeckych publikacich.

8) Identifika¢ni tidaje uchazece

Hlavni piijemce - [P] CRYTUR, spol. s r.o.

(o DIC Obchodnf jméno
25296558 CZ25296558 CRYTUR, spol. sr.o.
Organizaénf jednotka

Kéd organiza&nf jednotky

Pravnf forma Rodné &islo Typ organizace
POO - Pravnicka osoba zapsand v obchodnim rejstifku (zdkon & 304 /2013 Sb., o vefejnych rejstiicich SP - Stfednf podnik
prévnickych a fyzickych osob

Dalsi acastnik projektu - [D] Fyzikalni tstav AV CR, v.v.i.

[ pIC Obchodnf jméno
68378271 CZ68378271 Fyzikaln{ Gstav AV CR, v.v.i.
Organiza&nf jednotka

Kéd organiza&ni jednotky

Préavni forma Rodné &fslo Typ organizace

VVI - Vefejna vyzkumn4 instituce (zdkon & 341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych institucich) VO - Vyzkumna organizaceAV
CR - Akademie véd CR

Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6

telefon: +420 234 611 111 / fax: +420 234 611 112 / email: info@tacr.cz
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Hlavni prijemce - [P] CRYTUR, spol. s r.o.
9) Naklady
Rok
Ukazatel Jednotka Celkem
2017 2018 2019 2020
Osobnf néklady K¢ 1400000 1450000 1500 000 1600000 5950000
Néklady na subdodavky K¢ 320000 340000 360 000 380 000 1400000
Ostatnf{ pfimé néklady K¢ 1100000 1200000 1250000 1300000 4850000
Nepifmé néklady Ké 500000 530000 550000 580 000 2160000
NAKLADY CELKEM Ké 3320000 3520000 3660000 3860000/ 14360000
Podfl ndkladii na nepfimé néklady % 20 20 20 20 20
10) Zdroje
Rok
Ukazatel Jednotka - Celkem
2017 2018 2019 2020
Podpora K¢ 1650000 1800000 1850000 2000000 7300000
Neveiejné zdroje Ke 1670000 1720000 1810000 1860000 7060000
ZDROJE CELKEM K¢ 3320000 3520000 3660000 3860000 14360000
Mira podpory % 49.70 51.14 50.55 51.81 50.84
2 Rok
PODILY KATEGORI{ VYZKUMU | Jednotka
2017 2018 2019 2020
AV Aplikovany vyzkum % 57 54 46 42
EV Experimentaln{ vyvoj % 43 46 54 58
Strdnka 6z 8

Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6

telefon: +420 234 611 111 / fax: +420 234 611 112 / email: info@tacr.cz

www.tacr.cz




-

ZAVAZNE PARAMETRY RESENI PROJEKTU

o Cislo projektu: TH02010579
Dal3i Gitastnik projektu - [D] Fyzikalni tstav AV CR, v.v.i.
9) Naklady
Rok
Ukazatel Jednotka £ Celkem
2017 2018 2019 2020
Osobnf ndklady K¢ 525000 525000 525000 505000 2080000
Néklady na subdodévky K¢ 0 0 0 0 0
Ostatnf pffmé naklady Ké 100 000 100 000 100 000 120 000 420000
Nepiimé niklady K¢ 125000 125000 125000 125000 500000
NAKLADY CELKEM K¢ 750 000 750 000 750 000 750 000 3000000
Podil ndkladii na nepifmé néklady % 20 20 20 20 20
10) Zdroje
Rok
Ukazatel Jednotka Celkem
2017 2018 2019 2020
Podpora K& 750 000 750 000 750 000 750 000 3000000
Nevetejné zdroje K¢ 0 0 0 0 0
ZDROJE CELKEM Ké 750 000 750 000 750 000 750 000 3000000
Mira podpory % 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
x Rok
PODILY KATEGORI{ VYZKUMU | Jednotka
2017 2018 2019 2020
AV |Aplikovany vyzkum % 0 0 0 0
EV Experimentdln{ vyvoj % 100 100 100 100
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11) Finance za projekt

Naklady za projekt
Ukazatel Jednotka ok Celkem
2017 2018 2019 2020
Osobnf néklady K¢ 1925000 1975000 2025000 2105000 8030000
Néklady na subdodavky Ké 320000 340000 360 000 380 000 1400000
Ostatnf pifmé ndklady K¢ 1200000 1300000 1350000 1420000 5270000
Nepifmé néklady K¢ 625000 655 000 675 000 705 000 2 660000
NAKLADY CELKEM K¢ 4070000 4270000 4410000 4610000/, 17360000
Podfl nékladii na subdodavky % 7.86 7.96 8.16 8.24 8.06
Zdroje za projekt
Rok
Ukazatel Jednotka Celkem
2017 2018 2019 2020
Podpora K¢ 2400000 2550000 2600000 2750000 10300000
Ostatn{ vefejné zdroje K¢ 0 0 0 0 0
Nevefejné zdroje K¢ 1670000 1720000 1810000 1860 000 7060000
ZDROJE CELKEM Ké 4070000 4270000 4410000 4610000/ 17360000
Mira podpory % 58.97 59.72 58.96 59.65 59.33
]
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