3.4.2 SW prostiredi ICT na strané Zadavatele

Zadavatel aktualné podporuje nastaveni standardniho prostiedi systému pomoci technologii MS, kde
vyuziva programu Microsoft Enteprise Agreement. Pro uvedena SW prostiedi disponuje zkusenymi
administratory s moZnosti instalace a administrace a spravy pro Ucely zajisténi véech potieb RSD
CR. V této souvislosti RSD CR provozuje nasledujici prostiedi, napr.:

e MS SQL Server 2014/2016 EN Std/Ent R2
¢ MS Windows Server 2016 Std/DataCenter
e MS Windows Server 2016 Extconn

e MS Office 2016 Std CZ

¢ SharePoint Server 2013

piip. dalsi SW MS.

V soucasné dob& mé& RSD CR zajistény potfeby rozvoje koncovych stanic i serverl rdmcovymi
smlouvami, kdy rozsifeni poZadovaného vypocetniho vykonu Ize Fesit v rdmci tydnd.

Podminky dodavani SW do RSD CR jsou popsany v priloze €. 3 Technické specifikace.
Zadavatel disponuje sbérnici ESB WSO02, ktera spojuje a zprostiedkovava komunikace a interakce

mezi sluzbami. Zarover dovoluje sluzby a procesy rychle ménit, snadno je pripojovat, zviditelnit
a ridit. Detailni popis sbérnice je k dispozici v priloze ¢. 5 Technické specifikace.
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4 Technicka specifikace dodavky Zbozi a poskytovani
Sluzeb

Zadavatel pozaduje komplexni dodavku a zajisténi provozu MIS, vcietné zajisténi vSech dale
popsanych aplikaci a funkcionalit, véetné poskytnuti licence k jejich uzivani, zajisténi navrhu, vyvoje,
implementace, integrace MIS a $koleni, poskytovani Sluzeb a vsech dalSich dinnosti nutnych k
rfadnému zajisténi funkcnosti a vyuzivani MIS jeho uzivateli.

Seznam funké&nich a nefunké&nich pozadavk( tvofi piilohu €. 1 a nedilnou souéast této Technické
specifikace.

Popis poZadavkl na Implementaéni studii je uveden v kapitole 2.3 - Implementaéni studie.

Navrh architektury Systému je predmétem Implementacni studie, nize jsou uvedeny pouze zakladni
pozadavky, kterymi je Dodavatel povinen se ridit.

Architektura MIS bude vychdzet ze zadsad a principl servisng& orientované architektury (SOA)
s dlrazem na silnou podporu aplika¢niho Fedeni Enterprise Service Bus (ESB). Prostiednictvim ESB
WSO02 Zadavatel Dodavateli poskytne disponibilni data RSD pro potfeby MIS. Zadavatel poskytne
Dodavateli specifikaci rozhrani sbérnice ESB WS02 na Zadost Dodavatele po zahdjeni PInéni.
Komunikace MIS s dalSimi systémy, tak jak budou definovany v Implementacni studii, bude probihat
vyhradné prostirednictvim sbérnice ESB WSO2. Zadavatel zajisti nezbytnou konfiguraci sbérnice ESB
WSO02 pro komunikaci s dalSimi systémy, které budou definovany v Implementacni studii.

Systém MIS musi naplfiovat tyto zakladni vlastnosti:

e Otevreny pristup k systému MIS zaloZeny na moznosti pripojeni ¢i integraci novych datovych
a informaénich zdroji a soudasn& na moZnosti poskytovat informace ze systému pomoci
definovanych rozhrani tfetim stranam bez nutnosti provad&ni komplikovanych zasahl do
Systému ¢& jeho moduld.

e Strukturovani Systému na funk¢ni moduly orientované na prislusné vécné oblasti, které
umozni jejich dalsi Gpravy a rozvoj v souladu s rozvijejicimi se pozadavky v dané vécné
oblasti, aniz by tyto Upravy a rozvoj zasadneé ovliviiovaly ostatni moduly systému ¢i pripojené
okolni systémy a soucasn& umoznily participaci rdznych subjektl na t&chto Upravach a
rozvoji. Tento koncept povede k zajisténi vhodné kombinace interoperability, portability
a otevienych standardl umoZfiujici dalsi efektivni rozvoj a provozovani Systému.

e PouZivani otevienych standard( a protokoll pro komunikaci mezi MIS a externimi systémy.

e Schopnost efektivniho integrovani novych funkénich moduld poskytnutych rlznymi
dodavateli véetn& komeréné dostupnych funkénich celkd.

e Vyuziti integracni sbérnice ESB WSO2 Zadavatele. Napojeni na sbérnici ESB WS0O2 musi
zajistit otevirené reSeni systému MIS a musi umoznit export dat (a jejich dalsi zpracovani)
v ostatnich systémech Zadavatele.

e Umoznéni jednoduché integrace systémd, funk&nich celkl, moduld, aplikaci a sluZeb, aby
bylo mozné se zamérit pouze na standardizovana rozhrani a integracni adaptéry, vyuZivat
centralni procesni a komunikacni platformy ESB a centralné fidit komunikaci a vzajemnou
vymeénu dat.

e Prispét k efektivnimu vyvoji a nasazovani novych celkl a sluzeb prostifednictvim moZnosti
kombinovat &i opétovné pouzivat jiz existujici funkce a komponenty, vyuzivani jasné
definovanych rozhrani a aplikace stejnych & obdobnych technik a postupd.
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e Konsolidovani riznych integra¢nich fedeni do jedné centrdlni platformy s jasné& definovanou
architekturou, integra¢nimi postupy a opakované pouzitelnymi prvky a tim prispét k vyssi
efektivité provozu, bezpecnosti a celkovému dohledu.

Zadavatel poZaduje, aby Dodavatel zajistil napojeni MIS na sbérnici WSO2 Zadavatele. Nezbytnou
konfiguraci publikacnich sluzeb sbérnice ESB WSO2 zajisti Zadavatel (bude podrobnéji specifikovano
v ramci Implementacni studie).

Nize je k dispozici zjednodusené schéma architektury feseni.

Datové vstupy (viz kap. 4.3) + Externi systémy (viz kap. 4.5)

i [ Silniéni metgqrologlcke Enfo rmace z meteoo rologickych [ Roz&ifeny ISUD |
! stanice radart |
| [ Dohledové kamery RSD [ Pfedpovédni model ALADIN [ NDIC i
i ’ Meteorologické stanice CHMU ‘ Vypo&etni jadro MDSS [ Videobrana2 / GSC i
T
| Sbérnice ESB (sbérnice WS02) ;
/\.

Centralni komunikaéni server

i ( Webowy portal ‘ { Mobilni aplikace ‘ i
E Silniéni Evidence AETL s : Reportingovy i
| iy ) kontrolu kvality !
i meteorologicky IS meteostanic i modul :

Jednotlivé funkcionality (silnicéni meteorologicky IS, evidence meteostanic, atd.) budou vzajemné komunikovat
prostiednictvim sbérnice ESB WS02. Dodavatel komunikaci podrobné popige v Implementacni studir. v

Pro doddvku Zbozi a poskytovani Sluzeb Zadavatel poskytne Dodavateli k vyuziti zdroje dat
v predpokladaném rozsahu:

¢ Silni¢ni meteorologické stanice

e Dohledové kamery RSD - Meteorologické kamery a kamery Udrzby
e Meteorologické stanice CHMU (piipadné obdobného subjektu)

e Predpovédni model ALADIN (pfipadné obdobny predpovédni model)
e Informace z meteorologickych radart

e Vypocetni jadro MDSS
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Konkrétni rozsah a struktura dat poskytovanych Dodavateli Zadavatelem bude Zadavatelem
specifikovana bezprostiedné po zahajeni PInéni na zdkladé zadosti Dodavatele s ohledem na aktudlné
platné smlouvy Zadavatele s externimi poskytovateli meteorologickych dat.

V pribé&hu trvani Smlouvy miZe ve fazi B (poskytovani SluZeb) dojit k zm&nam v rozsahu a strukture
dat poskytovanych Dodavateli Zadavatelem na zakladé zmén potieb Zadavatele (napr. poskytovani
externich dat celoro¢né, tzn. i mimo zimni obdobi; zpfesnéni rastrového pole predpovédniho modelu;
Cast&jsi aktualizace vybranych produktl apod.). Nezbytné drobné tpravy exportt a jinych vystupd,
aktualizace a synchronizace aplikac¢nich ¢asti Systému (v celkovém rozsahu 1 ¢lovékoden / mésic)
je Dodavatel povinen provést v ramci Servisnich sluzeb. Strukturdlni zmény Systému vyvolané
zmeénou v rozsahu a struktuie dat poskytovanych Dodavateli Zadavatelem budou predmétem Sluzeb
rozvoje. Dodavatel v Implementacni studii popise postup implementace Upravy Systému vyvolané
zménou v rozsahu a struktufe dat, véetn& nezbytné soucinnosti Zadavatele a tietich stran, zplisobu
testovani a akceptace Upravy Systému Zadavatelem.

Dodavatel je v ramci PInéni povinen vyuZit vypocetni jadro MDSS (zejména pro Ucely Dispecerského
piredpovédniho modulu Udrzby - viz kap. 4.4.2). Vyuzitim vypocetniho jadra MDSS se rozumi napojeni
na vypodetni jadro MDSS a vyuZiti jeho datovych vystupl. Vypodetni jadro MDSS je majetkem
Zadavatele. Provoz vypocetniho jadra, v€. servisu a pripadného rozvoje bude zajistén jako soucinnost
Zadavatele prostfednictvim smlouvy se tfeti stranou. V prib&hu trvani Smlouvy miZe ve fazi B
(poskytovani Sluzeb) dojit k zm&nam v rozsahu a struktufe vystupl z vypoletniho jadra MDSS
poskytovanych Dodavateli Zadavatelem. Nezbytné drobné Upravy exportd a jinych vystupd,
aktualizace a synchronizace aplika¢nich ¢asti Systému (v celkovém rozsahu 1 ¢lovéko den / mésic)
je Dodavatel povinen provést v ramci Servisnich sluzeb. Strukturdlni zmény Systému vyvolané
zménou v rozsahu a struktufe vystupd z MDSS poskytovanych Dodavateli Zadavatelem budou
predmétem SluZeb rozvoje. Dodavatel v Implementacni studii popiSe postup implementace Upravy
Systému vyvolané zmé&nou v rozsahu a struktufe vystupl z vypoletniho jadra MDSS, véetné
nezbytné soucinnosti Zadavatele a tietich stran, zplsobu testovani a akceptace Upravy Systému
Zadavatelem.

MIS musi byt navrzen jako platforma pro meteorologickou podporu Udrzby silnic a dalnic. Jadrem
systému bude webovy portadl (tenky klient), ktery z jednoho centralniho mista zajisti pristup ke viem
informacim a vystupim.

MIS bude obsahovat nasledujici funkcionality:

¢ Informacni systém
o Webovy portadl MIS
=  Silni¢ni meteorologicky informacni systém
= Evidence stanic
= Modul pro kontrolu kvality dat z predpové&dnich model{
= Reportingovy modul
o Centralni komunikacni server
o Mobilni aplikace MIS
o Zavérelna zprava
¢ Dispecersky predpovédni modul Udrzby
o Liniova predpovéd
o Doporudeni udrzby
o Predpovéd intenzity zimni adrzby

o Rozhodovaci diagram dispecera
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e Termalni mapovani
e Obtiznost zimni udrzby

e Adekvatni vykony zimni udrzby

4.4.1 Informacni systém

4.4.1.1 Webovy portal MIS

Webovy portal MIS bude tvoreny souborem dale specifikovanych dilich aplikaci, které slouzi
primarné pro zajisténi meteorologickych dat k optimdlnimu vykonu cinnosti udrzby komunikaci.
Webovy portdl bude predstavovat centralni platformu pro zajiSténi jednotného pristupu k nize
popsanym aplikacim a zajisténi pirenosu dat mezi témito aplikacemi.

Webova aplikace musi byt kompatibilni se vSemi standardné pouzivanymi webovymi prohlizeci
(Google Chrome, Mozilla Firefox a MS Internet Explorer) a optimalizovana pro MS Internet Explorer
min. verze 11.0 a vySssich.

Minimalni predpokladany pocet uZivatel( &ini 1000 aktivnich uZivatelskych Gétd, ktefi mohou pouZivat
Systém ve stejny ¢asovy okamzik.

Pistup uZivateld k webovému portdlu bude zabezpeden uZivatelskym jménem a heslem pomoci
Active Directory RSD CR (piipadné SSO RSD CR). V radmci spravy uZivatelskych G¢td bude definovéna
Uroveri opravnéni uzivateld pfistupovat k jednotlivym aplikacim (Role).

Systém musi umoZfiovat registraci novych uZivatel( na zakladé vypInéni registra¢niho formulare,
ktery obsahuje minimalné jméno a prijmeni uZzivatele, organizaci, pracovni zarazeni a kontaktni
udaje. Zalozeni nového uZivatelského UcCtu je vazano na ovéreni opravnénosti pozadavku na pristup
podle podminek danych Zadavatelem, po Uspésném ovéreni a schvaleni bude uzivatel zafazen do
Active Directory RSD CR (piipadné SSO RSD CR). Vybrani uZivatelé Zadavatele musi mit online
pfistup k seznamu registrovanych uzivateld véetn& jejich kontaktnich informaci a uZivatelského
nastaveni / roli.

Webovy portdl MIS se sklada z t&chto dale podrobné specifikovanych moduld:

e Silni¢ni meteorologicky informacni systém
¢ Evidence meteostanic

4.4.1.1.1 Silni¢ni meteorologicky informacni systém

Silni¢ni meteorologicky informacni systém je webova aplikace, ktera na jednom misté shromazduje
a zpracovava informace ze silni¢nich meteorologickych stanic, snimky z kamer umisténych podél
komunikaci a specializované meteorologické informace poskytované CHMU (pfip. obdobného
subjektu) a zajistuje jejich distribuci prislusnym dispecinkiim Gdrzby komunikaci a daldim uZivatelGm.

Struktura a pozadavky na Silniéni meteorologicky informacni systém

Dale uvedena zakladni struktura webové aplikace, ktera definuje zakladni ¢asti aplikace, pripadné
jejich podrobnéjsi déleni, je pro Dodavatele zavazna.

Struktura webové aplikace:

o Uvodni obrazovka

e Stavova mapa

e Meteorologické stanice
¢ Kamery

e Animované radarové informace a druzicové snimky
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e Dispecersky predpovédni modul udrzby
o  Liniova predpovéd
o  Doporuceni udrzby
o Predpovéd intenzity zimni Udrzby
o Rozhodovaci diagram dispecera

e Obtiznost zimni Udrzby

e Adekvatni vykony zimni udrzby

e Predpovédi CHMU (pfip. obdobného subjektu)

e E-mailova a SMS notifikace

e Nastaveni

e Napovéda

Aplikace musi pii prechodu mezi jednotlivymi ¢astmi aplikace vzdy nacist aktualni data. Aplikace
musi dale zajistit automatické znovunacteni obsahu zobrazené stranky, pokud uZzivatel setrvava na
vybrané strance. Automatické znovunacteni musi v takovém pripadé probéhnout nejdéle v periodé
5 minut po posledni interakci uzivatele.

Databdzové jadro aplikace i jeji zobrazovaci prostiedi musi byt dostatecné robustni a rychlé, aby
dokazalo zpracovat a zobrazit data z minimalné 1000 silni¢nich meteorologickych stanic a statické
snimky z minimalné 800 silni¢nich kamer s obnovovaci periodou dat v radu jednotek minut. Aplikace
musi dokdazat obslouZit pozadavky minimaln& 1000 sou&asné registrovanych uZivatel(.

Uvodni obrazovka

Uvodni obrazovka se musi zobrazit uZivateli po pfihldSeni do informacniho systému. Uvodni
obrazovka ma slouzit pro predavani aktudlnich a vystraznych informaci nové prihlasenému uzivateli.

Aktudlnimi informacemi se mysli zpravy tykajici se provozu informacniho systému nebo jeho
jednotlivych &asti. Vystraznymi informacemi se mysli zpravy reagujici na aktudlni data a vystrahy,
resp. na stavy, které jsou z hlediska udrzby komunikaci vyznamné pro praci dispecera.

Vystrazné informace se musi na Uvodni obrazovce zobrazit zejména ve vazbé na tyto datové zdroje:

¢ Modul SMS / e-mail varovani, resp. varovani zaloZzené na méreni meteostanic
e Vystrahy CHMU (pfip. obdobného subjektu)
e Dispecersky predpovédni modul udrzby
Stavova mapa
Stavova mapa musi uZivatelim aplikace poskytovat zakladni prostorovy piehled o aktudlnim méreni

silni¢nich meteorologickych stanic. Dominantni prvkem modulu musi byt interaktivni mapové pole,
které na mapovém podkladu vizualizuje meteostanice v dané symbolice.

Stavova mapa musi byt interaktivni s moznosti zoomovani a zobrazeni informaci o umisténi

meteostanice, stavu meteostanice, zakladnich aktualné namérenych dat a varovani meteostanice

barevnym symbolem. Podkladova vrstva je tvorena kompilaci aktudlnich radarovych a satelitnich
e [+]

snimku.

Stavova mapa musi byt provdzana na detail vybrané meteostanice.
Dodavatel je pro ucely Stavové mapy povinen vyuzit stavajici mapové podklady Zadavatele, ktery je

Dodavateli pieda k dispozici. Dodavatel tyto podklady publikuje prostirednictvim mapové sluzby i pro
ostatni uzivatele (napr. externi dodavatele Gdrzby).
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Meteorologické stanice

Modul Meteorologické stanice musi uZivateldm aplikace poskytovat piehledny i detailni pohled na
mé&Feni silni¢énich meteorologickych stanic. Modul proto musi obsahovat dva zakladni typy nahledd
na data, a sice prehled méreni vybranych meteostanic a detail vybrané meteostanice.

Modul bude obsahovat pieddefinované skupiny meteostanic na trovni celd CR, jednotlivé kraje a
oblibené stanice. Modul musi umoZfiovat jednotlivym uZivatelGm definovat a prib&7né& upravovat
seznam tzv. oblibenych stanic jakozto skupinu meteostanic, o které ma uzivatel zvySeny zajem.

Pfehled meteostanic zobrazuje namérenda data ze vSech meteostanic dané skupiny ve formé
piehledné tabulky, ktera zobrazuje vSechny zakladni mérené prvky. Tabulka musi umoZzfiovat
interaktivni sefazeni podle vybraného sloupce. U vybranych prvk( (minimainé teplota vzduchu,
relativni vihkost a teplota povrchu) musi byt v tabulce graficky zobrazen trend aktualniho vyvoje
daného prvku (tj. zda se parametr zvysuje, stagnuje nebo snizuje).

Detail vybrané meteostanice zobrazuje nameérené hodnoty meteostanici za poslednich 24 hodin ve
formé ndzorného grafu a prehledné tabulky. Pokud je pro stanici poskytovan predpovédni graf
v rdmci predpovédi dodavanych CHMU (pfip. obdobného subjektu), bude zde tento graf zobrazen
v interaktivni forme&, vCetné moznosti grafického i diselného porovnani predpovidanych a skute¢né
nameérenych velicin. Pokud je k meteostanici pfifazena kamera, musi zde byt také zobrazeny statické
snimky z této kamery. Pokud meteostanice ovlada proménné dopravni znacky (PDZ-Meteo), musi se
zde zobrazovat prislusné varovani uréené meteostanici, a pokud je k dispozici zpétnd vazba z PDZ-
Meteo, tak také informace o funkcnosti a skutecné zobrazeném udaji na jednotlivych proménnych
znackach.

Zadavatel pozaduje, aby data o varovanich ur¢end meteostanici a zobrazena na PDZ-Meteo byla
vystavena na sbérnice ESB WSO2 formou API, odkud budou dale preddvana do systému NDIC.

Musi byt umoznéno i prohlizeni diive naméirenych dat na stanici, pristupna musi byt vSechna méreni
meteostanic pirenesend do systému po celou dobu trvani Smlouvy. Vybér historickych dat musi byt
umoznén chronologickym prochazenim i vybé&rem data méreni z integrovaného kalendare. Uzivatel
musi byt zietelné graficky upozornén, ze prohlizi archivni data, aby byla vylou¢ena zameéna s
pohledem na aktualni namérena data.

Modul musi byt dimenzovdn na min. 1000 meteostanic s intervalem aktualizace dat méreni dané
meteostanice v fadu 1 - 12 minut. Pfenos dat z meteostanic do systému zajistuje Centralni
komunikacni server, viz kap. 4.4.1.2 - Centralni komunikacni server.

Kamery

Modul Kamery musi uZivatelim aplikace poskytovat rozhrani pro zobrazeni a prochazeni jednotlivych
statickych snimkd z kamer, které jsou bud’ pfipojeny k meteostanicim, nebo jsou instalovany
samostatné podél pozemnich komunikaci. Modul musi zobrazovat dva zakladni pohledy na kamerové
snimky, a sice prehled snimk{ vybranych kamer a detail vybrané kamery.

Pfehled kamer musi byt koncipovan jako dlazdicové pole, kde jsou v jednotlivych ¢astech pole
uvedeny aktudlni (nejnovéjsi) snimky z jednotlivych kamer. Pfrehled musi byt dostupny minimalné
pro kamery v jednotlivych krajich a pro vsechny oblibené kamery. Modul musi umoZfiovat
jednotlivym uZivateldm definovat a priib&Zné& upravovat seznam tzv. oblibenych kamer.

Detail kamery standardné musi zobrazovat posledni aktudlni snimek z kamery s automatickou
aktualizaci podle dostupnosti nového snimku v systému. Modul musi umoziiovat prochdzeni
historickych snimk& z kamery. Vybé&r historickych snimk{ musi byt umozné&n chronologickym
prochazenim i vybérem data pofizeni snimku z integrovaného kalendare. Uzivatel musi byt zietelné
graficky upozornén, Ze prohlizi archivni snimky, aby byla vylou¢ena zaména s pohledem na aktualni
snimek.
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Modul musi byt dimenzovéan na snimky z 800 kamer s intervalem aktualizace snimk& 3 - 12 minut.
Snimky z kamer se do systému prendseji z externi aplikace Videobrana2 RSD pomoci sbérnice ESB
WSO02.

Radarové informace a druzicové snimky

Modul Radarové informace a druZicové snimky musi uZivateldm aplikace zpiistupfiovat snimky
srazkovych poli z meteorologickych radar( a snimky obla¢nosti ze satelitll, které pro podporu zimni
Udrzby na zakladé smlouvy se Zadavatelem doddava CHMU (pfip. obdobny subjekt).

Aplikace musi primo integrovat vsechny dodavané produkty, kterymi jsou zejména:

e Animace srazek a oblacnosti s rozliSenim 1 km

e Animace srazek s rozliSenim 2 km

e Animace sumace srazek za 1 h pro poslednich 12 h
e Predpovédni animace srazek

Aplikace musi zahrnovat rovnéz interaktivni modul, pomoci kterého si bude moci uzivatel zobrazit
radarové a satelitni snimky ve vybraném ¢asovém intervalu za poslednich 24 hodin, a to v animaci
s moznosti kontroly priib&hu animace uZivatelem.

Stavajici prenos dat z FTP serveru CHMU, popfipadé jiného subjektu, do systému zajistuje Centralni
komunikacni server, viz kap. 4.4.1.2 - Centrdlni komunikacni server. Jednotlivé snimky jsou
poskytovany ve formatu GIF, animace ve formatu animovany GIF. Frekvence aktualizace snimk{ je
10 min. Zalohovani a archiv snimk{ neni pozadovan.

Dispedersky predpovédni modul adrzby

V ramci Silni¢niho meteorologického informacniho systému musi byt také integrovany vystupy z
aplikace Dispecersky predpovédni modul Gdrzby, jehoz popis a vystupy jsou uvedeny v kap. 4.4.2 -
Dispecesky predpovédni modul udrzby.

Prezentace vystupl Dispecerského predpovédniho modulu Gdrzby musi obsahovat nasledujici ¢asti:

e Liniova predpovéd
¢ Doporuceni udrzby
e Predpovéd intenzity zimni Udrzby

Kromé uvedenych &asti musi byt v tomto modulu integrovan rovnéz tzv. Rozhodovaci diagram
dispeCera, coz je informacni schéma doporucenych reakci dispefera na specifické povétrnostni
podminky. Rozhodovaci diagram bude Dodavateli poskytnut Zadavatelem pfi zpracovani
Implementacni studie.

Obtiznost zimni Gdrzby a Adekvatni vykony zimni adrzby
Popis a vystupy jsou uvedeny v kap. 4.4.4 a 4.4.5.
Predpovédi CHMU (piipadné obdobného subjektu)

Modul Pfedpovédi musi uZivatelm aplikace zpfistupfiovat textové predpovédi a vystrahy pro potieby
zimni Udrzby vydavané CHMU (prip. obdobnym subjektem).

Aplikace musi pfimo integrovat viechny produkty, které CHMU (pfip. obdobny subjekt) pro podporu
udrzby na zakladé smluvniho vztahu se Zadavatelem vyddva. Aktudlné se jedna se zejména o tyto
produkty:
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e Kratkodobd predpovéd pro kraje CR

e Kratkodoba predpovéd pro vybrané silnice

e Stfedné&dobé predpovéd pro kraje CR

e Predpovédni vystrazna informace

e Informace o vyskytu extrémnich jev(

o Udaje ze sit& profesionalnich stanic CHMU

e Kratkodoba predpovéd pro uUcastniky silni¢niho provozu
e Stfednédoba obecna predpovéd

Aplikace musi zajistit aktualizaci zobrazeni jednotlivych predpovédi ve vazbé na jejich vydavani.
Jednotlivé produkty maiji rliznou frekvenci vyddvani: 1x za hodinu, 4 x denn&, 1 x denné a
nepravideln& v pripadé Vystraznych informaci a Extrémnich jevd. Predpovédi jsou z CHMU v
sourasnosti poskytovany v textovém formatu TXT a v textovém formatu budou také zobrazovany na
prislusnych strankdach Meteorologického informacniho systému. Informace, které jsou poskytovany
ve formatu XML, budou zobrazovany v graficko-textovém formatu. Podrobna struktura predpovédi
bude Dodavateli preddna Zadavatelem bezprostiedné po zahdjeni PInéni na zakladé zdadosti
Dodavatele.

Aplikace musi zajistit také interni archivaci jednotlivych predpovédi po dobu trvani Smlouvy. Aplikace
musi umoznit zobrazovat jen vybrané typy predpovédi podle nastaveni uZivatelského Gctu. Prenos
dat z FTP serveru CHMU (piip. obdobného subjektu) do systému zajistuje Centrélni komunikacni
server viz. kap. 4.4.1.2 - Centralni komunikacni server.

E-mailova a SMS notifikace

Dodavatel musi dodat modul, ktery bude zejména varovat uzivatele MIS pired vybranymi nebezpecimi
prostrednictvim kratkych textovych zprav na mobilni telefon (SMS) nebo e-mailem. Obecné se jedna
ro¢né o stovky e-mailll a SMS, které jsou zasilany na Fadové stovky e-mailovych adres a telefonnich
¢isel.

V meteorologickém informacnim systému, v modulu Nastaveni musi existovat webovy interface pro
nastaveni modulu SMS / e-mail varovani uzivatelem. Uzivatel zde musi mit volbu, jakou formou chce
varovani dostavat (SMS, e-mail, nebo oboji).

Musi existovat dva zakladni bloky, které spoust&ji varovani, a sice vystrahy CHMU (piip. obdobného
subjektu) a méfeni silni¢nich meteorologickych stanic.

V piipadé vystrah CHMU (pfip. obdobného subjektu) musi byt varovani vydéno ve chvili, kdy se ve
vydané vystraze (pripadné v kratkodobé predpovédi) objevi varovani na jev zvoleny uzivatelem v
platnosti pro kraj (kraje) zvoleny uzivatelem.

V pripadé méreni meteostanic aplikace musi uzivateli umoznit nastaveni vybranych meteostanic a
podminek, které spusti varovani. UZivatel musi mit moZnost definovat podminky pomoci operatord
> (vétsi), < (mensi), = (rovna se), a to minimalné pro tyto veliCiny: teplota vzduchu, teplota
povrchu, stav povrchu vozovky, varovani stanice. Spinéni podminek musi byt analyzovano na
poslednich aktudlnich datech z vybranych meteostanic. Uzivatel musi mit moznost ménit nastaveni
¢asu opakovani zpravy v pripadé trvani nebezpedi.

V pripadé vydani varovani na zakladé méreni meteostanic musi byt kromé varovani odeslaného SMS
nebo e-mailem zobrazena tato varovna informace rovnéz na Gvodni obrazovce MIS.

SMS notifikace budou zasilany na jiz existujici SIM karty Zadavatele a tretich stran (externich
dodavateld GdrZby), seznam SIM karet s telefonnimi &isly poskytne Zadavatel Dodavateli v pribé&hu
Implementacni studie na zakladé zadost Dodavatele. Naklady souvisejici se zasilanim SMS hradi
mobilnimu operatorovi Zadavatel. Technické zafizeni bude dodano Dodavatelem.
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Nastaveni a napovéda

Modul Nastaveni musi uZivatelGm v prostfedi webové aplikace umoznit zmé&nu uZivatelského
nastaveni.

Pro pristup do modulu vSak musi byt aplikaci znovu vyzadano zadani uZzivatelského pristupu, aby
byla zajisténa ochrana uzivatelského nastaveni pred zménou nastaveni jinou osobou.

Aplikace musi uzivateli umoznit provedeni zmény uZzivatelského hesla, definovat seznam oblibenych
meteostanic a kamer, nastavit vychozi nastaveni, vzhled nebo format jednotlivych stranek aplikace,
nastavit parametry e-mailového a SMS varovani a dalSi vlastnosti definované Dodavatelem v
Implementacni studii.

Veskeré parametry modulu Nastaveni musi mit samoziejmé& moZnost také ménit vdem uZivatelGm
Dodavatel, resp. administrator aplikace a pracovnici servicedesku Dodavatele v ramci uzivatelské

podpory.

Moavr

Veskeré zmény uzivatelského nastaveni budou logovany pro pripadnou pozdéjsi kontrolu.

4.4.1.1.2 Evidence meteostanic
Dodavatel musi v ramci webového portalu MIS dodat aplikaci, kterd bude Zadavateli slouzit pro

podrobnou evidenci meteostanic zahrnutych do meteorologického informacniho systému v rozsahu
celé CR. Jedna se o cca 500 samostatnych stanic. Evidence musi byt zpfistupnéna prostiednictvim
rozhrani API a napojena na sbérnici ESB WS02. Oteviené feSeni musi umoznit export dat i do jinych
systéml (pfip. moduld) Zadavatele.

Dodavatel musi zajistit doddni, provoz, spravu a podporu této webové aplikace po dobu trvani
Smilouvy vcetné souvisejiciho databazového prostiedi v pozadi za webovou ¢asti aplikace.

Aplikace musi ve webovém prostiedi umoziiovat spravu mist a spravu meteostanic véetné jejich
senzorické vybavy (vCetné kamer) a PDZ-Meteo.

Na arovni spravy mist musi aplikace evidovat mista instalaci se zakladnimi informacemi jako
napriklad souradnice, Cislo komunikace, stani¢eni, nadmoiska vyska. Aplikace musi umoziiovat
zakladani novych mist, Gpravu a mazani existujicich mist a prehled existujicich mist vCetné jejich
filtrace podle kraje CR a podle ¢isla silnice. U kazdého mista musi byt zaznamenéna vazba na
pripojené meteostanice a kamery v daném misté.

Na urovni spravy meteostanic musi aplikace evidovat zakladni i podrobné informace o stanici a jeji
senzorické vybaveé, v&etné fotografické dokumentace. Aplikace musi umozniovat také evidenci stanic,
které jesté nebyly uvedeny do plného provozu, ale nachazeji se v urcitém stadiu realizace.

Aplikace musi evidovat také Udrzbové zasahy na stanici, piipadné na jednotlivych senzorech stanice.
Zaznam o udrzbé musi obsahovat minimalné datum provedeni, typ Udrzby a jeji podrobnéjsi popis,
identifikaci subjektu odpové&dného za provedeni Udrzbového zasahu, véetné vazby na smluvni vztah
s RSD.

Aplikace musi dale umoZfiovat automatickou evidenci vypadkd stanice, pripadné jejich senzord.
Zaznam o vypadku musi obsahovat minimalné typ vypadku, stav vypadku, popis vypadku (v¢etné
dlvodu), ¢as podatku vypadku. Po vyfe$eni vypadku musi byt k zdznamu dopIn&na informace o ¢asu
ukoncCeni vypadku a vysledku teSeni udalosti. Aplikace musi umozfiovat prehled aktivnich a
ukonéenych vypadk( s moZnosti filtrace podle kraje CR a podle ¢isla silnice.

PFistup do aplikace bude umoZnén pouze vybranym pracovnikim Zadavatele. Uroveri uZivatelskych
opravnéni ,Cist/zobrazit" a ,zapisovat® bude strukturovana pro jednotlivé skupiny meteostanic -
podle GUzemni pfrislusnosti (jednotlivé kraje, u dalnic prislusna stiediska spravy dalnic) a podle
jednotlivych servisnich firem (5 servisnich firem).
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Aplikace musi ukladat informace o zmé&nach zaznam( v evidenci véetn& udani ¢asu zmény a osoby,
kterd zmé&nu provedla. Toto plati také pro vkladani novych zadznamd.

Databdze aplikace bude slouzit jako zdroj aktualnich dat o umisténi a vybavé meteostanic pro MIS.
Zadavatel pozaduje pirenos pasportnich SMS dat prostiednictvim API na sbérnici ESB WSO2.

Modul statistiky dostupnosti meteostanic

Soucasti aplikace Evidence meteostanic bude modul, pomoci kterého budou sledovany
a prezentovany statistiky dostupnosti jednotlivych meteostanic.

Modul musi byt koncipovan jako interaktivni s moznosti volby ¢asového obdobi (jednotlivé mésice
nebo celé roky) a kraje CR nebo stiediska spravy a Gdrzby dalnic (SSUD) pro stanice na délnicich.
Po vybrani defini¢nich parametrt musi byt vygenerovana tabulkové sestava s moznosti exportu do
formatu vhodného pro zobrazeni v aplikaci Microsoft Excel.

Vystup (tabulkova sestava) musi obsahovat jednotlivé meteostanice v fadcich a ve sloupcich
nasledujici informace a vypoctené parametry:

e Nazev stanice

Technologie stanice

e Kraj nebo SSUD

e Pocet vypadki

e Celkova doba ve vypadku (v hodinach a procentudiné)

e Pocet zpozdéni (absolutné a relativné k celkovému poctu zaznama)
e Primérna doba dodani dat

Ke kazdé stanici ve vystupu musi byt k dispozici podrobnéjsi tabulkova sestava, ktera poda piehled
o jednotlivych vypadcich a zpozdénich dané stanice. I u této sestavy je pozadovana moznost exportu
do formatu vhodného pro zobrazeni v aplikaci Microsoft Excel.

Statistika se bude vytvaret na zakladé zaznamu o Uspésném piijmu dat z meteostanice v databazi
Centralniho komunika¢niho serveru - viz kap. 4.4.1.2 - Centralni komunikacni server. Za vypadek
dat se povaZuje prodleva mezi dvéma po sobé nasledujicimi mérenimi delsi nez 30 minut. Za
zpozdéni dodavky dat se povazuje prodleva mezi dvéma po sobé ndsledujicimi mérenimi delsi nez
15 minut.

Podrobnéjsi specifikace aplikace Evidence meteostanic bude odsouhlasena v ramci Implementacni
studie.

4.4.1.1.3 Modul pro kontrolu kvality dat z pfedpovédnich model(
Soudasti webového portalu bude zpUsob sledovani a kontroly kvality dat z pfedpov&dnich model{ na

zakladé skuteénosti (zplisob vyhodnocovani predpovidanych hodnot a skute¢né& naméfenych
hodnot). Podrobn&jsi specifikaci Modulu pro kontrolu kvality dat z predpovédnich modell navrhne
Dodavatel v ramci Implementacni studie a odsouhlasi Zadavatel.

4.4.1.1.4 Reportingovy modul
Soucasti webového portdlu bude reportingovy modul, ktery Zadavateli umozni tvorbu libovolnych

vystupll z baze dat systému MIS. Podrobné&jsi specifikaci Reportingového modulu navrhne Dodavatel
v ramci Implementacni studie a odsouhlasi Zadavatel.
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4.4.1.2 Centralni komunikaéni server
V ramci dodani Zbozi a poskytovani Sluzeb zajisti Dodavatel také dodavku a udrzbu Centrdlniho

komunikacniho serveru, ktery je provozovan na HW infrastrukture Zadavatele (dodavatelem HW je
Zadavatel). Dodavatel doda a zprovozni veskery SW nutny k zajisténi vSech funkci, které jsou po
Centralnim komunika&nim serveru pozadovany.

CentraIni komunikaéni server zajistuje pirenos specializovanych meteorologickych informaci z CHMU
(pfip. obdobného subjektu) a dat ze silniénich meteorologickych stanic z technologickych serverd
jednotlivych provozovatel(i meteostanic. Dale zajistuje kontrolu a archivaci té&chto dat a nasledné
jejich prenos do navaznych systémi - Silni¢ni meteorologicky IS, aplikace NDIC, ptipadné CHMU a
dal3im odbé&ratelim uréenym zadavatelem. Pfenos dat bude zajist&n prostiednictvim rozhrani API
pies sbérnici ESB WSO2.

Centralni komunikacni server zajisti zejména tyto Cinnosti:
e provoz FTP server (pouze lokalné)
e provoz a sprava archivacni databaze prenesenych dat
e aplikace pro sledovani v€asnosti dodavky dat
e kontrola formatu a struktury prenasenych dat

e zajisténi kdédovani a dekddovani dat formatu WMO BUFR Layer 3 pro mezinarodni vymeénu
prostiednictvim CHMU

e zajisténi pravidelnych ptfenost vybranych dat smluvnim subjektdim Zadavatele
o zajisténi jednorazovych exportl dat dle poZadavk( Zadavatele

Detailni popis jednotlivych zajistovanych sluzeb, definice struktury dat a dalsi parametry provozu
Centralniho komunikacniho serveru budou definovany v rdmci Implementacni studie, ke kterému se
Zadavatel zavazuje poskytnout maximalni soucinnost a informace nutné k Gspésné implementaci.
XML format dat prendsenych z meteostanic je uvedeny v Priloze &. 2 Technické specifikace. Data z
CHMU jsou prendsena ve formatech TXT, XML, JPG a GIF.

4.4.1.3 Mobilni aplikace Meteorologicky informacni systém
Soucasti Meteorologického informacniho systému musi byt mobilni aplikace zamérena na prezentaci

aktudlnich dat ze silni¢nich meteorologickych stanic a vybranych informaci CHMU (pfip. obdobného
subjektu). Aplikace bude slouZit pracovnikiim zimni Gdrzby komunikaci pti pohybu mimo dispeéerské
pracovisté a managementu pro zvyseni informovanosti.

Zakladni pozadavky na aplikaci

Aplikace musi byt pripravena jako nativni aplikace (tj. nikoli webova aplikace) pro operacni systémy
Android verze 6 a vyssi a iOS verze 9.0 a vySssi.

Pristup do aplikace bude zabezpelen pfistupovym jménem a heslem, které jsou shodné s
pristupovymi Gdaji webové aplikace MIS.

Dodavatel musi po dobu trvani Smlouvy aplikaci priib&Zné aktualizovat, zejména provadét integraci
novych meteostanic, a to nejpozdé&ji do 1 tydne od zahajeni pfenosu dat z nové meteostanice.

K aplikaci musi Dodavatel sestavit a publikovat kompletni uzivatelskou dokumentaci.

Dodavatel musi zajistit distribuci aplikace prostiednictvim sluzeb Google Play pro zafizeni se
systémem Android a App Store pro zarizeni se systémem iOS pod G¢tem Zadavatele.
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Struktura mobilni aplikace
Aplikace musi obsahovat minimalné nasledujici obrazovky:
e Pifehled meteostanic
e Detail meteostanice
e Mapa
e Predpovéd podasi a Varovani CHMU
¢ Navigace

4.4.1.3.1 Prehled meteostanic
Pfehled meteostanic musi uzivateli zobrazovat skupinu stanic, které jsou v definovaném okruhu

kolem umisténi mobilniho zafizeni. Uzivatel aplikace musi mit moznost interaktivni zmény okruhu v
krocich alespori 10, 20, 40 a 60 km. Uzivatel musi mit moznost omezeni okruhem vypnout pro
zobrazeni vSech meteostanic.

Aplikace musi umozriovat nahled na meteostanice rozdélené do kategorii podle kraji CR, resp. do
kategorii podle aktudlné vydaného varovani. U kazdé stanice v piehledu musi byt doplnéna informace
o vzdalenosti od umisténi mobilniho zafizeni a informace o varovani stanice (v pripadé kategorizace
podle krajii CR), resp. informace o stavu povrchu vozovky (v piipadé kategorizace podle varovani
stanice).

Prehled meteostanic musi dale umoziiovat nadefinovani oblibenych stanic uzivatelem a poté prehled
oblibenych meteostanic s informaci o varovani jednotlivych stanic.

Po vybéru stanice v prehledu meteostanic musi byt uzivatel presmérovan do detailu vybrané
meteostanice.

4.4.1.3.2 Detail meteostanice
Detail meteostanice musi zobrazovat informace o stanici a vybrané mérené parametry. Aplikace musi

uvadét informace o lokalizaci stanice (GPS pozici s odkazem do sekce Mapa, s informaci o vzdalenosti
od umisté&ni mobilniho zafizeni), informace o technologii stanice a o nadmofiské vysce lokality.

V asti namérenych dat musi byt prezentovana posledni namérend data (ne starsi nez 1 hodinu) s
jejich ¢asovou znackou. Uvedeny musi byt minimalné nasledujici veli¢iny:

e Teplota vzduchu, rosny bod, relativni vihkost

o Intenzita srazek, dohlednost

e Smér a rychlost vétru

e Teplota povrchu, bod mrznuti, vySka vody, stav povrchu, varovani stanice

Pokud meteostanice disponuje kamerou, pak musi detail meteostanice poskytovat nahled na posledni
dostupny snimek z kamery.

4.4.1.3.3 Mapa
Mapa musi byt zaloZzena na mapach typickych pro danou platformu a musi byt interaktivni (musi

umozfiovat pohyb a zoomovani). Vychozi zacileni mapy musi respektovat umisténi mobilniho
zarizeni.

Na mapé se musi vizualizovat viechny dostupné silni¢ni meteorologické stanice v CR. Symbolikou
musi byt prezentovan stav stanice v jednom z niZe uvedenych parametr(i a musi existovat moZnost
piepnuti zobrazeného parametru. Kazdy stav musi byt vyjadien symbolikou (ikonou) s presné
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definovanou barvou. Teploty musi byt uvedeny Ciselné a podbarveny barvami definované teplotni
skaly.

e Varovani stanice

e Stav povrchu vozovky

e Teplota povrchu vozovky
e Teplota vzduchu

Ze symboliky na mapé musi byt ziejmé, ze dana stanice ma vypadek zobrazeného parametru, resp.
Ze v dané chvili nema aktualni data.

Po kliknuti na ikonu stanice se musi zobrazit popisna informace s vySe uvedenymi ¢tyimi Gdaji a
nazvem stanice. Po kliknuti na popisnou informaci musi byt uzivatel presmérovan do detailu vybrané
meteostanice.

4.4.1.3.4 Predpovéd pocasi a Varovani CHMU o
Aplikace musi dokdazat zobrazit aktualni Varovani a Vystrazné informace vydavané CHMU (prip.

obdobného subjektu) v ramci Systému integrované vystrazné sluzby.

Aplikace také musi zobrazovat aktudlni specializované meteorologické informace CHMU (pfip.
obdobného subjektu) minimalné v rozsahu Kratkodobé regiondlni predpovédi nebo Kratkodobé
liniové predpovédi v zavislosti na nastaveni uzivatelského uctu.

4.4.1.3.5 Navigace

s vz

Dalsi C¢asti aplikace musi byt modul navigace, ktery bude obsahovat jednak mapu se stejnou
funkcionalitou jako v sekci Mapa a jednak informacni ¢ast, ve které se budou prezentovat zakladni
nameérené Udaje z vybrané meteostanice.

Na mapé musi byt kromé meteostanic vizualizovana aktudlni poloha mobilniho zafizeni, a to
symbolem orientovanym ve sméru pohybu uZivatele. Mapa musi automaticky ménit zacileni v reakci
na pohyb uzivatele.

Vybér stanice, jejiz udaje budou zobrazeny v informadni ¢asti modulu navigace, musi podléhat

analyze polohy a sméru pohybu uzivatele. Vybrana musi byt nejblizsi stanice s platnymi daty ve
sméru pohybu uzivatele.

Informacni ¢ast modulu navigace musi prezentovat nazev vybrané stanice a jeji vzdalenost od
aktudlni polohy uzivatele; a ddle pak aktualni data vybrané stanice v rozsahu minimalné teplota
povrchu, teplota vzduchu, stav povrchu vozovky a varovani stanice.

4.4.1.4 Zavéreéna zprava
Po skonceni kazdé zimni sezény (30. 4.) musi byt Dodavatelem sestavena a predana Zadavateli
zavérena zprdva o provozu Systému. Ta musi obsahovat minimalné tyto nasledujici ¢asti:

e Informace o funkénosti a dostupnosti Systému

o Informace o kritickych vadach, zavadach, vypadcich a zjist&nych incidentech a o zplsobu a
dobé jejich reseni

e Informace o provedenych podstatnych zménach a Upravdch systému. Zaroven bude také
aktualizovana UZivatelska a Systémova dokumentace, pokud k tomu nedoslo jiz drive.

e Pocet aktivnich uZivateld véetné& rozlideni na jednotlivé kraje CR, externi dodavatele tdrzby
a dalsi organizace
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e Vyhodnoceni vyuziti jednotlivych Casti webové aplikace MIS - minimalné na drovni hlavnich
¢asti aplikace, mira vyuziti v jednotlivych organizacich a oblastech udrzby

e Vyhodnoceni vyuzivani modulu SMS / e-mail varovani, pripadné jeho provozu - statistika
pottu uzivateld s aktivnim uZivanim varovani pfes SMS / e-mail, mira vyuZiti v jednotlivych
organizacich a oblastech udrzby

e Vyhodnoceni vyuZivéani mobilni meteorologické aplikace - pocet aktivnich uZivatell, mira
vyuZiti v jednotlivych oblastech tdrzby (pfipadné v krajich CR)

e Souhrnné statistiky dostupnosti jednotlivych meteostanic za zimni obdobi jako celek dle
poZadavkl danych vyse v popisu modulu statistiky dostupnosti meteostanic

e Zprava bude také obsahovat informace o planovanych zménach a Upravach systému, které
Dodavatel uvaZuje realizovat v prib&hu nadchézejiciho roku v ramci Provozu MIS.
Samoziejmosti je dodrzeni vSech podminek danych touto Smlouvou.

Zavérecna zprdava bude preddna Zadavateli nejpozdéji k 30. 6. prislusného roku pinéni Smlouvy.
Akceptace Zavérecné zpravy Zadavatelem je podminkou pro fakturaci Servisnich sluzeb za prislusné
vyhodnocovaci obdobi (nejpozdéji ¢erven prislusného roku).

4.4.2 Dispecdersky predpovédni modul Gdrzby

Dodavatel se zavazuje k doddni a provozu (po dobu trvani Smlouvy) Dispecerského predpovédniho
modulu udrzby.

Dispecersky predpovédni modul udrzby musi poskytovat komplexni meteorologickou predpovéd
stavu povrchu vozovek a musi byt uréen pro podporu rozhodovani dispecert pfi planovani zasaht
udrzby dalnic a silnic 1. tfidy, pripadné pro Uclely dopravniho zpravodajstvi. Zadavatel pozaduje
provoz Dispecerského predpovédniho modulu Udrzby v zimnim obdobi s moznosti rozsifeni i na letni
obdobi.

Predmeétem této Casti pInéni je provoz, podpora a vyhodnoceni dat Dispecerského predpovédniho
modulu Gdrzby na tizemi celé Ceské republiky (resp. na siti dalnic a silnic L. tfidy CR), a to ve tiech
hlavnich submodulech:

e submodul Liniova predpovéd’
e submodul Doporuceni Udrzby
e submodul Predpovéd intenzity zimni Udrzby

Vystupy vSech Cdsti Dispecerského predpovédniho modulu Udrzby Dodavatel zpristupni Zadavateli a
jednotlivym externim dodavatel@im Gdrzby pomoci rozhrani API pfipojeného na sbé&rnici ESB WSO2.
Dispecersky predpovédni modul adrzby musi byt dodan jako oteviené reseni, ze kterého bude mozné
exportovat data (a déle je zpracovavat) do jinych systéml Zadavatele.

Dodavatel musi zajistit, aby ptistup k vystupdm Dispederského predpovédniho modulu Gdrzby byl
zabezpecen pristupovym jménem a heslem v ramci MIS. Pristup k predpovédnim informacim pro
jednotlivé oblasti udrzby (piipadné kraje CR) musi byt mozny jak pro zadstupce Zadavatele v&etné
jeho krajskych sloZek, tak i pro uZivatele z fad externich dodavatell Gdrzby. Neplati zde tedy
restrikce, ze by externi dodavatel udrzby mél pristup k predpovédim pouze pro ty oblasti, jejichz
adrzbu zajistuje.

Dodavatel zajisti provoz sluzby Help Desk pro zajisténi podpory a konzultaci pro uZivatele
Dispecerského predpovédniho modulu Gdrzby.

Sluzba Help Desk bude zajisténa v zimnim obdobi (1.10. - 30.4.) v rezimu 24x7 a v pripadé rozsifeni
na letni obdobi v rezimu 8x5. Sluzba bude poskytovana formou telefonickou i elektronickou
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prostrednictvi e-mailu, pripadné webového formulare. V pripadé elektronické podpory obdrzi uzivatel
obratem potvrzeni o prijeti pozadavku.

Pfed vlastnim zahdjenim Provozu Dispecerského piredpovédniho modulu Gdrzby musi Dodavatel
provést implementaci Dispelerského predpovédniho modulu Udrzby na zakladé jim zpracované
Implementacni studie. Soudasti Implementacni studie bude podrobné definovani jednotlivych
parametrl Dispelerského predpov&dniho modulu GdrZby a na zékladé adosti Dodavatele poskytnuti
podrobného popisu struktury a formatu vstupnich dat Zadavatelem.

V ramci Implementadni studie budou také konkrétné definovany akceptacni testy a dojde k nastaveni
akceptaénich kritérii. Akcepta&ni testy se budou tykat zejména zp(sobu kontroly a pfipravy vstupnich
dat, priib&hu vlastniho vypoétového cyklu, nastaveni kontroly vystupnich dat modelu, zpracovani
vystupd liniové predpovédi do grafické prezenta¢ni formy, zpracovani vystupl do formatu pro
Doporuceni udrzby a zpracovani Pfedpovédi intenzity zimni Gdrzby. Zadavatel ma pravo vyjadiovat
se a pozadovat zapracovani svych odlvodnénych pfipominek ke specifikaci akceptaénich testl a
dalim parametr{im testovani.

4.4.2.1 Liniova predpovéd’
Submodul Liniova predpovéd musi zajistovat kompletni proces zpracovani a prezentace kratkodobé

liniové predpovédi teploty a stavu povrchu vozovek v rozsahu celé CR (viech silnic I. tiidy a délnic)
na nasledujicich 12 hodin. Tim submodul slouzi k presné lokdlni predpovédi zavad ve sjizdnosti
komunikaci, a tedy jako podplirny nastroj pro bezprostiedni rozhodovani dispecerd o Udrzb&
komunikaci.

Dodavatel musi zajistit implementaci a po dobu trvani Smlouvy rutinni provoz vypocetniho modelu,
jehoz vypocletni jadro doda pro potieby liniové predpovédi Zadavatel ve formé& samostatného
software, ke kterému vlastni potiebna licen¢ni opravnéni od vyrobce software, spole¢nosti Klimator
AB, Goteborg, Sweden. Zadavatel ma rovnéz samostatnou servisni smlouvou zajistén servis
vypocetniho jadra. Dodavatel musi dolozZit proskoleni na instalaci a provoz vypocetniho jadra systému
Dispeterského predpovédniho modulu Gdrzby. Dodavatel musi zajistit pfipravu datovych vstup(
podle dale uvedené specifikace, jejich vstup do dodaného vypodletniho jadra modelu a zpracovani
vystupd modelu aZ k findIni uZivatelské vizualizaci v rdmci MIS. Dodavatel musi déle po dobu trvani
Smilouvy zajistit dohled nad provozem submodulu a vyhodnoceni jeho provozu.

Jadro vypocletniho modelu je sestaveno jako expertni fyzikalni model chovani povrchu vozovky se
zamé&fenim na predpovéd teploty a stavu povrchu vozovky. Model z datovych vstupl pomoci
vypocetnich algoritm generuje predpovéd pro viechny pozadované silniéni Gseky, kterych je v rdmci
celé CR definovano zhruba 7500 (jednd se o Useky délky zhruba 1 km vymezené z oficidlni datové
vrstvy silnic Zadavatele). Jednotlivé Gseky jsou definovany jako posloupnost GPS bod(.

Datové vstupy

Dodavatel musi po dobu trvani Smlouvy pfi provozu Dispecerského predpovédniho modulu udrzby
integrovat predepsané datové zdroje, popsané v nasledujicich odstavcich. Zdroje musi byt
integrovany zplsobem, Ze pfi kazdém novém vypoé&tu predpovédi jsou naétena data aktualni k dané
chvili vypoctu. Dodavatel musi zajistit opakovani vypoctu kazdou hodinu po celou dobu provozu
Dispecerského predpovédniho modulu udrzby.

Zdroje dat obstardava Zadavatel;, dostupnost aktudlnich dat pro Dispecersky predpovédni modul
Gdrzby je po dobu trvani Smlouvy zajistovana Dodavatelem v ramci ostatnich tkoll v této zakdzce.

¢ Silni¢ni meteorologické stanice
e Meteorologické stanice CHMU (pfip. obdobného subjektu)
e Predpovédni model ALADIN (prip. obdobny model)

e GPS data vozidel Zadavatele i externich dodavatell Gdrzby
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e Termalni mapovani
Meteorologické stanice (silni¢ni i CHMU)

Format naditanych dat: hodinova data (tzn., data museji byt platna pro celé hodiny, u nékterych dat
se naditaji okamzité hodnoty /napt. teplota vzduchu/, u nékterych dat se nacita primérna hodnota
/napr. rychlost vétru/, u srazek se nacita uhrn).

Casovy rozsah nacitanych dat: 96 hodin zp&tné.

Rozsah nacitanych parametr(: teplota vzduchu, rosny bod / relativni vihkost vzduchu, rychlost vétru,
uhrn srazek, stav povrchu vozovky, teplota povrchu vozovky, teplota 30 cm pod povrchem vozovky
(namérena, pokud stanice tuto hodnotu méri, nebo modelova z predchoziho vypoctu modelu).

Poet meteorologickych stanic: cca 500 (dohromady silnicni a CHMU). Data ze silni¢nich
meteorologickych stanic budou dostupna v ramci Centrdlniho komunikacniho serveru ve formatu
XML. Data meteorologickych stanic CHMU (piip. obdobného subjektu) budou dostupnd v ramci
Centralniho komunikacniho serveru ve formatu TXT.

Model musi implementovat pokrocilé procedury pro vyporadani se s chybé&jicimi a chybnymi daty z
meteorologickych stanic. Model musi zahrnovat alespon jednu Uroven nahrazovani vypadku dat z
meteorologické stanice Udaji z logicky nejvhodnéjsi meteorologické stanice v okoli vypadnuté stanice
(v€etné korekce hodnot na jinou lokalitu nahradni stanice) tak, aby byla zajisténa kontinuita
piredpovédi i v dobé CasteCného vypadku vstupnich dat z meteorologickych stanic.

Predpovédni model ALADIN (piip. obdobny model)
Format naditanych dat: hodinova data pro jednotlivé body rastrového pole.
Casovy rozsah nacitanych dat: 24 hodin dopredu a 9 hodin zpétné pfi kazdém vypoctu modelu.

Rozsah nacitanych parametr(: teplota vzduchu, rosny bod / relativni vihkost vzduchu, rychlost vétru,
uhrn destovych srazek, ahrn sné&hovych srazek, tlak vzduchu, obla¢nost.

Data modelu ALADIN budou dostupnd pro Dispelersky piredpovédni modul udrzby v ramci
Centralniho komunikacniho serveru v binarnim formatu GRIB. Dodavatel musi zajistit dekédovani
formatu pro nacteni dat do vypocetniho jadra modelu. Model ALADIN poskytuje predpovéd’ pro
jednotlivé hodiny na 24 hodin doptedu pro rastrové pole bod(i o hran& minimalné& 4, 7 km (pfipadné
2,3 km, rastrové pole se miZe ménit v zavislosti na smluvnich ujednanich mezi Zadavatelem a
poskytovatelem modelu ALADIN, piipadné jinym subjektem) pokryvajici Gzemi celé CR. Nova
piredpovéd je dostupna minimalné 4krat denné v reakci na vypocetni terminy v 0, 6, 12 a 18 hodin
(dostupnost predpovédi se miZe ménit v zavislosti na smluvnich ujednanich mezi Zadavatelem a
poskytovatelem modelu ALADIN, pripadné jinym subjektem).

GPS data vozidel udrzby
Format naditanych dat: hodinova data pro jednotlivé pracovni silni¢ni Useky.
Casovy rozsah nacitanych dat: 24 hodin zp&tné.

Rozsah nacitanych parametr(: pluhovani (ano/ne), posyp (ano/ne), grama? a $iika posypu, spotieba
solanky, teplota vzduchu, teplota povrchu vozovky.

Vzhledem k tomu, Ze vstupem do vypocletniho jadra modelu jsou hodinova data o udrzbé, musi
Dodavatel zajistit zpracovani primarnich GPS dat z dostupnych vozidel tak, aby pro kazdy usek
komunikace v jednotlivych hodindch definoval, zda byl tento Usek odpluhovan a zda byl chemicky
oSetfen a jakou intenzitou. Pocet dostupnych vozidel se miZe meziro&n& ménit v zavislosti na
smluvnich ujednénich mezi Zadavatelem, piip. Ministerstvem dopravy CR a externimi dodavateli
udrzby.
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Vstupni GPS data pro tento modul budou poskytovana Zadavatelem z RozSifeného ISUD (viz kap.
4.5 - Pozadavky na komunikaci s externimi systémy).

Termalni mapovani

Teplotni charakteristiky komunikace ziskané termdlnim mapovanim jsou ddleZitym datovym
zdrojem, ktery vyznamné prispiva ke zlepseni piesnosti vypocCtu Dispelerského predpovédniho
modulu udrzby. Jedna se o staticky datovy zdroj, data se pro jednotlivé vypocetni cykly neméni.
Zadavatel preda Dodavateli termalni data pro vsechny uUseky komunikaci, které ma k dispozici, v
ramci Implementacni studie. Dodavatel po dobu trvani Smlouvy pied kazdou zimni sezénou rozsiri
sadu dat o data naméfena v priib&hu predchozi sezény. V pribé&hu sezény bude zmapovano pfiblizné
300 km silni¢nich Gsekd (presny popis Termalniho mapovani je k dispozici v kap. 4.4.3. - Termaln{
mapovani vybranych silni¢nich Gsekd).

Implementace liniové piredpovédi

Dodavatel musi pro rutinni provoz vypocletniho jadra modelu implementovat vlastni softwarové
prostredi, kterym obali dodané vypodetni jadro. Vypodetni jadro je postavené na platformé .NET
Framework 4.5 a zahrnuje verejné metody pro vstup a vystup dat. Vzhledem k platnym licenénim
podminkdm Zadavatel na zakladé zadosti Dodavatele predd instalacni program a konkrétni popis
parametrl a struktury vypocetniho jadra bezprostiedn& po zah&jeni PIn&ni. Vzhledem k poZadavku
na kvalitni, rychlou a bezproblémovou implementaci je po Dodavateli pozadovana certifikace
Microsoft Certified Partner v oblasti Application development na Grovni Gold nebo Silver.

Dodavatel musi po dobu trvani Smlouvy zajistit rutinni vypocet predpovédi s krokem kazdou hodinu
po celou dobu provozu Dispecerského predpovédnino modulu tUdrzby.

Vypocetni jadro ma na vystupu digitalni kolekci poZadovanych predpovédnich parametr( pro vechny
zakladni prostorové vypodetni jednotky (vSechny silni¢ni iseky) a vSechny poZadované predpovédni
horizonty (+1 az +12 hodin).

Dodavatel musi po dobu trvani Smlouvy archivovat vsechny vydané kolekce i vSechna dynamicky
integrovana vstupni data, z nichz vychazeji vydané predpovédi, a to po celou dobu provozu
Dispecerského predpovédniho modulu Udrzby v zimnim obdobi pro potfeby vyhodnoceni provozu
Dispecerského piedpovédniho modulu adrzby po skonceni zimni sezény.

UzZivatelsky vystup liniové predpovédi

UZivatelskym vystupem vypodetniho aparatu musi byt digitdlni mapa predmétnych komunikaci s
barevnym rozliSenim podle predpovidané teploty povrchu a stavu povrchu pro jednotlivé zakladni
vypocetni jednotky (silni¢ni Useky). Digitdlni mapa musi umozfiovat animaci predpovédnich
horizontl, a to minimdlné v rozsahu na daldich 12 hodin od aktudlni chvile. Animace musi umozriovat
ovladani priib&hu animace ze strany uZivatele (zastaveni / spusténi animace, krokovani zastavené
animace). Digitalni mapa musi byt interaktivni s moznosti zoomovani a pohybu v mapovém poli.

Zobrazeni digitalni mapy musi do nejvy$$i moZné miry kopirovat zobrazeni dosud pouZivané z divodu
navyku uZivatell na tento zplisob zobrazeni, a to zejména co se tyka rozliSeni a barevnosti
jednotlivych predpovidanych kategorii stavu a teploty povrchu vozovky. Zadavatel pro tyto Gcely
v ramci Implementacni studie Dodavateli umozni nahled na stavajici systém meteorologické podpory
a kontroly zimni udrzby, popsany v kap. 3.2. Rozlideni jednotlivych stav(i povrchu je toto: suchy,
mokry, snih, snéhové jazyky, namraza, naledi. RozliSeni teplot povrchu je do kategorii po stupnich
Celsia se zamérenim na oblast kolem hranice 0 °C.

4.4.2.2 Doporudeni adrzby
Submodul Doporuceni udrzby musi na zakladé pokrocilé analyzy meteorologické situace (dané

liniovou predpovédi) a standardniho technologického pristupu k udrzbé pro definované oblasti udrzby
(v rozsahu silnic I. tiidy a délnic v celé CR) prezentovat doporuceni intenzity a ¢asového reZimu
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oSetreni silnic v nasledujicich 12 hodindch. Tim submodul slouzi ke zjednoduseni rozhodovani a
kratkodobého planovani udrzby na drovni oblasti Gdrzby.

Pfedpovédi submodulu musi byt dostupné pro jednotlivé oblasti Udrzby. Tam, kde je rozsah oblasti
prilis velky nebo kde je vysoka nehomogenita silni¢ni sité z pohledu obtiznosti zimni Gdrzby, mohou
byt po odsouhlaseni Zadavatelem oblasti definovany jinym zplsobem. Obecn& v3ak plati zamér
sjednotit definici oblasti v submodulu Doporudeni Gdrzby se zasahovymi oblastmi (okruhy) externich
dodavateld Gdrzby.

ProtoZe v ¢ase miZe dochazet ke zm&nam v zajist&ni GdrZby silnic, Dodavatel musi umoznit zmé&nu
vymezeni oblasti v submodulu Doporudeni drzby, a to vZdy minimdlné pired zahdjenim zimni sezény.

UZivatelsky interface submodulu Doporuceni udrzby musi umozriovat vybér konkrétni oblasti udrzby
ze vdech oblasti &lenénych alespori do skupin podle kraji CR. Po vybéru oblasti se musi uZivateli
zobrazit aktualni doporudeni pro vybranou oblast.

Vystupem submodulu Doporudeni Gdrzby musi byt predevsim grafické znazornéni doporuceného
scénaie na osetreni silnic ve vybrané oblasti. Doporu¢eni musi v rozliSeni pro jednotlivé hodiny v
celkovém 12hodinovém obdobi prezentovat potiebu posypu a potiebu pluhovani.

Doporuceni na posyp a pluhovani musi byt doplnéno udanim procenta silnic ve vybrané oblasti, pro
které vydané doporuceni plati. Doporuceni na posyp musi byt dale doplnéno o doporuceni rozsahu
gramaZe chemického posypu, ktery odpovidd predpovidané intenzité meteorologickych jevl v
oblasti.

Vystup submodulu musi byt dale doplnén o meteorologickou predpovéd pro danou oblast adrzby,
ktera musi zahrnovat minimalné chod stiedni teploty vzduchu, stfedni teploty povrchu a srazek
(v€etné rozliseni na destové a snéhové) ve vybrané oblasti.

Vystup submodulu musi obsahovat téZ grafické znazorné&ni agregace predpovidanych stav(i povrchu
vozovek jednotlivych silni¢nich Gsek( ve vybrané oblasti. V jednotlivych predpovédnich horizontech
musi byt ziejmy procentudlni podil silnic v kategoriich dle predpovidaného stavu povrchu vozovky.
Rozliseny musi byt minimalné tyto stavy: suchy, mokry, snih, snéhové jazyky, namraza a naledi.

Aktualizace dat doporuceni musi probihat kazdou hodinu v bezprostiedni reakci na prepocet liniové
piredpovédi.

4.4.2.3 Predpovéd’ intenzity zimni adrzby

Daldi ¢asti Dispelerského predpovédniho modulu Udrzby musi byt submodul, ktery dispecerdm
poskytne stfednédobou piedpovéd' intenzity zimni Gdrzby na nasledujicich 48 hodin pro jednotlivé
kraje CR.

Aplikace musi v ramci kazdé predpovédni oblasti navic rozliSovat predpovéd pro dvé definovana
vyskova pasma. A sice jednak pro nizsi a stiedni polohy (tj. do 600 m n. m.) a jednak pro vyssi a
horské polohy (tj. nad 600 m n. m.).
Pfedpovéd musi byt vyjadirena ve formé barevného kédovani jednotlivych trojhodin (tj. skupina tri
hodin) v celkovém 48 hodinovém obdobi. Barevné kédovani musi odlisit nasledujici tii stupné
pohotovosti:

e stupen pohotovosti (zelend barva): Nepredpokladaji se zasahy zimni Gdrzby.

e stupen pohotovosti (oranzova barva): Ofekdvana moznost idrzbové Cinnosti.

e stupen pohotovosti (¢ervena barva): Predpoklad zasahu zimni idrzby v plném rozsahu.
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Produkt je komplementem specializovanych piredpovédi pocasi, které vydava pro jednotlivé regiony
Cesky hydrometeorologicky Ustav, a dal$ich dostupnych informacnich zdrojli. Predpovéd’ zpracovava
meteorolog se znalosti procesd zimni Gdrzby komunikaci.

Pfedpovéd se nezabyva jednotlivymi prvky pocasi, které ovliviiuji sjizdnost vozovky, ale jejim
komplexnim plisobenim na sjizdnost. Je tfeba zohlednit stav vozovky po zésazich zimni Gdrzby pro
posouzeni plsobeni jednotlivych povétrnostnich vlivQi jako je kolisani teplot, kumulace srazek a
podobné. Z toho vyplyva, Ze pracovnik Dodavatele, ktery tuto sluzbu zajistuje, musi znat
mechanizmy pisobeni povétrnostnich vlivl na sjizdnost vozovky. Musi umét posoudit moZnosti zimni
udrzby v jednotlivych regionech tak, aby bylo mozné stanovit jednotlivé stupné pohotovosti.

Predpovéd’ v popsané specifikaci musi byt aktualizovana minimalné dvakrat denné, a to v 9:00 a ve
21:00, v pripadé nepriznivého vyvoje pocasi i Castéji.

4.4.2.4 Rozhodovaci diagram dispecera
Rozhodovaci diagram dispecera je informacni schéma doporucenych reakci dispelera zimni Gdrzby

na specifické zimni povétrnostni podminky. Dodavatel musi tento diagram zaclenit do webovych
stranek s vystupy Dispeterského predpové&dniho modulu Gdrzby a musi umoznit uZivateldm jeho
staZzeni a vytiSténi ze souboru formatu PDF.

Rozhodovaci diagram bude Dodavateli predan pii zahdjeni PInéni ve formatu dvoustrankového
dokumentu PDF.

4.4.2.5 Zavéreéna zprava
Za kazdou zimni sezdénu po dobu trvani Smlouvy musi byt Dodavatelem Zadavateli piredana

ZavéreCna zprava o provozu Dispelerského predpovédniho modulu Udrzby, zahrnujici také
vyhodnoceni presnosti vydavané liniové predpovédi.

Zprava musi obsahovat komplexni analyzu ptresnosti liniové pfedpovédi, a to porovnanim priib&zné
predpovidanych parametrli s parametry posléze namé&fenymi na silni¢nich meteorologickych
stanicich, které se nachazeji na predmétnych komunikacich.

Vyhodnoceni presnosti predpovédi musi byt provedeno v rozsahu celé CR v poétu minimalné 56
vybranych stanic, resp. minimalné 4 stanic v kazdém kraji v€etné hlavniho mésta Prahy.

Referencni stanice budou definovany v ramci Implementacni studie.

Analyza presnosti bude provedena pro predpovédni horizonty +1 az +12 hodin a pro parametr teplota
a stav povrchu vozovky, a to za obdobi listopad az bfezen a pro jednotlivé silni¢ni meteorologické
stanice a vSechny stanice dohromady.

Analyza presnosti predpovédi teploty povrchu musi byt provedena pro vSechny pripady a separatné
pro pfipady s naméfenou teplotou povrchu pod +3 °C. Vyslednou charakteristikou bude primé&rna a
priimé&rnd absolutni chyba v uréeni teploty povrchu v jednotlivych predpovédnich horizontech.

Analyza presnosti predpovédi stavu povrchu musi byt provedena pro vSechny pfipady a separatné
pro pripady s nameéienou teplotou povrchu pod +3 °C. Vyslednou charakteristikou bude chybova
matice a chybovy index, ktery bude stanoven pomoci skalarniho soucinu matice chyb a matice vah.

Na zakladé analyzy provozu Dispecerského predpovédniho modulu Udrzby budou vybrany useky
komunikaci, u kterych je vhodné zpfesné&ni vstupnich parametr(i Dispecerského piedpovédniho
modulu Udrzby pomoci termalniho mapovani, a budou navrZzeny uUseky pro provedeni Termalniho
mapovani v piistim zimnim obdobi.

ZavéreCna zprava bude preddna Zadavateli nejpozdéji do 30. 6. kazdého roku plnéni Smlouvy.
Akceptace Zavérecné zpravy Zadavatelem je podminkou pro fakturaci Servisnich sluzeb za prislusné
vyhodnocovaci obdobi (nejpozdéji ¢erven prislusného roku).
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4.4.3 Termalni mapovani vybranych silni¢nich Gsek

Termalni mapovani povrchu vozovek je sofistikovana cinnost smérujici k odhaleni variability teploty
povrchu vozovek ve sledovaném regionu. Termalni mapovani je jednim z primarnich vstupd
DispecCerského predpovédniho modulu Gdrzby a slouzi také pro analyzy rozmisténi silni¢nich
meteorologickych stanic. Termalni mapovani je technikou expertniho klimatologického vyzkumu
tzemi, respektive komunikaci a jejich bezprostiedniho okoli.

Pfedmétem dodani je provedeni klimatologické studie / termalniho mapovani na vybranych Usecich
dalnic a silnic L. tfidy z ddvodu pottfeby postupného zpiestiovani vstupnich parametrl Dispecerského
predpovédniho modulu Gdrzby pfi dodrzeni dale uvedenych poZadavk(l. Termalni mapovani bude
dodavano jako sluzba po dobu trvani Smlouvy.

Termalni mapovani probiha vzdy za vhodnych meteorologickych podminek v ramci zimniho obdobi.
Rozsah mapovanych silnic v kazdém zimnim obdobi je pfiblizné 300 km (minimalni rozsah je
stanoven na arovni 290 km), na které je kalkulovana prislusna polozka nabidkové ceny. Piesné
vymezeni mapovanych silnic bude vzdy uréeno pisemnou dohodou smluvnich stran nejpozdé&ji do 31.
fijna roku, ve kterém ma byt mapovani zahajeno. Konkrétni sektory pro termalni mapovani budou
stanoveny na zakladé analyzy provozu Dispecerského predpovédniho modulu udrzby, podle
poZadavku na zpifesnéni vstupnich parametrii modelu.

4.4.3.1 Pozadavky na organizaci termalniho mapovani
e Kontrahované tseky musi byt rozd&leny do tzv. sektord, které zahrnuji, pokud je to moZné,

klimaticky shodné oblasti a mapovani v nich je uskute¢néno béhem jediné noci. Sektory musi
byt dale d&leny do kratsich tsekd, tzv. tras. KaZda z nich musi mit v zavislosti na podminkach
délku maximalné 70 km.

e Pro jednotlivé trasy je potieba provést pripravné jizdy mapovacim vozidlem a vytvorit
podrobné itinerare pro samotné mapovaci jizdy.

e Itinerar musi obsahovat navigacni pokyny a navigacni body pro mapovaci posadku, dale ale
také vyznamné klimatologické a topografické prvky Gzemi. PFi pfipravé itinerart musi byt
bran ohled na navigaci v no¢nich hodinach.

e Sektory musi byt napldnovany jako okruzni.

e Sektory musi navazovat na jiz diive zmapované Useky prekryvem v minimalnim rozsahu
5 km.

e Na konci trasy musi byt zarazen prekryv se zaCatkem trasy v minimalnim rozsahu 5 km.

e  Pfi pfipravné jizdé bude proveden podrobny topograficky prizkum mapovanych tras, ktery
slouZi pro zjisténi vyznamnych charakteristik mapovanych silnic a jejich bezprostiedniho
okoli jako podklad pro topoklimatickou analyzu ve fazi vyhodnoceni mapovani.

4.4.3.2 Pozadavky na provadéni termalniho mapovani
e Samotné termalni mapovani se provadi jen za vhodnych meteorologickych podminek.

e Dodavatel musi zajistit nepretrzité sledovani povétrnostni situace a predpovédi pocasi na
kontrahovanych sektorech.

e Podminky Jasno jsou definovany: pokryti obla¢nosti méné nez 2/8, vitr méné nez 3 m/s,
pokud mozno suchy vzduch a obecné teplota vzduchu nad -15 °C, beze srazek a mlhy, povrch
idedIné suchy.

e Podminky Zatazeno jsou definovany: pokryti oblacnosti vice nez 6/8, vitr silnéjsi nez 5 m/s,
beze srazek, povrch idedlné suchy.
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Za podminek Jasno se dany sektor projizdi 2x za jednu noc. Poprvé dvé hodiny po soumraku
(nejdfive ve 20 hodin), podruhé po 23. hodin&. Start druhého prijezdu musi byt vzdalen
miniméaln& dvé a pdl hodiny od startu prvniho prijezdu.

Za podminek ZataZeno se sektor projizdi jedenkrat se startem nejdrive ve 22 hodin.

Ke zpracovani termdlnich map jsou zapotfebi minimaln& 2 Gsp&sné prljezdy za podminek
Jasno a jeden Uspésny prijezd za podminek Zatazeno. Uspé&snost prijezdu se hodnoti podle
splnéni podminek pro vyjezd a hodnocenim miry nezadoucich zmén v prib&hu mapovani.
Uspésnost prijezdu musi byt vyhodnocena nejpozdé&ji druhy den po provedeni mapovani.
Pokud je prijezd vyhodnocen jako nelisp&$ny, pak musi byt provedeno dalsi mapovani.

Mapovani provadi proskolend dvojélenna posadka - fidi¢ a operator. Clen posadky, ktery
vykondva funkci operatora, musi byt Skoleny na no¢ni sledovani poveétrnostnich
charakteristik v priib&hu jizdy vozidlem.

Operator musi pred zapoletim kazdé jizdy zkontrolovat bezchybnou funkénost mapovaci
aparatury.

Operator musi pri jizdé do protokolu jizdy zaznamenat typové povétrnostni a mistni
podminky kazdé jizdy.

Jakékoli odchylky od typovych povétrnostnich & mistnich podminek pii jizdé vozidla
mapovanym sektorem musi byt zaznamenany, a to jak pifimo do méfrenych dat, tak i do
protokolu jizdy.

Po skonc¢eni kazdé mapovaci jizdy musi co nejdifive probé&hnout primarni kontrola
naméfenych Udajd, kterd stanovi, zda jsou provedend méFeni dostate¢né kvalitni pro dalsi
vyhodnoceni - tzn. predevsim, zda jsou data kompletni a zda v prib&hu mapovani nedoslo
k vyraznym nezadoucim zménam podminek. V pfipadé, Ze data nevyhovuji, je nutné méreni
opakovat pri dalsi vhodné prilezitosti.

4.4.3.3 Minimalni pozadavky na mapovaci aparaturu
Mapovaci aparatura musi projit otestovanim bezchybného provozu pied zalatkem mapovaciho

obdobi. Otestovani musi probéhnout na viech vozidlech, kterd budou posléze pouzita pro termalni
mapovani. Otestovani musi byt podlozeno protokolem o provérené pozadované funkZnosti aparatury.

Méreni teploty povrchu vozovky bezkontaktnim snimadem s parametry:

Rozsah mé&fenych teplot minimaln& -30 az +50 °C

Rozlieni minimalné 0,1 °C

Nejistota mé&Feni maximalné +0,5 °C plus 0,7 %

Dlouhodoba stabilita alespon 0,02 %

Nastavitelna emisivita v rozsahu 0, 100 az 1000 v maximalnich krocich 0,001
Reakéni doba 5 ms az 600 s

Provozni teplota min. -20 az +60 °C

IP minimalné 65

Laserovy princip s moznosti trvalého provozu

Instalovany pred mapovacim vozidlem v ochranném obalu
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Vyska ¢ocky snimace nad vozovkou min. 200, max. 350 mm

Snimani prizemni teploty vzduchu

Snimac typu NTC

Rozsah mé&fenych teplot minimaln& -30 az +50 °C
Presnost minimalné 3,5 % / K

Instalace v radiacnim stitu pred vozidlem

Vyska snimace nad vozovkou min. 350, max. 550 mm

Snimani teploty vzduchu nad vozidlem

Snimac typu NTC

Rozsah mé&fenych teplot minimaln& -30 az +50 °C
Presnost minimalné 3,5 % / K

Instalace v radia¢nim Stitu nad vozidlem

Vyska snimace nad vozovkou min. 145, max. 200 cm

GPS prijimac

Externi magneticka anténa

Minimalné 12 GPS kanal{

Frekvenéni pasmo L1, C/A kod

Komunikacni interface NMEA 0183 V3.0

Typ zprav RTCM V2.2

Komunikacni rychlost 1200 az 11500 bps

Maximalni horizontalni CEP (circular error probability) 3,0 m

Maximalni horizontalni 95 % - 5,0 m

Datalogger

Zaznam vsech namérenych hodnot v rastru 1 s

4.4.3.4 Pozadavky na vysledky termalniho mapovani

Termalni mapy a vSechny ostatni vysledky termadlniho mapovani uvedené nize musi mit, jako
dlouhodobé odborné a mapové dilo, stejny vzhled a zplsob zpracovani, a na dfive pofizené vystupy
termalniho mapovani musi vhodnym zplisobem navazovat v souvislosti s nastupem nové&jsich

technologii.

Pfi zpracovani termalniho mapovani musi byt uvazovana topografie mapovanych tras, konstrukéni
vlastnosti vozovky a vliv prostiedi na zmeény teplot povrchu vozovky. Pri vyhodnoceni musi byt brany
v Gvahu veskeré zaznamy zmeén porizené pri vlastnim méreni. Pozornost musi byt vénovana zejména
zmeénam v povétrnostnich podminkach, protoze ty mohou negativné ovlivnit vzajemné relace mezi

teplotami namé&renymi na rlznych Gsecich trasy.
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Vyhodnoceni musi byt provadéno v souvislosti s okolnimi jiz difive zmapovanymi Useky a také v ramci
tzv. klimatickych domén. Pfi vyhodnoceni se budou pouzivat pokrocilé statistické metody a postupy.

Klimatologicka studie bude obsahovat minimalné nasledujici polozky:

- Termalni fingerprinty, které jsou grafickym znazorn&nim prib&hu teploty povrchu vozovky
vzhledem k délce trasy, ktera byla mérena pri termdlnim mapovani. V grafech musi byt znazornény
mérené hodnoty po aplikaci filtru pro eliminaci nahodného Sumu v datech. V grafech musi byt na ose
Y vynesena méiena teplota povrchu vozovky. Zaznamendana musi byt vSechna jednotlivd méreni,
ktera byla registrovana mérici aparaturou. Hodnoty ale nesmi byt vynaseny od nuly, nybrz od teploty
predstavujici primérnou teplotu v daném tseku zobrazeném v grafu. Cervené sloupce budou teplejsi
a modré chladn&jsi ne? prislusny prdmé&r. Takto Ize 1épe poukdazat na vykyvy teploty podél mapované
trasy.

I pro termalni fingerprinty plati pozadavek na jednotny piistup ke zpracovani vystupl a navaznost
na dosavadni materidly.

- Termalni mapy vybranych silni¢nich aseki musi byt dodany v tisténé formé s dostatecnou
podrobnosti a také v digitalni formé& vhodné pro naslednou kvalitni reprodukci. Mapy musi sledované
Useky silnic klasifikovat do teplotnich stupfill s vyznagenim pomoci barev pfisluejicich dané
kategorii. Mapy musi byt zpracovany pro 3 definované druhy pocasi (jasno, promeénlivo a zatazeno).
Mapy musi byt zpracovany s prihlédnutim k jejich naslednému pouziti pro Dispecersky piedpovédni
modul Udrzby. Krom& map jednotlivych tsekl musi byt zpracovany také termalni mapy celé CR v
mé&Fitku 1:850 000 pro jednotlivé druhy pocasi, a to veetn& vysledkl piedchozich termalnich
mapovani a vCetné zakomponovani kresby klimatickych domén.

Zavazna je kompozice mapy, pouzitd meéfitka (1:65 000 pro bézné silnice I. tfidy, 1:25 000 pro
délené cCtyrpruhy), naplii mapy, barevnost, barevna Skala pro teplotni odchylky od regionalniho
teplotniho prdmé&ru a také Feseni &tyfpruhl (posun presného geometrického vedeni silnic tak, aby
byly v mapé daného méritka ctyrpruhy dostatecné oddélené pro korektni zobrazeni teplotnich
odchylek v opacnych jizdnich smérech).

Barevna $kala pro teplotni odchylky musi byt rozliSena minimalné pro teploty:
>+ 1,5°C

+1,5az +0,5 °C

+0,5 az -0,5 °C

-0,5 az-1,5°C

-1,5 az-2,5°C

-2,5 az-3,5°C

<-3,5°C

Vstupem pro zpracovani termalnich map musi byt minimalné:

¢ Data namérena béhem mapovacich jizd

e Veskeré zdznamy z termdlniho mapovani vytvoiené mapovaci posadkou, jako zdznamy o
pocdasi, zménach oblac¢nosti, rychlosti vétru, zavadach ve sjizdnosti a odchylkach ve stavu
povrchu vozovky

¢ Validovana data ze silni¢nich meteorologickych stanic na trase, ptipadné v blizkém okoli
e Data z profesiondlnich meteorologickych a klimatologickych stanic
e Snimky oblacnosti z mapovanych noci

e Mapy rozlozeni teploty vzduchu a rozlozeni snéhové pokryvky z mapovanych noci
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- DopInéni prehledu mapovani. Dodavatel musi zajistit dopInéni historického piehledu mapovani
o mapy kontrahovanych sezén, konkrétn& musi dodat mapu pokryti, piirlstkovou mapu, mapu stafi
termalniho mapovani a mapu aktualni silni¢ni sité. Pro vSechny mapy plati poZadavek na jednotné
zpracovani mapovych vystupl. Data z predchozich méfeni poskytne Zadavatel.

- Digitalni geograficka data. Vysledky budou predany také v digitdlni formé jako datova vrstva
pro GIS (vCetné predchozich méreni, kterd budou zpracovateli poskytnuta). Data termalniho
mapovani musi byt paralelné s termalnimi mapami ulozena jako digitalni geograficka data ve formatu
ESRI Shapefile v souradnicovém systému S-JTSK na datovém nosici. Pozadované prostorové rozliseni
zakladnich Usek( termalniho mapovani jsou Useky silnic délky 25 metr(l, které musi vychazet z
oficidlni datové vrstvy predmétnych silnic poskytnuté Zadavatelem.

I pro digitalni geografickd data plati poZadavek na jednotny pfistup ke zpracovani vystupl a
navaznost na dosavadni materialy.

- Klimatické domény. V piipadé, Ze to bude z odborného hlediska opodstatnéné, musi na zakladé
dopInéni termaln& zmapovanych Gsekd dojit k modifikaci hranic stavajicich klimatickych domén a
pfipadné k navrzeni novych klimatickych domén. Zprava bude obsahovat zdvodnéni t&chto zmén a
zapracovani aktualizovanych klimatickych domén do stavajicich termalnich map.

- Zavére¢na zprava s podrobnym klimatologickym popisem vybranych Gsekd. Popis musi byt
vytvoien pomoci rajonizace dotéeného Gzemi a jeho nejblizSiho okoli na zakladé jiz posouzeného
postupu specifického pristupu k tomuto typu rajonizace, opirajici se predevS§im o ty parametry
klimatu, které se frekventované vyskytuji v zimnim obdobi a které maji obzvlastni vliv na udrzeni
sjizdnosti vybranych silni¢nich Gsekd v definovanych terminech (napi. pocet prechodl teploty
vzduchu pres 0 °C).

ZavéreCna zprava musi obsahovat teoreticky Uvod zahrnujici popis organizace mapovani, popis
povétrnostnich podminek pro mapovani a popis zmén teplot povrchu vozovky v zavislosti na
prostiedi. Dale musi zavére¢nad zprdva obsahovat doplnéni historického prehledu mapovani, popis
nov& mapovanych Usek( silnic, véetné seznamu dot&enych silniénich meteorologickych stanic. Dale
musi zprava obsahovat popis vysledkd termalniho mapovani, véetné analyzy sité meteorologickych
stanic a popisu klimatickych domén.

- Analyza rozmisténi silniénich meteorologickych stanic a doporuceni mist a typi senzoril,
kterd musi vychazet z vysledkd klimatologického popisu a z termdlnich map. Po osobni prohlidce
dotlenych mist musi byt vybrana mista, kterda jsou vhodna pro umisténi novych silni¢nich
meteorologickych stanic. Lokality musi byt rozdéleny podle priorit a musi byt jasné uvedeno, jakého
fadu ma byt meteorologicka stanice osazena do dané lokality. Rovnéz musi byt popsano doporu¢ené
osazeni stanice silni¢nimi a atmosférickymi &idly, v&etné jejich spravného umisténi (v souladu s
doporucenimi prijatymi Svétovou meteorologickou organizaci a normou EN 15518). Pfi vybéru
umisténi meteorologické stanice musi byt pfihlédnuto predevs$im k nasledujicim pozadavkim:

e klimatické podminky
e dostupnost elektrické energie pro napajeni
e dostupnost komunikacniho signdlu (GPRS)

e bezpecnost silni¢niho provozu (stanice jako piekazka provozu, moznosti Udrzby stanice i
komunikace)

e kvalita povrchu vozovky, zplsob odvodnéni komunikace

¢ konfigurace okolniho terénu (prekazky v proudéni vétru, rozhledové podminky pro kameru)
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- Navrh optimalizace soucasné sité meteorologickych stanic. Dodavatel zpracuje analyzu,
ktera urdi, které ze stavajicich stanic je mozno povazovat za zbytné (nevhodné umisténé), pripadné
které stanice je mozné pouzivat dale po presunu nebo doplnéni pouzivanych cidel.

Vysledky Termalniho mapovani budou Zadavateli piredany vzdy po provedeni Termalniho mapovani
nejpozdéji do 30. 9. prislusného roku platnosti Smlouvy.

4.4.4 Obtiznost zimni Gdrzby

Dodavatel je povinen v ramci Etapy 1 vytvorit a dodat nastroj, ktery umozni objektivni hodnoceni
meteorologickych a klimatickych podminek obtiznosti zimni udrzby (dale jen ,Obtiznost zimni
Gdrzby"). Kalkulace ObtiZnosti zimni Gdrzby bude vychazet z dat CHMU (pfip. obdobného subjektu)
ziskanych pozorovanim a mérenim meteorologickych stanic. Vypocet bude obsahovat mj. hodnoceni
snéhovych srazek, podminky pro vznik kluzké vozovky, ¢i podminky pro vznik snéhovych navéji.
Vysledkem kalkulaci bude koeficient (bezrozmérné Cislo) vyjadrujici objektivni podminky Obtiznosti
zimni udrzby.

Kromeé celkového koeficientu Obtiznosti zimni Gdrzby je pro potieby detailniho hodnoceni obtiznosti
zimni Udrzby pozadovana i kalkulace obtiZznosti pluhovani a posypu.

Vysledky méficich stanic CHMU v 30 - 50km okoli kazdého stiediska budou prostorové a asové
interpolovany pro kazdy Ctverec o strané 100m, obsahujici silnici dané tiidy v hodnoceném stiedisku.
Pro kazdy Ctverec bude spocitana celkova hodnota Obtiznosti zimni Udrzby, v&. obtiznosti pluhovani
a posypu. Hodnotu Obtiznosti zimni Gdrzby je nutné chapat jako koeficient nezavisly na vykonech
udrzby i na délkach nebo plochach hodnocenych komunikaci. Zavisi pouze na umisténi komunikaci v
terénu. Hodnota Obtiznosti zimni Udrzby bude pro kazdé hodnocené stredisko (oblastni) pocitana
jako prdmé&r hodnot ObtiZnosti zimni Udrzby spoéitanych pro jednotlivé &tverce. Evidovana bude i
maximalni a minimalni hodnota Obtiznosti zimni Udrzby na tUzemi kazdého strediska.

ObtiZnost zimni Udrzby bude standardizovadna na jednotku plochy mé&fenou poctem ¢&tvercd (pixId)
prislusnych k danému stfedisku nebo vyssimu celku. Tim bude zajisténa vzajemna srovnatelnost
ObtiZnosti zimni Gdrzby v riznych hodnocenych oblastech bez ohledu na velikost udrZovanych ploch.
Oblastni hodnota ObtiZnosti zimni Udrzby vyjadii primérné meteorologické podminky podél celé
komunikace v dané oblasti.

Hodnota Obtiznosti zimni idrzby bude dle ¢asového rozliseni dodavana v nasledujicich variantach:

e Denni - predbézné publikovana Obtiznost zimni Gdrzby pro potieby piedvidani obtiznosti
podminek zimni Udrzby

e Tydenni - predbézné publikovand Obtiznost zimni Udrzby pro potfeby predvidani obtiznosti
podminek zimni Udrzby

e Mé&si¢ni - kalkulovana zpé&tn& z revidovanych meteorologickych tdaji za uplynuly mésic,
slouZici zejména k vyhodnoceni uskute¢nénych innosti zimni Gdrzby

e Sezénni - kalkulovana zp&tné z revidovanych meteorologickych tdajé za uplynulou sezonu,
slouzici zejména k vyhodnoceni uskute¢nénych cinnosti zimni Udrzby a pro zpresnéni
piredpovédi ¢innosti zimni Udrzby na nasledujici sezonu

Vyslednd hodnota Obtiznosti zimni Gdrzby, v€. obtiZznosti pluhovani a posypu bude slouzit ke kalkulaci
Adekvatnich vykonl zimni Gdrzby (viz kap. 4.4.5), které dale umozfiuji vyhodnoceni adekvatnosti
skute&né provedenych vykond zimni Gdrzby ve vztahu k adekvatnim vykontm (toto vyhodnoceni
bude probihat v Rozsifeném ISUD, kam bude z MIS exportovéna hodnota Adekvéatnich vykond zimni
udrzby; podrobné&ji je popsano v kap. 4.4.5 a 4.5).

Zakladnim ucelem Obtiznosti zimni Udrzby je tedy objektivni indikace obtiznosti zimni Gdrzby a
analytické odvozeni standardni Grovné zimni Udrzby, resp. podrobné srovnani jednotlivych externich
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dodavateld GdrZby s cilem vyhodnotit adekvatnost vykazanych vykond jednotlivych externich
dodavateld Gdrzby. Navazujicim zamé&rem je optimalizace a sjednoceni Grovné zimni GdrZby v rdmci
CR.

Obtiznost zimni adrzby je vzhledem k algoritmu a kalkulaci meteorologickych dat soucasti
Meteorologického informacniho systému. Prakticky bude vyuzita v Rozsireném ISUD do kterého musi
byt zajist&n prevod Adekvétnich vykonl zimni Udrzby (viz kap 4.4.5).

Pfedmeétem této Casti PInéni je ve fazi A priprava ve fazi B provozovani Obtiznosti zimni adrzby pro
priib&7né a souhrnné hodnoceni adekvatnosti vybranych vykonG zimni Gdrzby na dalnicich a silnicich
I. trfidy v rdmci celé Ceské republiky v rozsahu daném ndsledujicimi body:

e Priprava a rutinni vypoc&et Obtiznosti zimni Gdrzby
o Kalkulace Adekvatnich vykon( zimni Gdrzby

e Prezentace vysledkd

Sluzba vypoétu ObtiZnosti zimni Udrzby a Adekvatnich vykon( zimni Gdrzby bude poskytovéna b&hem
zakladniho zimniho obdobi (listopad - biezen).

4.4.4.1 Priprava a rutinni vypocet ObtiZznosti zimni adrzby
Obtiznost zimni udrzby musi byt pripravena v minimalné tfech verzich pro korektni zohlednéni

obtiznosti jednotlivych Cinnosti zimni Gdrzby. Dodavatel ma povinnost zpracovat minimalné celkovou
hodnotu Obtiznosti zimni Gdrzby, obtiznost pluhovani a obtiZznost posypu.

Algoritmus vypoctu ObtiZznosti zimni Gdrzby musi integrovat minimalné nasledujici vstupy:

e Geografické Gdaje: digitalni model terénu (nadmoi'skd vyska silnic), vyuZiti pldy + odvozené
topografické parametry: sklon, orientace, mira oslunéni.

e Expertni informace pracovnikl zimni GdrZzby komunikaci o vazb& obtiZnosti zimni Gdrzby na
meteorologické podminky, pouzitou technologii Udrzby a parametry Gzemi.

o Udaje meteorologickych stanic:

o Dodavatel musi integrovat véechny profesionalni meteorologické stanice CHMU (pfip.
obdobného subjektu) na tizemi CR.

o Dodavatel musi integrovat dostupné prihrani¢ni meteorologické stanice z Némecka,
Rakouska, Slovenska a Polska pro zvySeni kvality interpolace v pftihrani¢nich
oblastech. Extrapolace je nezadouci.

o Dodavatel musi pro vypocet Obtiznosti zimni Udrzby pouzit co nejvétsi pocet
meteorologickych stanic.

o Minimdlni pocet stanic pro vypodet ObtiZznosti zimni Udrzby na Grovni CR: alespori
100 klimatologickych stanic, alespori 500 srazkomérnych stanic, alespon 200
silni¢nich stanic.

o Obtiznost zimni Udrzby musi zohledriovat nasledujici meteorologické charakteristiky:
mnozstvi a kvalita nového snéhu, historie snézeni v minulych dnech, vétrné, teplotni
a vihkostni poméry (podminky pro vznik snéhovych zavé&ji a jazykll, ndmrazy, naledi
apod.).

Dodavatel musi zajistit vypolet Obtiznosti zimni Udrzby pro jednotlivé Gseky predmétnych silnic s
délkou ne vétsi nez 1 km. Pokud Dodavatel pouzije pro vypocet Obtiznosti zimni Gdrzby rastrovy
pristup, velikost bufiky rastru nesmi prekrocit 100 metr(i. Dodavatel musi nasledné zajistit odvozeni
priimérnych hodnot ObtiZnosti zimni drZby pro jednotlivé oblasti tdrzby.
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Hodnota Obtiznosti zimni Udrzby musi byt standardizovana na jednotku plochy, aby byla zajisténa
vzajemnd srovnatelnost obtiZznosti podminek zimni Gdrzby v rlznych hodnocenych oblastech bez
ohledu na rozsah udrzovanych silnic.

Hodnota ObtiZnosti zimni Gdrzby musi byt kumulativni. To znamena, Ze napf. obtiZnost mésice mize
byt odvozena jako soucet obtiZnosti jednotlivych dnl a tydnd.

Zakladni ¢asova podrobnost Obtiznosti zimni idrzby nesmi byt delSi nez denni.

4.4.4.2 Zavéreéna zprava
Kromé& pribé&zné& zvefejiiovanych vysledkli Dodavatel musi po skonleni zimni sezény sestavit
zavérec¢nou zpravu, ktera musi obsahovat minimdlné nasledujici body:

- Souhrnna analyza klimatickych podminek zimni sezény po dnech, mésicich a z hlediska celé sezény.

- Hodnoceni obtiznosti zimni Gdrzby v zimni sez6né - souhrnnd a regionadlni interpretace zjisténé
obtiZnosti zimni Gdrzby (jednotlivé pluhovani a posyp), €asovy prib&h denni, mésiéni a sezénni
obtiznosti, pro jednotlivé oblasti i pro tfidy silnic souhrnné za celou CR.

- Posouzeni extremity zimni sezény z hlediska dlouhodobého kolisani klimatu (v fadé minimalné 50
let), jednotlivé pro oblasti idrzby a souhrnné za celou CR (za silnice I. tfidy a dalni¢ni stiediska
jednotlivé), jednotlivé pluhovani a posyp.

Termin odevzdani Zavére¢né zpravy je vzdy k 30. 6. prislusného roku platnosti Smlouvy.

4.4.5 Adekvatni vykony zimni Gdrzby

Adekvatnost vykonl zimni udrzby bude kalkulovana prostiednictvim hodnoty ObtiZnosti zimni Gdrzby
a analytického standardu, ktery je odvozeny z vykond poslednich 5 let (dle GPS dat z telemetrickych
jednotek vozidel udrzby, importovanych z Rozsireného ISUD, viz kap. 4.5 - Pozadavky na komunikaci
s externimi systémy; vykony poslednich 5 let Zadavatel preda pri zahajeni PInéni). OCekavany vykon
oblasti udrzby odpovida analytickému standardu pri specifickych zimnich podminkach (Obtiznosti
zimni Udrzby).

Vysledna hodnota Adekvatnich vykonl zimni Gdrzby bude exportovédna do Rozsifeného ISUD, kde
bude slouZit k porovnani adekvatnich vykonll se skuteénymi vykony za U&elem vyhodnoceni
Adekvatnosti provedenych vykond.

Hodnota Adekvatnich vykon( zimni Gdrzby bude kalkulovdna jednotlivé po jednotlivych
dispeclerskych obvodech zimni udrzby na silnicich I. tfidy a dalnicich.

Adekvatni vykony budou zpracovany pro tyto ¢innosti:

e Posyp chemickym materidlem

e Posyp chemickym materidlem s odstrafiovanim snéhu
e Posyp inertnim materialem

e Posyp inertnim materialem s odstrariovanim snéhu
e Kontrolni jizdy osobnim automobilem

e Kontrolni jizdy sypatem

e Odstranovani snéhu pluhovanim

e Odstranovani snéhu traktorovou radlici

e Odstranovani snéhu Sipovymi pluhy

e Spotieba hmot - st NaCl

e Spotieba hmot - solanka

e Spotifeba hmot - inert

Zadavatel doda Dodavateli revidovany seznam oblasti idrzby nejpozdé&ji do 15.9. prislusného roku
platnosti Smlouvy. Vypoc&et hodnoty Adekvatnich vykond zimni Gdrzby musi probihat primarné za
jednotlivé dny, které zasahuji do zakladniho zimniho obdobi (listopad az brezen). Hodnota bude
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kalkulovana pro kazdy den zvlast a nasledné exportovéna do Rozsifeného ISUD. Dodavatel se
zavazuje k poskytnuti soucinnosti na Grovni konzultaci a poradenstvi pri implemetaci Adekvatnich
vykond do Rozsifeného ISUD a také pfi nasledném rutinnim provozu submodulu Adekvétnost
v Rozsifeném ISUD.

Zadavatel pozaduje dodrzeni nasledujicich podminek pro komunikaci s nize uvedenymi externimi
systémy.

Veskera komunikace s externimi systémy bude probihat prostirednictvim rozhrani API na sbérnici ESB
WSO02 Zadavatele (viz kap. 4.2). Zadavatel pozaduje, aby systém MIS byl dodan jako oteviené
datové rozhrani k zajisténi moznosti distribuce dat prostrednictvim sbérnice ESB WSO?2.

4.5.1 Rozsireny ISUD
e Obousmérny prenos dat

e vstupy: data o provedené zimni Udrzbé - GPS data telemetrickych jednotek vozidel Gdrzby
Zadavatele i externich dodavatell Gdrzby (pohyb vozidel, provedend &innost)

e vystupy:

o hodnota Adekvatnich vykon( zimni GdrZby (&selnd hodnota stanovena na zakladé
Obtiznosti zimni Gdrzby a analytického standardu poslednich 5 let, viz kap. 4.4.5 -
Adekvatni vykony zimni udrzby)

o rozhodovaci diagram dispecera (vystup ve formatu PDF)
4.5.2 CHMU (p¥ip. obdobny subjekt)
e Obousmérny prenos dat

e Vstupy: meteorologickd data, data z meteorologickych stanic, predpovédi CHMU (viz kap.
3.4.1.1.8 - Predpovédi CHMU), predpovédni model ALADIN, predpovédni grafy, data
z meteorologickych radar( a snimky ze satelitd (viz kap. 4.4.1)

e Vystupy: meteorologickd data z meteorologickych stanic RSD (slouZi ke zpresnéni
piredpovédi)

4.5.3 NDIC
e Vystupy:

o meteorologickd data z meteorologickych stanic a SMS (povétrnostni podminky, data
oCisténa a zbavena chybnych hodnot), vystupy z DispecCerského piredpovédniho
modulu udrzby

o data z CHMU, poptipadé jiného subjektu (meteoradar, apod.)
o Data z predpovédniho modelu Aladin (¢i jiného obdobného modelu)
o Udaje a varovani z PDZ-Meteo

o Vystupy z MDSS: stav povrchu vozovky, teplota povrchu vozovky, mnozstvi snéhu
na vozovce, bod mrznuti
4.5.4 Meteorologické stanice

e Vstupy: meteorologicka data (teplota vzduchu, rosny bod, rychlost vétru, ahrn srazek, atd.
- v8echna data jsou podrobné popsana v kap. 4.4.2.1 - Liniova predpovéd). Specifikace
formatu dat pro prenos dat ze silni¢nich meteorologickych stanic do centrdlniho datového
skladu RSD CR je predmétem pfilohy &. 2 této Technické specifikace.

4.5.5 Videobrana2
e Vstupy: snimky z kamer
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Zadavatel pozaduje, aby v rdmci Etapy 1 a Etapy 2 Projektu Dodavatel provedl Skoleni, ktera seznami
uzivatele Systému s funkcionalitami MIS. Pozadavky Zadavatele na Skoleni:

o Dodavatel bude fidit a koordinovat prtib&h $koleni, zajisti organizaci $kolenf a vypracuje jeho
harmonogram;

¢ Dodavatel vypracuje plan Skoleni a Skolici materidly;

e Plan skoleni bude obsahovat celkovou strukturu a prehled provadéného Skoleni, jeho rozsah,
cilovou skupinu skoleni a potfebnou soucinnost Zadavatele ¢i dotéenych stran;

e Skoleni budou koncipovéna v zdsadé jako jednodenni;

¢ Dodavatel zajisti vhodné Skolitele s radnou znalosti probirané problematiky a znalosti MIS i
provadé&nych &innosti a postupli zejména z pohledu cilové skupiny tcastnikd daného $koleni;

e Dodavatel provede skoleni Systému a jeho jednotlivych funkcionalit pro klicové uzivatele,
technicky personal v&. administratorl a spravci a déle pro pracovniky, kteii se budou podilet
na dalSim rozvoji a vyvoji Systému;

e Dodavatel pripravi potiebné Skolici materidly, pfricemz s jejich pripravou zapocne uz
soub&7né s fazi vyvoje Systému a provadénim systémovych funkénich testl

e  Skolici materidly budou zpracovéany bé&Znou formou ve vhodnych ndstrojich, zejm. MS Office,
tzn. prezentace hlavné v PPT, materidly pro Ucastniky v PPT ¢i DOC;

e Uzivatelské procesy, cinnosti, agendy C¢i jiné uUkony budou ve Skolicich materidlech
zohlednény v jejich celistvosti, tzn. od jejich podatku az do jejich dokonceni;

e Skolici materidly budou svym obsahem, strukturou, $ifkou zadb&ru i mirou podrobnosti
odpovidat cilové skupiné, pro niz je dané skoleni a tyto materialy uréeny.

Zadavatel pozaduje nasledujici rozsah Skoleni:

e FEtapa 1 - Pilotni projekt: rozsah skoleni v celkové vysi do 30 hodin
e FEtapa 2 - Realiza¢ni projekt: rozsah skoleni v celkové vysi do 50 hodin

Celkova cena za skoleni bude v pfiloze ¢. 3 Smlouvy v Etapé 1 soucasti polozky ,Etapa 1 - Pilotni
projekt™ a v Etapé 2 soucasti polozky ,Etapa 2 - Realizacni projekt™.

Skoleni budou probihat primérné v prostorach Zadavatele. Skoleni bude provadéno ve $kolicim (¢i
testovacim) prostiedi a bude uG&astnikim $koleni umozfiovat praktické procvi¢ovani skolené
problematiky. Zivé ukdzky prace s MIS, vystupy, dokumenty, prezentace a jednotlivé postupy bude
Dodavatel provadét z jednoho pocitaCe, ktery bude pripojen ke Skolicimu & testovacimu prostiedi,
bude mit pfistup ke véem poZadovanym systémim, komponentdm & informaénim zdrojiim a bude
pripojen k velkoplosné projekci.

Dodavatel pfipravi kolici systém pred jednotlivymi b&hy Skoleni (napf. provede nastaveni Gctl a
pristupd pro Géastniky $koleni, nastavi konfiguraci systému, pfipravi data v Systému pro Skoleni,
pripravi scéndie pro demonstraci prace se Systémem i pro samostatné procvicovani Gcastniky
koleni, ale také prekontroluje technickou infrastrukturu pocitacll, jejich zapojeni a kabeld? atp.).
Priprava Skoliciho systému je soucasti dodavky Skoleni a provadi je tedy Dodavatel za vyzadané
nezbytné soudinnosti Zadavatele.

Zadavatel mize poZadovat, aby n&kterd koleni byla zakon&ena kratkym pisemnym testem G&astnikd
gkoleni v rozsahu max. 30 otédzek, které osv&déi znalost Gcastnik( v probirané problematice.
Zadavatel mize také poZadovat, aby vystupem nékterych $koleni bylo pisemné osv&déeni v listinné
podobé& o absolvovani $koleni a pfipadného testu kazdého z G€astnikl daného typu a b&hu $koleni.
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Dodavatel také v soudinnosti se Zadavatelem pripravi informativni materidl, ktery bude Zadavatel
moci vyuzit pro prezentovani Systému a jeho funkci pro odbornou verejnost a vedeni resortu
Zadavatele.

Konkrétni parametry Skoleni dodavatel navrhne v Implementacni studii, kterou odsouhlasi Zadavatel.

Zadavatel poZaduje, aby MIS umoZfioval pridéleni odlisnych uZivatelskych roli (dle rlizné Grovné
pridélenych opravnéni a dle geografické polohy) pro tely ptidéleni opravnéni externim dodavatelim
udrzby.

V ramci Servisnich sluzeb bude Dodavatel poskytovat soubor sluzeb, jejichz smyslem je servisni a
uZzivatelska podpora MIS.

Cilem Servisnich sluzeb je zajistit optimadlni chod MIS, a to za predpokladu aktivni a cilevédomé
soucinnosti obou stran, Zadavatele i Dodavatele,

Zadavatel bude svoje pozadavky na servis zaddvat primarné pomoci HelpDesku Dodavatele s
moznosti integrace na HelpDesk Zadavatele prostiednictvim internetového prohlizece. HelpDesk
bude umoziiovat zaznamendni zavady/incidentu a nasledné sledovani stavu feSeni, zaznamu o
provedené opravé a provedeni akceptace ¢& pfipominkovani opravy Zadavatelem. U viech zaznam{
budou dostupné dasové Udaje a identifikace Zadavatele ¢i Dodavatele. Do aplikace bude ziizen
piistup vSem opravnénym (povéifenym) osobam Zadavatele. Uzaviené pozadavky bude mozné
zpétné sledovat v aplikaci HelpDesk v &sti archiv. Ve vyjimegnych pfipadech miZe Zadavatel zadat
svoje servisni pozadavky pomoci telefonatu nebo e-mailu, a to povéirenym osobam Dodavatele.

V ramci pausalu je Dodavatel zavazan poskytovat zejména nasledujici Servisni sluzby:
e Dohled nad systémem v rezimu 24/7 (v zimnim obdobi fijen - duben) a 12/5 (v letnim obdobi
kvéten - zari)

e Sluzba HelpDesk Dodavatele s moznosti integrace na HelpDesk Zadavatele prostrednictvim
internetového prohlizecle;

e Uzivatelskd podpora - jedna se o on-line a off-line sluzby zahrnujici telefonickou a
elektronickou komunikaci pomoci HelpDesk s uZzivateli:

o Telefonicka podpora on-line - telefonickou podporou on-line se rozumi odpovidani na
dotazy uzivateld,

o Podpora off-line - podpora off-line zahrnuje rady, doporuceni a informace, které
pomohou vyiesit problémy s pouzivanim Systému.
e Drobné Upravy exportl a jinych vystupl Dodavatelem, aktualizace a synchronizace
aplikacnich ¢asti Systému;
e Aktualizace nastaveni jednotlivych aplikaci;
¢ ULS a mapové podklady (napr. GN) - aktualizace 2x ro¢né;
e Administrace uZivatell, sprava uZivatelskych Gctd;

e Uzivatelska Skoleni - v rozsahu do 50 hodin ro¢né (Zadavatel je opravnén pozadovat nad
ramec ro¢niho limitu dalsi Skoleni, ktera budou ¢erpana v ramci Sluzeb rozvoje). Zadavatel
pozaduje, aby Skoleni probéhlo koordinované s kazdoro¢nim uzivatelskym Skolenim
Rozsifeného ISUD. Zadavatel zajisti soucinnost se subjektem zajistujicim skoleni Rozsifeného
ISUD;

e Skoleni dispecertl - certifika¢ni $koleni dispeerl zimni tdrzby v rozsahu do 120 hodin ro¢né
(Zadavatel je opravnén pozadovat nad ramec roc¢niho limitu dalSi Skoleni, ktera budou
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