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2. PREDMET PROJEKTU

Pfedmétem tohoto projektu je Cast Méfeni a regulace (MaR) rekonstrukce zdroje vyménikoveé
stanice Spravy koleji menz MU na ul. Kounicové €.p. 50 v Brné. Projekt feSi rekonstrukci zdroje
tepla.

Déale jsou soucasti tohoto projektu navazujici silnoproudé a elektromotorické rozvody pro
souvisejici zafizeni v€etné vymény osvétleni a zasuvek ve stanici.

Cilem fidiciho systému je dosaZeni pIné automatického provozu technologickych zafizeni s
pfipojenim na centralni dispecink.

3. PROJEKTOVE PODKLADY

PoZadavky investora a jeho zastupce

Pozadavky hlavniho projektanta a koordinace s ostatnimi profesemi
PoZadavky provozovatele

Projekty technologii budovy

Technick& data a Udaje zafizeni

Platné normy CSN

4. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

ACCESS / EKV elektronicky pFistupovy systém

BMS systém spravy budovy (building management system)
CCTV kamerovy dohledovy systém

CHL zafizeni chlazeni

EZS elektronick& zabezpec€ovaci signalizace

ESIL zafizeni silnoproudé elektrotechniky a bleskosvody
MaR zafizeni pro méfeni a regulaci

NO Ustfedny nouzového osvétleni

RPV vzduchotechnickeé zafizeni regulator pratoku vzduchu
SLP zafizeni slaboproudé elektrotechniky

TLAN technologicka datova sit

uT zafizeni Gstfedni vytapéni

VZT ... zafizeni vzduchotechniky

ZTI ... zafizeni zdravotechniky

5. ROZSAH PROJEKTU

Projekt Fesi:
Ridici mikroprocesorovy systém zajistuje fizeni a monitorovani nasledujicich technickych
zafizeni v objektu:
e automatizovany provoz regulace vytapéni a ohfevu TUV

Soucéasti projektové dokumentace MaR neni tvorba vlastniho programu BMS ani tvorba
vizualiza€niho prostfedi ¢asti MaR v BMS. Napojeni na BMS je soucasti samostatného projektu.

Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dobé& jeho zpracovani. Volba
pristroji MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichz budou pfistroje namontovany.
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6. PROVOZNi PODMINKY

6.1. Rozvodna soustava
napajeci napéti technologickych zafizeni: 3+N+PE, 230/400VAC, 50Hz, TN-S, 3. kat.nap.(sit)
napajeci napéti zafrizeni MaR: 1+N +PE, 230VAC, 50Hz, TN-S, 1. kat. nap.(UPS)
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, FELV

6.2. Ochrana p fi poruSe a ochrana zékladni

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 bude provedena ochrana pfi poruse:
Zakladni — samocinnym odpojenim vadné &asti od zdroje v siti TN
ZvySend — ochrannym pospojovanim vodivych prvkd s nejblizsi vodivou konstrukci, ktera
je chranéna v silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 bude provedena ochrana zéakladni ochrana
(ochrana pfed pfimym dotykem neboli pfed dotykem Zivych asti):
» zakladni izolaci
e krytim
» prepazkami
a ochrana zvySena (doplhkova):
e proudovymi chranici a doplfiujicim ochrannym pospojovanim

6.3. Prostredi

Ve smyslu normy CSN 33 2000-5-51 ed.3 a CSN 33 200-4-41 ed.2 se jedna o prostory
normalni a prostory zvlasté nebezpecné (venkovni prostfedi).

6.4. Energeticka bilance
PoZadavek na napajeni (kategorie 3):

e rozvadé¢ DT1 5 kwW

CELKEM: 5 kw
Pro napojeni bude vyuzit stavajici jisti¢ (3f/16A) v rozvadéci ,RS2 A" v rozvodné. Z tohoto jistice
bude nataZzen novy silovy kabel 5x2,5 do nového rozvadéce MaR (ozn. DT1). PFi rekonstrukci
nedochazi k navyseni poZzadavku na pfikon.

Rozvadéce DT1 ma pro silové napajeni pfivedeno jen standardni sitové napajeni. V pfipadé

vypadku sitového napdajeni dochazi v MaR rozvadéci k odpojeni napajeni nedllezitych el. zafizeni
a na lokalni UPS zlstanou napéjeny pouze prvky, s vySSimi pozadavky na provoz (urCi uzivatel).
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7. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace byla zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a EU
platnymi v dobé zpracovani této dokumentace. Zakladnim poZadavkem dale bylo respektovani
standardu pro realizaci této stavby, ktery byl obsaZzen v dokumentech ,Koncepce BMS MU.pdf*
a ,Metodika_nasazovani_a_uprav_komponent BMS.pdf, verze 1.3.1".

Veskeré materialy elektroinstalacnich rozvodi a pfistrojové prvky musi splfiovat podminku
certifikace pro pouZiti v CR a splfiovat podminky pfislusnych pfedmétovych norem platnych v CR.

V oblasti pozarni ochrany musi byt postupovano podle Vyhlasky 23/2008 Sb. a Vyhlasky
268/2011 Sb..

vvvvvv

« CSN 33 0010/84 Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.
« CSN 33 0120/01 Normalizovana napéti IEC.
« CSN 33 0165/92, Z3 3.08t Znadeni vodi&d barvami nebo &islicemi.

« CSN 33 1310/09 ed.2, Bezpe&nostni predpisy pro el. zafizeni uréena pro uzivani osobami
bez el.techn. kvalifikace.

« CSN 33 1500/91, Z4 9.07t Revize elektrickych zaFizeni.

« CSN 33 2000-1/09 ed.2, Elektricka instalace nizkého napéti - Cést 1 : Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

« CSN 33 2000-3/95, Z3 5.09t. Stanoveni zakladnich charakteristik.

« CSN 33 2000-4-41/07 ed. 2, Ochrana pFed Urazem elektrickym proudem.

« CSN 33 2000-4-46/02 ed. 2, Odpojovani a spinani.

« CSN 33 2000-4-473/94, Z1 12.95t, O1 7.07t, Opatfeni k ochrané proti nadproudtim.

« CSN 33 2000-5-51/10 ed.3, Vybér a stavba elektrickych zafizeni, vieobecné predpisy.
« CSN 33 2000-5-52/12 ed.2, Vybér a stavba el. zaFizeni — Elektricka vedeni.

« CSN 33 2000-5-523/03 ed.2, Dovolené proudy v el. rozvodech.

« CSN 33 2000-5-54/12 ed.3, Uzemnéni a ochranné vodice.

« CSN 33 3320/96, Z1 5.97t, Elektrické p¥ipojky.

« CSN EN 50173-1/12 ed.3, Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cast 1:
VSeobecné poZadavky.

« CSN EN 50174-1/10 ed.2, Informagni technika - Instalace kabelovych rozvodd - Céast 1:
Specifikace a zabezpeceni kvality.

« CSN EN 50174-2/10 ed.2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodi - Cast 2:
Planovéani instalace a postupy instalace v budovéach.

« CSN EN 50174-3/04, Informaéni technologie - Kabelova vedeni - Cast 3: projektova piiprava
a vystavby vné budov.

« CSN EN 50310/11 ed.3, Pouziti spole&né soustavy pospojovani a zemnéni v budovach
vybavenych zafizenim informacni technologie.

« CSN EN 50346/03, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodii - Zkouseni
instalovanych kabelovych rozvodu.

« CSN EN 60529/93, zm Al 4.01t Stupné& ochrany Kryti.

« CSN EN 61140 ed.2, zm. Al 5.07t Ochrana pred Grazem elektrickym proudem - Spole¢na
hlediska pro instalaci a zafizeni.

« CSN EN 62305/11 ed.2, Ochrana pred bleskem — Cast 1: Obecné principy.
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« CSN ISO 3864/95, Bezpednostni barvy a bezpeénostni znacky.

« CSN EN ISO 16484-5, Automatizaéni a fidici systémy budov — Cast 5: Datovy komunika&ni
protokol

8. HRANICE PROJEKTU

Hranici projektu MaR je jisti€ pro hlavni pfivod rozvadéce MaR v rozvadéci ,RS2 A"

Ze strany techniky prostiedi staveb (zafizeni pro vytapéni a ochlazovani stavby,
vzduchotechniky, zdravotné technickych instalaci) tvofi hranici projektu svorky zafizeni, jeZz nejsou
soucasti dodavky profese MaR a navarky / uchycovaci konzoly snimaca.

9. POPIS MAR A JEHO VAZEB

9.1. Koncepce technické FeSeni

Pro méfeni a regulaci je navrZzen plné automaticky pracujici fidici systém.

Vlastnosti fidiciho systému

» Vydavani pfikazu a ziskavani informaci prostfednictvim pfipojné ovladaci jednotky.

= Cinnost samostatna nebo v siti.

= Komunikace s dalSimi podstanicemi prostfednictvim systémové sbérnice BACnhet
MS/TP, BACnet IP nebo BACnet Ethernet.

» Modularni konstrukce dovolujici libovolnou konfiguraci podstanice.

= Zpracovani alarmu.

» Zaznam trendd.

= Casové programy &innosti.

Ulohou projektovaného Fidiciho systému bylo zabezpedit:

= Spolehlivy a bezpe&ny provoz technologii objektu.

»  Automaticky provoz s minimalnimi naroky na stalou obsluhu a udrzbu.
= Minimalizovani spotfeby energii optimalizaci fizeni provozu objektu.

= Zobrazeni méfenych veli€in a provoznich a poruchovych stavd.

» Archivovani vybranych veli¢in.

= Zobrazovani a archivace havarijnich hlaSeni.

Systém MaR je FeSen jako autonomné decentralizovany systém s pouzitim RJ pfifazenych
jednotlivym regulovanym soustavam a technologiim objektu tak, aby v pfipadé vypadku jakékoliv
¢asti systétmu MaR byla zachovana plnohodnotna funkce ostatnich ¢asti systému a nebyl vyrazné
narusen provoz objektu. Systém MaR bude 100% kompatibilni s Fidicim systémem, ktery je na MU
standardem — RS Delta Controls.

Jedné se o rozSifeni stavajiciho systému MaR/BMS Masarykovy univerzity, ktery se pouziva
zejména v objektech Filozofické fakulty, Univerzitniho kampusu Bohunice, Ekonomicko spravni
fakulty, Pravnickeé fakulty, Pedagogické fakulty, Pfirodovédecké fakulty a Fakulty informatiky, a to
z dlvodll zejména minimalizace budoucich provoznich nakladi. Systém MaR/BMS Masarykovy
univerzity je zaloZen na fidicim systému firmy Delta Controls Inc. a pro zachovani kompatibility a
efektivity predchozich investiénich celkd je nutnd dodavka komponent systému MaR/BMS od
tohoto dodavatele.
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Z dispecerského pracovisté bude umoznéno obsluze sledovat, fidit a ovladat jednotlivé
technologie jednak zadanim zadanych hodnot danych veli€in, jednak zadanim povelu pro zafizeni.
Veskeré datové body budou dostupné pomoci komunikaéniho protokolu BACnet. Napojeni na BMS
MU je soucésti samostatného projektu.

RJ bude umistén v rozvadé¢i MaR v misté regulované soustavy. Na RJ nebo na
vstupné/vystupni moduly budou napojeny jednotlivé snimafe a akéni c&leny daného
technologického zafizeni. Provozni zafizeni (Cerpadla, atd.) budou ovladana pomoci poveld
kontakty relé umisténych v rozvadéc¢i MaR a pfedavanych do rozvadée MaR nebo ESIL (dle mista
jejich napajeni &i ovladani).

Jednotlivé snimace a akéni leny musi mit kryti dle daného prostfedi a jejich umisténi.

V dodavce MaR je kromé vlastniho systéemu MaR a vétSiny Cidel také elektrické napajeni
technologickych zafizeni UT v&etné nové zasuvky pro stavajici Upravnu vody. Stavajici osvétleni
bude nahrazeno novymi zafivkovymi svitidly. Tyto svitidla budou napojeny na stavajici el. pfivod
z patrového rozvadéce objektu. Stavajici zasuvka 3f bude také vyménéna a také bude napojena na
pfivod z patrového rozvadéce objektu.

9.2. ReZimy provozu systému

Projektem definovana jednotliva provozni zafizeni je mozno provozovat ve dvou rezimech -
ruénim ("RUC") a automatickém ("AUT"), pfi€emZz provoz Automaticky je maximalné upfednostnén.

Pfepindni obou rezimu se déje pomoci:
» Na dispecinku BMS pfepinaci na jednotlivych obrazovkach (bude soucasti projektu BMS)

«Na rozvadédich MaR prepinadem "AUT-0-RUC“ (pfepnuti do ruéniho reZimu bude
signalizovano na obrazovkach BMS)

Ruéni spusténi daného zafizeni se déje pfepnutim pfepinace ,,AU'VF-O-RUC“ do polohy ,RUC,
v poloze ,0" je zafizeni vypnuto, v poloze ,AUT" je ovladano pfislusnou RJ.

V rdmci ruéniho rezimu zustévaji ostatni funkce (sniméni teplot, regulace teploty, poruchova
signalizace atd.) systému MaR stale v automatickém rezimu.

V ramci automatického reZimu jsou jednotliva provozni zafizeni technologie regulovana
a ovladdana na zékladé vyhodnoceni snimanych hodnot jednotlivych veli€¢in a stavd jednotlivych
provoznich zafizeni a dle nastavenych ¢asovych harmonogramd a pozadovanych hodnot pomoci
regulaéniho a ovladaciho SW. Pfislusny SW bude nainstalovan do jednotlivych RJ pfislusejicich
dané technologii.

10. TECHNICKE RESENI RIZENYCH TECHNOLOGII

Jednotlivé technologické celky budou fizeny programovatelnymi automaty, které budou
umistény ve vhodné umisténych rozvadélich MaR tak, aby se minimalizovala celkova délka
kabeldze. Jednotlivé regulatory budou propojeny komunikacni linkou BACnet MS/TP, BACnet IP
nebo BACnet Ethernet s ostatnimi regulatory.

10.1. Zdroj tepla, vytap éni a ohfev TUV

10.1.1. Zdroj tepla, vytap éni a oh fev TUV — Stavajici stav

Stavajici vytapéni a ohfev vody je napojeno na sousedici objekt VUT. Vytapéni je napojeno
na ekvitermni rozvod. Ohfev vody je napojen na neregulovanou vétev. Pro ohfev vody jsou
osazeny celkem tfi zasobniky napojené na deskovy vyménik.
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10.1.2. Zdroj tepla, vytap éni a oh Fev TUV — Navrhovany stav

Nova vyménikova stanice bude napojeno na rozvod horkovodu teplarenské spole€nosti.
Vymeénikova stanice bude slozena ze dvou modult. Jeden bude slouzit pro vytapéni a druhy pro
ohfev zasobniku vody.

Pfivodni topna voda bude napojena prfes regulacni ventil s havarijni funkci na deskovy
vymeénik. Z vymeéniku horkovodu je napojena jednak ekvitermni vétev pro vytapéni a také vyménik
pro ohfev zasobniku vody. Ekvitermni vétev je sloZena z tficestného regulacéniho ventilu
s elektricky pohonem a ob&hovym Cerpadlem. Vymeénik pro ohfev zasobnikd vody ma na priméarni
strané sméSovaci uzel (tficestny ventil s elektrickym pohonem a obé&hové Cerpadlo). Obéh mezi
zasobniky a sekundarni stranou vymeénku zajistuje nabijeci Cerpadlo. Pro cirkulaci vody je osazeno
cirkulaéni Cerpadlo. Pitnd voda je napojena do zasobniku pfes autonomni stavajici Upravnu vody.

Vystupni teplota z vyméniku horkovodu bude regulovana plynule fizenim regula¢niho ventilu
na pFivodu horkovodu signalem 0-10VDC. PoZadovana teplota bude vysledkem poZadované
teploty pro vytdpéni a poZadované teploty pro ohfev zasobniku TUV.

Ekvitermni topna vétev je vybavena tficestnym sméSovacim ventilem s pohonem s fizenim
0-10 VDC a obéhovym cerpadlem. Otopna télesa v objektu jsou vybavena mechanickymi
termostatickymi hlavicemi. Vystupni teplota topné vody je 3-cest. ventilem plynule fizena podle
nastavené ekvitermni topné kfivky a z ni poZzadované teploty topné vody.

Ohfev z&sobniku vody je zajisténo fizenim sméSovaciho uzlu na pfivodu vyméniku ohfevu
vody. PFi ohfevu je sepnuto nabijeci Cerpadlo a spusténa regulace vystupni teploty vyméniku.
Ohfev bude spoustén pfi poklesu teploty v zasobniku €. 1 TUV pod nastavenou mez a po nahfati
zasobniku o nastavenou teplotni hysterezi dojde k uzavfeni ventilu na pfivodu vyméniku a
s asovym zpozdénim dojde k vypnuti Cerpadla primaru vyménku a nabijeciho Cerpadla. Ohfev
bude také blokovan jednak pfi pfekroCeni max. meze méfené teploty v obou zasobnicich, ale i na
vystupu ze zasobniku k odbé&rnym mistim, ktery je hlidan mechanickym pfiloZnym termostatem.
Havarijni termostat jednak zajisti blokaci éerpadla a také pfeda informaci RJ. Cirkulaéni ¢erpadlo
bude spindno podle nastaveného dasového programu. V letnim obdobi bude, po nahfati
zasobniku, zajisténo nejprve odstaveni horkovodu a s nasledné s Casovou prodlevou i vymeénik
ohfevu vody.

10.2. Monitoring poruchovych stav 0 v rozvad éc¢i

Ze silové ¢asti rozvadéce bude do MaR formou bezpotencialovych signélu pfivedeny zakladni
poruchové a provozni signaly o stavu jednotlivych zafizeni. Pjde pfedevsim o stavy:

e stav napdjeni uzaviraciho ventilu na pfivod horkovodu
» stav prepétové ochrany
* chody Eerpadel

Monitorované hodnoty se budou nasledné zobrazovat i na dispecerském pracovisti BMS.

Pro napajeni ¢asti MaR z nepferuSovaného zdroje napajeni (UPS) bude vyuZita lokalni UPS
v rozvadéci. Lokalni UPS bude, dle standardu MU, vybavena ethernetovym rozhranim
s komunika¢nim protokolem SNMP pro vyhledové napojeni do TLAN BMS pro monitorovani stavu
pfes BMS. Napojeni na dispecerské pracovisté je feSeno v samostatném projektu BMS.
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10.3. Méfeni spot Feby médii

Méreni spotreby tepla

V objektu budou méfeny tyto spotieby tepla:
» spotieba tepla pro ohiev zasobniku teplé vody

Mé&fice tepla (v&. komunika¢niho rozhrani M-bus) budou soucasti dodavky UT. NaméFené
hodnoty spotfebovaného tepla budou pfenadSeny po sbérnici M-Bus do fidiciho systému
a pfipraveny k dalSimu zpracovani pro systém spravy areélu.

Hodnota spotfebovaného tepla se bude zobrazovat na dispecerském pracovisti BMS.

11. POPIS ZAKLADNICH REGULA CNiCH OKRUHU

11.1. Automatické Fizeni a regulace vytap éni a ohfevu TUV
Je soustfedéno do vyménikové stanice. Zde je zajiStovano:
+ Rizeni vystupni teploty vyméniku horkovodu.
« Rizeni ekvitermni sméSované topné vétve — dle dasovych programd / fizenim z dispeginku.
* Ovladani ohfevu zasobnikd TUV — dle ¢asovych programa / fizenim z dispecinku.
* Ovladani chodu cerpadel

» Signalizace poklesu a prekroCeni provoznich a havarijnich mezi tlaku v systému pomoci
snimace tlaku.

» Signalizace prekro€eni provozni a havarijni meze teploty v prostoru stanice.
» Signalizace zatopeni prostoru stanice pomoci spinace hladiny.

» Signalizace prekro€eni havarijni meze teploty na vystupu vymeéniku horkovodu pomoci
havarijniho termostatu.

» Signalizace prekro€eni havarijni meze teploty na vystupu vyméniku ohfevu vody pomoci
havarijniho termostatu.

» Signalizace prekro€eni havarijni meze teploty na vystupu zasobniku TUV pomoci havarijniho
termostatu.

» Signalizace odstaveni stanice pomoci bezpecénostniho tlacitka.
» Signalizace poruchovych stavu signalkami na rozvadédi.

11.2. Reakce systému MaR na poruchové a havarijni stavy

Poruchova signalizace zajiStuje zabezpeceni snimani a zobrazovani poruchovych stavu a
zaroven korektni reakci celého systému na vyskyt poruchy. Poruchy jsou rozdéleny do dvou urovni.
Nekritické poruchy jsou signalizovany preruSovanym svétlem a kritické (havérie) svétlem trvalym.
Signalizace je provadéna opticky - kontrolkou na dvefich rozvadéce. Havérie jsou hlaSeny i
akusticky pomoci houkacky na dvefich rozvadéce.

Kvitovat havarii v automatickém provozu je mozZné teprve po jejim odstranéni resp. po jejim
odeznéni. Centrélni deblokace se provadi stisknutim tlacditka ,KVITACE" na dvefich rozvadéce
DT1.
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11.2.1. PrehFati, zaplaveni stanice

Tento okruh signalizuje havarijni stav pfehfati nebo zaplaveni prostoru vyménikové stanice v
1.NP. Prfehfati prostoru je vyhodnocovano pomoci snimace teploty v prostoru. Mez prehrati

prostoru bude nastavena na 35C. Cidlo zaplaveni bude umisténo cca 1,5cm nad nejnizsim
mistem podlahy.

PFi vyskytu kteréhokoli havarijniho stavu je celd stanice ostavena z provozu dokud nebude
porucha odstranéna. Po odeznéni pfip. odstranéni havarie je nutna kvitace poruchy.

11.2.2. Porucha tlaku v systému

Tento okruh signalizuje havarijni stav tlaku v systému (min. a max.). Tlak je sniman v okruhu
vytapéni. Pfi aktivaci havarie budou odstaveny obéhova Cerpadla a uzavien ventil na pfivodu
horkovodu.

Pfi vyskytu havarijniho stavu je celé zafizeni v prostoru ostaveno z provozu dokud nebude
porucha odstranéna. Po odeznéni pfip. odstranéni havarie je nutny reset na rozvadéci.

11.2.3. Vypadek napajeni

Tento okruh zajiStuje sniméani pfitomnosti napéjeni havarijni funkce regulaéniho ventilu
horkovodu.

11.2.4. Porucha chodu ob éhovych cerpadel

Tento regulaéni okruh zajiStuje snimani poruchy chodd obéhovych €erpadel. Chod je sniman
z pomocnych kontakt stykacl. Porucha pouze signalizovana. Po odeznéni poruchy dojde
k automatické kvitaci poruchového stavu.

12. CIDLA A AK CNi CLENY MAR

Systém MaR bude pouzivat ¢idla a akéni ¢leny pfisluSnych vlastnosti a podle narok( na né
kladenych v uZivatelské Casti projektové pfipravy. Jejich provedeni odpovida mistu a zpusobu
aplikace na technologii. VSechny pfistroje MaR budou v provedeni s vhodnymi rozsahy.

Mérené veliginy — parametry a charakteristiky

Systém MaR bude méfit tyto veli€iny:

» Teploty kapalin — PouZziti snimacu teploty do jimky
o horkovod — T provozni 0+100C, Tmax 105 C, Pmax 2 ,5 MPa
o topnavoda— T provozni 0+75C, Tmax 85 C, P prov ozni 0,6 MPa, Pmax 1,0 MPa
o0 tepla uzitk. voda — T provozni 0+55C, Tmax 60C, P provozni 0,6 MPa, Pmax 1,0 MPa

« Tlak kapalin — pouziti snimacéu na tlakomérnych pfipojkach na potrubich, hodnoty viz vySe.

* Teploty vzduchu — pouZiti snimac€d prostorovych, venkovnich. BéZné teploty ovzduSi hodnoty
na hodnoté atmosférického tlaku.

v v v

» Spotfeba tepla — pouZiti méfiCe tepla do potrubi s vystupem na sbérnici M-Bus (v3e dodavka
gasti UT)
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Do skupiny ak&nich €lenu patfi ventily se servopohony:

« Regulaéni ventily s regulaénimi servopohony (v3e dodavka UT)
0 Horkovod (s havarijni funkci)
o VétevUT
0 Vymeénik ohfevu vody

13. NAPAJENI SYSTEMU MAR

Napédjeni do rozvadéfe MaR je stavajici bez poZadavku na jeho navySeni z ddavodu
rekonstrukce zdroje tepla.

Napajeni zarizeni MaR — 1 .kategorie (UPS)

Vlastni systtm MaR bude pro udrZzeni dat a moZznosti provedeni nékterych povell
i po vypadku napajeni 3.kat. jednofazové napajen z lokalni UPS,. Z tohoto zalohovaného zdroje
napajeni je napajen vlastni fidici systém MaR, v&. veSkerych pfipojenich ¢idel a pohona.

14. KOMUNIKACNI LINKY A KOMUNIKA CNi PROTOKOLY

Ridici systém pro vzajemnou komunikaci kontrolérti mezi sebou, ale i s ostatnim systémem
MaR v objektu je v souladu s CSN EN ISO 16484-5 vyuzivan definovany komunikaéni protokol,
dale jako BACnhet. Komunikaéni protokol musi byt do systému MaR implementovan jako
BACnet/IP, BACnet/Ethernet hebo BACnet MS/TP, nebo vice kombinaci, pfiéemz volba vychazi
z dulezitosti jednotlivych spojeni, kapacity pfenosovych cest, bezpeénosti a rychlosti pfenosu
a hospodérnosti vynakladanych prostfedkd. VZdy je volena optimdlni varianta. Tento poZadavek
plati i pro fidici systém.

Pro vnitfni GCely systému MaR uvnitf objektu je pouzivano jeSté komunikaci na sbérnicich
RS485 na protokolu M-BUS.

Instrumentace perifernich prvkd na M-Bus:

v v v v v v

« Mé&FiGe spotfeby tepla - dodavka mé&ficl v&. instalace je v &asti UT.
M-bus zafizeni budou do technologické sité BMS pfipojeny prostfednictvim pfevodniku
M-BUS / BACnet MS/TP, umisténém v rozvadédi MaR.

15. VZDALENA SPRAVA BUDOVY A DISPE CINK PROVOZU A UDRZBY

Napojeni na dispecerské pracovisté je feSeno v samostatném projektu BMS.
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16. MONTAZ

16.1. KabeldzZ a kabelové trasy

Hlavni rozvody budou uloZzeny ve Zlabech upevnénych na sténach. Jednotlivé kabely
odbodujici z tras budou v trubkach dle charakteru daného prostfedi. Kabely budou oznageny na
obou koncich &islem dle schémat zapojeni rozvadécu.

Prevazna Cast kabeldZze MaR (vzhledem k tomu, Ze nenapdji ani neovladd zadna pozarné -
bezpecnostni zafizeni) bude zhotovena z béZznych kabeld CYKY, JYTY. Silnoproudou kabelaz
(napajeni ventilatora, ¢erpadel, ...) je nutné vést oddélené od slaboproudé kabelaze.

VnéjSi zemnici svorka oceloplechového rozvadéCe musi byt spojeny s uzemfovaci
soustavou samostatnym vodiéem o minimalnim prifezu 6 mm2 Cu s rozvodem ochranné sité
(ekvivalent Cu 25 mm?2).

Veskera kabelaz vchazejici do budovy z vnéjSiho prostfedi bude opatfena ochranou proti
prepéti. Vnéjsi svorky pfepétovych ochran budou umistény co nejblize mistu vstupu kabeld do
objektu a budou uzemnény podle konstrukce pfepétové ochrany a v souladu s CSN.

V8echny prostupy kabelovych tras pozarnimi Useky (sténami a podlahami) budou
protipozarné utésnény certifikovanym zptisobem v souladu s &l 1.8.6.1 CSN 73 0802 ( protipozarni
prostupy budou dodavkou jednotlivych profesi). V pfipadé poZadavku na pozarni odolnost prostupu
musi byt tento prostup zfetelné oznacen Stitkem obsahujicim informace o: poZarni odolnosti, druhu
nebo typu ucpavky, datu provedeni, firmé&, adrese a jméno zhotovitele a oznadeni vyrobce
systému. Kabely prochézejici pfes chranénou unikovou cestu musi byt v pozarné odolném
bezhalogenovém provedeni (splfiujicim vyhl. 23/2008), v ¢asti MaR neni poZadavek na plnéni
funk&nosti pfi pozaru.

Pro zajisténi spravné koordinace mezi profesemi musi byt hlavni trasy MaR instalovany az po
instalaci ostatni technologickych profesi (UT, ZTI).

16.2. Elektroinstalace zdroje tepla

Stavajici rozvody pro demontovanou technologii, svitidla, zasuvka 400V a zasuvka pro
Upravnu vody budou demontovany. Ve vymeénikové stanici bude osazeny nova zafivkova svitidla a
také budou osazeny nové zasuvky jak pro stavajici Upravnu vody a zasuvka 400V pro pfipad
adrzby. K témto prvkim bude natazena i nova kabelaz.

Veskeré kabely budou uloZeny v plechovych kabelovych Zlabech, PVC listach pfip. v PVC
trubkach.

Soucésti MaR bude i uzemnéni rozvadéce MaR, prepétovych ochran na vedenich MaR,
vstupujicich do objektu. Dale i pospojovani velkych kovovych hmot na HOP objektu.

16.3. Instalace za fizeni MaR

Cidla, akéni ¢leny a dal$i prvky MaR musi byt montovany na technologicka zafizeni
v souladu s montaznimi pfedpisy a nadvody vyrobce zafizeni a doporuceni projektantt technologie
a MaR.
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16.4. Dispozice rozvad éce

Rozvadé¢ MaR bude umistén pfimo v prostoru stanice dle vykresové dokumentace. Jedna
se o oceloplechovy nasténny rozvadéc¢ s vnitfnim vybavenim (jistici prvky, stykace, pomocna relé,

svorky, prepétové ochrany atd.). Kryti rozvadécu minimalné 1P42, po otevieni rozvadéce
minimalné 1P20.

Dvefe rozvadéCe musi byt vybaveny jednotnym systémem uzamykatelnych uzavérd.
Pristroje, pfepinace, tlacitka signalni kontrolky apod. budou pevné osazeny na celni ploSe
rozvadéce. Jednotlivé prepinae, kontrolni signalky, tlacitka, regulatory apod. umisténé na Celni

v v o

ploSe rozvadécu budou popsany Stitky (napf. gravirovanymi) dle vyrobniho projektu.

Obéhova cerpadla budou na dvefich rozvddéce vybaveny tfipolohovymi prfepinaci volby
druhu provozu ,ZAP-VYP-AUTO". Poloha ,ZAP“ resp. ,VYP* bude pouZita pouze pro potfeby
servisnich a udrzbovych praci.

16.5. Napojené za Fizeni z rozvad éée MaR

Rozvad é¢ DT1 Ozn. U [V] P [kW] Pozn. 1 Pozn. 2
. . . e prepina¢ (A-0-R) pro povel
Cerpadlo vétev UT 21.MC1 230 0,2 JistiCovy vyvod start/stop
Cerpadlo primar vyméniku ohfev S prepinac (A-0-R) pro povel
zasobniku vody 12.MC1 230 01 Jisticovy vyvod start/stop
Gerpadio ohfev zasobniku vody 12.MC2 | 230 0.2 Jistigovy vyvod prepinac (A-0-R) pro povel
start/stop

3 stykacovy vyvod,
Cerpadlo cirkulace 12.MC3 230 0,2 signalka,

prepinac (A-0-R)
MéFi¢ tepla - fakturacni 13.BB1 230 0,1 JistiCovy vyvod plombovatelny vyvod
Upravna vody uv 230 1 Jisti¢ovy vyvod | ukonéeno zasuvkou 230V/16A/3P
Ridici systém RS 230 2

16.6. Individuélni a komplexni zkouSky

V pribéhu pfipravy kindividualinimu a komplexnimu vyzkouSeni zabezpeli dodavatel
kompletnost technickych prostfedkl a zakladniho programového vybaveni a provede:

» oveéreni funkéni zpUsobilosti a parametrll zabudovanych perifernich zafizeni do fizenych
souboru; tj. Cidel, prevodnikl, ak&nich ¢&lend — servopohony, frekvenéni ménice
elektromotory... atd.

e ovéfeni sekundarniho spojovaciho vedeni mezi periferiemi v Ffizenych souborech
a svorkami digitalnich regulatort a 1/0 moduld

» oveéfeni funkéni zpusobilosti regulatord vE. jejich napajeni

* vyzkouSeni primarniho spojovaciho vedeni mezi svorkami regulatorl az po svorky
aktivnich prvka

« oveéreni funkénosti a provozni zpUsobilosti jednotlivych technologickych ¢asti a celkl vé.
vzdjemnych vazeb

» ovéfeni softwarového vybaveni regulatoru

e oveéreni autonomnosti funkci regulator( pfi ztraté spojeni s dispe€inkem

« oveéreni ulozenych souboru trvalych provoznich udaju

» ovéfeni jednotlivych adres v systému a k nim pfifazené funkce

» ovéfeni spravnosti zobrazeni jednotlivych sledovanych udaju

» ovéfeni funkci uzivatelskych programu

e odzkouSeni stupnitl opravnénosti pro pracovniky obsluhy

O v8ech téchto krocich a zkouSkach byly vedeny podrobné protokoly dle norem ISO. ZkouSky
mohli provadét pouze proSkoleni a odpovédni pracovnici.
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17. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

17.1. Provad éni stavebn é-montaznich praci

Pfi provadéni praci musi byt dodrZzena pfislusné ustanoveni nasledujicich norem:

- CSN 34 3100 - Bezpeénostni predpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich,

- CSN 34 3101 - Bezpeénostni pfedpisy pro obsluhu a praci na el. vedenich,

- CSN 34 3103 - Bezpeé&nostni predpisy pro obsluhu a praci na el. pFistrojich a rozvadégich

17.2. Revize el. zafFizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle CSN 33 15 00. Dalsi revize
(periodické) provadi provozovatel ve Ihatach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou
¢i poskozenim el. zafizeni.

17.3. Kvalifikace pracovnik

Osoby povérené obsluhou a Udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci
dle vyhl. CUBP &. 50/78 Sb.

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpeénostnich predpisu,
protipozarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zplUsobu hlaseni
zavad na svéfeném zafizeni.

17.4. Hygiena prace

Projektovd dokumentace byla zpracovana v souladu s platnymi hygienickymi predpisy
a souvisejicimi normami, zejména hygienickymi pfedpisy - svazek 39/1978, smérnice C. 46
o hygienickych pozadavcich na pracovni prostfedi.

17.5. Charakteristika provozu a prost redi

Prostfedi a provoz zafizeni systému MaR
Systém MaR je provozovan pfevazné ve vnitfnich prostorach objektl. Jedna o prostredi
normalni (dle CSN 33 2000-4-41 ed.2).

Volba ¢idel a akénich ¢lend MaR musi byt pfizplsobena prostfedi, kde budou zafizeni MaR
instalovana.

PoZarné bezpecnostni feSeni a jeho dopady na systém MaR

Clenéni objektd na pozarni Useky a charakteristika mistnosti z hlediska poZarnich rizik
je ur€ena v dokumentaci pozarné bezpecnostniho feSeni. Tomuto feSeni se muselo pfizpusobit
také feSeni systétmu MaR: KabeldZ vedena do chranénych unikovych cest bude provedena
pozarné odolnymi kabely — zamezeni hofeni, funkénost jednotlivych okruh MaR nemusi byt pfi
poZaru zajiSténa.
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18. POZADAVKY NA PROFESE

18.1. &ast Ust Fedni topeni

» technologicka zafizeni budou uzpusobena k méfeni a regulaci parametrd fyzikalnich
veli¢in a v souladu se zamérem projektu.

¢ montaz regulac¢nich ventill provést v souladu se zasadami instalace ventilt (a ¢erpadel),
tedy demontovatelné pomoci zavitovych elementl pro pfipad vymeény ¢&i opravy ventilu,
ato i v pfipadé tficestnych ventild. Bude pouZito pfirub nebo Sroubeni s pfesuvnymi
maticemi.

« dodavka a montaz odbérd teploty do potrubi provést navarky (dodavka UT)
a teplomérnymi jimkami (dodavka MaR). Délku a sklon navark( pfizpisobit praméru
potrubi a délce teplomérné jimky, pfiCemz je zapotfebi, aby dno jimky v potrubi bylo
pfiblizné v ose potrubi, pfipadné +/- 0,5 svétlosti kolem osy potrubi. Navarky
Ize instalovat kolmo k ose potrubi orientované tak, aby byl pfistupny pro zamontovani
jimky a snimace teploty. Navarky lze namontovat i do kolen potrubi proti sméru proudéni
nebo u rovného potrubi Sikmo proti sméru potrubi.

* izolace potrubi upravit v misté navarkd tak, aby byla umozZnéna manipulace se snimaci
teploty pfi montézi a servisu zafizeni MaR.

* dodavka a montaz odbérnych mist pro méfeni tlaku v kombi rozdélovaci-sbéraci v PS
provést pomoci navarku G %" DIN3852.

« montaz ventilt a elektrickych pohond (dodavka UT), (napéajeni pohonti 24V, fizeni 0-10V)

v v v

* montaz méfice tepla (2x snimac teploty, kalorimetr, pritokomér) s komunikaci M-Bus.

¢ast Stavba

» vytvofeni prostupu ve sténach/stropech o velikosti vétsi nezli 100mm
e zajiSténi prostoru pro umisténi rozvadécti MaR a prostoru min. 0,8m pred rozvadéci (tyka

se hlavnich rozvadécu)

18.2. €ést Slaboproud

* bude soucésti samostatného projektu BMS
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19. PRILOHA 1 — SYSTEM ZNA CENi POLOZEK A OKRUH U MAR

Okruh €. Popis okruhu 500 Vzduchotechnika
0 VSeobecné 501
1 Zdroj tepla 502
2 Vytapéni a distribuce tepla 503
3 Vodohospodarenstvi 504
4 Technologické vybaveni laboratofi 505
5 Vzduchotechnika 506
6 Individualni regulace mistnosti (IRC) 507
7 Méreni energii a monitoring elektro 508
8 Vyroba a rozvod chladu 509
9 Ostatni
10 Zdroj tepla 60 Individudlni regulace mistnosti (IRC)
11 BVS - zakladni regulace topné vody 61
12 TUV - regulace 62
13 Primarni okruh - stav, odbér tepla 63
14 64
15 65
16 66
17 Poruchova signalizace 67
18 Doplriovaci a odplyfiovaci zafizeni 68
19 Venkovni teplota 69
20 Vytap éni a distribuce tepla 70 Meéreni energii a monitoring elektro
21 Vétev pro UT 71
22 72
23 73
24 74
25 75
26 76
27 77
28 78 | Stav/ Provoz rozvadécu MaR
29 79
30 Vodohospodérenstvi 80 Vyroba a rozvod chladu
31 81
32 82
33 83
34 84
35 Spotreba pitné vody 85
36 86
37 87
38 88
39 89
40 Technologické vybaveni laborato i 90 Ostatni
41 91
42 92
43 93
44 94
45 95
46 96
47 97
48 98
49 99
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SYSTEM ZNACENi POLOZEK MaR

prvni znak:
Kod dle Kéd dle
projektu pasportu popis regulator

MaR MU C

EE MAUA stav el. rozvadécu E stav rozvadécu

FH MARH hygrostat F 2-polohovy regulator neelektrickych veli¢in (DI)
FP MARP Tlak. diferencialni tlak (dP) - spina¢ B snimag neelektrickych a elektrickych veli¢in (Al)
FJ MAFH Cidlo kondenzace H | ovladag na rozvadégi

FT MABZ protimrazova ochrana | informacni tablo, signalizace

BB MAPQ méfic tepla L ovladac¢ neel. veli¢in (osvétleni, zaluzie, okna)
BE MAPV vodomér, &ita¢ impulst P poZarni zafizeni

BH MABH vlhkost M pohon s polohovou funkci (DO)

BJ MABJ teplota + relat. vihkost / rosny bod S spinaci / rozpinaci kontakt (DI)

BL MABL zaplaveni T porucha teplotni

BP MABP tlak (P), diferencialni tlak (DP) - snimac X sdruzena porucha

BO MABQ snimag proudén vzduchu v rDeé];JIaéni akeéni len spojity nebo 3-stav. (AO,
BT MABT teplota Z el. ochranné zafizeni

BX MABX detekce CO, CO2, kvalita vzduchu

CH MAVH zvlhéovag vzduchu

CS MAVT ovlada¢ fan-coilu

HS MAST poloha prepinace grr]l;rlly

IV MASH informacni tablo, optick&/akusticka signalizace A ventil

LM MAMM ovladani Zaluzii/okna B prutok okamzité mnozstvi (m3/hod, kW,...)
LY MAEA ovladani osvétleni C Cerpadlo

PK MAMK pozarni klapka D split

PN MAOO EPS - signal pozér E ele)ktncka veliina (napéti, proud, frekvence,
MC MAMP Cerpadlo F fan-coil

MD MAVT split G vratova clona

ME MAMM vytah H vlhkost

MF MAVT fan-coil I jisti¢, stykag, prepétova ochrana

MG MAMM vratova clona J jiné veli¢iny (rosny bod, vlhkost,...)

MK MAMK klapka motorick& K klapka

MM MAMK elektrozamek L hladina

MO MATA rekuperator s FM M | motor (informace ...), elektromotorek

MR MAMN ventilator N informace

MT MAVT el. ohfivak ) rekuperator

MU MAVV dopoustéci a odplyrfiovaci zafizeni, AUV P tlak, diferenéni tlak

MZ MAGC zdroj chladu Q celkové mnozZstvi tepla, pritoku (m3, kWh,...)
SE MAWA otopny kabel R ventilator

Sl MAFF vypadek jisti¢e, stykac S ovlada¢

SS MAST 2-polohovy ovlada¢ VZT jednotky, Tlacitko T teplota

ST MAOO blokace od PMO U dopoustéci a odplyriovaci zafizeni

SW MABM magneticky kontakt \ vystrazné zafizeni (tablo, majék, siréna, LED)
™ MAMM porucha elektromotoru - termistor, termokontakt w elektricka veli¢ina (magnetismus, ...)

TT MART termostat X kvalita vzduchu, kout, ...

XC MASP sdruzené porucha - ¢erpadlo Y osvétleni

XN MASA sdruzené porucha - ost. zafizeni Z zdroj chladu

YA MAMW ventil (regulacni, Skrtici)

VA| MAFB prepétovéa ochrana
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SEZNAM DATOVYCH BODU

8| _ Typ signalu
c =}
g 3 1.1 S bt g Oznaceni signalu Popis signalu Poznamka
35| = Slozs|B
o = SN
2 —A <
ull X BNBO0.1NO.MAR.0000/13.BT1 | Teplota pfivod horkovodu
ul2 X BNBO0.1NO.MAR.0000/13.BT2 | Teplota vrat horkovodu
uli3 X BNBO0.1NO.MAR.0000/12.BT2 | Teplota vody zasobnik 1
ul4 X BNBO0.1NO.MAR.0000/17.BT1 | Teplota prostor vyménikové stanice
- -
uls X BNBO0.1NO.MAR.0000/17.BP1 | Tlak systému
ul6 X BNBO0.1NO.MAR.0000/12.BT3 | Teplota vody zasobnik 2
ul7
ul8
8| _ Typ signal
c =}
g 3 1.2 S bt g Oznaceni signalu Popis signalu Poznamka
35| = Slvozs|B
a = ST
2 A <
uio1 X BNBO0.1N0.MAR.0000/19.BT1 | Teplota venkovni
ul02 X BNBO0.1NO.MAR.0000/11.BT1 | Teplota vystup Vyménik topné vody
uio3 X BNB0.1NO.MAR.0000/21.BT1 | Teplota vystup Vétev UT
uioa | x BNBO.1NO.MAR.0000/12.8T1 | |cPlota vystup vymeniku ohfev
- ~ zasobniku vody
AO01 BNBO0.1NO.MAR.0000/11.YA1 | Regulace ventil horkovodu
A002 BNBO0.1NO.MAR.0000/21.YA1 | Regulace ventil Vétev uT
A003 BNBO.1INO.MAR.0000/12.A1 | Regulace ventil vyménik ohfevu
zasobniku vody
AO04
g _ Typ signal
c =} ~ =
2 3 1.3 S al g1 _ Oznaceni signalu Popis signalu Poznamka
9 = Old>o|a
o [l ol
a = = &
uio1 x | BNBO.1NO.MAR.0000/21.MC1 | Chod &erpadlo Vétev UT reléovy vystup Cerpadla
ulo2 x | BNBO.1NO.MAR.0000/21.MC1 | Porucha ¢erpadlo Vétev UT reléovy vystup Cerpadla
uI03 x | BNBO.INO.MAR.0000/12.mc1 | 110d cerpadio primar vyménik ohrevu reléovy vystup Eerpadla
zasobniku vody
ulo4 x | BNBO.1NO.MAR.0000/12.Mc1 | Porucha cerpadio primar vyménik ohfevu | o\ o\ vch o zerpadia
- o0 zasobniku vody
D001 BNB0.1NO.MAR.0000/21.MC1 | Start/Stop ¢erpadlo Vétev uT
D002 BNBO.LNO.MAR.0000/12.Mc1 | Start/Sto cerpadio primdr vyménik
ohfevu zasobniku vody
D003
D004
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g _ Typ signalu
S | 3 ~ < w . .
2 5 1.4 S al g1 _ Oznaceni signalu Popis signalu Poznamka
° = Old>o|a
o [l o N
a = =
ulol X | BNBO.1NO.MAR.0000/12.MC2 | Chod &erpadlo ohfev zdsobniku vody reléovy vystup Cerpadla
ulo2 x | BNBO.1NO.MAR.0000/12.MC2 | Porucha ¢erpadlo ohfev zdsobniku vody reléovy vystup Cerpadla
ulo3 x | BNBO.1NO.MAR.0000/12.MC3 | Chod &erpadlo cirkulace kontakt stykace
ulo4 X | BNBO.1NO.MAR.0000/12.MC3 | Porucha éerpadlo cirkulace kontakt jistice
- < < 2oy 74 p
D001 BNB0.1NO.MAR.0000/12.MC2 322“;/ Stop cerpadio ohfev zisobniku
D002 BNB0.1NO.MAR.0000/12.MC3 | Start/Stop ¢erpadlo cirkulace
D003
D004
g | _ Typ signal
c S ~ I
2 3 1.5 S al g1 _ Oznaceni signalu Popis signalu Poznamka
° = Old>o|a
o [l o N
o = =
Havarijni termostat vystupu vyméniku
ulo1 x | BNBO.1NO.MAR.0000/11.TT1 .
topné vody
ul02 x | BNBO.INO.MAR.0000/12.7T1 | Havariini termostat vystupu vyméniku
ohfevu zasobniku vody
ul03 x | BNBO.1NO.MAR.0000/12.TT2 \';'j(‘j'sr””' termostat vystupu zasobniku
A ul04 x | BNBO.1INO.MAR.0000/17.5L1 | Zaplaveni prostoru stanice
D001
D002
D003
D004
8| _ Typ signal
c > ~ <
2|3 1.6 = gl g _ Oznaceni signalu Popis signalu Poznamka
QS = Old> o |
o = ol &
a =4 I <«
ulol BNBO0.1NO.MAR.0000/78.551 Pfepinac Start/Stop rozv. DT1 na dvefich rozvadéce
ul02 BNBO0.1N0.MAR.0000/78.552 | Kvitace poruchy rozv. DT1 na dvefich rozvadéce
uio3 BNBO0.1NO.MAR.0000/78.EE1 | Sledovéni napajeni rozv. DT1
uio4 BNBO0.1N0.MAR.0000/17.5I1 Sledovani napajeni technologie (STOP tl.)
- o
DO01 BNBO0.1NO.MAR.0000/78.EE2 | Signalka porucha rozv. DT1 na dvefich rozvadéce
D002 BNBO.1NO.MAR.0000/78.IV1 | Houkacka rozv. DT1
D003 BNBO0.1N0.MAR.0000/18.MA1 | Spinéni solenoidu dopousténi
D004 BNBO0.1N0.MAR.0000/12.YA1 | Bezpecénostni funkce ventil horkovodu
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SEZNAM KABEL U

ROZVADEC DT1

kabel typ kabelu odkud kam yznam

Silové vyvody

=WL DT1 CYKY 5Cx2,5 RS2 A DT1 Hlavni napéjeni rozvadéce

=WL 21.MC1 CYKY 3Cx1,5 DT1 21.MC1 Cerpadlo vétev UT

=WL 12.MC1 CYKY 3Cx1,5 DT1 12.MC1 Cerpadlo primar vyméniku ohfev zasobniku vody
=WL 12.MC2 CYKY 3Cx1,5 DT1 12.MC2 Cerpadlo ohfev zasobniku vody

=WL 12.MC3 CYKY 3Cx1,5 DT1 12.MC3 Cerpadlo cirkulace

=WL 13.BB1 CYKY 3Cx1,5 DT1 13.BB1 Méfic tepla

=WL ZAS2 CYKY 3Cx2,5 DT1 ZAS?2 Zasuvka 230V - Upravna vody

=WL SBO01 CYKY 3Cx1,5 DT1 SBO1 Havarijni tla¢itko

Vyvody MaR

=WS 11.BT1 JYTY 2Ax1 DT1 11.BT1 Teplota vystup Vymeénik topné vody

WS 11.TT1 JYTY 2Ax1 DT1 11.TT1 Havarijni termostat vystupu vyméniku topné vody
=WS 11.YAl JYTY 4Dx1 DT1 11.YAl Regulace ventil horkovodu

=WS 12.BT1 JYTY 2Ax1 DT1 12.BT1 Teplota vystup vyméniku ohfev zadsobniku vody
=WS 12.BT2 JYTY 2Ax1 DT1 12.BT2 Teplota vody zasobnik 1

=WS 12.BT3 JYTY 2Ax1 DT1 12.BT3 Teplota vody zasobnik 2

=WS 12.MC1 JYTY 4Dx1 DT1 12.MC1 Chod ¢erpadlo primar vymeénik ohfevu zasobniku vody
=WS 12.MC1 JYTY 2Ax1 DT1 12.MC1 Start/Stop ¢erpadlo primar vyménik ohfevu zasobniku vody
=WS 12.MC2 JYTY 4Dx1 DT1 12.MC2 Chod ¢erpadlo ohfev zasobniku vody

=WS 12.MC2 JYTY 2Ax1 DT1 12.MC2 Start/Stop €erpadlo ohfev zasobniku vody

=WsS 12.TT1 JYTY 2Ax1 DT1 12.TT1 Havarijni termostat vystupu vyméniku ohfevu vody
=WS 12.TT2 JYTY 2Ax1 DT1 12.TT2 Havarijni termostat vystupu zasobniku vody

=WS 12.YAl JYTY 4Dx1 DT1 12.YA1 Regulace ventil vyménik ohfevu zasobniku vody
=WS 13.BT1 JYTY 2Ax1 DT1 13.BT1 Teplota pfivod horkovodu

=WS 13.BT2 JYTY 2Ax1 DT1 13.BT2 Teplota vrat horkovodu

=WS 17.BP1 JYTY 2Ax1 DT1 17.BP1 Tlak systému

=WS 17.BT1 JYTY 2Ax1 DT1 17.BT1 Teplota prostor vyménikové stanice

=WsS 17.SL1 JYTY 4Dx1 DT1 17.SL1 Zaplaveni prostoru stanice

=WS 18.MAl CYKY 3Cx1,5 DT1 18.MA1 Spinéani solenoidu dopousténi

=WS 19.BT1 JYTY 2Ax1 DT1 19.BT1 Teplota venkovni

=WS 21.BT1 JYTY 2Ax1 DT1 21.BT1 Teplota vystup Vétev UT

=WS 21.MC1 JYTY 4Dx1 DT1 21.MC1 Chod &erpadlo Vétev UT

=WS 21.MC1 JYTY 2Ax1 DT1 21.MC1 Start/Stop &erpadlo Vétev UT

=WS 21.YAl JYTY 4Dx1 DT1 21.YAL Regulace ventil Vétev UT

=WS 12.BB1 J-Y(ST)Y 2x2x0,8 DT1 12.BB1 MEéfic¢ tepla ohfevu zasobniku vody

ELEKTROINSTALACE - NAPOJENO Z PATROVEHO ROZVAD ECE

kabel typ kabelu odkud kam yznam

Silové vyvody

=WL OSV CYKY 3Cx1,5 DT1 osv Osvétleni stanice (prodlouzeni k novym svitidlam)
=WS ZAS1 CYKY 5Cx4 DT1 ZAS1 Zasuvka 400V (pfemisténi zasuvky)

F.1.4.4_03_Kounicova_Seznam_Kabelu.doc
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1. Identifika¢ni udaje stavby a investora

Nazev akce: Masarykova univerzita Sprava koleji a menz, Kounicova 50
Objekt : Vymeénikova stanice

Cast: D.1.4.1 Zafizeni pro vytapéni staveb

Investor : Masarykova univerzita

Misto stavby: Brno

Projektant: XXX XXXXXXXXXXX, Synerga a.s.

Stupen PD: DPS

Datum: 05/2016

2. Uvod

Projektova dokumentace feSi instalaci nové horkovodni vyménikové stanice pro
pfipravu topné vody a rekonstrukci vyménikové stanice pro pfipravu TUV pro objekt
koleji Kounicova 50, objekt Spravy koleji a menz Masarykovy Univerzity. Ugelem je
vytvofeni samostatného odbérného mista s vlastni horkovodni pfipojkou Teplaren
Brno se samostatnym fakturanim méfenim spotfeby tepla. V sou€asné dobé je
objekt zasobovany topnou vodou ze sousedniho objektu v majetku VUT v Brné.
Vymeénikova stanice bude situovana ve snizeném podlazi suterénu v misté
stavajicich akumulacnich nadrzi.

Systém MaR pro fizeni vyménikové stanice bude novy, uzplUsobeny standardim
Masarykovy Univerzity.

3. Stavajici stav

3.1 Zdroj tepla — primarni strana

Zdrojem topného meédia je centralni vyménikova stanice umisténé v sousednim
objektu VUT v Brné napajené z teplarenského rozvodu horké vody ze sité Teplarny
Brno.

Parametry topného média z VS : zimni obdobi:

teplota pfivodu ......... 80°C

teplota zpatecky........ 60°C

Parametry topného média: letni obdobi:

teplota pfivodu ......... 70°C

teplota zpatecky......... 50°C

Provozni tlak ... 4 bar

3.2 Zarizeni vyménikové stanice — primarni strana

Topna voda pro vytapéni je vedena samostatnou pfipojkou v pralezném koridoru
z centralni VS v sousednim objektu. Jednotlivé stoupacky jsou vybaveny regulatory
diferenéniho tlaku v kombinaci s vyvazovacimi ventily.

Pfiprava TUV se provadi ve vyménikové stanici s deskovym vyménikem tepla



formou nabijeni tfi akumulacnich nadrzi o objemu 1600 litrG Fazenych sériové za
sebou — veskeré zafizeni bude demontované. Topna voda pro pfipravu TUV je opét
pfivadéna samostatnou pfipojkou z centralni VS sousedniho objektu.

Méfeni spotfeby tepla a obéhova Cerpadla jsou umistény na rozdélovaci topné vody
centralni VS mimo feSeny objekt. Ve stavajici strojovné je dale umisténa upravna
vody s davkovacim cCerpadlem stopkoru pro upravu a zmék&eni uzitkové vody.
Uvedené zafizeni zlistane zachované i po rekonstrukci vyménikové stanice.

4. Podklady

Koncepéné projekt v mife dosazitelné odpovida pfedevsim:
ePozadavkum investora,
eplatné legislativé, normam a technickym pravidlim

Podkladem pro vypracovani dokumentace byly dale:
ezaméreni stavajici strojovny pfipravy TUV
etechnicke listy a katalogy vyrobcl prvka a zafizeni
epozadavky jednotlivych profesi
*CSN 06 0310Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz
*CSN EN 12831Tepelné soustavy v budovach - Vypodet tepelného vykonu
*CSN 73 0540Tepelna ochrana budov
*CSN 38 3350Zasobovani teplem, véeobecné zasady
eZakon €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii a jeho provadécich vyhlasek

5. Tepelna bilance

5.1 potreba tepla
Z provozu a méfenych spotfeb:

GJ/rok

rok celkem UT(GJ) |TV(G))

2013 3652 1904 1748

2014 3947 2166 1780

2015 3746 2107 1638
primér 3782 1722
Qt(kw) 285
voda (m3) 20
potfeba tepla GJ/rok(primér) .UT +VZT................ 3782 GJ

TV 1722 GJ

Potfeba TV ze spotfeby tepla ..... 20 m3/den
Ubytovaci objekt
Pocet lUzek 600



Navrh:

Qoo 285 kW
QV (KW).eoorree. . 450 KW

pfipojna hodnota
Q=0,7*285 + 450 =650 kW

Priprava TV

Pro navrh je uvazovano
Vmax =2,67 /s

Vmin =0,131I/s

Z odbérove kfivky

Dodavka vody je uvazovana se Spickovym odbérem 17-22 hodin
Maximalni hodinova spotifeba 9600 litr{

Navrh:

Deskovy ohfiva¢ vody

Q =450 kW + 2x vyrovnavaci nadrz 1000 litrQ

5.2 Vypoctové hodnoty klimatickych pomér(

misto stavby: Brno

normaini tlak vzduchu:100 kPa

vypoctova zimni teplota:-12°C

vySka nad mofem: 234 m

6. ReSeni

6.1 Primarni strana - zdroj tepla

Zdrojem topného média bude teplarensky rozvod horké vody ze sité Teplarny Brno.
Parametry topného média: zimni obdobi:

teplota pfivodu ....... 100°C

teplota zpatecky........ 60°C

Parametry topného média: zimni obdobi:

teplota pfivodu ......... 70°C

teplota zpatecky......... 50°C

konstrukéni tlak a teplota PN 25, 130°C.
Topna voda pro objekt ... 80/60°C

V objektu instalovana nova horkovodni vymeénikova stanice (typova na ramu) o
celkovém vykonu 695kW , ktera bude napojena na nové zbudovanou horkovodni
pfipojku Teplaren Brno (viz. samostatny projekt). Vymeénikova stanice bude
v prostoru dnesni strojovny — pfiprava TV.

Ve vyménikoveé stanici bude pfipravovana topna voda v deskovém vymeéniku tepla o
parametrech povySené ekvitermni kfivky, popf. minimalni poZzadované teploty pro
pfipravu TV. Regulacni armatura na vstupu horkovodu do VS bude s havarijni funkci.



Horkovodni pfipojka bude osazena uzaviracimi armaturami, mechanickym filtrem a
regulatorem tlakové diference.

Na vrtaném potrubi bude instalovan mezikus pro osazeni méfiCe tepla (dodavka
Teplaren Brno), dale budou instalovany navarky pro teplotni Cidla k méfiCi tepla.
Potrubi horké vody bude v nejvy$Sim misté opatfeno odvzduSnovacimi nadobky
s varnymi kulovymi kohouty.

Primarni strana vyménikové stanice bude provedena v tlakovém fadé min. PN25.

6.2 Sekundarni strana

Na vystupu topné vody z horkovodniho vyméniku tepla bude instalovan potrubni
rozdélovac DN125, ze kterého bude zasobovan topnou vodou blok pfipravy TUV a
smésovaci okruh pro vytapéni.

Dale je na rozdélovaci umisténa rezerva DN65, které muze také doCasné slouzit jako
pfipojka topné vody ze stavajici centralni VS ze sousedniho objektu — do doby
pfivedeni nové horkovodni pfipojky.

SmésSovaci okruh pro vytapéni je opatfen uzaviracimi armaturami, trojcestnym
sméSovacim ventilem pro doregulovani topné vody dle ekvitermni kfivky, ob&hovym
Cerpadlem s elektronickou regulaci otaCek a teploméry a manometry.

Po provedeni napojeni potrubi na stavajici rozvody UT je nutné nové zaregulovani
ventill tlakové diference na patach stoupacek— v Casti systému dojde ke zméné
sméru proudéni topné vody.

Déle je nutné provést zaslepeni stavajici prfipojky topné vody ze strojovny
v sousednim objektu a vyfazeni puvodnich obé&hovych ¢erpadel z provozu.

Pfiprava TUV se provadi v samostatném bloku osazeném deskovym vyménikem
tepla o vykonu 450kW a nabijecim Cerpadlem, které zajiStuje nabijeni akumulaénich
nadrzi o objemu 2x 1000 litrd dle pozadavku na vystupni teplotu v nadrzi. Regulace
vystupni teploty z deskového vyméniku zajiStuje trojcestny ventil s obéhovym
Cerpadlem. Zafizeni je opét osazeno nezbytnymi armaturami dle schématu zapojeni.
Na potrubi nabijeni nadrze je nainstalovana expanzni nadoba 33 litrG (PN10) pro
pokryti tepelné roztaznosti vody pfi nahfivani akumula¢ni nadrze.

Po zprovoznéni nového zafizeni je nutné zaslepit stavajici pfipojku topné vody ze
stavajici strojovny VS v sousednim objektu a odstaveni obéhového cerpadla
Z provozu.

7. Zabezpecovaci zarizeni a dopliovani topné vody

Na vratné vétvi horkovodni pfFipojky (soucast bloku) bude vyvedena odbocka DN15
pro automatické dopliovani topné vody. Sestava armatur obsahuje uzaviraci
armatury, mechanicky pfirubovy filtr (nutny pro umisténi clony dodané teplarnami
Brno) , solenoidovym ventilem nebo kulovym kohoutem s elektropohonem opatfenym
ochozem s uzaviraci armaturou, vodomérem (opét dodavka Teplaren Brno) a
zpétnou klapkou.

Voda bude dopousténa na zakladé pozadavku MaR na provozni tlak v systému
vytapéni (pfedpoklad 3,2 bar)

Expanzi topné vody v systému bude zajistovat novy membranovy expanzomat o
objemu 600 litrd , tlak PN6.

Jisténi systému pfipravy topné vody a TUV budou zajiStovat pruzinové pojistné



ventily s oteviracim pretlakem Sbar na strané topné vody a 9bar na strané TUV.
8. Trubni rozvody

Potrubni rozvody budou provedeny z ocelovych trubek bezeSvych hladkych podle
CSN 42 5715 jak. mat. 11 353, (do DN50 ocel. trubky zavitové dle CSN 42 0250).
Veskeré navrzené zafizeni a potrubni rozvody budou opatfeny natéry, pod tepelnymi
izolacemi dvojnasobnym zakladnim, ostatni dvojnasobnym zakladnim + 1x email.
Uchyceni potrubi ke konstrukcim — zavésy, podpéry budou feSeny podle zvyklosti
zhotovitele.

Vzdalenosti zavésu potrubi

oceloveé rozvody

DN 15 25 32 40 50 65 80 100
vzdalenost(m) |15 |28 [3,2 3,5 4,0 4,0 5 6
9. Natéry

VSechny kovové Casti — potrubi, doplfikové konstrukce budou opatfeny zakladnim
syntetickym natérem s dvojnasobnym emailovanim. Konstrukce pod izolaci pouze
natérem zakladnim.

10. Izolace

Potrubni rozvody vedené pod stropem budou tepelné izolovany v tloustkach izolace
odpovidajici teploté media, dimenzi potrubi, pfip. velikosti zafizeni na zakladé
vyhlasky vyhl.193/2007.

11. Méreni a regulace

Viz. samostatna PD
Dodavka regulacnich armatur v€etné pohond — souc€ast technologie.

12. Stavebni upravy, demontaze

Pfed instalaci nového technologického zafizeni bude provedena demontaz
stavajicich technologickych zafizeni — vyméniky v&etné armatur a podpurnych
konstrukci, nadrze teplé vody a nadrZz doplfiovani vody do systému, Casti trubnich
rozvodu apod..

U trubnich rozvodu je nutné oznacit jednotlivé vétve — pfivod, zpatecka, aby nedoslo
pfi montazi nového zafizeni k zaménam.

Budou odstranény zvySené Casti podlahy, podlaha bude lokalné upravena. Bude
provedena uprava stén vymeénikové stanice.

Veskeré prostupy konstrukcemi (i stavajici) musi zajiStovat dostateCnou dilataci
potrubi a souCasné musi byt utésnény materidlem o pozZarni odolnosti shodné
s puvodni konstrukci nebo vysSi (napf. tésnéni mineralni vinou a protipozarnim
tmelem do hloubky 30 mm).



13. Bezpecnost

Béhem provadéni pfedmétu projektu musi byt postupovano v souladu s pravidly
bezpecénosti prace. Jedna se o stavbu, ktera svym charakterem nebude po realizaci
zdrojem ohroZeni zdravi a bezpec¢nosti pracovnikl. Povinnosti vedoucich pracovniku
je proskoleni vSech pracovniku, provadéni zapisu do stavebniho deniku a pribézna
kontrola bezpecCnosti prace. Pracovisté musi byt fadné osvétleno. Na stavenisti musi
byt kompletné vybavena lékarni€ka pro poskytnuti prvni pomoci.

Pfi provadéni, obsluze a udrzbé zafizeni nutno dodrzovat normy, vyhlasky a navody
vyrobcu jednotlivych zafizeni, zejména‘“

CSN 600830 Zabezpedovaci zafizeni pro Ustfedni vytapéni

CSN 060310 Ustfedni vytapéni

zak. 309/2006 Sb. - Zakon, kterym se upravuji dalSi poZadavky bezpecCnosti a
ochrany zdravi pfi praci

naf. vlady €. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich poZadavcich na bezpeénost a
ochranu zdravi pfi praci na stavenistich

Pfi provadéni, obsluze a udrzbé zafizeni nutno dodrzovat normy, vyhlasky a navody
vyrobcu jednotlivych zafizeni.

Po ukonceni praci bude provedeno dokonalé proplachnuti celého systému,
vyregulovani systému dle PD, tlakova a topna zkouska podle CSN 06 0310 v min.
délce trvani 24 hodin a seznameni uzivatele s provozem a obsluhou zafizeni.

VesSkeré armatury a montazni prvky vyhovi pozadavkim na rozvod teplé vody,
PN 10 bar, T = max 120°C
Armatury na horkovodni strané vyhovi PN 25.

14. Poznamka

PFi realizaci je nutno provadét koordinaci tras a umisténi prvkl s ostatnimi profesemi
a technologickymi zafizenimi.

Instalace a zpusob upevnéni rozvodu potrubi bude odpovidat pfedev§im montazné-
technologickému predpisu vyrobce jednotlivych komponentl. V mistech prostupt
potrubi hranicemi pozarnich usekd budou instalovani protipozarni ucpavky, v mistech
prostupu dilatacemi objektu & obdobnymi konstrukcemi bude potrubi opatfeno
ochranou trubkou.

Vzhledem k tomu, Ze jde o upravy stavajiciho systému, je nutné pfi pfipadnych
odchylkach provést konzultaci s projektantem a podle potfeby budou provedeny
nutné zmény. Pfi demontazich je nutné po odstranéni izolaci oznacit vSechna potrubi
popisem, aby pfi napojeni nové technologie byly zachovany stavajici podminky
provozu soustavy.

Zhotovitel je povinen provést na svUj naklad a své nebezpeli vesSkeré prace a
dodavky, které jsou v projektové dokumentaci obsazeny, bez ohledu na to, zda jsou
obsazeny v textové, anebo ve vykresové Casti, jakoz i prace, které v dokumentaci
sice obsazZeny nejsou, ale které jsou nezbytné pro provedeni dila a jeho fadné
fungovani. Je v zajmu zhotovitele jako odborné firmy se fFadné seznamit s
projektovou dokumentaci a peclivé ji pfekontrolovat a uvazovat s tim, Ze investor



nebude brat zfetel na pozZadavky a namitky zhotovitele vyplyvajici z vad,
nedostatecného Ci chybného popisu dila v projektové dokumentaci.

Zhotovitel je dale povinen v ramci pravidelné konanych kontrolnich dné provadét
s ohledem na aktualni vyvoj stavby prabéznou kontrolu vhodnosti jim objednavanych
a dodavanych vyrobkd.

Vypracoval: XXXXXXXXXXXXXX
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