aplikovaného vyzkumu, experimentalniho

vyvoje ainovaci THETA PpiD: TK02030125

T A 2. verejna soutéZ Programu na podporu

C

Energy Well - projektové reseni demonstracni jednotky malého modularniho
reaktoru chlazeného fluoridovymi solemi

Program: |TK- Program na podporu aplikovaného vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci
THETA

Podprogram: |Podprogram 3 - Dlouhodobé technologické perspektivy
DobafteSeni: (07/2019-06/2024
Stupeni dGvérnosti idaji: | C - Pfedmét ieSeni projektu podléha obchodnimu tajemstvi (§ 504 zikona ¢.89/2012 Sb,,
obcansky zakonik), ale nazev projektu, cile projektu au ukonéeného nebo zastaveného

projektu zhodnoceni vysledku reSeni projektu dodané do CEP, jsou upraveny tak, aby byly
zverejnitelné.

Hlavni pifjemce: | Centrum vyzkumu ReZ s.r.o.
Resitel: | Ing. Petr Bfezina M.Sc.

Cestné prohlasuji, Ze vSechny uvedené udaje v ndvrhu projektu jsou pravdivé. Zaroven
prohlasuji, Zze v pripadé, Ze jsem v navrhu projektu zadal o ucinnou spolupraci mezi
uchazeci dle ¢lanku 2, bodu 90 Narizeni, jsou tito uchazeci navzajem na sobé nezavislymi
subjekty (tzn., nejsou partnerské i propojené subjekty) v souladu s ¢l. 3 Prilohy 1 Narizeni.

Cestné prohlasuji, Ze podstata navrhu projektu nebo jeho ¢asti neni zndma nebo nebyla
reSena v ramci jiného projektu nebo vyzkumného zameéru a/nebo v sou€asnosti neni navrh
projektu nebo jeho ¢ast pfedmétem jiného navrhu projektu nebo vyzkumného zaméru v CR
nebo v zahranici.

Podnéty tykajici se podeziteni z korup¢niho jednani je mozno zasilat na e-mailovou adresu
protikorupci@tacr.cz.

Dal$i uchazeé projektu: | UJV Rez, a.s.

Dalsi fesitel: | Ing. Radim Vocka

Dal$i uchazeé projektu: = | Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Dalsiresitel: |doc.Ing.Vaclav Dostal Sc.D.

Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
agentura +420 234 611 11 Verejny
Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacr.cz Strana1 /93



T A 2. verejna soutéZ Programu na podporu
aplikovaného vyzkumu, experimentalniho

é R vyvoje ainovaci THETA PID: TK02030125

1. Identifika¢ni udaje projektu

Identifikac¢ni kéd projektu

Identifika¢ni kod projektu

TK02030125

Nazev projektu v ¢eském jazyce

Nazev projektu v ¢eském jazyce

Energy Well - projektové reSeni demonstracni jednotky malého modularniho reaktoru chlazeného fluoridovymi solemi

Nazev projektu v anglickém jazyce

Nazev projektu v anglickém jazyce

Energy Well - Design solution for a demonstration unit of a small modular reactor cooled by fluoride salts

Nazev projektu - akronym

Nazev projektu - akronym

Energy Well

Doba trvani projektu

Datum zahajeni

Datum zahgjen{

07/2019

Datum ukonceni

Datum ukonéeni

06/2024

Verejna soutéz, do které je dany projekt podavan

Vefejna soutéz, do které je dany projekt podavan

2. vefejna soutdZ Programu na podporu aplikovaného vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci THETA

Program, do kterého je dany projekt podavan v ramci soutéze

Program, do kterého je dany projekt podavan v ramci soutéze

TK-Program na podporu aplikovaného vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci THETA

Podprogram, do kterého je dany projekt podavan v ramci programu

Podprogram, do kterého je dany projekt podavan v ramci programu

Podprogram 3 - Dlouhodobé technologické perspektivy

Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
agentura +420 234 611 11 Verejny
Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacr.cz Strana2 /93




T A 2. verejna soutéZ Programu na podporu

aplikovaného vyzkumu, experimentalniho

~

2. Uchazeci projektu

Hlavni piijemce - [P] Centrum vyzkumu ReZ s.r.o.

C R vyvoje ainovaci THETA

piD: TK02030125

Identifikac¢ni udaje
Role uchazece na projektu IC DIC / VAT-ID
Hlavni ptijemce 26722445 CZ26722445
Obchodni jméno Organizaé¢ni jednotka Kéd organizaéni jednotky
Centrum vyzkumu ReZ s.r.o.

Pravni forma

POO - Pravnicka osoba zapsana v obchodnim rejstiiku (zakon ¢. 304/2013 Sb., o vefejnych rejstiicich pravnickych a fyzickych osob)
- Spole¢nost s ru¢enim omezenym

Typ organizace

VO - Vyzkumna organizace

Typ vyzkumné organizace - podrobné;jsi specifikace

ostatni VO - vyzkumna organizace mimo VVS a VVI

Adresa sidla

Nézev ulice

Hlavni

Cislo popisné

130

Cislo orientaéni

Obec

Husinec

(Cést obce

psC
25068

Okres

Praha-vychod

Kraj

Stredocesky kraj

Stat

Ceska republika

Ostatni udaje

WWW adresa

WWW.CVIeZ.CZ

ID Datové schranky

pa3vgcj

09.10.2002

Datum vzniku spole¢nosti

Zpusob jednani za spoletnost/subjekt

jménem spolecnosti jednaji vZdy dva jednatelé

Komentar k automaticky vyplnénym tadajim

Komentaf k automaticky vyplnénym tidajim

Statutarni organ

Milan Patrik

Tituly ped jménem

Ing.

Jméno

Milan

Pi{jmeni Tituly za jménem

Patrik MBA.

Role
Jednatel

Telefon

Email

Technologicka
agentura
Ceské republiky

Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6
+420 234 611 1M
info@tacr.cz, wwwtacrcz

FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
Verejny
Strana3 /93



~

T A
C R

2. verejna soutéZ Programu na podporu
aplikovaného vyzkumu, experimentalniho

vyvoje ainovaci THETA

Udaje poti‘ebné pro vyzadani vypisu rejstiiku z trestti

piD: TK02030125

Stat narozeni

CZ

Statn{ obcanstvi

CZ

Rodné piijmeni

Patrik

Datum narozeni

25.04.1960

Jan Miléak

Tituly pfed jménem Jméno Prijmeni Tituly za jménem
Ing. Jan Milcak

Role Telefon Email

Jednatel +420266172384 jan.milcak@cvrez.cz

Udaje potirebné pro vyzadani vypisu rejstiiku z tresti

Statnarozenf

CZ

Statnf obcanstvi

Ccz

Rodné pfijmeni

Mil¢ak

Rodné ¢&islo

Skryto

Daniel Jiricka

Tituly ped jménem Jméno Pfijmeni Tituly za jménem
Ing. Daniel Jiricka

Role Telefon Email

Ptedseda dozorc¢i rady 266173532 daniel.jiricka@ujv.cz

Udaje potiebné pro vyzadani vypisu rejstiiku z trestii

Statnarozeni Statn{ obéanstvi Rodné pifjmeni Rodné ¢islo

CZ CZ Jiricka Skryto
Michaela Neprasova

Tituly pfed jménem Jméno Pifjmeni Tituly za jménem

Michaela Neprasova M.Sc.

Role Telefon Email

Clen dozoréirady
Udaje poti‘ebné pro vyzadani vypisu rejstriku z tresti

Statnarozeni Statni obanstvi Rodné p¥ijmeni Rodné ¢&islo

Skryto

Vladimir Stratil

Tituly pfed jménem Jméno Prijmeni Tituly za jménem

Ing. Vladimir Stratil MBA

Role Telefon Email

Clen dozoréi rady 266173670 Vladimir.Stratil@ujv.cz

Udaje potirebné pro vyzadani vypisu rejstiiku z trestt

Statnarozeni Statni obanstvi Rodné piijmeni Rodné ¢&islo

CzZ CZ Stratil Skryto

Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
agentura +420 234 611 M

Ceské republiky

info@tacr.cz, wwwtacrcz




aplikovaného vyzkumu, experimentalniho

vyvoje ainovaci THETA PpiD: TK02030125

T A 2. verejna soutéZ Programu na podporu

C

Komentar k automaticky vyplnénym tadajim

Komentar k automaticky vyplnénym tidajim

Finan¢ni ukazatele

Relevantni polozky z rozvahy a vykazu zisku a ztrat

Ukazatel Jednotka Zdroj 2014 2015 2016 2017
Trzby za prodej zboZi tis. K¢ Vykaz zisku a ztrat 0 0 0 0
Vykony tis. K¢ Vykaz zisku a ztrat -189714 129326 0 0
Ptidana hodnota tis. K¢ Vykaz zisku a ztrat -391 096 -134186 -94918 0
Osobni naklady tis. K¢ Vykaz zisku a ztrat 190536 216218 | 224485 0
Odpisy tis. K¢ Vykaz zisku a ztrat 18 147 18921 17 543 0
Provozni hospodarsky vysledek tis. K¢ Vykaz zisku a ztrat 6352 679 8567 0
Finan¢ni hospodarsky vysledek tis. K¢ Vykaz zisku a ztrat -1861 -4 -3941 0
Hospodarsky vysledek za tietni obdobi tis. K¢ Vykaz zisku a ztrat 599 3569 1187 0
Aktiva tis. K¢ Rozvaha 1103 003 1571156 943770 0
Dlouhodoby hmotny majetek tis. K¢ Rozvaha 530952 1003420 403337 0
Obézna aktiva tis. K¢ Rozvaha 552918 560983 | 534465 0
Zasoby tis. K¢ Rozvaha 85714 171716( 160505 0
Dlouhodobé pohledavky tis. K¢ Rozvaha 17 086 13191 9476 0
Kratkodobé pohledavky tis. K¢ Rozvaha 171987 193752 70379 0
Pohledavky z obchodniho styku tis. K¢ Rozvaha 79 245 18380 15417 0
Uéty v bankach tis. K¢ Rozvaha 277 668 181928 293811 0
Pasiva tis. K¢ Rozvaha 1103003 1571156 943770 0
Vlastni kapital tis. K¢ Rozvaha 333757 377326 369977 0
Vysledek bézného tcetniho obdobi tis. K¢ Rozvaha 599 3569 1187 0
Cizi zdroje tis. K¢ Rozvaha 715823 | 1163253 573793 0
Dlouhodobé zavazky tis. K¢ Rozvaha 45120 42470 26793 0
Kratkodobé zavazky tis. K¢ Rozvaha 570610 899129| 295682 0
Zavazky z obchodniho styku tis. K¢ Rozvaha 91235 4042 9533 0
Bankovni ivéry a vypomoci tis. K¢ Rozvaha 33198 164405 161905 0

Financ¢ni ukazatele - dalsi ukazatele

Ukazatel Jednotka 2014 2015 2016 2017
Rentabilita aktiv (ROA) % 0,05 0,23 0,13 0
Bézna likvidita (L3) - 1 1 2 0
Celkova zadluzenost (CZ) % 64,90 74,04 60,80 0
Rentabilita trzeb (ROS) % 0,49 3,37 0 0
Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
agentura +420 234 611 11 Verejny

Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacr.cz Strana5 /93



aplikovaného vyzkumu, experimentalniho

vyvoje ainovaci THETA

C

Kritéria hodnoceni podniku v obtizich

T A 2. verejna soutéZ Programu na podporu

piD: TK02030125

Ukazatel

Jednotka

Zdroj

2014

2015

2016 |2017

A.l Zakladni kapital

tis. K¢

Rozvaha

305277

305277

305277

A.L1 Emisni azio

tis. K¢

Rozvaha

0

0

0

A.I1.2 Ostatni kapitalové fondy

tis. K¢

Rozvaha

77707

117 707

117707

Al Fondy ze zisku

tis. K¢

Rozvaha

454

484

662

A.IV Vysledek hospodai‘eni minulych let

tis. K¢

Rozvaha

-50280

-49711

-54 856

A.V Vysledek hospodateni

tis. K¢

Rozvaha

599

3569

1187

A.VI Vyse zalohové vyplaty podilu na zisku (bude vzdy zaporné hodnoty)

tis. K¢

Rozvaha

0

0

o|lo|lo|lo|o|jo |

0

Komentar k automaticky vyplnénym udajim

Komentaf k automaticky vyplnénym udajim

Vlastnicka struktura

Vlastnici/Akcionari

Fyzicka/pravnicka osoba Jméno

Pravnicka osoba

Piijmeni

Obchodni jméno Rodné &islo

U]V Re%, a.s. 46356088

Vyse podilu v %
100

Komentaft k vysi podilu

Beneficienti

Seznam beneficienti s podilem vlivu 10 % a vice na uchazeci

Seznam beneficienti s podilem vlivu 10 % a vice na uchazeti

nejsou

Majetkové ucasti

Obchodni jméno IC

TSO - NR, a. s. v likvidaci 01944983

60

Vyse podilu v %

Dosavadni praxe

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
agentura +420 234 611 M
Ceské republiky info@tacr.cz, wwwtacrcz

FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003

Verejny
Strana 6 /93



aplikovaného vyzkumu, experimentalniho

vyvoje ainovaci THETA PpiD: TK02030125

T A 2. verejna soutéZ Programu na podporu

C

Dosavadni spoluprace s diirazem na uplatnéni vysledki v praxi

Dosavadni spoluprace s diirazem na uplatnéni vysledki v praxi

V ramci feseni projektli v oblasti vyzkumu a vjvoje navazal uchaze¢ Centrum vyzkumu ReZ s.r.o. spoluprici s celou fadou éeskych
podniki (CEPS, as., CEZ, a. s, EGU Brno, a.s;; SKODA JSa.s., Doosan Skoda Power s.r.o., ATEKO as., U]V Re?, a.s. etc.) a s prednimi
¢eskymi vyzkumnymi organizacemi.a-univerzitami. U¢inna spoluprace ve vyzkumu byla realizovana se spole¢nosti SIGMA Vyzkumny
avyvojovy ustav, s.r.o.

Uchazec¢ v uplynulych 5 letech realizoval ¢i v soucasnosti realizuje projekty v nasledujicich programech, v ramci nichz uplatrioval,
uplatiiuje ¢i bude uplatiiovat vysledky v praxi.

TACR:

- 9 projektii v ramci programu ALFA

- 4 projekty v ramci programu EPSILON

- 1 projekt v ramci programu GAMA

- 6 projektii v ramci programu THETA

MV CR:

- 4 projekty v ramci programu Bezpecnostni vyzkum

MPO:

- 3 projekty vyzkumu a vyvoje v ramci programu TRIO

Dale byly ¢i jsou realizovany uchaze¢em projekty VaV:
MSMT:

- 1 projekt financovany z OP VaVpl

- 1 projekt financovany z OP VVV

- 1 projektz NPU I1

- 1 projekt v ramci programu EUPRO II

- 1 projekt v ramci programu KONTAKT II

EK:

- 9 projekti financovanych prostfednictvim 7. Rimcového programu EK
- 8 projekti financovanych prostfednictvim programu H2020

V minulosti bylo uchaze¢em podano vice nez 32 patentd, uzitnych a primyslovych vzora.

Piredpokladané prinosy pro uchazece

Piedpokladané piinosy pro uchazece

Projekt Energy Well je kulminaci dosavadniho dlouhodobého vyzkumu solnych jadernych reaktord. P¥inasi spojeni
termohydraulického, neutronového a materiadlového vyzkumu do jednotného designu a umoznuje uchazeci vyuzit synergii mezi
jednotlivymi vyzkumnymi tikoly. Vzhledem k novosti solnych reaktori stale chybi velké mnozstvi poznatki zakladniho a
aplikovaného vyzkumu umoziujicich vytvoreni technologickych zatizeni prevadéjicich tuto technologii do praxe. Vystupy projektu
umozn{ posunout aktudlni stav védy v oboru, ve kterém se Centrum vyzkumu ReZ fadi mezi svétovou $pi¢ku. Jednim z hlavnich
vystupl projektu bude zptesnéni korelace pro prestup tepla u vybranych fluoridovych soli, coz predstavuje nezbytnou podminku pro
vytvoreni koncep¢éniho navrhi designu (conception design) zakladnich systémovych komponent malych modularnich jadernych
reaktort chlazenych tekutymi solemi.

Existujici know-how a materialni a technické vybaveni

Existujici know-how a materidlni a technické vybaveni

Centrum vyzkumu ReZ s.r.o. (dale jen CVR) je vizkumnou organizaci zamétenou na vyzkum, vyvoj a inovace v oboru jaderné
energetiky. CVR vlastni a provozuje velmi specifickou infrastrukturu nezbytnou k feenti predkladaného projektu, ktera je unikatni
nejen v Ceské republice. Experimentalni reaktor LR-0 je unikatnim zatfizenim obecné vhodnym pravé pro méteni neutronové fyziky,
vcetné neutroniky uvazovanych soli méiené metodou vleznyé zony. Dale disponuje laboratofi fluorové chemie vybavené pro prace s
plynnym fluorem, fluoridy aktinoidii (U, Th) a fluoridovymi taveninami. V neposledni fadé provozuje experimentalni smycku sCO2,
pracujici se superkritickym oxidem uhli¢itym, umoznujici provedeni experimentalniho méfeni na vymeéniku stil/sCO2 a tim ziskani
unikatnich vysledk.

Osoby podilejici se na reSeni projektu za uchazece

Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
agentura +420 234 611 11 Verejny
Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacr.cz Strana7 /93
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aplikovaného vyzkumu, experimentalniho
vyvoje ainovaci THETA

2. verejna soutéZ Programu na podporu

piD: TK02030125

Osoba Role
Ing. Petr Biezina, M.Sc. Resitel
Ing. Marek Ruscak Clen fesitelského tymu
ing. Otakar Frybort Clen fesitelského tymu
Ing. Martin Marecek Clen fesitelského tymu
Dalsi uéastnik - [D] UJV ReZ, a. s.
Identifika¢ni udaje
Role uchazete na projektu IC DIC / VAT-ID
Dalsidcastnik 46356088 CZ46356088

Obchodni jméno

U]V Rez, a.s.

Organizaéni jednotka

Kéd organizaéni jednotky

Pravni forma

- Akciova spole¢nost

POO - Pravnicka osoba zapsana v obchodnim rejstiiku (zakon ¢. 304/2013 Sb., o vefejnych rejstiicich pravnickych a fyzickych osob)

Typ organizace

VP - Velky podnik

Adresa sidla

Nazev ulice Cislo popisné Cislo orientaéni
Hlavni 130

Obec Céstobce PSC

Husinec 25068

Okres Kraj Stat
Praha-vychod Stredocesky kraj Ceska republika

Ostatni udaje

WWW adresa ID Datové schranky

n3puyxq

http://www.ujv.cz

Datum vzniku spole¢nosti

01.01.1993

Zpisob jednéni za spole¢nost/subjekt

Jménem spolecnosti jednaji vZdy spole¢né alespoii dva ¢lenové predstavenstva;

Komentar k automaticky vyplnénym tddajim

Komentaf k automaticky vyplnénym udajim

Statutarni organ

Patrik Spatzal
Tituly pfed jménem Jméno Piijmeni Tituly za jménem
Ing. Patrik Spatzal MBA.
Role Telefon Email
Clen predstavenstva

Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
+420 234 611101 Vetejny
info@tacrcz, wwwitacrcz Strana8 /93
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2. verejna soutéZ Programu na podporu

aplikovaného vyzkumu, experimentalniho

vyvoje ainovaci THETA

Udaje potiebné pro vyzadani vypisu rejstiiku z tresti

piD: TK02030125

Statnarozeni Statn{ obéanstvi Rodné pfijmeni Rodné ¢&islo
Skryto
Vladimir Stratil
Tituly pied jménem Jméno Prijmeni Tituly za jménem
Ing; Vladimir Stratil MBA
Role Telefon Email
Clen predstavenstva 266173670 Vladimir.Stratil@ujv.cz

Udaje potirebné pro vyzadani vypisu rejstiiku z trestt

Statnarozenf

CZ

Statnf obcanstvi

Ccz

Rodné pfijmeni

Stratil

Rodné ¢&islo

Skryto

Lucie Zidova

Tituly ped jménem Jméno Pifjmeni Tituly za jménem
Ing. Lucie Zidova Ph.D.

Role Telefon Email

Clen piedstavenstva 227133313 lucie.zidova@ujv.cz

Udaje potiebné pro vyzadani vypisu rejstiiku z trestii

Statnarozeni Statn{ obéanstvi Rodné pifjmeni Rodné ¢islo
CZ CZ Zidova Skryto
Michaela Neprasova
Tituly pfed jménem Jméno Pifjmeni Tituly za jménem
Michaela Neprasova M.Sc.
Role Telefon Email
Clen predstavenstva

Udaje poti‘ebné pro vyzadani vypisu rejstiiku z trestt

Statnarozeni

Statn{ obcanstvi

Rodné pfijmeni

Rodné ¢islo

Skryto

Daniel Jiricka

Tituly pfed jménem Jméno Prijmeni Tituly za jménem
Ing. Daniel Jiricka

Role Telefon Email

Predseda predstavenstva 266173532 daniel.jiricka@ujv.cz

Udaje potiebné pro vyzadani vypisu rejstiiku z trestt

Statnarozeni Statni obcanstvi Rodné piijmeni Rodné &islo

Cz CZ Jiricka Skryto

Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
agentura +420 234 611 11 Verejny

Ceské republiky

info@tacr.cz, wwwtacrcz
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2. verejna soutéZ Programu na podporu

aplikovaného vyzkumu, experimentalniho

vyv

oje ainovaci THETA

piD: TK02030125

Bohdan Zronek
Tituly pfed jménem Jméno Prijmeni Tituly za jménem
Ing, Bohdan Zronek
Role Telefon Email
Predseda dozorci rady
Udaje potirebné pro vyzadani vypisu rejstiiku z trestt
Statnarozeni Statni obéanstvi Rodné pifjmeni Datum narozen{
21.01.1971
Michaela Hrobska
Tituly pied jménem Jméno Pifjmeni Tituly za jménem
JUDr. Michaela Hrobska MBA.
Role Telefon Email
Clen dozoréi rady
Udaje potiebné pro vyzadani vypisu rejstiiku z trestii
Statnarozeni Statn{ obanstvi Rodné pifjmeni Datum narozenfi
04.06.1975
Pavel Kral
Tituly pfed jménem Jméno Piijmeni Tituly za jménem
Pavel Kral
Role Telefon Email
Clen dozor¢i rady 266172447 pavelkral@ujv.cz

Udaje potiebné pro vyzadani vypisu rejstiiku z tresti

Statnarozeni Statni obéanstvi Rodné pifjmeni Datum narozen{

CZ CZ Kral 13.08.1966
Milo$ Kytka

Tituly pfed jménem Jméno Pfijmeni Tituly za jménem

Ing. Milos Kytka

Role Telefon Email

Clen dozor¢i rady +420266173537 milos.kytka@ujv.cz
Udaje potiebné pro vyzadani vypisu rejstiiku z trestti

Statnarozeni Statni obéanstvi Rodné piijmeni Rodné ¢islo

CZ Skryto

Marek Slégl

Tituly pfed jménem Jméno Pi{jmeni Tituly za jménem

Magr. Marek Slégl

Role Telefon Email

Clen dozoréi rady +420211042613 marek.slegl@cez.cz

Technologicka
agentura
Ceské republiky

Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6

+420 234 611 1M

info@tacr.cz, wwwtacrcz

FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
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Udaje potiebné pro vyzadani vypisu rejstiiku z tresti

2. verejna soutéZ Programu na podporu

aplikovaného vyzkumu, experimentalniho

vyvoje ainovaci THETA

piD: TK02030125

Statnarozeni Statni obéanstvi Rodné pfijmeni Rodné ¢&islo

CzZ CZ Slégl Skryto
Zbynék Mrazek

Tituly pfed jménem Jméno Prijmeni Tituly za jménem

Ing. Zbynék Mrazek

Role Telefon Email

Clen dozor¢i rady

Udaje potirebné pro vyzadani vypisu rejstiiku z trestt

Statnarozenf

Statn{ obanstvi

Rodné piijmeni

Datum narozeni

23.10.1961

Martin Jasek

Tituly pfed jménem Jméno P¥ijmeni Tituly za jménem
Ing. Martin Jasek MA

Role Telefon Email

Clen dozoréi rady +420266173533 Martin.Jasek@ujv.cz

Udaje potirebné pro vyzadani vypisu rejstiiku z trestii

Statnarozen{

Cz

Statnf obcanstvi

CZ

Rodné pifjmeni

Jasek

Rodné ¢islo

Skryto

Ladislav Stépanek

Tituly pfed jménem Jméno Pifjmeni Tituly za jménem
Ing. Ladislav Stépanek

Role Telefon Email

Clen dozor¢i rady +420211045208 ladislav.stepanek@cez.cz

Udaje potiebné pro vyzadani vypisu rejstiiku z tresti

Statnarozeni

Cz

Statni obcanstvi

CZ

Rodné pfijmeni

Stépanek

Rodné ¢islo

Skryto

Vilém Hanzal

Tituly pfed jménem Jméno Piijmeni Tituly za jménem
Ing. Vilém Hanzal Ph.D.

Role Telefon Email

Clen dozoréi rady +420 227133515 Vilém.Hanzal@ujv.cz

Udaje potiebné pro vyzadani vypisu rejstiiku z trestt

Statnarozeni Statni obéanstvi Rodné pfijmeni Rodné &islo

CZ Skryto
Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
agentura +420 234 611 11 Verejny

Ceské republiky

info@tacr.cz, wwwtacrcz
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Komentar k automaticky vyplnénym tadajim

Komentar k automaticky vyplnénym tidajim

Statutarni organ U]V ReZ, a. s. tvoii pét ¢lend, a to: Ing. Daniel Jifi¢ka - predseda predstavenstva, Ing, Patrik Spatzal, MBA - ¢len
predstavenstva, Ing. Vladimir Stratil, MBA - Clen predstavenstva, Michaela Neprasov3, M.Sc. - ¢len predstavenstva, Ing. Lucie Zidova,
Ph.D. - ¢len predstavenstva

Financ¢ni ukazatele

Relevantni polozky z rozvahy a vykazu zisku a ztrat

Ukazatel Jednotka Zdroj 2014 2015 2016 2017
Trzby za prodej zboZi tis. K¢ Vykaz zisku a ztrat 0 0 0 0
Vykony tis. K¢ Vykaz zisku a ztrat 1137024 | 1200045 0 1628027
Ptidana hodnota tis. K¢ Vykaz zisku a ztrat 654419 643760 745 189 807 147
Osobni naklady tis. K¢ Vykaz zisku a ztrat 572483 530628 559323 641996
Odpisy tis. K¢ Vykaz zisku a ztrat 86 614 83933 89543 93976
Provozni hospodarsky vysledek tis. K¢ Vykaz zisku a ztrat 65490 126 046 147 537 123508
Finan¢ni hospodarsky vysledek tis. K¢ Vykaz zisku a ztrat 2728 2614 -1145 -41537
Hospodarsky vysledek za ticetni obdobi tis. K¢ Vykaz zisku a ztrat 62027 98797 130567 62 642
Aktiva tis. K¢ Rozvaha 2279494 2333249 2565183| 2647596
Dlouhodoby hmotny majetek tis. K¢ Rozvaha 923795 850 266 882 404 926 350
Obézna aktiva tis. K¢ Rozvaha 885716 1014206| 1229025| 1358695
Zasoby tis. Ké Rozvaha 81164 111 645 78 637 88283
Dlouhodobé pohledavky tis. K¢ Rozvaha 68737 105768 119999 117 658
Kratkodobé pohledavky tis. K¢ Rozvaha 436133 502130 638521 545 662
Pohledavky z obchodniho styku tis. K¢ Rozvaha 389 322 439124 604 827 520675
Uéty v bankéach tis. K¢ Rozvaha 295330 290153 387611 604 227
Pasiva tis. K¢ Rozvaha 2279494 2333249 2565183| 2647596
Vlastni kapital tis. K¢ Rozvaha 1271667 | 1370465| 1501032 1591110
Vysledek bézného tcetniho obdobi tis. K¢ Rozvaha 62027 98797 130567 62 642
Cizi zdroje tis. K¢ Rozvaha 974 140 941555| 1039720| 1019813
Dlouhodobé zavazky tis. K¢ Rozvaha 16 822 13124 9426 5729
Kratkodobé zavazky tis. K¢ Rozvaha 371961 342075 430569 405560
Zavazky z obchodniho styku tis. K¢ Rozvaha 180 060 148058 226414 204 542
Bankovni uvéry avypomoci tis. K¢ Rozvaha 46 200 75000 75000 75000
Finan¢ni ukazatele - dalsi ukazatele
Ukazatel Jednotka 2014 2015 2016 2017
Rentabilita aktiv (ROA) % 2,72 4,23 5,09 2,37
Bézna likvidita (L3) - 2 3 3 3
Celkova zadluzenost (CZ) % 42,73 40,35 40,53 38,52
Rentabilita trzeb (ROS) % 0 0 0 0
Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
agentura +420 234 611 11 Verejny
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Kritéria hodnoceni podniku v obtiZich

piD: TK02030125

Ukazatel Jednotka| Zdroj 2014 2015 2016 2017
A.l Zakladni kapital tis. K¢ Rozvaha | 524 139 | 524139 | 524139 | 524 139
A.L1 Emisni azio tis. K¢ Rozvaha 0 0 0 0
A.I1.2 Ostatni kapitalové fondy tis. K¢ Rozvaha | 85149| 85149| 85149 85149
Al Fondy ze zisku tis. Ké Rozvaha | 250 067 | 262909 | 257 740 | 382 327
A.IV Vysledek hospodai'eni minulych let tis. K¢ Rozvaha | 350 285 | 399 471 | 503 437 | 509 486
A.V Vysledek hospodateni tis. K¢ Rozvaha | 62027| 98797 (130567 | 62642
A.VI Vyse zalohové vyplaty podilu na zisku (bude vZdy zaporné hodnoty) | tis. K¢ Rozvaha 0 0 0 0
Komentar k automaticky vyplnénym udajim
Komentaf k automaticky vyplnénym udajim
Vlastnicka struktura
Vlastnici/Akcionari
Fyzicka/pravnicka osoba Jméno Piijmeni
Pravnicka osoba
Obchodni jméno Rodné ¢islo Vyse podilu v %
Slovenské elektrarne, a.s. 35829052 27.77
Komentaft k vysi podilu
Fyzickd/pravnicka osoba Jméno Pi{jmeni
Pravnicka osoba
Obchodni jméno Rodné ¢islo Vyse podilu v %
OBEC HUSINEC 00240231 2.38
Komentar k vysi podilu
Fyzicka/pravnickd osoba Jméno Pfijmeni
Pravnicka osoba
Obchodni jméno Rodné ¢&islo Vyse podilu v %
CEZ a.s. 45274649 52.46
Komentai k vysi podilu
Fyzickd/pravnicka osoba Jméno P¥ijmeni
Pravnicka osoba
Obchodni jméno Rodné ¢&islo Vyse podilu v %
SKODA]JS a.s. 25235753 17.39

Komentar k vysi podilu

Beneficienti

Technologicka
agentura
Ceské republiky

Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6
+420 234 611 1M
info@tacr.cz, wwwtacrcz

FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003

Verejny
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Seznam beneficientii s podilem vlivu 10 % a vice na uchaze¢i

Seznam beneficientd s podilem vlivu 10 % a vice na uchazeci
CEZ, as.: 52,46%

Slovenské elektrarne, a.s.: 27,77%
SKODAJSa.s.: 17,39%

Majetkové ucasti

Obchodni jméno IC Vyse podilu v %
Centrum vyzkumu ReZ s.r.o. 26722445 100
Obchodni jméno IC Vyse podilu v %
Nuclear Safety & Technology Centre s.r.o., v likvidaci 27091490 40

Obchodni jméno (o Vyse podilu v %
Ustav aplikované mechaniky Brno, s.r.o. 60715871 100
Obchodni jméno I¢ Vyse podilu v %
EGP INVEST, spol. sr.o0. 16361679 100

Obchodni jméno IC Vyse podilu v %
Vyzkumny a zkuSebni tstav Plzeri s.r.o. 47718684 100
Obchodni jméno (o Vyse podilu v %
ENERGOPROJEKT SLOVAKIA a.s. 31381570 34

Dosavadni praxe

Dosavadni spoluprace s diirazem na uplatnéni vysledkii v praxi

Dosavadni spoluprace s diirazem na uplatnéni vysledki v praxi

Vyzkumna a vyvojova ¢innost ziistava dilezitou soucasti aktivit U]V Rez. Mezi nejvyznamnéjsi spolupracujici instituce lze zatadit
Ceské vysoké

$koly, podniky holdingu CEZ (zejména JE Temelin a JE Dukovany), SKODA JS v Plzni, Chemcomex Praha a.s., SUJB a SURAO.

U]V ReZ ma $iroké zkugenosti s uplatnénim vysledki VaV v praxi, coz dokladaji nasledujici vysledky:

Program ANDREA, vyvinuty v ramci projektu "Vyvoj nastrojii nové generace ... Projekt POKROK MPO CR, &islo 1H-PK2/07", je nyni
rutinné

vyuzivan pro analyzy pro potieby JE Temelin. V roce byla 2014 byla déle poskytnuta licence k jeho vyuziti spole¢nosti ALVEL, a.s.
Program ANDREA byl déle vylepsen diky projektu TA ,,Zpiesnéni vypocetnich metod ...",02020840 a nasledné byla nova licence
poskytnuta

slovenskému Uradu jadrového dozoru. Projekt byl feSen v ti¢inné spolupraci s CVUT.

Program OPTIMAL, jehoZ vyvoj byl podpoien v rdmci projekt FB-C3/36 -Vyvoj pokroc¢ilych metod a prosttedki pro optimalizaci
palivovych
vsazek reaktord VVER a 2A-3TP1/098 je rutinné pouzivan pro optimalizaci palivovych vsazek na JE Dukovany.

Program LPOPT, vyvinuty s pfispénim projektu ,,Bezpe¢nost nové generace JE, FR-TI3/615" je nyni rutinné vyuzivan v zakazkach pro
CEZ, as., elektrarnu Temelin.

Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
agentura +420 234 611 11 Verejny
Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacrcz Strana 14 /93
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Predpokladané prinosy pro uchazece

Predpokladané ptinosy pro uchazece

Rozsifeni znalosti a zkuSenosti a ziskani novych vlastnich vypocetnich nastroji dale aplikovatelnych pti piipravé a realizaci
energetickych bloki s malymi modularnimi reaktory. Tyto nastroje budou uplatnitelné na mezinarodni irovni. U¢ast v projektu a
ziskané znalosti umozni U]V poskytovat budoucim vyrobciim a uZivatelim energetickych bloki kvalifikovanou podporu pii
optimalizaci aktivni z6ny jednotek Energy Well a tim zvysit konkurenceschopnost téchto energetickych bloka.

Existujici know-how a materialni a technické vybaveni

Existujici know-how a materidlni a technické vybaveni
U]V ReZ disponuje potfebnych materidlnim a technickym vybavenim pro fe$eni projektu - tedy pfedevsim licencemi k potiebnému
vypocetnimu software a dostate¢nymi vypocetnimi kapacitami na vlastnich vypocetnich clusterech a pracovnich stanicich.

Osoby podilejici se na reseni projektu za uchazece

Osoba Role

Ing. Radim Vocka Dalsi resitel

Dalsi i¢astnik - [D] Ceské vysoké uceni technické v Praze

Identifika¢ni idaje
Role uchazete na projektu (o DIC / VAT-ID
Dalsi ui¢astnik 68407700 CZ68407700
Obchodni jméno Organiza¢ni jednotka Kéd organizacni jednotky
Ceské vysoké uéent technické v Praze Fakulta strojni 21220

Pravni forma

VVS - Vefejna nebo statni vysoka skola (zakon ¢. 111/1998 Sb., o vysokych kolach a o zméné a doplnéni dalsich zdkond) - Vysoka
skola (verejn3, statni)

Typ organizace

VO - Vyzkumna organizace

Typ vyzkumné organizace - podrobnéjsi specifikace

VVS - verejna vysoka skola

Adresa sidla

Nézev ulice Cislo popisné Cislo orientaéni

Jugoslavskych partyzant 1580 3

Obec Cast obce PSC

Praha 6 16000

Okres Kraj Stat

Hlavni mésto Praha Hlavni mésto Praha Ceska republika

Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
agentura +420 234 611 11 Verejny
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Ostatni udaje

WWW adresa ID Datové schranky

WWW.cvut.cz p83j9ee

Datum vzniku spoleénosti

01.01.1999

Zpisob jednani za spoleénost/subjekt

Za CVUT jedna rektor.

Komentar k automaticky vyplnénym tdajiim

Komentaf k automaticky vyplnénym udajim

Statutarni organ

Vojtéch Petracek

Tituly pfed jménem Jméno Pifjmeni Tituly za jménem
Doc. RNDr. Vojtéch Petracek CSc.

Role Email

rektor Vojtech.Petracek@cvut.cz

Udaje potiebné pro vyzadani vypisu rejstiiku z trestt

Statnarozeni Statni obanstvi Rodné p¥ijmeni Rodné ¢&islo

CZ CZ Petracek Skryto

Komentar k automaticky vyplnénym tadajim

Komentaf k automaticky vyplnénym tidajiim

Dosavadni praxe

Dosavadni spoluprace s diirazem na uplatnéni vysledki v praxi

Dosavadni spoluprace s diirazem na uplatnéni vysledki v praxi

CVUT v Praze s ostatnimi uchaze¢i (U]V ReZ, a.s., Centrum vyzkumu Re s.r.0.) spolupracuje na projektové tirovni dlouhodobé. Mezi
nejvyznamneéjsi spolecné

projekty posledni doby patii:

- TE01020455 - Centrum pokrocilych jadernych technologii (CANUT) (2012-2019, TAO/TE)

- TH02020360 - Modelovani vzniku CHF - krize varu pomoci vypocetnich programii typu CFD (2017-2019, TAO/TH)

- TH02020666 - Pokrocilé analytické nastroje pro tézké havarie (2017-2020, TAO/TH)

- FR-TI3/615 - Bezpecnost nové generace jadernych elektraren (2011-2014, MPO/FR)

Prredpokladané prinosy pro uchazece

Predpokladané ptinosy pro uchazece

Ceské vysoké u¢eni technické ma vyznamné znalosti a zkugenosti s tepelnymi okruhy s nadkritickym oxidem uhli¢itym v nejadernych
aplikacich realizovanych s komer¢nimi subjekty. U¢asti v projektu malého modularniho reaktoru s tepelnym obéhem s nadkritickym
oxidem uhli¢itym CVUT rozi¥i své znalosti i na jaderné technologie azvysi tak sviij aplikaéni potencial. Sou¢asné s tim se rozsi¥ i tym
pracovniki vénujici se tomuto oboru a v budoucnosti tak bude mozné peskytovat sluzby v této oblasti ve vétsim rozsahu, neZ tomu
bylo doposud.

Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
agentura +420 234 611 11 Verejny
Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacrcz Strana 16 /93
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Existujici know-how a materialni a technické vybaveni

Existujici know-how a materidlni a technické vybaveni

Uchaze¢ disponuje Sirokym prehledem energetickych technologii nutnych pro konkurence schopny navrh malého modularniho
reaktoru. Mezi né patif rizné typy softwart (komerc¢nich i vlastnich) pro modelovani a optimalizaci tepelnych obéhii a moznych
zapojeni tepelnych schémat malého modularntho reaktoru pro rizné aplikace a typy nasazeni. Pro kvalitni optimalizaci je tfeba
provést zakladni navrh komponent. Uchazec¢ disponuje rozsahlymi zkuSenostmi s ndvrhem komponent pro jadernou i nejadernou cast.
Tyto znalosti jsou pro projekt klicové, nebot celkovy navrh malého modularniho reaktoru nelze realizovat bez kvalitni a komplexni

rozvahy a nalezeni klicovych navrhovych parametrd, které zpétné ovliviuji jednotlivé dil¢i tikoly projektu. Oblasti malych
modularnich reaktort a problematice tepelného obéhu

Osoby podilejici se na reseni projektu za uchazece

Osoba Role
doc. Ing. Vaclav Dostal, Sc.D. Dalsi Fesitel
Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
agentura +420 234 611 11 Verejny
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3. Predstaveni projektu

Proc¢ projekt délate?

Piinosy a dopady projektu

Vzhledem ke zvysujici se globalni spottebé nerostnych surovin vzrista v poslednich desetiletich jejich tézba v odlehlych lokalitach,
které lze pripojit ke stavajicim energetickym systémiim jen s extrémné vysokymi pofizovacimi a provoznimi ndklady. Dodavky
elektrické energie a tepla jsou proto v téchto lokalitach reSeny vétSinou dieselgeneratorovymi stanicemi s nizkou u¢innosti, vysokymi
provoznimi ndklady vcetné vysokych nakladd na dopravu paliva a nizkou spolehlivosti, coz vede k extrémné vysokym cendm
elektrické energie a tepla. Provoz téchto zdrojl rovnéz nezadoucim zpiisobem zatéZuje Zivotni prostredi. Energetické jednotky s
malymi modularnimi reaktory pi‘edstavuji jedno z moznych feSeni uvedenych problémt. Jejich vyhodou jsou nizZsi provozni naklady,
dlouhodoba nezavislost na dodavkach paliva, vysoka spolehlivost a nizka zatéz zivotniho prostiedi v€etné eliminace emisi
sklenikovych plynd.

Projekt Energy Well je éeskou odpovédi na stale se zvySujici poptavku po takovémto FeSeni energetické otazky. Ceska republika v
soucasné dobé disponuje znalostmi v oboru reaktorti ¢tvrté generace, které ji stavi mezi svétovou $picku. Dalsi rozvoj téchto znalosti
projektem Energy Well vytvori predpoklady k budoucimu prosazeni ¢eskych firem jako vyrobci rozhodujicich komponent a
dodavatele komercnich energetickych blokd na svétovém trhu s malymi reaktory.

Piredpokladané prinosy pro uchazece

Piredpokladané pifnosy pro uchazete Centrum vyzkumu ReZ s.r.o.

Projekt Energy Well je kulminaci dosavadniho dlouhodobého vyzkumu solnych jadernych reaktord. P¥inasi spojeni
termohydraulického, neutronového a materiadlového vyzkumu do jednotného designu a umoziuje uchazeci vyuzit synergii mezi
jednotlivymi vyzkumnymi tikoly. Vzhledem k novosti solnych reaktori stale chybi velké mnozstvi poznatki zakladniho a
aplikovaného vyzkumu umoziujicich vytvoreni technologickych zatizeni prevadéjicich tuto technologii do praxe. Vystupy projektu
umozni posunout aktudlni stav védy v oboru, ve kterém se Centrum vyzkumu Re# fadi mezi svétovou $pi¢ku. Jednim z hlavnich
vystupl projektu bude zptesnéni korelace pro prestup tepla u vybranych fluoridovych soli, coz piedstavuje nezbytnou podminku pro
vytvoreni koncep¢éniho navrhii designu (conception design) zakladnich systémovych komponent malych modularnich jadernych
reaktort chlazenych tekutymi solemi.

Piredpokladané p¥inosy pro uchazete UJV ReZ, a.s.

Rozsifeni znalosti a zkuSenosti a ziskani novych vlastnich vypocetnich nastrojt dale aplikovatelnych pti pripravé a realizaci
energetickych bloki s malymi modularnimi reaktory. Tyto nastroje budou uplatnitelné na mezinarodni irovni. U¢ast v projektu a
ziskané znalosti umozni U]V poskytovat budoucim vyrobciim a uZivatelim energetickych bloki kvalifikovanou podporu pii
optimalizaci aktivni zény jednotek Energy Well a tim zvysit konkurenceschopnost téchto energetickych bloka.

Piredpokladané p¥inosy pro uchazede Ceské vysoké uceni technické v Praze

Ceské vysoké uceni technické ma vyznamné znalosti a zku$enosti s tepelnymi okruhy s nadkritickym oxidem uhli¢itym v nejadernych
aplikacich realizovanych s komer¢nimi subjekty. U¢asti v projektu malého modularniho reaktoru s tepelnym obéhem s nadkritickym
oxidem uhli¢itym CVUT rozsi¥i své znalosti i na jaderné technologie a zvysi tak sv@ij aplikaéni potencial. Sou¢asné s tim se rozsif i tym
pracovniki vénujici se tomuto oboru a v budoucnosti tak bude mozné poskytovat sluzby v této oblasti ve vét$im rozsahu, nez tomu
bylo doposud.

Co chcete délat?

V ¢eském jazyce

V teském jazyce

Cilem projektu je vytvoreni koncepcniho navrhu (conceptional design) neaktivni demonstracni jednotky (scaled mock-up) a
odpovidajici projektové dokumentace. Projekt je soucasti vyvoje demonstracni jednotky s timto reaktorem jakozto ptedpokladu pro
jeho ovéreni a naslednou realizaci. K tomuto navrhu jsou nezbytné unikatni znalosti feSitelského kolektivu z oblasti neutroniky a
termohydrauliky reaktort chlazenych fluoridovymi solemi. Vystupem je i metodika hodnoceni hodnoceni bezpe¢nosti malych
modularnich reaktort typu FHR kterou aplikaéni garant (SUJB) miiZe vyuzit metodicky postup pro licenéni hodnoceni tohoto typu
reaktoru.
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V anglickém jazyce

Vanglickém jazyce

The goal of the project is to create a conceptional design of scaled mock-up and the corresponding design documentation. The project is
part of the development of a demonstration unit with this reactor as a necessity for its verification and it’s subsequent realization. This
proposal requires a unique knowledge of the neutronics and termohydraulics. One of the main results is a safety assessment
methodology for safety assessment of small modular reactors of FHR type, which can be used for the licencing procedure of this type of
reactor.

Jak to chcete délat?

Postup feSeni projektu

Hlavnim cilem projektu je vytvoreni koncep¢éniho ndvrhu (conceptional design) neaktivni demonstra¢ni jednotky (scaled mock-up) a
odpovidajici projektové dokumentace. Dil¢i vystupy nezbytné pro dosazeni cile projektu jsou z oblasti termohydraulického (TH)
vyzkumu, vyzkumu materialti, neutroniky a technologického reSeni celé jednotky. V oboru TH bude projekt zaméfen na vytvoreni
korelace prestupu tepla pro fluoridové soli - TH fluoridovych soli je dosud malo probadanou védeckou disciplinou, ve které chybi jak
nékteré teoretické modely, tak experimentalni data, tato ¢ast projektu bude proto zasadnim prinosem pro dany obor. V oboru
neutroniky bude vystupem model jaderného paliva pro reaktor EW. Tyto modely budou vyuzity pro optimalizaci vlastnosti jaderného
paliva, a to jeho geometrie i obohaceni pro zvyseni efektivity vyuziti ¢astecné vyhotelého paliva. TH i neutronové poznatky doplni také
materialovy vyzkum, konkrétné studium stavajicich (v¢etné komercné dostupnych) strukturalnich materialti kompatibilnich s
fluoridovymi solemi, konkrétné FHR-slitin na bazi niklu, a kompatibility grafitu s FLIBE solemi a tetrafluoroboritanovymi solemi.
Nedilnou soucasti bude také radiologicka analyza reaktoru EW.

Technologicka ¢ast projektu se bude zabyvat jak vlastnim koncepénim navrhem jednotky EW, tak identifikovanim a ndvrhem
podpiirnych systémi nezbytnych pro provoz reaktoru a celého energetického bloku. V ramci této ¢asti projektu budou identifikovany
obalkové projektové havarie a nasledné provedeny bezpecnostni analyzy ovérujici bezpecnost celého systému pii projektovych i
nadprojektovych stavech elektrarny. Probéhne také optimalizace tepelného schématu energetického systému jednotky, a to s ohledem
na technologické moznosti jednotlivych komponent. Vystupem z vyzkumné a vyvojové Casti projektu bude souhrn znalosti definujici
nutné experimentalni prace ovérujici funkci, spolehlivost a bezpecnost jednotlivych komponent demonstracni jednotky jakoZto
nutného piedpokladu k pripraveé a realizaci vystavby prototypového jaderného zatizeni. Vzhledem ke stale se zvySujici svétové
poptavce po malych moduldrnich reaktorech postavenych dle filozofie jadernych reaktori tzv. IV. generace vétsina svétovych statt
investuje do vyzkumu a vyvoje moduldrnich jednotek. Navrzeny projekt je vak unikatni z hlediska technickych ptredpokladii pro jeho
realizaci a v CR jiZ dosaZenych znalosti. CR v sou¢asné dobé vlastni jedine¢nou technickou infrastrukturu umoziujici vyzkum a vyvoj
solnych reaktord. Podobnou infrastrukturu mé v roce 2018 pouze Cina. Spolu s existujiciinfrastrukturou jsou v CR k dispozici také
experti s vice nez 10 lety zkuSenosti se systémy vyuzivajicimi fluoridové soli. Na projektu se podileji jak subjekty vyzkumu a vyvoje
(Centrum vyzkumu Re?, s.r.0., CVUT), tak inZenyringu (UJV ReZ, a.s.). Sou¢asné probihd aktivni spoluprace hlavniho fesitele s partnery
v USA, kteri vyvijeji unikatni jaderné palivo typu TRISO, jez bude vyuzito v ndvrhu EW. Vzhledem k technickému fesSeni energetického
bloku EW vytvofi tento projekt piredpoklady pro zapojeni ¢eského priimyslu do vyroby vétsiny komponent a montaze komercnich
jednotek, poskytne uplatnéni $irokému spektru vyzkumnych a technologickych organizaci, které v Ceské republice piisobi, a posili
pozici Ceské republiky na jaderném poli.

Jednim z hlavnich vystupt projektu je i metodika hodnoceni hodnoceni bezpe¢nosti malych modularnich reaktord typu FHR kterou
aplika¢ni garant ziska metodicky postup pro licen¢ni hodnoceni tohoto typu reaktoru.

Kod diivérnosti udaju

Kod divérnosti idajt

C - Predmeét reSeni projektu podléha obchodnimu tajemstvi (§ 504 zakona ¢. 89/2012 Sb., obCansky zakonik), ale nazev projektuy, cile
projektu a u ukonceného nebo zastaveného projektu zhodnoceni vysledku feseni projektu dodané do CEP, jsou upraveny tak, aby byly
zverejnitelné.

Obory projektu

Hlavni obor CEP

Hlavni obor CEP

JF - Jaderna energetika
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Vedlejsi obor CEP

Vedlejsi obor CEP

JE - Nejaderna energetika, spotteba a uziti energie

Dalsi vedlejsi obor CEP

Dalsi vedlejsi obor CEP

]JQ - Strojni zarizeni a nastroje

Hlavni obor FORD

Hlavni obor FORD

20305 Nuclear related engineering; (nuclear physics to be 1.3);

Vedlejsi obor FORD

Vedlejsi obor FORD

10301 Atomic, molecular and chemical physics (physics of atoms and molecules including collision, interaction with radiation,
magnetic resonances, Mossbauer effect)

Dalsi vedlejsi obor FORD

Dalsi vedlejsi obor FORD

20303 Thermodynamics

Zpiisob uplatnéni reseni projektu

Zpusob uplatnéni feseni projektu Popis

Trzni charakter Vystup projektu, tedy projektova dokumentace pro demonstracni jednotku, je zasadnim krokem pro dalsi
vyvoj a uplatnéni finalniho produktu - energetické jednotky s malym modularnim reaktorem (dale jen SMR)
- na trhu. Projektova dokumentace pro demonstracni jednotku umozni jeji vystavbu, do které se budou moci
zapojit firmy ptisobici v jaderném primyslu. Uspésné ovéteni dosazenych vyzkumnych a vyvojovych
vysledki vytvoii predpoklady ke komercni vyrobé a dodavkam energetickych blokd se SMR firmami
ptsobicimi v Ceské republice. Vzhledem k v¥sledkiim predbéznych ekonomickych analyz poitame s
vysokym uplatnénim téchto blokt na trhu, kterym budou naklady vynaloZené na jejich vyvoj zhodnoceny.
Soucasti projektu bude také detailni ekonomicka analyza zabyvajici se ekonomickou efektivitou blokt
Energy Well. Bariérou pro uplatnéni této energetické jednotky mohou byt legislativni prekazky souvisici s
jadernym charakterem tohoto zdroje. Vzhledem k tomu, Ze vyvijené jednotky maji uz svou fyzikalni
podstatou extrémné vysokou jadernou a radiacni bezpecnost a vzhledem k rostoucimu tlaku na snizovani
emisi sklenikovych plynii v8ak neptedpokladame vyznamnéjsi problémy s jejich licencovanim. Resitelé
projektu jsou aktivni soucasti svétové komunity zabyvajici se vyvojem SMR a jsou v kontaktu s predstaviteli
jaderného primyslu v zainteresovanych zemich (USA, Kanada). V sou¢asné dobé na trhu neni reaktor
podobny Energy Well, SMR vyvijené jinymi subjekty nepracuji s fluoridovymi solemi a jejich unikatnimi
vlastnostmi. Resitelské konsorcium obsahujici vyzkumnou organizaci, vysokou $kolu a inZenyrskou firmu v
soutasné dobé spolupracuje jak s SUJB coby aplikaénim garantem, tak s primyslem (Skoda JS, a.s.) a
zahrani¢nim dodavatelem jaderného paliva ur¢eného pro tento SMR (X-Energy se sidlem v USA).
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Analyza rizik ohrozujici dosaZeni cile projektu

Identifikované riziko Pravdépodobnost Dopad Uroveii rizika
Personalni (fluktuace dilezitych pracovniki) Stredni Maly 6
Organizacni (fizeni a management resitell a dalsich ic¢astnikii) Velmi nizka Velmi maly 1
Finan¢ni (ztrata platebni schopnosti dal$ich ti¢astnik) Velmi nizka Velmi maly 1
Ztrata schopnosti uplatnéni vysledku Velmi nizka Velmi maly 1
Zmeéna projektu (na zakladé zkoumani v pribéhu reseni) Stredni Maly 6

Analyza rizik

Analyza rizik

Vzhledem k délce projektu a relativnimu mladi zainteresovanych projektovych tymt hodnotime pravdépodobnost ztraty pracovniki
jako sti‘edni, soucasné vsak povazujeme pravdépodobnost ztraty klicovych pracovniki za nizkou. Vzhledem k existujici zastupitelnosti
jednotlivych pracovniki ur¢enych pro dany vystup je dopad na projekt charakterizovan jako maly. Rizika souvisici s organiza¢nim
Fizenim jednotlivych Gcastnikd jsou velmi nizka, protoze management vSech uc¢astnikii ma rozsahlé zkusenosti s fizenim védecko-
vyzkumnych projekti véetné projektl dota¢nich. Vzhledem k dlouholetému fungovani vSech tcastnikd projektu jsou rizika spojena s
platebni schopnosti vSech ti¢astnikti velmi mala. Vysledky projektu umozni vystavbu demonstraéni jednotky malého modularniho
reaktoru, vzhledem k moznému velmi lukrativnimu zhodnoceni vyuziti vysledki projektu budoucimi dodavkami komerénich blokt
povazujeme pravdépodobnost ztraty schopnosti uplatnéni vysledki projektu za velmi nizkou. Projekt ma charakter experimentalniho
vyvoje, je proto koncipovan tak, aby bylo mozno plan projektu operativné prizplisobovat poznatkiim a vystupiim z vyzkumné ¢asti
projektu. Pocitame s tim, Ze nékteré poznatky ziskané v priibéhu vyzkumnych praci mohou znesnadnit provedeni a implementaci praci
navaznych, vzhledem k vysokym sou¢asnym znalostem fesitelského tymu je vSak pravdépodobnost vyznamné zmény projektu v
dtisledku jeho pribéznych vysledkd hodnocena jako stiedni.

v

Motivacni ucinek podpory projektu

Nulova varianta a motivaéni u¢inek

V ptipadé& neobdrZeni podpory TACR by byl rozsah projektu znaéné omezen a postup jeho fe$eni zpomalen. V predkladaném navrhu je
projekt rozdélen na vyzkumnou, technologickou a projektovou ¢ast. Vyzkumna &ast projektu by v pifpadé absence podpory TACR byla
zasadné omezena, jak pro chybéjici prostiedky na osobni naklady; tak pro nedostatek financi pro realizaci experimentalni ¢asti
projektu, ktera je pro vytvoreni projektové dokumentace demonstra¢ni jednotky jako hlavniho cile projektu stézejni. V
termohydraulické ¢asti vyzkumnych praci by nemohlo byt provedeno zejména méreni a estimace korelace pro prestup tepla, v
neutronice pak optimalizace aktivni zony reaktoru. Dale by byly omezeny experimenty a méfeni ve vyzkumu materiald. Technologicka
Cast projektu by byla omezena chybéjicimi zdroji na osobni naklady, coz by zasadné redukovalo identifikaci a zejména navrhy
technického reseni chybéjicich komponent elektrarny, stejné tak by doslo k omezeni rozsahu bezpec¢nostnich analyz systému.
Chybéjici zdroje na osobni naklady by zasadné omezily i projektovou ¢ast projektu, zvlasté pak rozsah ekonomické studie bloki
Energy Well, coZ by znesnadnilo spolupraci's potencialnimi vyrobci rozhodujicich komponent a potencialnim dodavatelem
prototypového a komer¢nich blokd a oddalilo jednani s potencidlnimi investory. Omezeni a zpomaleni projektu by pak s vysokou
pravdépodobnosti vedlo ke ztraté konkurenéni vyhody, kterou Ceska republika dily sou¢asnému stavu znalosti a zkuenosti v daném
oboru v sou¢asné dobé ma. Diisledkem by bylo vytlaceni nasich vyzkumnych subjektii ze stavajici pozice na trhu védecko-
vyzkumnych praci a nasledna velmi ztiZena ¢i vyloucena moznost uplatnéni nasich vyrobct a dodavateld na dodavkach komerc¢nich
energetickych blokl s malymi modularnimi reaktory.

Klicova slova

V ¢eském jazyce

V Ceském jazyce
malé modularni reaktory; fluoridové soli; superkritické CO2; termohydraulika; neutronika; materialy; korelace prestupu tepla;
vypocetni kody; demonstracni jednotka; jaderna bezpecnost; generace 4
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V anglickém jazyce

Vanglickém jazyce
small modular reactors; fluoride salts; supercritical CO2; thermohydraulics; neutronics; materials; heat transfer correlation;
computational codes; demonstration unit; nuclear safety; generation 4

Kategorie vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci

Kategorie vyzkumu, experimentdlniho vyvoje a inovaci

EV - experimentalni vyvoj

Aplika¢ni garant

¢ Nazev organizace Zapojeni

48136069 Statni ufad pro jadernou bezpecnost externf{

Relevance k vystupiim/vysledkiim

Vyuziti hodnoticich metodik pro jaderné systémy generace 4 a ziskani odborné kompetence technickych aspekti takovych zarizen.

Komentaft k aplikaénimu garantovi

Statni Grad pro jadernou bezpecnost jako dozorovy organ bude v budoucnosti nucen fesit otazky souvisici s bezpe¢nosti malych
jadernych reaktorovych systému vyuzivajicich nova chladici média. Je proto pro néj diilezité byt po znalostni a technické strance
pripraven ke kvalifikovanému hodnoceni jaderné bezpetnosti pro licenéni zenf v podminkach CR. Jednim ze dvou hlavnich vystup
projektu Energy Well je hodnoceni bezpe¢nosti malych modularnich reaktort typu FHR (tj. ze skupiny nelehko-vodnich malych
modularnich reaktort), ktera diky roli SUJB jako externiho aplika¢niho garanta projektu ptispéje k véasnému a plynulému ptechodu
SUJB na nové technologie.

Prioritni vyzkumny cil

Prioritni vyzkumny cil
3.1.2: Vyzkum a vyvoj jadernych technologii malych modularnich reaktort pro vyrobu elektrické a tepelné energie s vysokou pasivni
bezpecnosti a G¢innosti

Popis naplnéni prioritniho vyzkumného cile

Popis naplnéni prioritniho vyzkumného cile

Projekt ma primou vazbu na prioritni téma ,3.1.2: Vyzkum a vyvoj jadernych technologii malych modularnich reaktort pro vyrobu
elektrické a tepelné energie s vysokou pasivni bezpecnosti a i¢innosti” - je zaméren na vytvoreni projektové dokumentace
demonstracni jednotky malého modularniho reaktoru chlazeného fluoridovymi solemi jakoZto nutného ptredpokladu nasledné
realizace této demonstra¢ni jednotky a experimentalniho ovéreni funkce, spolehlivosti a bezpe¢nosti rozhodujicich komponent a
technologického konceptu energetického bloku s timto reaktorem.

Obdobné a souvisejici projekty, vyzkumné zaméry a vysledky

Identifikaéni kod projektu Popis vztahu k navrhovanému projektu /vysledku

TK02030059 - "Efekt - Vyvoj inovativnich systémi pro efektivni akumulaci energie" je projekt zamérujici se na akumulaci
Efekt - TACR energie a ovéreni klicovych komponent tepelného obéhu se superkritickym oxidem uhli¢itym (sCO2). V ramci
THETA projektu Energy Well bude navazné na vysledky projektu Efekt FeSen navrh konkrétniho terciarniho okruhu se

sCO2 a jeho systémové chovani spolu s primarnim a sekundarnim okruhem. Dale budou v projektu feseny
prechodové stavy, zejména najizdéni celého systému. Pfedméty projekti Efekt a Energy Well nejsou tedy
totoZné, pti podpote obou projektd neptjde o dvoji financovani. Sdileni vysledkd obou projektti mezi
fesitelskymi tymy bude pro oba projekty prinosné.
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Identifika¢ni kéd projektu
TK02030023-
Cisténi a kontrola
Cistoty plynného
média CO2
okruhu

Popis vztahu knavrhovanému projektu/vysledku

Tento projekt je podavan do stejné vyzvy, tedy "2. VEREJNA SOUTEZ PROGRAMU THETA". Zabyva se chemif
superkritického oxidu uhli¢itého, jeho ¢iSténim a monitorovanim necistot v energetickych obézich (obéhy s sCO2
mohou byt velmi citlivé na ¢istotu pracovniho média). Predmét projektu neni totozny s predmétem projektu
Energy Well. Vysledky zmifiovaného projektu nejsou nutné pro dosazeni vysledki projektu Energy Well, nicméné
jsou vyznamné pro budouci realizaci elektrarny s sCO2 obéhem. Pi podpoie obou projekti neptijde o dvoji
financovani.

Identifika¢ni kod projektu
Projekt
TH02020113

Popis vztahu k navrhovanému projektu /vysledku

Tento projekt je FeSen ve vyzvé EPSILON 2 pod nazvem "Vyzkum a vyvoj technologie jadernych reaktort
chlazenych fluoridovymi solemi". Projekt je feSen jakoZto prispévek ceskeé strany k plnéni Dohody mezi MPO a
US - Department of Energy o spolupraci na civilnim vyzkumu a vyvoji v oblasti jaderné energetiky ze dne
26.3.2014. Projekt je zaméfen na reaktorovou fyziku, jaderné - chemické technologie a materialovy vyzkum.
Vyznamnym cilem tohoto projektu je zjisténi hlavnich neutronickych charakteristik reaktorti s chladivem na bazi
fluoridové taveniny typu LiF - BeF2 obsahujici ¢isty izotop Li-7. Predmét projektu neni totozny s predmétem
projektu Energy Well. Pti podpote obou projekti neptijde o dvoji financovani.

Narodni priority orientovaného vyzkumu

Hlavni priorita

Vedlejsi priorita

Narodni priority orientovaného vyzkumu

1. Udrzitelna energetika - 1.2 Jaderné zdroje energie - 1.2.6. Vyzkum a vyvoj v oblasti reaktort IV. generace, zejména efektivnich a
bezpeénych rychlych reaktord

1. Udrzitelna energetika - 1.2 Jaderné zdroje energie - 1.2.4 Vyzkum a vyvoj palivového cyklu

1. Udrzitelna energetika - 1.2 Jaderné zdroje energie - 1.2.3 Vyzkum zajiSt'ujici podporu vystavby a provozu novych ekonomicky
efektivnich a bezpe¢nych bloki

Popis naplnéni cili NPOV

Popis naplnéni cili NPOV
Predkladany projekt predstavuje zasadni etapu ve vyvoji ceského malého modularniho reaktoru, jejiz soucasti je jak zakladni vyzkum
v dosud nedostatecné probadanych oblastech termohydrauliky, neutroniky a materialti pro jaderné reaktory IV. generace vyuzivajici

Technologicka
agentura
Ceské republiky
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4. Resitelsky tym
Klicové osoby
Role IC uchazece Vykonavana funkce v organizaci
Clen fesitelského tymu 26722445 Vedouci odd. Termohydraulika
Tituly ped jménem Jméno Pi{jmeni Tituly za jménem
Ing. Marek Ruscak
Statn{ piislusnost Rodné &islo
Ceska republika Skryto
Telefon Mobilni telefon E-mail
266173430 720632758 marek.ruscak@cvrez.cz

StéZejni vykonavané ¢innosti pii feSeni projektu
Vedeni tymu vykonavajici bezpe¢nostni analyzy elektrarny Energy Well. Jako vedouci oddéleni termohydraulika a bezpe¢nostni
analyzy bude koordinovat vypocetni prace.

Pocet Givazkil pri FeSeni projektu

Ukazatel Jednotka 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Celkem
Uvazek ¢lovéko-rok 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.6
Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
agentura +420 234 611 11 Verejny

Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacrcz Strana 24 /93



aplikovaného vyzkumu, experimentalniho

vyvoje ainovaci THETA PpiD: TK02030125

T A 2. verejna soutéZ Programu na podporu

C

Odborny Zivotopis

Vzdélani

Master in Nuclear Engineering, Cerven 2016

Polytechnic University of Catalonia, Barcelona, Katalansko, Spané&lsko
Bakalat v matematice a fyzice, Cerven 2014

Univerzita Hradec Kralové, P¥irodovédecka fakulta fakulta, Ceska republika
International Baccalaureate, Cerven2009

Oslo International School, Oslo, Norsko

Relevantni praxe

Projektovy manazer projektu ” Zptesnéni predikce radia¢nich nasledki tézkych
havarii jadernych elektraren s cilem identifikace jejich rizik,” Bezpe¢nostni vyzkum
ministerstva vnitra Ceské Republiky.

Analyza jaderného paliva TVSA-T Mod.2 pro JE Temelin.

Delegat OECD/NEA

Licencovani superkritické a HT HL smycky do reaktoru LVR-15.

Vytvareni termohydraulickych a neutronovych modelu.

Vypocet hmotnostmluo inventare palivovych kazet typu VV ER pro vyvoj hlu-
binného ulozisté.

Seznam nejvyznamnéjsich projekti

1) Projekt VG20132015105 ,FUKUSIMA® - Analyzy po¢ateénich fazi vybranych havarijnich scénait vedouci k taveni aktivni zény
kédem TRACE

pro téely ovéreni shody se specializovanym kédem MELCOR. Projekt feseny v ramci bezpe¢nostniho vyzkumu MV CR.

2) Projekt VG20172020076 - Zptesneéni predikce radiacnich nasledkd tézkych havarii jadernych elektraren s cilem identifikace jejich
rizik

3) Projekt VI2VS/633 - Identifikace vzniku radia¢nich mimoiadnych udalosti na jadernych elektrarnach a systém klasifikace jejich
zavaznosti.

Seznam nejvyznamnéjsich vysledki

Guido MAZANI, Marek RUSCAK, Bruno MIGLIERINI, RESEARCH CENTRE REZ. Practical acquiring of PARCS code for 3D analyses of
neutron behaviour of VVERIO00/V320

Guido MAZANI, Marek RUSCAK, Bruno MIGLIERINI, RESEARCH CENTRE REZ. 3D neutronic analysis of VWERIO00/V-320 using PARCS
code. Research Centre Rez, 2014

Guido MAZANI, Marek RUSCAK, Bruno MIGLIERINI, RESEARCH CENTRE REZ. Comparison between PARCS and MCNP6 codes on VVER
core. ICONE22. Research Centre Rez, 2014

Marek RUSCAK. Simulation of reactor kinetics in nuclear power plant using simulator PARCS. Bachelor thesis, UHK-2014.

Marek RUSCAK. Rod ejection simulation on VVER 1000/320 core using PARCS/TRACE.

Master thesis, Polytechnic University of Catalonia-2016.

Identifikaén{ kéd vedidk

Role IC uchazete Vykonavana funkce v organizaci
Clen fesitelského tymu 26722445 Vedouci odd. energetika
Tituly pfed jménem Jméno Pi{jmeni Tituly za jménem

ing. Otakar Frybort

Statn{ piislusnost Rodné &islo

Ceska republika Skryto

Telefon Mobilni telefon E-mail

+420266173515 +420725212780 otakar.frybort@cvrez.cz

StéZejni vykonavané ¢innosti pii feseni projektu
Zajisténi a koordinace praci spojenych s navrhem terciarniho okruhu a ¢asti praci na termohydraulice celého obéhu(primarni,
sekundarni, terciarni okruh).

Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
agentura +420 234 611 11 Verejny
Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacrcz Strana 25 /93



aplikovaného vyzkumu, experimentalniho

vyvoje ainovaci THETA PpiD: TK02030125

T A 2. verejna soutéZ Programu na podporu

C

Pocet uvazki pri FeSeni projektu

Ukazatel Jednotka 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Celkem
Uvazek ¢lovéko-rok 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.6
Odborny Zivotopis
Vzdélani

Ceské Vysoké U¢eni Technické, fakulta strojni, Ustav mechaniky tekutin a energetiky, obor Jaderna energetika. Typ studia -
magisterské

Relevantni praxe

5 let praxe v U]V na pozici konstruktéra/vypoctare. Prace byla zamérena na navrh experimentalnich zatizeni a provadéni
termohydraulickych vypoétéi. 0d roku 2011 zaméstnan v Centru vyzkumu ReZ na pozici vedouci oddéleni technickych vypoétt a nyni
v pozici vedouci oddéleni energetika a fiizni technologie. V poslednich letech vedeni a koordinace navrhu a vystavby experimetnalnich
zarizeni tekutymi kovy s vysokoteplotnim heliem a superkritickym oxidem uhli¢itym.

Seznam nejvyznamnéjsich projekti

TE01020455 - Centrum pokrocilych jadernych technologii (CANUT), (2012-2019, TAO/TE) - Klicova osoba, vedouci pracovniho
balicku

Project ID: 662116, The supercritical CO2 Heat Removal System (sCO2- HeRo), (2015 - 2018, EC/H2020)

Project ID: 654935, thermal hydraulics Simulations and Experiments for the Safety Assessment of MEtal cooled reactors (SESAME),
(2015 - 2019, EC/H2020), tikolem bylo provedeni experimentti se zménou faze - tuhnuti tekutych kovi

FP7 249678 - European Gas Cooled Fast Reactor (GoFastR), (2010 - 2013, EC/FP7)

Project ID: 764690, Supercritical CO2 cycle for flexible and sustainable support to the electricity system (sCO2 - Flex), (2018 - 2020,
EC/H2020)

Seznam nejvyznamnéjsich vysledki

Frybort, 0., Hajek, P.: Komponenty vysokoteplotnich plynovych systémd., Ustav jaderného vyzkumu ReZ a.s., 2010 - VyuZitf pii
realizaci experimentalni vysokoteplotni heliové smyéky HTHL 2 v CVR

Frybort, 0., Gregor, K., Hijek, P.: Pasivné ovladany kiiZovy ventil pro koaxialni potrubi, ¢islo patentu 306907 - vyuziti pti realizaci
smycky S-Allegro - alternativni navrh doposud neexistujici komponenty

Frybort, 0., Juklicek, O.:Zptsob chlazeni a regulace teploty studené pasti pro ¢isténi tekutych kovtijako chladiva pro energetické
reaktory IV. Generace a fizni reaktory a zafizeni pro provadéni tohoto zplisobu - mozné vyuziti ve fiznim reaktoru ITER

Smy¢ka sCO2 - koordinace praci pfi navrhu a vyrobé smycky sCO2 - vyuziti smycky pro provadéni experimentt pro riizné projekty
Smyc¢ka HTHL 2 - koordinace konstrukénich praci, ndvrhu a vyroby smy¢ky HTHL 2 - vyuZiti smy¢Ky pro provadéni experimentd pro
rizné projekty

Identifikaéni kéd vedidk

Role IC uchazete Vykonévana funkce v organizaci

Clen Tesitelského tymu 26722445 Vyzkumny pracovnik - senior

Tituly pfed jménem Jméno Pi{jmeni Tituly za jménem

Ing. Martin Marecek

Statni piislu$nost Rodné ¢islo

Ceska republika Skryto

Telefon Mobilni telefon E-mail

+420266172243 +420723908965 Martin.Marecek@cvrez.cz

StéZejni vykonavané ¢innosti pii feseni projektu

Bude planovat a provadét koordinaci ¢innosti souvisejicich s vyzkumem v oblasti koroze materialu v roztavenych fluoridovych soli.
Po vytvoreni urcitych zavérd bude zajist ovat zpracovani jednotlivych vysledk a jejich prezentaci na odbornych seminarich a v
odbornych publikacich.

Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
agentura +420 234 611 11 Verejny
Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacrcz Strana 26 /93



T A
C R

2. verejna soutéZ Programu na podporu

aplikovaného vyzkumu, experimentalniho
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Pocet uvazki pri FeSeni projektu

piD: TK02030125

Ukazatel Jednotka 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Celkem
Uvazek ¢lovéko-rok 0.1 0.25 0.25 0.25 0.1 0.1 1.05
Odborny Zivotopis
Vzdélani
1988-1992 SOU chemické Valasské Mezifici

1992-1997 Vysoka Skola chemicko-technologicka Praha - inZenyrské studium
1997-2000 Vysoka Skola chemicko-technologicka Praha - doktorské studium

Relevantni praxe

2000-2013 Ustav jaderného vyzkumu Re% a.s.
2013-dosud Centrum vyzkumu ReZ s.r.o.

Seznam nejvyznamnéjsich projekti

Resitel projektu TACR TH02020113:

Vyzkum a vyvoj technologie jadernych reaktori chlazenych fluoridovymi solemi

Clen fesitelského tymu projektu MPO:

Fluoridové prepracovani vyhoielého paliva jadernych reaktort 4. generace (2006 - 2011)

Clen Fesitelského tymu projektu TACR TA03021147:
Tésnéni pro fluorové technologie

Seznam nejvyznamnéjsich vysledki

Uspésné zakoncen{ projektu MPO "Fluoridové pirepracovani vyhotelého paliva jadernych reaktort 4. generace” - projekt byl oponentni

radou MPO vyhodnocen jako "vyte¢ny v mezinarodnim srovnani".

Publikace:

Martina Koukolikova, Peter Slama, Jaromir Dlouhy, Jan Cerny , Martin Marecek, Cold/Hot Deformation Induced Recrystallization of
Nickel-Based Superalloys for Molten Salt Reactors, Metals 2018, 8, 477; d0i:10.3390

Straka Martin; Szatmary Lorant; Marecek Martin; Korenko Michal, Uranium recovery from LiF-CaF2-UF4-GdF3 system on Ni electrode,

JOURNAL OF RADIOANALYTICAL AND NUCLEAR CHEMISTRY

DOI10.1007/s10967-013-2436-8; 2013

Identifikaén{ kéd vedidk

8178380

Role IC uchazece Vykonavana funkce v organizaci
Resitel 26722445 Reditel sekce

Tituly pfed jménem Jméno Prijmeni Tituly za jménem

Ing. Petr Brezina M.Sc.

Statn{ pifslusnost Rodné &islo

Ceska republika Skryto

Telefon Mobilni telefon E-mail

266172020 723054017 petr.brezina@cvrez.cz

Stézejni vykonavané ¢innosti pii FeSeni projektu

Manazer projektu - hlavni resitel

Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6
+420 234 611 1M
info@tacr.cz, wwwtacrcz

Technologicka
agentura
Ceské republiky

FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
Verejny
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vyvoje ainovaci THETA PpiD: TK02030125

T A 2. verejna soutéZ Programu na podporu

C

Pocet uvazki pri FeSeni projektu

Ukazatel Jednotka 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Celkem
Uvazek ¢lovéko-rok 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.6
Odborny Zivotopis
Vzdélani

09/2005 - 08/2006 MSc - Master of Science
Cranfield University, Cranfield UK,
* Water management

2001 - 2006 Ing. CVUT, Praha - fakulta stavebni, obor vodn{ stavby
= Vodni stavby, matematika, fyzika, betonové konstrukce, statika, ocelové konstrukce, projektové fizeni a fizeni staveb

Relevantni praxe

2015 - dosud Reditel sekce - Rizeni velkych technologickych projekti

Centrum vyzkumu Rez s.r.0,

= Rizen{ oddélenti: konstrukce, vyroby, koordinace zakazek, staveb.

= Navrhovania projednavani vyhledovych a ro¢nich podnikatelskych plani sekce,

* Planovani a zajiStovani zdrojl potiebnych k naplnéni zdvazki (projektli) v oblasti vyvoje, konstrukce a vyroby,
= Spoluprace s ostatnimi sekcemi na plnéni jejich pozadavki na vyvoj technologii,

2012 - 2015 Hlavni inZenyr projektu - JHR

Seznam nejvyznamnéjsich projekti

Site Manager

= Vystavba tovarny na obohacovani uranu Comurhex Il pro AREVA - Pierrelate, Francie

= Rekonstrukce objekt EDF -region Rhone Alpes, Francie

HIP (hlavni inzenyr projektu)

= Odpoveédnost za Fizeni profesniho tymu jak organizac¢ni tak zakazkové.

= Rizeni vystavby horkych komor pro vyzkumny jaderny reaktor Jules Horowitz. Rizeni vystavby projektu ve Francii, kontrola
rozpoctu, Fizeni BOZP, sestavovani ¢asovych harmonogramd, vicetiroviiova komunikace, Koordinace

dodavateld, Fizeni technickych jednani se zakaznikem, ptiprava technickych specifikaci pro verejna vybérova rizeni

Seznam nejvyznamnéjsich vysledki

a projekt JHR (Jules Horowitz Reaktor) ¢esky in - kind prispévek k vystavbé vyzkumného rektoru
= projekt ESS (European spallation source) - design and built dodavka Heliového chladiciho okruhu

Identifika¢ni kéd vedidk

Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
agentura +420 234 611 11 Verejny
Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacrcz Strana 28 /93
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aplikovaného vyzkumu, experimentalniho
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piD: TK02030125

Role IC uchazete Vykonavana funkce v organizaci

Dalsi resitel 46356088 Vedouci odd. Reakotové fyziky
Tituly ped jménem Jméno Pi{jmeni Tituly za jménem

Ing. Radim Vocka

Statni piislu$nost Rodné ¢islo

Ceska republika Skryto

Telefon Mobilni telefon E-mail

266172478 602293881 vor@ujv.cz

StéZejni vykonavané ¢innosti pii feseni projektu

Koordinace praci provadénych U]V ReZ v oblastech optimalizace aktivni zény, adaptace metod pro neutronové-fyzikalni vypotty,
termomechanického chovani paliva a termohydrauliky.

Pocet ivazki pri eSeni projektu

UKkazatel

Jednotka

2019

2020

2021

2022

2023 2024

Celkem

Uvazek

¢lovéko-rok

0.05

0.05

0.05

0.05

0 0.2

Technologicka
agentura
Ceské republiky

Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6

+420 234 611 1M

info@tacr.cz, wwwtacrcz

FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003

Verejny
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C

Odborny Zivotopis

Vzdélani

Obdobi: 1996-1999

Organizace: Comisariat a 'Energie Atomique, Saclay, Francie a Ecole Centrale Paris, Francie
Pozice: PhD studium,

Zamétent: fyzika pevnych latek a matematické modelovani

Obdobi: 1993-1996

Organizace: Ecole Centrale Paris, Francie
Pozice: InZenyrské studium

Zamérent: fyzika

Obdobi: 1990-1993

Organizace: FJFI CVUT

Pozice: InZenyrské studium - nedokonc¢ené
Zamévent: fyzika

Relevantni praxe

Obdobi: 2007-dodnes

Organizace: U]V Re%, a. s.

Pozice: vedouci oddéleni reaktorové fyziky a podpory palivového cyklu
Pracovni zaméreni: vedouci oddéleni, vyvoj metod v oblasti neutronové fyziky JR

Obdobi: 2000-2007

Organizace: U]V Re%, a. s.

Pozice: pracovnik vyzkumu a vyvoje

Pracovni zaméfeni: vyvoj metod v oblasti neutronové fyziky a monitorovani aktivni zoény

Seznam nejvyznamnéjsich projekti
1H-PK2/07 v programu MPO POKROK (2005-2009): Resitel projektu, v ramci kterého byl vyvinut nyni rutinné pouzivany SW
ANDREA pro vypoc¢ty aktivni zony reaktorti VVER.

FR-T13-615 feSeny v ramci programu MPO TIP v letech 2010-2014. Zodpovédny za reseni etapy projektu, v ramci které byl vyvinut
nyni rutinné pouzivany SW pro optimalizaci palivovych vsazek LPOpt.

TA02020840 fedeny v ramci vyzvy TACR ALFA v letech 2012-2015: ReSitel projektu pro vytvofeni vylepSené verze SW ANDREA v. 2.2
pro projektovani a bezpecnostni hodnoceni vsazek, kterd je nyni pouzivana v praxi.

TA04021349 fedeny v ramci vyzvy TACR EPSILON v letech 2014-2017: Resitel projektu, jehoZ cilem je zpiesnéni kvantifikace
neurcitosti v neutronicko-fyzikalnich vypoctech aktivni zony.

Upgrade 6 monitorovaciho systému SCORPIO-VVER pro elektrarnu Dukovany: Zodpovédny za realizaci z funkce koordinatora
projektu. Jedna se o trilety projekt rozsdhlého upgrade monitorovactho systému, ktery byl ispésné ukoncen v r. 2015.

Seznam nejvyznamnéjsich vysledki

Rutinni pouzivani programu ANDREA pro neutronové-fyzikalni vypocty aktivni zény (bezpocnostni hodnoceni vsazek, podklady pro
bezpecnostni zpravu JE Temelin). Vyuziti na pracovistizpracovatele.

Pln4 standardizace nové verze programu ANDREA pro neutronové-fyzikalni vypoéty aktivni zény dle vyhklagky VDS-030 SUJB (2013)
- jedna se o nutny predpoklad pouziti programu v primyslové praxi

Uvedeni upgradovaného monitorovaciho systému aktivni zény SCORPIO-VVER do rutinniho provozu na elektrarné Dukovany.

Identifikaén{ kéd vedidk

7286279
Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
agentura +420 234 611 11 Verejny

Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacrcz Strana 30 /93
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T A 2. verejna soutéZ Programu na podporu

C

Role IC uchazete Vykonévana funkce v organizaci
Dalsi resitel 68407700 docent

Tituly ped jménem Jméno Pi{jmeni Tituly za jménem

doc. Ing. Vaclav Dostal Sc.D.

Statni prislusnost Rodné &islo

Ceska republika Skryto

Telefon Mobilni telefon E-mail

+420224352759 +420725628077 vaclav.dostal@fs.cvut.cz

StéZejni vykonavané ¢innosti pii feseni projektu

Vedeni vyzkumnych praci na CVUT, optimalizace navrhu malého modularniho reaktoru.

Pocet Givazki pri FeSeni projektu

Ukazatel Jednotka 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Celkem
Uvazek ¢lovéko-rok 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 2.4
Odborny zivotopis
Vzdélani

2004 - Ph. D. - Massachusetts Institute of Technology, U.S.A,, katedra jaderné energetiky
2000 - Ing. - Ceské vysoké uceni technické v Praze, katedra tepelnych a jadernych energetickych zarizeni

Relevantni praxe

2005 - 2007 - postdoc a védeckovyzkumny pracovnik na Tokyo Institute of Technology, Japonsko, laborator jaderné energetiky
2007 - 2016 - védeckovyzkumny pracovnik, UJV ReZ, divize jaderné bezpeénosti - éasteény Givazek

2016 - 2018 - vedouci oddéleni reaktort IV. generace, CVR - ¢asteény tivazek

2007 - dosud - odborny asistent a nasledné docent na FS CVUT v Praze, istavu energetiky

Seznam nejvyznamnéjsich projekti

TE01020455 - Centrum pokrocilych jadernych technologii (CANUT) (2012-2019, TA0)

FR-TI4/374 - Vyzkum metod analyz rizika a t&zkych havérii k navrhukoncepce dalsiho zvy$ovani bezpe¢nosti provozu JE v CR po
udalostech ve FukuSimé

€Z.02.2.69/0.0/0.0/16_018/0002649 - Rizen rizik a bezpeénost sloZitych technologickych objekti
CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000778 - Centrum aplikovanych prirodnich véd

Seznam nejvyznamnéjsich vysledki

- Vesely, L.; Dostal, V.; Entler, S ,Study of the cooling systems with S-CO2 for the DEMO fusion power reactor”, In: Fusion Engineering
and Design, Volume 124, November 2017, Pages 244-247

- Stepanek, ].; Dostal, V.; Entler, S ,Effective water cooling of very hot surfaces during the LOCA accident”, In: Fusion Engineering and
Design, Volume 124, November 2017, Pages 244-247

- Vesely, L.; Dostal, V. Effect of multicomponent mixtures on cycles with supercritical carbon dioxide“ In: Proceedings of the ASME
Turbo Expo, Volume 9, 2017

- Stépémek, ].; Dostdl, V.; Blaha, V.; Burda, P. ,The effect of spacer grid's elements on the rewetting velocity“ International Conference on
Nuclear Engineering, Proceedings, ICONE Volume 2015, January, 2015

- Vesely, L; Dostal, V; Hajek P; ,Design of Experimental Loop with Supercritical Carbon Dioxide“, In: 22nd International Conference on
Nuclear Engineering (ICONE22), July 07-11, 2014

Identifika¢ni kéd vedidk
1222112

Ostatni osoby podilejici se na ieSeni projektu za uchazece

Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
agentura +420 234 611 11 Verejny
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Oznaceni ¢innosti

Oznacenf ¢innosti

Administrator projektu

Pocet vazki pri reSeni projektu

Ukazatel Jednotka 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Celkem
Uvazek ¢lovéko-rok 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.6

Specifikace ¢innosti na projektu

Specifikace ¢innosti na projektu
Administrator projektu bude reSit a zodpovidat za formalni, koordina¢ni a organizacni zalezitosti mezi zi¢astnénymi stranami projektu
(partneri, subdodavatelé, dodavatelé, ridici organ atd.)

IC uchazece

IC uchazece

26722445

Oznaceni ¢innosti

Oznacenf{ ¢innosti

Resitelé CVR - neutronika

Pocet uvazki pri FeSeni projektu

Ukazatel Jednotka 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Celkem
Uvazek ¢lovéko-rok 0.2 0.4 0.46 0.34 0.1 0.1 1.6

Specifikace ¢innosti na projektu

Specifikace ¢innosti na projektu

Pracovnici zabyvajici se neutronovou fyzikou.

1€ uchazece

IC uchazete

26722445

Oznaceni ¢innosti

Oznaceni ¢innosti

Resitelé CVR - termohydraulika

Pocet ivazki pii eSeni projektu

Ukazatel Jednotka 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Celkem
Uvazek clovéko-rok 0.76 0.96 0.9 1 0.22 0.11 3.95

Specifikace ¢innosti na projektu

Specifikace ¢innosti na projektu

Pracovnici zabyvajici se termohydraulikou.
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IC uchazete

26722445

Oznaceni ¢innosti

Oznacenf{ ¢innosti

Resitelé CVR - materialy

Pocet uvazkii pri FeSeni projektu

Ukazatel Jednotka 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Celkem
Uvazek ¢lovéko-rok 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1
Specifikace ¢innosti na projektu
Specifikace ¢innosti na projektu
Pracovnici zabyvajici se materidlovym vyzkumem.
IC uchazece
IC uchazete
26722445
Oznaceni ¢innosti
Oznacdeni ¢innosti
Resitelé CVR - mat. senior
Pocet uvazkii pri FeSeni projektu
Ukazatel Jednotka 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Celkem
Uvazek ¢lovéko-rok 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1
Specifikace ¢innosti na projektu
Specifikace ¢innosti na projektu
Seniorni pracovnici oboru materiali
IC uchazece
IC uchazete
26722445
Oznaceni ¢innosti
Oznaceni ¢innosti
Resitelé CVR - neutr. senior
Pocet tivazkii pri FeSeni projektu
Ukazatel Jednotka 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Celkem
Uvazek ¢lovéko-rok 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1
Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
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Specifikace ¢innosti na projektu

piD: TK02030125

Specifikace ¢innosti na projektu

Seniorni resitelé oboru neutroniky

1€ uchazeée

IC uchazete

26722445

Oznaceni ¢innosti

Oznacenf{ ¢innosti

Resitelé CVR - TH senior

Pocet uvazkii pri FeSeni projektu

Ukazatel

Jednotka 2019 2020 2021

2022

2023 2024 Celkem

Uvazek

¢lovéko-rok 0.5 0.5 0.5 1

0.1 0.11 271

Specifikace ¢innosti na projektu

Specifikace ¢innosti na projektu

Seniorni pracovnici oboru termohydrauliky.

IC uchazeée

IC uchazete

26722445

Oznaceni ¢innosti

Oznacen{ ¢innosti

tesitelé U]V - Analyzy AZ

Pocet tvazkii pri FeSeni projektu

Ukazatel

Jednotka 2019 2020 2021

2022

2023 2024 Celkem

Uvazek

Clovéko-rok 0.2 0.6 0.6 0.6

Specifikace ¢innosti na projektu

AZ

Specifikace ¢innosti na projektu

Jedna se o podptrny resitelsky tym kli¢cové osoby Ing. Radima Vocky - resitelé podilejici se na vyvoji SW pro vypocty AZ a optimalizaci

1€ uchazeée

IC uchazete

46356088

Oznaceni ¢innosti

Oznacenf{ ¢innosti

Resitelé U]V - palivo

Technologicka

agentura

Ceské republiky

Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6
+420 234 611 1M
info@tacr.cz, wwwtacrcz

FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
Verejny
Strana34 /93



T A 2. verejna soutéZ Programu na podporu
aplikovaného vyzkumu, experimentalniho

C

vyvoje ainovaci THETA PpiD: TK02030125

Pocet uvazki pri FeSeni projektu

Ukazatel Jednotka 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Celkem
Uvazek ¢lovéko-rok 0.16 0.5 0.51 0.54 0.4 0.05 2.16
Specifikace ¢innosti na projektu
Specifikace ¢innosti na projektu
Jedna se o podpirny fesitelsky tym klicové osoby Ing. Radima Vocky - fesitelé podilejici se analyzach chovani paliva
IC uchazece
IC uchazete
46356088
Oznaceni ¢innosti
Oznacdeni ¢innosti
Resitelé U]V - ostatni
Pocet uvazki pri FeSeni projektu
Ukazatel Jednotka 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Celkem
Uvazek ¢lovéko-rok 0.2 0.4 0.6 0.7 0.6 0.13 2.63
Specifikace ¢innosti na projektu
Specifikace ¢innosti na projektu
Jedna se o podpirny Fesitelsky tym klicové osoby Ing. Radima Vocky
IC uchazece
IC uchazete
46356088
Oznaceni ¢innosti
Oznacdeni ¢innosti
Resitelé CVUT
Pocet uivazkii pri eSeni projektu
Ukazatel Jednotka 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Celkem
Uvazek ¢lovéko-rok 0.3 1 1 1 1 0.3 4.6
Specifikace ¢innosti na projektu
Specifikace ¢innosti na projektu
Jedna se o podptirny Fesitelsky tym kli¢ové osoby za CVUT, doc. Vaclava Dostala.
IC uchazece
IC uchazete
68407700
Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
agentura +420 234 611 11 Verejny
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Kontaktni osoby pro komunikaci s TA CR

Kontaktni osoba

piD: TK02030125

Tituly ped jménem Jméno Pifjmeni Tituly za jménem

Ing. Marek Ruscak

Telefon E-mail IC uchazete

266173430 marek.ruscak@cvrez.cz 26722445
Kontaktni osoba

Tituly pfed jménem Jméno Piijmeni Tituly za jménem

Ing. Radim Vocka

Telefon E-mail IC uchazete

266172478 vor@ujv.cz 46356088
Kontaktni osoba

Tituly ped jménem Jméno Pfijmeni Tituly za jménem

doc. Ing. Vaclav Dostal Sc.D.

Telefon E-mail IC uchazete

26617 2048 Vaclav.Dostal@fs.cvut.cz 68407700
Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
agentura +420 234 611 11 Verejny
Ceské republiky info@tacr.cz, wwwtacrcz
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5. Vystupy/vysledKky projektu
Hlavni vystupy/vysledky

Identifikac¢ni ¢islo Nézev vystupu/vysledku

TK02030125-V1 Vytvoreni koncepéniho navrhu neaktivni demonstra¢ni jednotky.
Druh vystupu/vysledku Termin dosaZeni vystupu/vysledku

O - Ostatni vysledky 06/2024

Prilohy dle typu vystupu/vysledku

Typ prilohy | Jméno souboru Popis Velikost

Popis vystupu/vysledku

Popis vystupu/vysledku
Vytvoreni koncepéniho navrhu (conceptional design) neaktivni demonstracni jednotky (scaled mock-up) Energy Well a souhrn
planovanych experimenti nutnych pro optimalizaci tohoto koncep¢éniho navrhu.

Vyznamnost vystupu/vysledku v navaznosti na feseni projektu [%)]

Vyznamnost vystupu/vysledku v navaznosti na feSeni projektu [%)]

15

Odhad podilu nakladi [%]

Odhad podilu nakladi [%]
10

Subjekty podilejici se na vystupu/vysledku

Rozdéleni prav k vystupu/vysledku

IC - Centrum vyzkumu Rez s.r.o. Vyse podilu
26722445 50

IC - UJV Rez, a.s. Vyse podilu

46356088 30

IC - Ceské vysoké uceni technické v Praze Vyse podilu
68407700 20

Pristup k vystupu/vysledku

Piistup kvystupu/vysledku

jako pravo k vysledkim a vystupiim Vav aktivit
projektu.

Rez s.r.0.a CVUT v Praze budou mit pravo zvefejiiovat vysledky vlastniho vyzkumu.

Smlouva o ucasti na feseni projektu bude také obsahovat ujednani, tykajici se prav na zverejnéni vysledk Vav stejné jako prav k
ochrané primyslového vlastnictvi v primé souvislosti s vysledky projektu. Vyse uvedena prava a povinnosti, stejné jako postaveni
jednotlivych partnerti bude vychazet zejména z jejich vécného a finan¢niho zapojeni do ¢innosti projektu. Uchaze¢i Centrum vyzkumu

Vztahy jednotlivych uchazec projektu budou upraveny Smlouvami o ti¢asti na feSeni projektu. V soucasné dobé probihaji jednani se
vSemi partnery tak, aby ve Smlouvé o Gi¢asti na feSeni projektu bylo pravné zajisténo uplatiiovani zajmd jednotlivych partnerti stejné

Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003

agentura +420 234 611 M

Verejny

Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacrcz Strana 37 /93




aplikovaného vyzkumu, experimentalniho

vyvoje ainovaci THETA PpiD: TK02030125

T A 2. verejna soutéZ Programu na podporu

C

Soucasny stav poznani a piredchozi reSeni

Soucasny stav poznani a piedchozi FeSeni

V soucasné dobé je mira poznani elektraren chlazenych tekutou solf FLiBe znacné omezenj, a to predevsim z materialového a
termohydraulického hlediska. V roce 2018 existuji pouze dvé experimentalni zarizeni pracujici s fluoridovou soli FLiBe na svété, jedna
v Cinské lidové republice, druha v Ceské republice, v-Centru vyzkumu Re%. Pro vytvofeni projektové dokumentace pro demonstraéni
jednotku je nezbytné identifikovat korelaci pro prestup tepla pro stl FLiBe a jeji vliv na cely systém. Projektova dokumentace pro
demonstracni jednotku bude obsahovat dil¢i vysledky z celého projektu, které umozni vytvoreni detailniho designu celé elektrarny.

Popis zptisobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Popis zpiisobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Vystup projektu je zasadni krok k vytvoreni demonstracni jednotky elektrarny Energy Well. Bez tohoto vystupu neni mozné realizovat
implementaci vysledki zakladniho vyzkumu do fungujici elektrarenské jednotky. Jedna se o hlavni vysledek projektu, na kterém se
budou podilet vSichni G¢astnici atermin jeho naplnéni je terminem ukonceni projektu. Vystup projektu vyusti v pfipravé na vystavbu
demonstracni jednotky, na které se budou podilet zastupci ¢eského jaderného primyslu.

Planovany uzivatel vystupu/vysledku

Planovany uzivatel vystupu/vysledku

Zapojeni aplika¢niho garanta na vyuziti vystupu projektu bude ve formé prrevzeti metodologii na pfipravu k licencovani jadernych
nevodnich zatizeni; projektova dokumentace demonstra¢ni jednotky (D]) vyusti ve vystavbu D] a v nasledné experimenty ucelujici
finalni design elektrarny Energy Well. Na designu a piedevsim na vystavbé elektrarny se budou podilet priimyslovi partneti v jaderném
oboru.

Vyzkumna a/nebo technicka nejistota

Vyzkumnd a/nebo technicka nejistota

Mezi hlavni nejistoty patii vysledky vyzkumné ¢asti projektu, tedy termohydraulické, neutronové a materidlové. Vystupy z téchto ¢asti
projektu urci okrajové a limitni podminky provozu a vystavby reaktoru Energy Well. V oblasti termohydrauliky, kde jednim z hlavnich
vystupl je korelace prestupu tepla fluoridové soli FLiBe, hrozi bud’ selhdni urceni této korelace, nebo se miize ukazat neslucitelnost s
designem. V oblasti neutroniky mize dojit béhem zpresiujicich a valida¢nich uloh ke zjisténi, Ze provoz elektrarny z hlediska
ekonomiky paliva nebude rentabilni. Hlavnim rizikem je ovSem materialova kompatibilita s fluoridovou soli, kde se zavéry z méreni
nemusi sluovat s planovanym pouzitim v elektrarné Energy Well.

Identifika¢ni ¢islo Nézev vystupu/vysledku
TK02030125-V10 Ekonomicka analyza
Druh vystupu/vysledku Termin dosaZeni vystupu/vysledku
O - Ostatni vysledky 06/2024

Prilohy dle typu vystupu/vysledku

Typ prilohy | Jméno souboru Popis Velikost

Popis vystupu/vysledku

Popis vystupu/vysledku

Zpracovani vécného a ¢asového planu vyzkumnych praci, vyvoje, projektové a konstrukcni pripravy, vyroby, montaze a zprovoznéni
prototypového energetického bloku s SMR FHR. Stanoveni kvalifikovaného odhadu nakladi na vyzkumné prace, vyvoj, projektovou a
konstrukéni pripravuy, vyrobu, montaz a zprovoznéni prototypového energetického bloku s malym modularnim reaktorem.
Ekonomicka studie demonstratoru, prototypu a komeréné dodavaného energetického bloku s malym modularnim reaktorem.
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Vyznamnost vystupu/vysledku v navaznosti na feSeni projektu [%]

Vyznamnost vystupu/vysledku v navaznosti na feSeni projektu [%]

5

Odhad podilu nakladi [%]

Odhad podilu nakladi [%]
4

Subjekty podilejici se na vystupu/vysledku

Rozdéleni prav k vystupu/vysledku

IC - Centrum vyzkumu ReZ s.r.o. Vyse podilu
26722445 34

IC - UV Rez, a.s. Vyse podilu

46356088 33

IC - Ceskeé vysoké uéeni technické v Praze Vyse podilu
68407700 33

Pristup k vystupu/vysledku

Pristup kvystupu/vysledku

Vztahy jednotlivych uchazecl projektu budou upraveny Smlouvami o ti¢asti na feseni projektu. V sou¢asné dobé probihaji jednni se
vSemi partnery tak, aby ve Smlouveé o ti¢asti na feSeni projektu bylo pravné zajisténo uplatriovani zajmi jednotlivych partnerd stejné
jako préavo k vysledkiim a vystupiim Vav aktivit

projektu.

Smlouva o tcasti na FeSeni projektu bude také obsahovat ujednani, tykajici se prav na zverejnéni vysledki Vav stejné jako prav k
ochrané priimyslového vlastnictvi v pfimé souvislosti s vysledky projektu. Vyse uvedena prava a povinnosti, stejné jako postaveni
jednotlivych partnerd bude vychéazet zejména z jejich vécného a finanéniho zapojeni do ¢innosti projektu. Uchazeci Centrum vyzkumu
ReZ s.r.0.a CVUT v Praze budou mit pravo zvefejiiovat vysledky vlastniho vyzkumu.

Soucasny stav poznani a piredchozi reSeni

Soucasny stav poznani a pfedchozi feseni

Jedna se o standardni ekonomickou analyzu technologického feSeni dle zazité praxe!

Popis zptisobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Popis zptsobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace
Ekonomicka analyza prispéje jednak k ovéreni navratnosti ndkladd u samostatného finalniho produktu, tedy elektrarny Energy Well,

tak se jedna o zasadni material pro jednani s tuzemskymi a mezinarodnimi partnery na spolupraci na projektu implementace elektrarny
Energy Well.

Planovany uzivatel vystupu/vysledku

Planovany uzivatel vystupu/vysledku

Uzivatelem tohoto vysledku bude pfedev$im konsorcium tohoto projektu, tedy Centrum Vyzkumu ReZ s.r.o., U]V Re a.s. a Ceské
vysoké uceni technické.
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Vyzkumna a/nebo technicka nejistota

Vyzkumnd a/nebo technicka nejistota

Tento vystup je zatiZen nejistotou vyplyvajici z naplnéni ostatnich vystupi tohoto projektu. Pro dosazeni dostate¢né vycerpavajici
ekonomické stude je nezbytné znat detailni strukturu celého systému, ktera se odviji od ostatnich vysledkd tohoto projektu, tedy
vysledkl vyzkumné a technologické ¢asti.

Identifika¢ni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TK02030125-V11 Podpora pravdépodobnostniho hodnoceni bezpe¢nosti malého modularniho
reaktoru chlazeného fluorovymi solemi

Druh vystupu/vysledku Termin dosazen{ vystupu/vysledku

V - Vyzkumna zprava 12/2023

Prilohy dle typu vystupu/vysledku

Typ prilohy | Jméno souboru Popis Velikost

Popis vystupu/vysledku

Popis vystupu/vysledku

Soubor vyzkumnych zprav sledujici dva cile: 1) komplexni systematickou adaptaci metodiky pravdépodobnostniho hodnocent
bezpecnosti vyvinuté a rozvijené v tradi¢nich oblastech ("velké" energetické jaderné reaktory) na specifika nové vyvijené technologie
malého reaktoru 2)zakladni kroky pilotni kvalitativni analyzy rizik nové vyvijené technologie malého reaktoru - sestaveni a

Vyznamnost vystupu/vysledku v navaznosti na feSeni projektu [%)]

Vyznamnost vystupu/vysledku v navaznosti na feSeni projektu [%]

6

Odhad podilu nakladi [%]

Odhad podilu nakladi [%]
10

Subjekty podilejici se na vystupu/vysledku

Rozdéleni prav k vystupu/vysledku

IC - Centrum vyzkumu Re# s.r.o. Vyse podilu

26722445 30

IC - U}V Re?, a.s. Vyse podilu

46356088 40

IC - Ceské vysoké ucenti technické v Praze Vyse podilu

68407700 30
Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
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Pristup k vystupu/vysledku

Pristup kvystupu/vysledku

Vztahy jednotlivych uchazect projektu budou upraveny Smlouvami o ti¢asti na feseni projektu. V sou¢asné dobé probihaji jednani se
vSemi partnery tak, aby ve Smlouveé o tiCasti na feSeni projektu bylo pravné zajisténo uplatiiovani zajmi jednotlivych partnerd stejné
jako pravo k vysledkiim a vystuptiim Vav aktivit

projektu.

Smlouva o tGcasti na feseni projektu bude také obsahovat ujednani, tykajici se prav na zverejnéni vysledki Vav stejné jako prav k
ochrané priimyslového vlastnictvi v pfimé souvislosti s vysledky projektu. Vyse uvedena prava a povinnosti, stejné jako postaveni
jednotlivych partnerti bude vychazet zejména z jejich vécného a finan¢niho zapojeni do €innosti projektu. Uchazeci Centrum vyzkumu
ReZ si.0.a CVUT v Praze budou mit pravo zvefejiiovat vysledky vlastniho vyzkumu.

Soucasny stav poznani a piredchozi reSeni

Soucasny stav poznani a predchozi feseni

Pravdépodobnostni hodnoceni bezpec¢nosti (PSA) a na ném zaloZené rizikové orientované rozhodovani je modernim ptistupem k
zajiSténi a zvySovani bezpecnosti slozitych technologii pracujicich na méfitelné arovni rizika. PSA se stalo béhem poslednich ¢tyticeti
let po boku tradi¢nich deterministickych analyz nedilnou a respektovanou soucasti reSeni bezpec¢nostni problematiky. PSA studie jsou
zpracovany a pribézné aktualizovany pro obé ¢eské jaderné elektrarny. Zakladni pracovni rdmec PSA je potfeba adaptovat na
specifika designu a provozu malého reaktoru vyvijeného v tomto vyzkumném projektu.

Popis zptisobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Popis zptsobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Vysledek projektu se uplatni pti zhodnoceni bezpe¢nostnich aspektii nové vyvijeného designu a volbé alternativ designu podporujici
bezpecny provoz této technologie. Vysledek predstavuje prvni kvalitativni etapu uplatnéni PSA, na kterou navaze kvantifativni analyza
umoziujici odhadnout riziko provozu technologie a nasledné stanovit jeho hlavni ptispévatele a sniZit nebo eliminovat jejich
bezpecnostni dopady. Komplexni ptistup PSA integrujici vSechny rizikové prispévatele (externi vlivy, poruchy zarizeni, selhani
lidského prvku) do jediného komplexniho modelu umoziiuje definovat a realizovat priority pro zajisténi a zvySeni bezpe¢nosti
provozu technologie a orientovat kapacity a zdroje zaméfené na bezpe¢nost provozu spravnym smérem..

Planovany uzivatel vystupu/vysledku

Planovany uzivatel vystupu/vysledku

Pfimym uzivatelem vysledku budou tymy vyvijejici a realizujici novou technologii malého reaktoru, a to jak ve fazi jeho vyvoje a
vystavby, tak pozdéji ve fazi provozu. Dal$im uzivatelem vysledku bude Statni Gi'ad pro jadernou bezpec¢nost, ktery stanovuje PSA jako
povinnou soutést Feseni bezpe¢nostnich otézek a doloZeni bezpe¢nosti prokazdé jaderné zaiizeni provozované v CR-.

Vyzkumna a/nebo technicka nejistota

Vyzkumna a/nebo technicka nejistota

Vyzkumna a technickd nejistota spojena s realizaci tohoto vystupu/vysledku je spojena s rliznymi nejistotami ohledné designu a
predevsim zplisobu provozovani nové technologie. Predpoklada se vsak, Ze Fada téchto nejistot bude eliminovana v pribéhu fesent
projektu (proto je dany vystup/vysledek navrzen k realizaci az ve druhé poloviné projektu). Na druhé strané plati, Ze PSA tym U]V,
ktery bude realizovat dany vysledek, je tymem zkuSenych odborniky, kteii maji dlouholetou praxi v feSeni problémi spojenych s
objektivné existujicimi nejistotami v hodnoceni rizika u provozovanych technologii (JE v CR), ale i u technologii ptipravovanych do
vystavby (naptiklad JE Akkuyu v Turecku.

Identifika¢ni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TK02030125-V12 Metodika hodnoceni bezpecnosti malych reaktort typu FHR.

Druh vystupu/vysledku Termin dosaZeni vystupu/vysledku

V - Vyzkumna zprava 06/2024
Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
agentura +420 234 611 11 Verejny

Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacrcz Strana41 /93




-

aplikovaného vyzkumu, experimentalniho

vyvoje ainovaci THETA PpiD: TK02030125

A 2. verejna soutéZ Programu na podporu

)¢

Prilohy dle typu vystupu/vysledku

Typ prilohy | Jméno souboru Popis Velikost

Popis vystupu/vysledku

Popis vystupu /vysledku

Jedna se o jeden z hlavnich vystupi popisujici metodiku hodnoceni bezpe¢nosti malych reaktord typu FHR pro aplika¢niho garanta,
Statni tGirad pro jadernou bezpe¢nost. Dokkument bude obsahovat soubor postup hodnoceni bezpe¢nosti reaktorovych systémi
chlazenych fluoridovou soli.

Vyznamnost vystupu/vysledku v navaznosti na feseni projektu [%)]

Vyznamnost vystupu/vysledku v navaznosti na feSeni projektu [%]

6

Odhad podilu nakladi [%]

Odhad podilu nékladii [%]
10

Subjekty podilejici se na vystupu/vysledku

Rozdéleni prav k vystupu/vysledku

IC - Centrum vyzkumu ReZ s.r.o. Vyse podilu
26722445 50

IC - UJV Rez, a.s. Vyse podilu

46356088 30

IC - Ceské vysoké ucenf technické v Praze Vyse podilu
68407700 20

Pristup k vystupu/vysledku

Ptistup k vystupu/vysledku

Vztahy jednotlivych uchazect projektu budou upraveny Smlouvami o ucasti na feSeni projektu. V soucasné dobé probihaji jednani se
vSemi partnery tak, aby ve Smlouvé o Gi¢asti na feseni projektu bylo pravné zajisténo uplatiiovani zajmd jednotlivych partnerti stejné
jako pravo k vysledkiim a vystuplim Vav aktivit

projektu.

Smlouva o ui¢asti na FeSeni projektu bude také obsahovat ujednani, tykajici se prav na zverejnéni vysledki Vav stejné jako prav k
ochrané primyslového vlastnictvi v primé souvislosti s vysledky projektu. Vyse uvedend prava a povinnosti, stejné jako postaveni
jednotlivych partnerti bude vychazet zejména z jejich vécného a finan¢niho zapojeni do ¢innosti projektu. Uchaze¢i Centrum vyzkumu
ReZ s.r.0.a CVUT v Praze budou mit pravo zveiejiiovat vysledky vlastniho vyzkumu.

Soucasny stav poznani a piredchozi reseni

Soudasny stav poznani a piedchozi feSeni

V soucasné dobé dochazi k vytvareni obdobnych metodologii ve Spojenych statech Americkych a v Kanadé. ProtoZe zajem o
nelehkovodni reaktory nariistd, jaderné regula¢ni Giady po svété se pripravuji na licencovani podobnych technologii.

Popis zptisobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Popis zpiisobu uplatnéni vystupu /vysledku a jeho implementace

Metodologie umozni pro aplika¢niho garanta posuzovani bezpe¢nosti nelehkovodnich systémii chlazenych fluoridovymi solemi.
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Planovany uzivatel vystupu/vysledku

Planovany uZzivatel vystupu/vysledku
Hlavnim uzivatelem tohoto vystupu je aplika¢ni garant, Statni ti‘ad pro jadernou bezpecnost.

Vyzkumna a/nebo technicka nejistota

Vyzkumna a/nebo technicka nejistota
Pti vyvoji této metodiky se neocekava vyssi technicka nejistota spojena at’ s vyzkumnou praxi, nebo nutnym softwarem nebo
hardwarem.

Identifika¢ni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TK02030125-V13 Termomechanické analyzy aktivni z6ny a paliva
Druh vystupu/vysledku Termin dosazen{ vystupu/vysledku

V - Vyzkumna zprava 03/2024

Prilohy dle typu vystupu/vysledku

Typ prilohy | Jméno souboru Popis Velikost

Popis vystupu/vysledku

Popis vystupu/vysledku

Budou provedeny analyzy termomechanického chovani AZ SMR EW s ohledem na bezpecnost. Pro jejich vypracovani bude vyvinut
model postihujici vSechny materiilové vlastnosti paliva nutné k predikei jeho termomechanického chovani v reaktoru. Prvni verze
bude vyvinuta v systému ABAQUS s moZznosti pfechodu k pokro¢ilym kédim integrovatelnym do multiphysics prostredi virtudlniho
reaktoru (Moose / Bison).

Vyznamnost vystupu/vysledku v navaznosti na feseni projektu [%]

Vyznamnost vystupu/vysledku v ndvaznosti na feSeni projektu [%]

15

Odhad podilu nakladi [%]

Odhad podilu nakladi [%]
10

Subjekty podilejici se na vystupu /vysledku

Rozdéleni prav k vystupu/vysledku

IC - Centrum vyzkumu ReZ s.r.o. Vyse podilu
26722445 34
IC - U]V Rez, a.s. Vyse podilu
46356088 33
IC - Ceské vysoké uceni technické v Praze Vyse podilu
68407700 33
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Pristup k vystupu/vysledku

Pristup kvystupu/vysledku

Vztahy jednotlivych uchazecl projektu budou upraveny Smlouvami o i¢asti na feseni projektu. V sou¢asné dobé probihaji jednani se
vSemi partnery tak, aby ve Smlouvé o tiCasti na feSeni projektu bylo pravné zajisténo uplatiiovani zajmi jednotlivych partnerd stejné
jako pravo k vysledkiim a vystupiim Vav aktivit

projektu.

Smlouva o tcasti na FeSeni projektu bude také obsahovat ujednani, tykajici se prav na zverejnéni vysledki Vav stejné jako prav k
ochrané priimyslového vlastnictvi v pfimé souvislosti s vysledky projektu. Vyse uvedena prava a povinnosti, stejné jako postaveni
jednotlivych partnerd bude vychéazet zejména z jejich vécného a finanéniho zapojeni do ¢innosti projektu. Uchazeci Centrum vyzkumu
ReZ s.r.0.a CVUT v Praze budou mit pravo zvefejiiovat vysledky vlastniho vyzkumu.

Soucasny stav poznani a piredchozi reSeni

Soucasny stav poznani a pfedchozi feseni

Palivové soubory na bazi TRISO ¢astic v grafitové, SiC nebo kombinované matici se vyznacuji komplexnim termomechanickym
chovanim béhem jejich dlouhodobého pobytu v aktivni z6né. Kromé namahani v diisledku teplotnich gradient dochdzi k rozmérovym
zménam materiald radia¢nim poskozenim. Tyto procesy mohou vést k smrstevani i napuchéni, mohou byt anizotropni a jsou teplotné
zavislé. Pro hodnoceni bezpecnosti i pro vybér optimalniho typu paliva zatim neexistuje vypocetni nastroj schopny zhodnotit celkové
namahani palivového souboru, srovnat jeho napétové deformacni stavu v priibéhu ozaiovani s limitnimi hodnotami a predikovat
vyvoj rozmérovych, tvarovych zmén palivovych soubori a aktivni zony jako celku a uvolnéni radioaktivnich latek z paliva.

Popis zptisobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Popis zptsobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace
Provedené rozbory poslouZi v ramci tohoto projektu jako jeden z priikazi bezpec¢nosti konceptu Energy Well. Po ukonéeni projekty
budou vyvinuté modely dale vyuzivany, zejména pro optimalizaci palivového systému.

Planovany uzivatel vystupu/vysledku

Planovany uzivatel vystupu/vysledku

Hlavnim uzivatelem tohoto vystupu je aplikacni garant, Statni tirad pro jadernou bezpecnost.

Vyzkumna a/nebo technicka nejistota

Vyzkumna a/nebo technicka nejistota

Hlavni nejistota je v kvalité dostupnych dat o materialech paliva. Data budou ¢erpana z oteviené literatury, mezinarodnich
vyzkumnych programi zaméienychna HTGR (stejné palivo), kterych je skupina UJV ¢lenem a z idajti poskytnutych potencionalnimi
vyrobci a dodavateli paliva. Bude proveden rozbor neurcitosti ziskanych dat. Bude zhodnocen dopad jednotlivych neurcitosti do
modelovani. Pro neurcitosti s vyznamnym dopadem bude navrZen experimentalni program pro jejich redukci.

Identifikaéni ¢islo Nézev vystupu/vysledku

TK02030125-V3 Verifikace dostupnych korelaci pro stanoveni soucinitele prestupu tepla soli.
Druh vystupu/vysledku Termin dosaZeni vystupu/vysledku

V - Vyzkumna zprava 07/2022

Prilohy dle typu vystupu/vysledku

Typ prilohy | Jméno souboru Popis Velikost
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Popis vystupu/vysledku

Popis vystupu/vysledku

Bude navrzen a vyroben experimentalni okruh pracujici s tekutymi solemi, ktery bude pripojen na existujici experimentalni smycku
sCO2. Budou naméiena experimentalni data na mikrovymeéniku sCO2 /tekut stil a v elektricky vyhtivané testovaci sekci. Data budou
vyhodnocena a budou stanoveny koeficienty prestupu tepla. Dojde k ovéfeni existujicich kriterialnich rovnic a stanoveni nejvhodné;jsi
rovnice pro budouci pouziti pro navrh reaktoru, pripadné stanoveni nové kriterialni rovnice.

Vyznamnost vystupu/vysledku v navaznosti na fesSeni projektu [%)]

Vyznamnost vystupu/vysledku v navaznosti na feSeni projektu [%]

6

Odhad podilu nakladi [%]

Odhad podilu nakladi [%]
7

Subjekty podilejici se na vystupu/vysledku

Rozdéleni prav k vystupu/vysledku

IC - Centrum vyzkumu Re s.r.o. Vyse podilu
26722445 80

IC - UV Re%, a.s. Vyse podilu

46356088 10

IC - Ceské vysoké ucenf technické v Praze Vyse podilu
68407700 10

Pristup k vystupu/vysledku

Pristup kvystupu/vysledku

Vztahy jednotlivych uchazecl projektu budou upraveny Smlouvami o i¢asti na reSeni projektu. V soucasné dobé probihaji jednani se
vSemi partnery tak, aby ve Smlouve o ticasti na feSeni projektu bylo pravné zajisténo uplatiiovani zajmd jednotlivych partnerti stejné
jako pravo k vysledkiim a vystuptim Vav aktivit

projektu.

Smlouva o tcasti na eSeni projektu bude také obsahovat ujednani, tykajici se prav na zvetejnéni vysledki Vav stejné jako prav k
ochrané primysloyvého vlastnictvi v primé souvislosti s vysledky projektu. Vyse uvedena prava a povinnosti, stejné jako postaveni
jednotlivych partnert bude vychazet zejména z jejich vécného a finan¢niho zapojeni do ¢innosti projektu. Uchazeci Centrum vyzkumu
ReZ s.r.0.a CVUT v Praze budou mit pravo zveiejiiovat vysledky vlastniho vyzkumu.

Soucasny stav poznani a piredchozi reseni

Soucasny stav poznani a predchozi feseni

Kriterialni rovnice pro pouzita teplonosna média (tekuté sole) nejsou dostupné a ovéreni vhodnosti existujicich kriterialnich rovnic
nebylo provedeno. Namétena experimentalni data podobného charakteru nejsou dostupna. V CVR je provozovan okruh s relevantnim
médiem (FLiBe), nicméné neni zaméfen na vyzkum termohydrauliky a pro ziskani potiebnych dat je nevhodny. Existence podobného
zarizeni v Evropé neni fesiteli znama. Ziskani kriterialnich rovnic vhodnych ke spravnému navrhu reaktoru Energy Well je klicové.

Popis zptisobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Popis zptisobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Tento vystup je klicovy pro moznost budouci realizace demonstracni jednotky reaktoru Energy Well. Vystup bude vyuzit pri plnéni
dalsich cild projektu spojenych s termohydraulikou celého systému.
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Planovany uzivatel vystupu/vysledku

T A 2. verejna soutéZ Programu na podporu

piD: TK02030125

Planovany uzivatel vystupu/vysledku

jednotky solemi chlyzeného malého reaktoru.

Aplika¢ni garant nebude do re$ni tohoto vysledku aktivné zapojen, nicméné jej vyuzije pro piipadné budouci hodnoceni navrhu
reaktoru pracujiciho s tekutymi solemi. Vysledek vyuziji zejména tesitelé projektu pfi dalsich pracech na ndvrhu demonstracni

Vyzkumna a/nebo technicka nejistota

Vyzkumna a/nebo technicka nejistota

Jedna se o velmi specifické médium, takze 1ze ocekavat problémy pri navrhu zkusebniho okruhu. Nejvétsi nejistoty jsou v dostupnosti
potfebnych komponent zkusebniho okruhu, jako je ¢erpadlo na tekuté sole, prittokoméry &i tlakové snimaée. Resitel ma viak bohaté
zkusSenosti s ndvrhem a provozem podobnych zatizeni pro tekuté kovy, zna potencialni dodavatele jednotlivych komponent a

spolecnosti schopné tyto komponenty pripadné za redlné ceny vyvinout.

Identifikaéni ¢islo

TK02030125-V4

Nazev vystupu/vysledku
Termohydraulicka analyza malého modularniho reaktoru EW.

V - Vyzkumna zprava 12/2022

Druh vystupu/vysledku Termin dosazeni vystupu/vysledku

Prilohy dle typu vystupu/vysledku

Typ prilohy | Jméno souboru

Popis

Velikost

Popis vystupu/vysledku

Popis vystupu/vysledku

stavech SMREW.

Optimalizace terciarntho okruhu sCO2 z hlediska maximalni ti¢innost cyklu. Sestaveni vypocetniho modelu celého systému (primarni,
sekundarni, terciarni okruh) véetné jeho rizeni do vybranych vypocetnich kédd. Identifikace tlakovych ztrat systému pomoci
vypocetnich k6d{, se zaméFenim na primarni okruh. Analyza schopnosti odvodu zbytkového tepla v riiznych provoznich a havarijnich

Vyznamnost vystupu/vysledku v navaznosti na feSeni projektu [%)]

Vyznamnost vystupu/vysledku v ndvaznosti na feSeni projektu [%]

6

Odhad podilu nakladi [%]

Odhad podilu nakladi [%]
7

Subjekty podilejici se na vystupu/vysledku

Rozdéleni prav k vystupu/vysledku

IC - Centrum vyzkumu ReZ s.r.o.

26722445

Vyse podilu

34

IC - U]V Re%, a.s.

46356088

Vyse podilu

33

IC - Ceské vysoké ucenf technické v Praze

68407700

Vyse podilu

33
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Pristup k vystupu/vysledku

Pristup kvystupu/vysledku

Vztahy jednotlivych uchazecl projektu budou upraveny Smlouvami o ti¢asti na feSeni projektu. V sou¢asné dobé probihaji jednani se
v$emi partnery tak, aby ve Smlouvé o tiCasti na feSeni projektu bylo pravné zajisténo uplatriovani zajmi jednotlivych partnerd stejné
jako pravo k vysledkiim a vystupiim Vav aktivit

projektu.

Smlouva o tcasti na FeSeni projektu bude také obsahovat ujednani, tykajici se prav na zverejnéni vysledki Vav stejné jako prav k
ochrané priimyslového vlastnictvi v pfimé souvislosti s vysledky projektu. VysSe uvedena prava a povinnosti, stejné jako postaveni
jednotlivych partnerd bude vychéazet zejména z jejich vécného a finanéniho zapojeni do ¢innosti projektu. Uchazeci Centrum vyzkumu
Re? s.r.0.a CVUT v Praze budou mit pravo zvefejiiovat vysledky vlastniho vyzkumu.

Soucasny stav poznani a piredchozi reSeni

Soucasny stav poznani a piedchozi fedeni

V predchozich projektech a aktivitach vyvijenych v souvislosti s navrhem reaktoru Energy Well byl vyvinut zakladni koncepéni navrh
celého systému. Doslo k zjednoduSenému navrhu jednotlivych okruht a stanoveni celkovych energetickych bilanci systému. Novost
predkladaného reseni spociva ve vytvoreni celkového modelu vSech okruhti a provedeni ¢asové zavislych analyz, které umozni
proveéfit systémové chovani celé elektrarny.

Popis zptisobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Popis zpiisobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Ze zpracovanych analyz budou vytipovany kritické rezimy reaktoru, kterym bude v budoucnu vénovana zvySena pozornost. Zejména
budou nalezeny stavy, které bude nezbytné experimentalné ovérit a tedy budou definovany pozadavky na design demonstra¢ni
jednotky.

Planovany uzivatel vystupu/vysledku

Planovany uZivatel vystupu/vysledku
Uzivatelem tohoto vysledku bude piedeviim konsorcium tohoto projektu, tedy Centrum Vyzkumu ReZ s.r.0., U]V ReZ a.s. a Ceské
vysoké uéeni technické, ptipadné strojirenské firmy vyvijejici jaderné technologie (napt. SKODAJS a.s.)

Vyzkumna a/nebo technicka nejistota

Vyzkumna a/nebo technicka nejistota

Resitelé vlastni vypoéetni kody vyuzitelné pro navrh reaktoru. Ty viak nemaji pfimo implementovéna relevantni média - tekuté sole. V
pripadé selhani valida¢nich vypocti jsou esitelé schopni vypocetni kody modifikovat na zakladé experimentalnich vysledkt
dosazenych v ramci feSeni tohoto projektu.

Identifika¢ni ¢islo Nazev vystupu/vysledku
TK02030125-V5 Optimalizace aktivni zony.
Druh vystupu/vysledku Termin dosaZeni vystupu/vysledku
V - Vyzkumna zprava 07/2022

Prilohy dle typu vystupu/vysledku

Typ prilohy | Jméno souboru Popis Velikost

Popis vystupu/vysledku

Popis vystupu /vysledku

Aktivni zéna reaktoru bude optimalizovana z hlediska vyuziti paliva pti dosazeni poZadované délky prace reaktoru- Dale probéhne
optimalizace z hlediska bezpecnostnich charakteristik (teplotni zpétné vazby, podKriticnost pfi odstaveni). Predpodkadem provedeni
praci je uspésny vyvoj metod pro deterministické vypocty aktivni zony.
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Vyznamnost vystupu/vysledku v navaznosti na feSeni projektu [%]

Vyznamnost vystupu/vysledku v navaznosti na feSeni projektu [%]

10

Odhad podilu nakladi [%]

Odhad podilu nakladi [%]
10

Subjekty podilejici se na vystupu/vysledku

Rozdéleni prav k vystupu/vysledku

IC - Centrum vyzkumu ReZ s.r.o. Vyse podilu
26722445 34

IC - U]V Rez, a.s. Vyse podilu

46356088 33

IC - Ceské vysoké uéent technické v Praze Vyse podilu
68407700 33

Pristup k vystupu/vysledku

Pristup kvystupu/vysledku

Vztahy jednotlivych uchazect projektu budou upraveny Smlouvami o ti¢asti na reSeni projektu. V soucasné dobé probihaji jednani se
vSemi partnery tak, aby ve Smlouvé o ti¢asti na feSeni projektu bylo pravné zajisténo uplatiiovani zajmi jednotlivych partnerd stejné
jako prévo k vysledkiim a vystupiim Vav aktivit

projektu.

Smlouva o ticasti na eSeni projektu bude také obsahovat ujednani, tykajici se prav na zverejnéni vysledki Vav stejné jako prav k
ochrané priimyslového vlastnictvi v pfimé souvislosti s vysledky projektu. VysSe uvedena prava a povinnosti, stejné jako postaveni
jednotlivych partnerd bude vychéazet zejména z jejich vécného a finanéniho zapojeni do ¢innosti projektu. Uchazeci Centrum vyzkumu
ReZ s.r.0.a CVUT v Praze budou mit pravo zvefejiiovat vysledky vlastniho vyzkumu.

Soucasny stav poznani a piredchozi reSeni

Soudasny stav poznani a predchozi feseni

V ramci predchozich praci tykajicich se navrhu reaktoru Energy Well byl vypracovan prvotni navrh aktivni zény na zakladé
neutronicko-fyzikalnich vypoctd. Vysledkem je hruby odhad obohaceni paliva a velikosti aktivni zony tak, aby byly splnény hlavni
provozni poZadavky (vykon reaktoru, délka provozu). V dalsim kroku, ktery je pifedmétem nyni navrhovaného projektu, je provedeni
podrobnéjsich neutronicko-fyzikalnich vypoc¢tl zahrnujicich zpétnou vazbu od teploty paliva a teploty chladiva. Na zakladé téchto
vypoctd bude mozno provést optimalizaci navrhu aktivni zony jak z hlediska ekonomiky provozu, tak z hlediska jejich bezpe¢nostnich
charakteristik.

Popis zptisobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Popis zpiisobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Vystup bude uplatnén ve dvou rovinach.

Prvni je hodnoceni bezpecnosti provozu celého reaktoru, které je zaloZeno na zpracovani bezpe¢nostnich analyz. Jednim z hlavnich
vstupli pro jejich zpracovani jsou charakteristiky stavii normalniho provozu (vykon a jeho rozlozeni, rozloZeni teplot apod.).

Druhou je hodnoceni ekonomiky provozu. Zde jsou jednim z dtilezitych parametr naklady na jaderné palivo, tudiZ i mira jeho vyuziti.
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Planovany uzivatel vystupu/vysledku

vyvoje ainovaci THETA

T A 2. verejna soutéZ Programu na podporu

piD: TK02030125

Planovany uzivatel vystupu/vysledku

Projektant reaktoru, zpracovatel bezpe¢nostnich analyz

Vyzkumna a/nebo technicka nejistota

Vyzkumna a/nebo technicka nejistota

Hlavni vyzkumna nejistota se tyka tispésného vyvoje metod pro deterministické vypocty reaktoru. Prismatické palivo s TRISO
Casticemi je mikroskopicky heterogenni ve 3 dimenzich, ¢imz se odliSuje napr. od standardniho paliva v lehkovodnich rekatorech,
které je heterogenni pouze v horizontalnim rezu, coz ulehcuje jeho modelovani. V pripadé TRISO paliva bude teba bud’ najit efektivni
model pro homogenizaci TRISO ¢astic proprogram HELIOS, umozZiiujici 2D vypoc¢ty transportu neutrond, nebo pripravovat u¢inné
prirezy pomoci SW umoziujictho 3D modelovani mikrostruktury paliva - napt. programu SERPENT.

Identifikaéni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TK02030125-V6 Neutronova analyza jaderného paliva pro reaktor Energy Well.
Druh vystupu/vysledku Termin dosazeni vystupu/vysledku

V - Vyzkumna zprava 07/2022

Prilohy dle typu vystupu/vysledku

Typ prilohy | Jméno souboru

Popis Velikost

Popis vystupu/vysledku

Popis vystupu /vysledku

Vystup se radi do vyzkumné ¢asti projektu - neutronika, a bude mit 9 krokd a to: studium alternativ paliva, verifikaci designu jaderného
paliva TRISO pomoci stochastickych kddi, analyzu prostorového rozlozeni vyvinu tepla, pfipravu jadernych dat pro havarijni analyzy,
analyzu fluenci a ddvek na vnitini materialy reaktoru, monitorovani fluenci pomoci aktiva¢nich méreni, analyza moZnosti
monitorovani vykonu pomoci ex-core méreni, studium vyhoteni paliva a inventare, analyza radiacni situace.

Vyznamnost vystupu/vysledku v navaznosti na feSeni projektu [%)]

Vyznamnost vystupu/vysledku v navaznosti na feSeni projektu [%]

5

Odhad podilu nakladi [%]

Odhad podilu nakladi [%]

5

Subjekty podilejici se na vystupu/vysledku

Rozdéleni prav k vystupu/vysledku

IC - Centrum vyzkumu Re s.r.o.

26722445

Vyse podilu

34

IC - UV Re%, a.s.

46356088

Vyse podilu

33

IC - Ceské vysoké ucenf technické v Praze

68407700

Vyse podilu

33
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Pristup k vystupu/vysledku

Pristup kvystupu/vysledku

Vztahy jednotlivych uchazecl projektu budou upraveny Smlouvami o i¢asti na feseni projektu. V sou¢asné dobé probihaji jednani se
vSemi partnery tak, aby ve Smlouvé o tiCasti na feSeni projektu bylo pravné zajisténo uplatiiovani zajmi jednotlivych partnerd stejné
jako pravo k vysledkiim a vystupiim Vav aktivit

projektu.

Smlouva o tcasti na FeSeni projektu bude také obsahovat ujednani, tykajici se prav na zverejnéni vysledki Vav stejné jako prav k
ochrané priimyslového vlastnictvi v primé souvislosti s vysledky projektu. Vyse uvedena prava a povinnosti, stejné jako postaveni
jednotlivych partnerd bude vychazet zejména z jejich vécného a finanéniho zapojeni do ¢innosti projektu. Uchazeci Centrum vyzkumu
ReZ s.r.0.a CVUT v Praze budou mit pravo zvefejiiovat vysledky vlastniho vyzkumu.

Soucasny stav poznani a piredchozi reSeni

Soudasny stav poznani a pfedchozifesenf

Projekt navaze na poznatky z predkoncep¢niho designu, ktery byl zaloZen na palivu z Oak Ridge. V priibéhu budou provedeny analyzy,
které ovéri moznosti pouziti alternativnich typt paliv, které mohou byt historicky ovéfené provozem ve vysokoteplotnim plynem
chlazenych reaktorech. Pro tyto paliva existovaly vyrobni postupy a kapacity, oproti palivu zamyslenému v predkoncepénimu designu
Energy Well, z hlediska neutroniky a sdileni tepla bude muset byt porovedena i jista mira optimalizace pro pouZiti fluoridové soli misto
plynného chladiva.

Popis zptisobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Popis zptsobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Navrhované kroky projektu jsou nedilnou soucasti procesu pro tvorbu licen¢ni dokumentace. Nalezeni podobné neutronicky a
termohydraulicky vyhodného designu paliva, které by byla schopna dodat konkurence miiZe mit dopady na ekonomiku a variabilitu
pouziti reaktoru.

Planovany uzivatel vystupu/vysledku

Planovany uzivatel vystupu/vysledku

Centrum vyzkumu Re?, s.r.o.

Vyzkumna a/nebo technicka nejistota

Vyzkumna a/nebo technicka nejistota

DosaZeni vysledkii z této etapy je zajisténo pouZzitim etablovanych vypocetnich néstroji a osvédéenych postupti. Pokud se prokaze, ze
zadné vhodnéjsi palivo pro fluoridovou soli chlazeny reaktor Energy Well neexistuje, zminéné bezpecnostni charakteristiky a
podklady pro licen¢ni dokumentaci budou provedeny pro U.S. (ORNL) design paliva zvazovaného pro koncept Enegy Well.

Identifika¢ni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TK02030125-V7 Studium materidlové kompatibility s fluoridovymi solemi.
Druh vystupu/vysledku Termin dosaZeni vystupu/vysledku

V - Vyzkumna zprava 07/2023

Prilohy dle typu vystupu/vysledku

Typ prilohy | Jméno souboru Popis Velikost
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Popis vystupu/vysledku

Popis vystupu/vysledku

Tento vystup se Fadi do vyzkumné €asti projektu oboru materialy, a bude obsahovat nékolik krokii a to:

Studium stavajicich (komer¢né dostupnych) kompatibilnich strukturalnich materiald s fluoridovymi solemi pro systém FHR - slitiny Ni
a grafitova kompatibilita s FLIBE a tetrafluoroboritanovymi solemi (LiF - BeF2, NaF - NaBF4)

Studium ¢isténi fluoridovych soli, studie termodynamické stability chladicich soli, prehled zakladnich chemickych a

termodynamickych vlastnosti chladicich soli.

Vyznamnost vystupu/vysledku v navaznosti na feSeni projektu [%)]

Vyznamnost vystupu/vysledku v navaznosti na feSeni projektu [ %]

6

Odhad podilu nakladi [%]

Odhad podilu nakladii [%]
6

Subjekty podilejici se na vystupu/vysledku

Rozdéleni prav k vystupu/vysledku

IC - Centrum vyzkumu ReZ s.r.o. Vyse podilu
26722445 80

IC - UJV Rez, a.s. Vyse podilu

46356088 10

IC - Ceské vysoké uéenf technické v Praze Vyse podilu
68407700 10

Pristup k vystupu/vysledku

Piistup kvystupu/vysledku

Vztahy jednotlivych uchazect projektu budou upraveny Smlouvami o ucasti na reseni projektu. V soucasné dobé probihaji jednani se
vSemi partnery tak, aby ve Smlouvé o Ui¢asti na feSeni projektu bylo pravné zajisténo uplatiiovani zajmd jednotlivych partnerti stejné
jako pravo k vysledkiim a vystuptim Vav aktivit

projektu.

Smlouva o ucasti na feseni projektu bude také obsahovat ujednani, tykajici se prav na zverejnéni vysledk Vav stejné jako prav k
ochrané primyslového vlastnictvi v primé souvislosti s vysledky projektu. Vyse uvedena prava a povinnosti, stejné jako postaveni
jednotlivych partnerti bude vychazet zejména z jejich vécného a finan¢ntho zapojeni do ¢innosti projektu. Uchaze¢i Centrum vyzkumu
Re% s.r.0.a CVUT v Praze budou mit pravo zveiejiiovat vysledky vlastniho vyzkumu.

Soucasny stav poznani a piedchozi reSeni

Soudasny stav poznani a piedchozi feSeni

Soucasné znalosti chovani fluoridovych soli jako chladiciho media vychazeji predevsim ze zkusenosti z kratkodobého provozu solného
reaktoru MSRE v Sedesatych letech minulého stoleti v USA. V. soucasné dobé probiha limitovany vyzkum téchto fluoridovych tavenin v
ramci vyzkumu a vyvoje technologii reaktori 4. generace. Tento vyzkum probiha v Ciné, v mensi mite té% v USA, Francii, Nizozemsku a
v Ruské federaci.
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Popis zptisobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Popis zptsobu uplatnéni vystupu/vysledku a jehoimplementace

téchto dat umozni predikovat zivotnost jednotlivych komponent reaktorového systému.

V ramci vyzkumné zpravy budou zjistény korozni tibytky moznych konstrukénich materialti v chladivovych fluoridovych soli. Znalost

Planovany uZzivatel vystupu/vysledku

Planovany uZivatel vystupu/vysledku

SKODA]S a.s.)

Vedle aplika¢niho garanta (SUJB) se predpokladaji jako dalsi uzivatelé vysledkd strojirenské firmy vyvijejici jaderné technologie (napt.

Vyzkumna a/nebo technicka nejistota

Vyzkumna a/nebo technicka nejistota

Na zakladé dosavadnich zkuSenosti v oblasti fluoridovych technologii nepredpokladame zZadnou vyznamnou vyzkumnou nebo
technickou nejistotu, ktera by mohla negativné ovlivnit planované vystupy.

Identifikacni cislo Nazev vystupu/vysledku

TK02030125-V8 Optimalizace koncep¢niho ndvrhu SMR Energy Well.
Druh vystupu/vysledku Termin dosazen{ vystupu/vysledku

V - Vyzkumna zprava 06/2024

Piilohy dle typu vystupu/vysledku

Typ prilohy | Jméno souboru Popis Velikost

Popis vystupu/vysledku

Popis vystupu/vysledku

Tento vystup se fadi do technologické ¢asti projektu ¢asti zpiresnéni koncepéniho navrhu, a bude obsahovat nékolik kroki a to:
1)Optimalizace systému pro odvod tepla do atmosféry

2)Optimalizace tepelného schématu energetického systému FHR, s ohledem na moznosti technologii jednotlivych komponent.
3)Spoluprace na optimalizaci tepelného obéhu sCO2

4)Koncepcni navrh hlavnich komponent systému

5)Vybér technickych feseni vedlejsich systému

6)Koncepce udrzeni soli v kapalném stavu

Vyznamnost vystupu/vysledku v navaznosti na reseni projektu [%)]

Vyznamnost vystupu/vysledku v ndvaznosti na feseni projektu [%)]

14

Odhad podilu nakladi [%]

Odhad podilu nakladi [%]
15

Subjekty podilejici se na vystupu/vysledku

Rozdéleni prav k vystupu/vysledku

IC - Centrum vyzkumu ReZ s.r.o. Vyse podilu

26722445 34
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IC - U]V Rez, a.s. Vyse podilu

46356088 33

IC - Ceské vysoké udenf technické v Praze Vyse podilu
68407700 33

Pristup k vystupu/vysledku

Pristup kvystupu/vysledku

Vztahy jednotlivych uchazecl projektu budou upraveny Smlouvami o i¢asti na feseni projektu. V sou¢asné dobé probihaji jednani se
vSemi partnery tak, aby ve Smlouvé o iCasti na feSeni projektu bylo pravné zajisténo uplatriovani zajmi jednotlivych partnerd stejné
jako pravo k vysledkiim a vystupiim Vav aktivit

projektu.

Smlouva o tcasti na FeSeni projektu bude také obsahovat ujednani, tykajici se prav na zverejnéni vysledki Vav stejné jako prav k
ochrané priimyslového vlastnictvi v pfimé souvislosti s vysledky projektu. Vyse uvedena prava a povinnosti, stejné jako postaveni
jednotlivych partnerd bude vychéazet zejména z jejich vécného a finanéniho zapojeni do ¢innosti projektu. Uchazeci Centrum vyzkumu
ReZ s.r.0.a CVUT v Praze budou mit pravo zvefejiiovat vysledky vlastniho vyzkumu.

Soucasny stav poznani a piredchozi reSeni

Soucasny stav poznani a pfedchozi feseni

Na zakladé predchozi ¢innosti CVR vznikl pfedbé&zny navrh malého modularniho reaktoru MSR pod nazvem Energy Well. Tento
zakladni koncept byl predstaven na nékolika konferencich, véetné mezinarodnich a ziskal si zna¢nou pozornost. Proto bylo
rozhodnuto pokracovat v jeho vyvoji v rdmci tohoto projektu.

Popis zptisobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Popis zptsobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Vystup projektu je zsadni krok k vytvoreni demonstra¢ni jednotky elektrarny Energy Well. Bez tohoto vystupu neni mozné realizovat
implementaci vysledki zakladniho vyzkumu do fungujici elektrarenské jednotky. Jedna se o hlavni vysledek projektu, na kterém se
budou podilet vSichni tcastnici a termin jeho naplnéni je terminem ukonceni projektu. Vystup projektu vyusti v pfipravé na vystavbu
demonstra¢ni jednotky, na které se budou podilet zastupci ¢eského jaderného primyslu.

Planovany uzivatel vystupu/vysledku

Planovany uZzivatel vystupu/vysledku
Vedle aplika¢niho garanta (SUJB) se piredpokladajijako dalsi uZivatelé vysledki strojirenské firmy vyvijejici jaderné i nejaderné
technologie pro energetiku.

Vyzkumna a/nebo technicka nejistota

Vyzkumna a/nebo technicka nejistota

Nejistoty jsou pro tento vystup minimalni, protoZe soucasny stav poznani a technickych moznosti jsou vstupem pro vlastni navrh
reaktoru, ktery musi respektovat soucasné moznosti. Tyto moznosti pak ovliviiuji vysledné technické reseni, které vsak v té ¢i oné
formé existuje.

Identifika¢ni ¢islo Nazev vystupu/vysledku
TK02030125-V9 Bezpecnostni analyzy
Druh vystupu/vysledku Termin dosaZeni vystupu/vysledku
V - Vyzkumna zprava 06/2024

Prilohy dle typu vystupu/vysledku

Typ prilohy | Jméno souboru Popis Velikost
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Popis vystupu/vysledku

Popisvystupu/vysledku

Identifikace provoznich a havarijnich stavii systému EW. Identifikace obalkovych prechodovych stavili a provedeni bezpe¢nostni
analyzy pomoci systémovych kodi. Provedeni bezpe¢nostnich analyz pomoci termohydraulickych systémovych kodi pro urceni
chovani systému béhem havarii.

Vyznamnost vystupu/vysledku v navaznosti na feSeni projektu [%]

Vyznamnost vystupu/vysledku v navaznosti na feSeni projektu [%]

6

Odhad podilu nakladi [%]

Odhad podilu nakladi [%]

6

Subjekty podilejici se na vystupu/vysledku

Rozdéleni prav k vystupu/vysledku

IC - Centrum vyzkumu ReZ s.r.o. Vyse podilu
26722445 50

IC - U}V Rez, a.s. Vyse podilu

46356088 30

IC - Ceské vysoké uceni technické v Praze Vyse podilu
68407700 20

Pristup k vystupu/vysledku

Pristup kvystupu/vysledku

Vztahy jednotlivych uchazecl projektu budou upraveny Smlouvami o i¢asti na feSeni projektu. V soucasné dobé probihaji jednani se
vSemi partnery tak, aby ve Smlouvé o ti¢asti na feSeni projektu bylo pravné zajiSténo uplatiiovani zajmi jednotlivych partnerd stejné
jako pravo k vysledktim a vystuptim Vav aktivit

projektu.

Smlouva o tcasti na eSeni projektu bude také obsahovat ujednani, tykajici se prav na zverejnéni vysledki Vav stejné jako prav k
ochrané priimyslového vlastnictvi v pfimé souvislosti s vysledky projektu. Vyse uvedena prava a povinnosti, stejné jako postaveni
jednotlivych partnerti bude vychéazet zejména z jejich vécného a finan¢niho zapojeni do ¢innosti projektu. Uchaze¢i Centrum vyzkumu
ReZ s.r.0.a CVUT v Praze budou mit pravo zvetejiiovat vysledky vlastniho vyzkumu.

Soucasny stav poznani a piredchozi reseni

Soucasny stav poznani a piedchozi FeSeni

V soucasné dobé je velmi omezena praxe pouziti validovanych termohydraulickych systémovych kéd pro tcely bezpe¢nostnich
analyz jaderného zarizeni chlazeného fluoridovymi solemi. Je nezbytné vytvorit zcela novou metodologii hodnoceni bezpecnosti
beztlakého systému chlazeného fluoridovou soli a moderovaného grafitem v geometrii elektrarny Energy Well.

Popis zptisobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Popis zptsobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Bezpecnostni analyzy jsou nezbytnou soucasti designu jakéhokoli jaderného systému. Vysledek bude uplatnén jednak pro ucely tpravy
designu pro zajisténi maximalni nutné miry zabezpeceni, tak pro planovani a vystavbu demonstracni jednotky. Soucasné bezpecnostni
analyzy poskytnou aplika¢nimu garantu metodologii hodnoceni systémy ctvrté generace jadernych reaktort a poskytnou technickou
znalost takovych systémd.
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Planovany uzivatel vystupu/vysledku

Planovany uzivatel vystupu/vysledku

Pro Statni irad pro jadernou bezpecnost jsou z jeho podstaty bezpec¢nostni analyzy velmi blizkym tématem a vyuzije tento vystup
jednak pro samotnou metodologii hodnoceni systémti ¢tvrté generace, kterd v souc¢asné dobé nenf ujasnéna ani na mezinarodni tirovni
a posune SUJB na $pici aktualniho stavu techniky. Vzhledem ke zvySujicimu zajmu o systémy ctvrté generace na mezinarodnim trhu

bude SUJB pod stale vyssim tlakem se touto problematikou zaobirat a tento vystup mu umozni byt kvalifikovanéjsim mezinarodnim
partnerem zahrani¢nim dozornym organtim.

Vyzkumna a/nebo technicka nejistota

Vyzkumna a/nebo technicka nejistota

Hlavni zdroj nejistoty prameni z vystupi vyzkumné Casti projektu, respektive vystupu TK02030125-V3 termohydraulicka korelace
pro prestup tepla fluoridové soli. Tato korelace je nezbytna k provedeni bezpe¢nostnich analyz a jeji absence vy vyustila v znacné
omezeni tohoto vystupu.
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6. Harmonogram projektu

Vystupy/vysledky podporované programem

7 ws

Identifikac¢ni ¢islo vystupu/vysledku

piD: TK02030125

Identifika¢ni ¢islo vystupu /vysledku

TK02030125-V1

Nazev vystupu/vysledku

Nézev vystupu/vysledku
Vytvoieni koncepéniho navrhu neaktivni demonstrac¢ni jednotky.

Druh vystupu/vysledku

Druh vystupu/vysledku
O - Ostatni vysledky

Termin dosaZeni vystupu/vysledku

Termin dosazeni vystupu/vysledku

06/2024

Cinnosti a aktivity

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Vyzkumna ¢ast

Mésic a rok zahajeni aktivity

Mésica rok zahajeni aktivity

07/2019

Mésic a rok ukonceni aktivity

Mésica rok ukonéeni aktivity

06/2023

Popis aktivity v€etné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouzitych metod

Vyzkumna ¢ast projektu zahrnuje aktivity v oblasti termohydrauliky, neutroniky a materialového vyzkumu.

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Projektova ¢ast

Mésic a rok zahajeni aktivity

Mésica rok zahajeni aktivity

06/2022
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Mésic a rok ukonceni aktivity

Mésica rok ukoncéeni aktivity

05/2024

Popis aktivity vcetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouZzitych metod
Projektova ¢ast projektu obsahuje ekonomickou analyzu elektrarny Energy Well a praci na metodice pro hodnoceni bezpe¢nosti
nelehkovodnich reaktort.

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Technologicka ¢ast

Mésic a rok zahajeni aktivity

Mésica rok zahajeni aktivity

07/2022

Mésic a rok ukonceni aktivity

Mésica rok ukoncéeni aktivity

05/2024

Popis aktivity vcetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouzitych metod
Technologicka ¢ast projektu obsahuje aktivity spojené s designem celé elektrarny, jeho zpfesnénim a bezpe¢nostni analyzy spolu s
analyzou PSA.

Milnik

Nazev milniku

Nézev milniku

Ukonceni vyzkumné ¢asti projektu

Mésic a rok dosazeni milniku

Meésicarok dosazeni milniku

06/2023

Popis milniku

Popis milniku

Vesekeré tkoly spadajici do vyzkumné Casti projektu jsou ukonceny.

Nazev milniku

Nézev milniku

Ukonceni technologické ¢asti projektu

Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
agentura +420 234 611 11 Verejny
Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacrcz Strana 57 /93




aplikovaného vyzkumu, experimentalniho

T A 2. verejna soutéZ Programu na podporu
F! vyvoje ainovaci THETA

C

Mésic a rok dosazeni milniku

piD: TK02030125

Meésica rok dosazeni milniku

04/2024

Popis milniku

Popis milniku

Veskeré tikoly v ramci technologické ¢asti projektu jsou ukonceny.

Nazev milniku

Nézev milniku

vz

Ukonceni projektové ¢asti projektu

Mésic a rok dosazeni milniku

Meésica rok dosazeni milniku

05/2024

Popis milniku

Popis milniku

Veskeré tikoly spojené s projektovou ¢asti projektu jsou ukonceny.

Ganttiv diagram
Tato ¢ast se do tiskové sestavy negeneruje.

Identifika¢ni ¢islo vystupu /vysledku

Identifika¢ni ¢islo vystupu /vysledku
TK02030125-V10

Nazey vystupu/vysledku

Nézev vystupu/vysledku
Ekonomicka analyza

Druh vystupu/vysledku

Druh vystupu/vysledku
O - Ostatni vysledky

Termin dosaZeni vystupu/vysledku

Termin dosazen{ vystupu/vysledku

06/2024

Cinnosti a aktivity

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Ekonomicka analyza
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Mésic a rok zahajeni aktivity

Mésica rok zahajeni aktivity

07/2022

Mésic a rok ukonceni aktivity

Mésica rok ukoncéeni aktivity

05/2024

Popis aktivity vcetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouzitych metod

Vypracovani ekonomické analyzy a studie komer¢né doddvaného energetického bloku malého modularniho reaktoru. Vyvoj metodiky
stanoveni kvalifikovaného odhadu nakladiina vyzkumné prace, vyvoj, projektovou a konstrukéni pripravu, vyrobu, montaz a
zprovoznéni prototypového energetického bloku s malym modulédrnim reaktorem. Vyvoj metodiky optimalizace podilu tepelného
vykonu energetického zdroje s malym moduldarnim reaktorem vyuzivaného k vyrobé elektrické energie a k vyrobé tepla v zavislosti na
podminkach zasobované lokality.

Milnik

Nazev milniku

Néazev milniku

Ekonomicka studie prototypu a komer¢né dodavaného energetického bloku s malym moduldrnim reaktorem

Mésic a rok dosazeni milniku

Meésica rok dosazeni milniku

05/2024

Popis milniku

Popis milniku

Vypracovani ekonomické analyzy a studie komer¢né dodavaného energetického bloku malého modularniho reaktoru.

Ganttiv diagram
Tato ¢ast se do tiskové sestavy negeneruje.

Identifikac¢ni ¢islo vystupu/vysledku

Identifika¢ni ¢islo vystupu/vysledku

TK02030125-V11

Nazev vystupu/vysledku

Nazev vystupu/vysledku
Podpora pravdépodobnostniho hodnoceni bezpe¢nosti malého modularniho reaktoru chlazeného fluorovymi solemi

Druh vystupu/vysledku

Druh vystupu/vysledku

V - Vyzkumna zprava
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Termin dosaZeni vystupu/vysledku

Termin dosaZeni vystupu/vysledku

12/2023

Cinnosti a aktivity

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Adaptace metod PSA na technologii malého reaktoru

Mésic a rok zahajeni aktivity

Meésica rok zahdjeni aktivity

01/2022

Mésic a rok ukonceni aktivity

Meésica rok ukondéeni aktivity

09/2022

Popis aktivity véetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouZzitych metod

Systematicka adaptace metod pravdépodobnostniho hodnoceni bezpeénosti na specifika designu a provozu malého reaktoru. Reseni
oblasti internich udalosti, internich hazardi i externich pifrodnich hazard a hazardi iniciovanych nezavislou lidskou ¢innosti. Reseni
oblasti identifikace inicia¢nich udalosti, analyzy havarijnich sekvenci (stromy udalosti), modelovani spolehlivosti systému a
komponent (stromy poruch), analyzy dat pro kvantifikaci spolehlivosti komponent, analyzy zavislosti a poruch se spole¢nou pficinou,
analyzy spolehlivosti lidského Cinitele, kvantifikace modelu PSA a analyzy nejistot.

Nazev aktivity

Nézev aktivity

Zpracovani seznamu inicia¢nich udalosti pro technologii malého reaktoru

Mésic a rok zahajeni aktivity

Meésica rok zahdjeni aktivity

07/2022

Mésic a rok ukonceni aktivity

Meésica rok ukondéeni aktivity

05/2023

Popis aktivity véetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouzitych metod

Budou vyuzity soubory inicia¢nich udalosti ziskané z resersnich studif (pro podobné technologie), vysledky podptrnych analyz
realizovanych v predchozi fazi projektu, generické seznamy z doporucenych zdrojti (MAAE, US NRC), poznatky z diskusi v
mezindrodnich tymech (pracovni skupiny OECD NEA) a piipadné konkrétni poznatky ze zpétné vazby z provozni historie piibuznych
technologii. Nejprve bude sestaven prvni orientacni seznam, jehoz prvky budou v dalsi fazi podrobeny screeningu a procesu grupovani

provozni rezZimy malého reaktoru.

Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
agentura +420 234 611 11 Verejny
Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacrcz Strana 60 /93



aplikovaného vyzkumu, experimentalniho

vyvoje ainovaci THETA PpiD: TK02030125

T A 2. verejna soutéZ Programu na podporu

C

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Analyza havarijnich sekvenci pro technologii malého reaktoru

Mésic a rok zahajeni aktivity

Mésica rok zahajeni aktivity

01/2023

Mésic a rok ukonceni aktivity

Mésica rok ukoncéeni aktivity

12/2023

Popis aktivity vcetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouzitych metod

Analyza havarijnich sekvenci bude vychazet z vystupti predchozich ¢asti feSeni problematiky PSA. Pro kazdou inicia¢ni udalost bude
sestaven strom udalosti sledujici odezvu technologie na vznik dané inicia¢ni udalosti a reflektujici tispéchy/selhani systémii uréenych k
zajisténi bezpecnosti a lidského prvku. Analyza bude podborné zdokumentovana, véetné pouZzitych predpokladi a zavérd z
podptirnych analyz. Pro vytvorené stromy udalosti bude provedena zjednodusend kvantitativni analyza a orienta¢né odhadnuto riziko
provozu nové technologie.

Milnik

Nazev milniku

Nézev milniku

Zkompletovani adaptované metodiky PSA pro technologii malého reaktoru

Mésic a rok dosazeni milniku

Meésica rok dosazeni milniku

09/2022

Popis milniku

Popis milniku
Milnik uzavira obecnou metodickou ¢ast procesu vyuziti PSA k hodnoceni rizika provozu nové technologie a jeho dosazeni bude
spojeno s publikovanim adaptované metodiky PSA na tuto technologii.

Nazev milniku

Nézev milniku

Zpracovani analyz PSA pro novou technologii malého reaktoru

Mésic a rok dosazeni milniku

Meésica rok dosazeni milniku

12/2023
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Popis milniku

Popis milniku
Tento milnik zavrSuje aktivity PSA planovanych pro technologii malého reaktoru v daném projektu a s predanim produktu analyz -

vyzkumnych zprav obsahujicich seznamy inicia¢nich udalosti pro vSechny provoztni rezimy reaktoru a vysledky analyzy havarijnich
sekvenci.

Ganttiv diagram
Tato cast se do tiskové sestavy negeneruje.

s ws

Identifikac¢ni ¢islo vystupu /vysledku

Identifikacni ¢islo vystupu/vysledku
TK02030125-V12

Nazey vystupu/vysledku

Nézev vystupu/vysledku
Metodika hodnoceni bezpe¢nosti malych reaktort typu FHR.

Druh vystupu/vysledku

Druh vystupu/vysledku

V - Vyzkumna zprava

Termin dosaZeni vystupu/vysledku

Termin dosaZeni vystupu/vysledku

06/2024

Cinnosti a aktivity

Nazev aktivity

Nazev aktivity

vytvareni metodiky bezpec¢nostniho hodnoceni bezpec¢nosti malych reaktori typu FHR

Mésic a rok zahajeni aktivity

Meésica rok zahdjeni aktivity

07/2022

Mésic a rok ukonceni aktivity

Mésic a rok ukonéeni aktivity

05/2024

Popis aktivity véetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouZitych metod

Vytvareni metodiky pro bezpe¢nostni hodnoceni bezpecénosti malych reaktort typu FHR. Metodika bude obsahovat data z vyzkumné a

technologické Casti projektu.

Milnik
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Nazev milniku

piD: TK02030125

Néazev milniku

Vytvoreni vyzkumné zpravy

Mésic a rok dosazeni milniku

Mésica rok dosazeni milniku

05/2024

Popis milniku

Popis milniku

Vyzkumna zprava o metodice na hodnoceni nelehkovodnich reaktort chlazenych fluoridovymi solemi je vytvorena.

Ganttav diagram
Tato ¢ast se do tiskové sestavy negeneruje.

Identifikacni ¢islo vystupu/vysledku

Identifikaéni ¢islo vystupu/vysledku
TK02030125-V13

Nazev vystupu/vysledku

Nazev vystupu/vysledku
Termomechanické analyzy aktivni zony a paliva

Druh vystupu/vysledku

Druh vystupu/vysledku
V - Vyzkumna zprava

Termin dosazeni vystupu/vysledku

Termin dosazeni vystupu/vysledku

03/2024

Cinnosti a aktivity

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Ptiprava knihoven materialovych vlastnosti paliva

Mésic a rok zahajeni aktivity

Mésica rok zahajenf aktivity

07/2019

Mésic a rok ukonceni aktivity

Mésica rok ukonéeni aktivity

06/2022
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Popis aktivity véetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouzitych metod

Na zakladé dostupnych dat budou pripraveny knihovny materidlovych vlastnosti. Data budou ¢erpana z oteviené literatury,
mezindrodnich vyzkumnych programi zamérenych na HTGR (stejné palivo), kterych je skupina UJV ¢lenem a z idajti poskytnutych
potencionalnimi vyrobci a dodavateli paliva. Bude proveden rozbor neurcitosti ziskanych dat. Bude zhodnocen dopad jednotlivych
neurcitosti do modelovani. Pro neurcitosti s vyznamnym dopadem bude navrzen experimentalni program pro jejich redukci.

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Ptiprava termomechanického modelu palivového souboru a AZ

Mésic a rok zahajeni aktivity

Meésica rok zahdjenf aktivity

07/2019

Mésic a rok ukonceni aktivity

Meésica rok ukoncéeni aktivity

12/2022

Popis aktivity vcetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouZitych metod

Ve vybraném FEM koédu (primarné ABAQUS, v priibéhu projektu potencidlné prenos do systému MOOSE, ktery umoznuje
multifyzikalni simulaci celé AZ) bude pripraven model PS a AZ a budou provedeny analyzy:

* Rozmérovych zmén PS a AZ v priibéhu vyhotivani

» Napét'ové deformacniho stavu PS a rizika jejich poskozeni v priibéhu vyhorivani

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Termomechanicka analyza TRISO ¢astic

Mésic a rok zahajeni aktivity

Meésica rok zahdjeni aktivity

01/2021

Mésic a rok ukonceni aktivity

Meésica rok ukonéeni aktivity

06/2023

Popis aktivity véetné pouzitych metod

Popis aktivity vietné pouZitych metod

Ve vybraném FEM ko6du (primarné ABAQUS, v priibéhu projektu potencidlné pienos do systému MOOSE, ktery umoZnuje
multifyzikalni simulaci celé AZ) bude pripraven termomechanicky model TRISO ¢astic pro budouci hodnoceni uvolnéni radioaktivnich
latek z paliva. Model bude provazan s modelem palivového souboru.

Nazev aktivity

Nazev aktivity
Provedeni souhrnnych termomechanickych analyz paliva a AZ
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Mésic a rok zahajeni aktivity

Mésica rok zahajeni aktivity

01/2022

Mésic a rok ukonceni aktivity

Mésica rok ukoncéeni aktivity

03/2024

Popis aktivity vcetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouzitych metod
Vytvorené modely paliva a aktivni zony budou vyuzity k zhodnoceni dopadu celkovych rozmérovych zmén na bezpe¢nost provozu
reaktoru. Budou provedeny podrobné analyzy teplotniho pole v paliva a navazujici rozbory spolehlivosti TRISO ¢astic.

Milnik

Nazev milniku

Nézev milniku

Knihovny materidlovych vlastnosti paliva pro termomechanické analyzy

Mésic a rok dosazeni milniku

Meésica rok dosazeni milnfku

09/2020

Popis milniku

Popis milniku

Knihovna dat pro termomechanické vypocty FEM kédem

Nazev milniku

Nézev milniku

FEM model palivového elementu

Mésic a rok dosazeni milniku

Meésica rok dosazeni milnfku

12/2020

Popis milniku

Popis milniku

Termomechanicky model palivového elementu

Nazev milniku

Nazev milniku

FEM model AZ

Meésic a rok dosazeni milniku

Mésicarokdosazeni milniku

12/2021
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Popis milniku

piD: TK02030125

Popis milniku

Termomechanicky model AZ

Nazev milniku

Néazev milniku

Hodnoceni neurcitosti dostupnych dat pro termomechanické analyzy

Mésic a rok dosazeni milniku

Meésica rok dosazeni milniku

12/2021

Popis milniku

Popis milniku

Rozbor neurcitosti dostupnych dat a jejich dopadu na dalsi analyzy

Nazev milniku

Néazev milniku

vave

Navrh experimentalniho programu pro redukci nejvyznamnéjsich neuréitosti v oblasti termomechanického modelovani paliva

Mésic a rok dosazeni milniku

Meésica rok dosazeni milniku

06/2022

Popis milniku

Popis milniku

Navrh experimentalntho programu pro redukei nejvyznamnéjsich neurcitosti v oblasti termomechanického modelovani paliva

Nazev milniku

Nézev milniku

FEM model TRISO ¢astic

Mésic a rok dosazeni milniku

Meésica rok dosazeni milniku

06/2023

Popis milniku

Popis milniku

Termomechanicky model TRISO ¢astic

Nazev milniku

Nézev milniku

Analyzy rozmérovych zmén a termomechanického namahani PS
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Mésic a rok dosazeni milniku

piD: TK02030125

Meésica rok dosazeni milniku

12/2023

Popis milniku

Popis milniku

Analyzy rozmérovych zmén a termomechanického namahani PS

Ganttiv diagram
Tato ¢ast se do tiskové sestavy negeneruje.

Identifikacni ¢islo vystupu/vysledku

Identifikaéni ¢islo vystupu/vysledku

TK02030125-V3

Nazev vystupu/vysledku

Nézev vystupu/vysledku
Verifikace dostupnych korelaci pro stanoveni sou€initele pfestupu tepla soli.

Druh vystupu/vysledku

Druh vystupu/vysledku
V - Vyzkumna zprava

Termin dosazeni vystupu/vysledku

Termin dosazeni vystupu/vysledku

07/2022

Cinnosti a aktivity

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Navrh a realizace zkusebniho zarizeni

Mésic a rok zahajeni aktivity

Mésica rokzahajeni aktivity

07/2019

Mésic a rok ukonceni aktivity

Mésica rok ukonéeni aktivity

06/2021
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Popis aktivity vcetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouZzitych metod

Koncep¢ni navrh zafizeni, které umozni ziskat experimentalni data, poti'ebnd pro stanoveni soucinitele prestupu tepla do tekutych sol
ave vymeénicich sCO2/tekuta stl. Oponentura navrhu dal$imi partnery projektu. Vybrani dodavateld klicovych komponent, zejména
Cerpadla na tekuté sole. Vytvoreni detailni vyrobni dokumentace. Vyroba a sestaveni zkusebniho okruhu a jeho integrace do
experimentalni smycky sCO2.

Sestaveny zkuSebni okruh bude zcela unikatni pouZzitymi pracovnimi médii a umozni ziskani jedinec¢nych dat. Ziskani téchto dat jinym
zplsobem neni mozné a tato data jsou pro dosazeni cile projektu nezbytna.

Nazev aktivity

Nazev aktivity
Provedeni experimenti

Mésic a rok zahajeni aktivity

Meésica rok zahdjeni aktivity

07/2021

Mésic a rok ukonceni aktivity

Meésica rok ukonéeni aktivity

03/2022

Popis aktivity véetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouzitych metod

Provedeni pozadovanych experimentti za ticelem ziskani experimentalnich dat

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Vyhodnoceni experimentalnich dat a verifikace kriterialnich rovnic

Mésic a rok zahajeni aktivity

Meésica rok zahédjenf aktivity

01/2022

Mésic a rok ukonceni aktivity

Meésica rok ukonéenf aktivity

07/2022

Popis aktivity véetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouZitych metod

Vyhodnoceni dat ziskanych z provedenych experimentti, zejména stanoveni koeficienti piestupu tepla. Porovnani vysledkt
vypocitanych vyuzitim dostupnych kriterialnich rovnic a jejich srovnani s vysledky experimentt. Pokud budou kriterialni rovnice
shledany jako nevhodné pro provadéni tepelnych vypoctd, dojde ke stanoveni nové korelace piimo pro tekuté sole.

Milnik
Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
agentura +420 234 611 11 Verejny

Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacrcz Strana 68 /93



aplikovaného vyzkumu, experimentalniho

T A 2. verejna soutéZ Programu na podporu
F! vyvoje ainovaci THETA

C

Nazev milniku

piD: TK02030125

Néazev milniku

Zkusebni stand

Mésic a rok dosazeni milniku

Meésica rok dosazeni milniku

06/2021

Popis milniku

Popis milniku

Realizace zku$ebniho standu, pfipraveného ke zkusebnimu provozu.

Nazev milniku

Néazev milniku

Verifikované kriteridlni rovnice

Mésic a rok dosazeni milniku

Meésica rok dosazeni milniku

07/2022

Popis milniku

Popis milniku

Korelace vhodné pro navrh energetickych systémt s tekutymi solemi.

Ganttiv diagram
Tato ¢ast se do tiskové sestavy negeneruje.

Identifikacni ¢islo vystupu/vysledku

Identifikaéni ¢islo vystupu/vysledku

TK02030125-V4

Nazev vystupu/vysledku

Nazev vystupu/vysledku

Termohydraulicka analyza malého modularniho reaktoru EW.

Druh vystupu/vysledku

Druh vystupu/vysledku
V - Vyzkumna zprava

Termin dosaZeni vystupu/vysledku

Termin dosazeni vystupu/vysledku

12/2022

Cinnosti a aktivity
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Nazev aktivity

Nazev aktivity

Navrh terciarniho okruhu

Mésic a rok zahajeni aktivity

Mésica rok zahajeni aktivity

07/2019

Mésic a rok ukonceni aktivity

Mésica rok ukonceni aktivity

09/2019

Popis aktivity vcetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouzitych metod

vy,

Cilem aktivity je vybér nejvhodnéjsi architektury terciarniho okruhu s sCO2. Dle zakladnich parametrti systému Energy Well bude
navrzeno a analyzovano nékolik moZnosti usporadani konverzniho cyklu a zvolena bude varianta s nejvyssi u¢innosti.

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Vyvoj termohydraulického modelu systému

Mésic a rok zahajeni aktivity

Mésic a rok zahajeni aktivity

11/2019

Mésic a rok ukonceni aktivity

Mésica rok ukonceni aktivity

06/2020

Popis aktivity vcetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouzitych metod

Sestaven bude termohydraulicky model celého systému. Bude se jednat o unikatni vypocetni nastroj modelujici chovani systému s
dvéma nekonvenénimi tekutinami. Modelovan bude primarni a sekundarni okruh s tekutymi solemi a terciarni okruh s sCO2. Vyuzito
bude existujiciho systémového kodu, ktery bude doplnén o modely komponent navrzenych specialné pro Energy Well. Provedeny
budou vypocéty stacionarnich a pfechodovych stavi systému. Vysledky budou pouzity jako podklad pro projekéni navrh celého
systému a pro navrh systému kontroly a Fizeni.

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Rozsieni modelu o poznatky ziskané v priibéhu projektu

Mésic a rok zahajeni aktivity

Meésica rok zahdjeni aktivity

07/2020
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Mésic a rok ukonceni aktivity

Mésica rok ukoncéeni aktivity

12/2022

Popis aktivity vcetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouzitych metod

V priibéhu projektu budou ziskana unikatni experimentalni data popisujici konvektivni piestup tepla do tekutych soli a sCO2.
Verifikované korelace pro prestup tepla budou implementovany do vypocetniho modelu systému. Ve stejném vypocetnim kédu bude
dale vyvinut neutronicky model aktivni zény za icelem zpiresnéného modelovani vyvinu tepla v palivu. Zajisténa bude komunikace
mezi neutronickou a termohydraulickou ¢asti modelu. Vysledkem tedy bude komplexni model umoziujici dynamické simulace celého
systému Energy Well.

Milnik

Nazev milniku

Néazev milniku

Vypocty staciondrnich a prechodovych stavii systému

Mésic a rok dosazeni milniku

Meésicarok dosaZeni milniku

06/2020

Popis milniku

Popis milniku

Provedeni vypocti staciondrnich a prechodovych stavii systému pomoci pfipraveného modelu.

Nazev milniku

Nézev milniku

Zptesnény model doplnény o poznatky ziskané v priibéhu eseni projektu

Mésic a rok dosazeni milniku

Meésica rok dosazeni milniku

12/2022

Popis milniku

Popis milniku

Model doplnény o ovéiené korelace pro prestup tepla do tekutych soli a sCO2 a o0 neutronicky model aktivni zony.

Ganttiiv diagram
Tato Cast se do tiskové sestavy negeneruje.

Identifika¢ni ¢islo vystupu/vysledku

Identifika¢ni ¢islo vystupu/vysledku

TK02030125-V5
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Nazev vystupu/vysledku

piD: TK02030125

Nazev vystupu/vysledku

Optimalizace aktivni zény.

Druh vystupu/vysledku

Druh vystupu/vysledku

V - Vyzkumna zprava

Termin dosaZeni vystupu/vysledku

Termin dosazeni vystupu/vysledku

07/2022

Cinnosti a aktivity

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Vyvoj néstroji pro deterministické vypocty aktivni zony

Mésic a rok zahajeni aktivity

Mésica rok zahajeni aktivity

07/2019

Mésic a rok ukonceni aktivity

Meésica rok ukondéeni aktivity

07/2021

Popis aktivity véetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouZitych metod

temomechanického modelu paliva, termohydraulického modelu soli)

V soucasnosti neni mozné provadét rutinni opakované inZenyrské vypocty nutné pro optimalizaci AZ (vyohotivani paliva se zpétnou
vazbou) pomoci stochastickych kodi. Proto bude pripravena metodika pro provadéni analyz pomoci deterministickych vypocti.
Odpovidajicim zptisobem bude upraven stavajici soubor vypocetnich nastroji HELIOS/SERENT - ANDREA:

- Bude vytvorena metodika pro pfipravu knihoven u¢innych prifezi pomoci programi SEPENT a/nebo HELIOS

- Bude upraven program ANDREA pro umoznéni vypoctl s prismatickym palivem a chladivem ve formé fluoridovych soli (vytvoreni

Na modelovych tloh4ch budou vysledky vypocti verifikovany oproti vysledkiim stochastickych kédi.

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Oveéreni nastroju pro deterministické vypocty aktivni zony

Mésic a rok zahajeni aktivity

Mésica rok zahajeni aktivity

05/2020

Mésic a rok ukonceni aktivity

Mésica rok ukonceni aktivity

07/2021
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Popis aktivity véetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouZzitych metod
Metodika deterministickych vypoéth aktivni zény obsahuje Fadu aproximaci, které maji vliv na presnost vypoctil. Proto ovéreni
presnosti vysledného software je tieba provést jeho verifikaci a validaci. Validace se zpravidla provadi oproti experimentalnim datim.

vypocti se k tomuto Gcelu vyuZiva nastroji zaloZenych na metodé Monte Carlo.

V ramci predmétné aktivity bude vytvorena sada reprezentativnich modelovych tiloh. Pro tyto tilohy bude proveden referen¢ni
vypocet pomoci programii SERPENT a/nebo MCNP. Vysledky prepoctu poslouzi pro validaci novych nastrojti pro deterministické
vypocty aktivni zony.

Nazev aktivity

Nazev aktivity
Optimalizace aktivni z6ny

Mésic a rok zahajeni aktivity

Meésica rok zahdjeni aktivity

01/2021

Mésic a rok ukonceni aktivity

Meésica rok ukoncéeni aktivity

07/2022

Popis aktivity vcetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouzitych metod

Aktivni zdna bude optimalizovana z hlediska vyuziti paliva pti dosazeni poZzadované délky prace reaktoru, a to jak profilovinim
obohaceni paliva, tak vyuzitim vyho¥ivajicich absorbatort. Dale probéhne optimalizace z hlediska bezpe¢nostnich charakteristik
(teplotni zpétné vazby, podkriti¢nost pii odstaveni).

Milnik

Nazev milniku

Nézev milniku

Nastroje pro deterministické vypocty aktivni zony

Mésic a rok dosazeni milniku

Meésica rok dosazeni milnfku

07/2021

Popis milniku

Popis milniku
Budou k dispozici nastroje pro deterministické vypocty aktivni zony, které budou moci byt pouZzity nasledné pro jeji optimializaci.
Nastroje budou validovany prepoctem modelovych tloh, a to oproti vysledkim detailnich vypoc¢ti metodou Monte Carlo.

Ganttuv diagram

Tato ¢ast se do tiskové sestavy negeneruje.
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Identifikacni ¢islo vystupu/vysledku

Identifika¢ni ¢islo vystupu /vysledku
TK02030125-V6

Nazev vystupu/vysledku

Nazev vystupu/vysledku
Neutronova analyza jaderného paliva pro reaktor Energy Well.

Druh vystupu/vysledku

Druh vystupu/vysledku
V - Vyzkumna zprava

Termin dosaZzeni vystupu/vysledku

Termin dosazeni vystupu/vysledku

07/2022

Cinnosti a aktivity

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Verifikace designu jaderného paliva TRISO pomoci stochastickych kéd. Benchmark k6di MCNP6 a SERPENT2 na palivu TRISO.

Mésic a rok zahajeni aktivity

Meésica rok zahdjenfi aktivity

07/2019

Mésic a rok ukonceni aktivity

Meésica rok ukondéeni aktivity

12/2019

Popis aktivity véetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouZitych metod

Palivové soubory na bazi TRISO paliva jsou zndmasvou zna¢nou heterogenitou. Vlivem ndhodného usporadani ¢astic v kompaktech
musi dojit pfi celozénovych vypoctech k jisté mitre zjednoduSeni modeli aby bylo moZné pouzit vypocetni kapacitu stavajici generace.
Stochastické kédy MCNP6 a SRPENT2 umoziji modelovani libovolné piesnych geometrii za cenu drastického nastiustu vypocetniho
Casu oproti difiznim a transportnim kédtim, které, na druhou stranu, maji ¢asto problémy s vypocty paliv s TRISO mikroc¢asticemi.
Vystupem této etapy bude ovéteni schopnosti modelovat mikroc¢asticové paliva pomoci kdi MCNP6 a SERPENT2 na jednoduchych

benchmarkovych tlohach.

Nazev aktivity

Nézev aktivity

Neutronicka analyza alternativnich designt paliva

Mésic a rok zahajeni aktivity

Meésica rok zahdjeni aktivity

01/2020
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Mésic a rok ukonceni aktivity

Mésica rok ukoncent aktivity

06/2020

Popis aktivity véetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouzitych metod

Tato aktivita se zamé¥{ na studium moznosti pouziti jinych typt paliv, znamych zejména z vysokoteplotnich plynem chlazenych
jadernych reaktort. Cilem analyzy je zjistit moZnosti pouziti ovérenych, ¢i standardné dostupnych typt paliva, které byly pouzity
napftiklad v reaktorech DRAGON, Peach Bottom, Fort St. Vrain, ¢i HTTR, pii dodrzeni danych vykonovych a bezpe¢nostnich
charakteristik. Analyza bude provedena pomoci stochastického k6du MCNP nebo Serpent, pripadné jejich kombinaci. Jedna se o
standardni nastroje pozivané pro neutronické analyzy, ve kterych je mozné provadét simulace do zna¢né hloubky detailu, nevyhodou
zUstava nemoznost pouziti téchto kodi pro rutinni vypocty z ditvodu vysoké naro¢nosti na vypocetni kapacitu.

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Analyza prostorového rozlozeni vyvinu tepla v aktivni zoné

Mésic a rok zahajeni aktivity

Meésica rok zahdjeni aktivity

07/2020

Mésic a rok ukonceni aktivity

Meésica rok ukonéeni aktivity

09/2020

Popis aktivity véetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouZitych metod

Znalost prostorového rozloZeni vyvinu tepla je diileZita z hlediska hodnoceni bezpe¢nosti provozu reaktoru. Etapa projektu zaméiena
na tuto problematiku umozni stanovit hodnoty v nejzatizenéjsich castech reaktoru, urcit jejich limity a pripadné eseni k dosazeni
rovnomeérnéjsiho vyvinu tepla. Vypocetni stanoveni prostorového rozlozeni vyvinu tepla prokaze technickou vhodnost a bezpecnost

navrzeného feSeni aktivni zony.

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Ptiprava jadernych dat pro vypocet prechodvych stavi

Mésic a rok zahajeni aktivity

Meésica rok zahdjeni aktivity

10/2020

Mésic a rok ukonceni aktivity

Meésica rok ukoncéeni aktivity

11/2020
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Popis aktivity véetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouzitych metod
Tato aktivita projektu bude vénovana vypoctiim konstant, které jsou vstupem do dal$ich néstroji pro havarijni analyzy reaktoru
Energy Well.

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Analyza fluenci a davek na vnitini materialy reaktoru, monitorovani fluenci pomoci aktivacnich méfeni

Mésic a rok zahajeni aktivity

Mésica rok zahajeni aktivity

12/2020

Mésic a rok ukonceni aktivity

Mésica rok ukoncéeni aktivity

01/2021

Popis aktivity vcetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouZitych metod

Zivotnost grafitovych vestveb a nddoby reaktoru je limitovana celkovym mnoZstvim rychlych neutrond, které na né dopadnou za dobu
provozu (fluenci neutronti). Vnitfni a vnéjsi struktury maji tendenci se deformovat, nebo jinak negativné ménit své materialové
vlastnosti a proto je nutné ovérit nepirekroceni piipustnych hodnot fluenci rychlych neutroni.

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Analyza moZnosti monitorovani vykonu pomoci ex-core méieni.

Mésic a rok zahajeni aktivity

Mésica rok zahajeni aktivity

02/2021

Mésic a rok ukonceni aktivity

Mésica rok ukonéeni aktivity

04/2021

Popis aktivity véetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouZzitych metod
V aktivité bude hodnocena odezva ex-core detektori v rliznych mistech Sachty reaktoru tak aby bylo dosazZeno optimalnich hodnot
vzhledem k vysoké teploté na povrchu nadoby a niz$i hustoty vykonu oproti tlakovodnim reaktortim.

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Analyza radiacni situace béhem provozu a po ukoncéeni provozu reaktoru

Mésic a rok zahajeni aktivity

Mésica rok zahdajeni aktivity

05/2021
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Mésic a rok ukonceni aktivity

Mésica rok ukoncéeni aktivity

07/2021

Popis aktivity vcetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouzitych metod
V této aktivité bude ovérena radia¢ni situace v okoli kobky reaktoru béhem provozu a nasledné v okoli béhem vymény reaktorového
modulu po ukonéeni provozu modulu z diivodu vycerpani paliva.

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Analyza vyhoteni paliva a hmotnostniho inventare.

Mésic a rok zahajeni aktivity

Mésica rok zahajeni aktivity

08/2021

Mésic a rok ukonceni aktivity

Mésica rok ukonceni aktivity

10/2021

Popis aktivity vcetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouZzitych metod

V aktivité budou probihat podrobné vypocty vyhorenia sloZeni paliva v zavislosti na vyhoreni.

Milnik

Nazev milniku

Nézev milniku

Kompletace zpravy o neutronické analyze

Mésic a rok dosazeni milniku

Meésica rok dosazeni milniku

12/2021

Popis milniku

Popis milniku

Souhrn a zhodnoceni vysledkd, vyvozeni zavéri a doporuceni zjisténych z neutronické analyzy do celistvého textu.

Ganttuv diagram
Tato ¢ast se do tiskové sestavy negeneruje.

Identifikac¢ni ¢islo vystupu/vysledku

Identifika¢ni ¢islo vystupu /vysledku
TK02030125-V7
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Nazev vystupu/vysledku

piD: TK02030125

Nazev vystupu/vysledku
Studium materialové kompatibility s fluoridovymi solemi.

Druh vystupu/vysledku

Druh vystupu/vysledku
V - Vyzkumna zprava

Termin dosaZeni vystupu/vysledku

Termin dosazeni vystupu/vysledku

07/2023

Cinnosti a aktivity

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Studium dlouhodobé stability chladicich fluoridovych soli

Mésic a rok zahajeni aktivity

Mésica rok zahajeni aktivity

07/2019

Mésic a rok ukonceni aktivity

Meésica rok ukoncéeni aktivity

07/2023

Popis aktivity vcetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouZitych metod

fluora¢nimi metodami.

Studovani vlivu znecisténi chladivové fluoridové smési, a vyzkum v oblasti regenerace a Cisténi chladivové soli elektrochemickymi a

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Studium kompatibility existujicich slitin v roztavenych fluoridovych soli v taveninach NaF-NaBF4 a LiF-BeF2

Mésic a rok zahajeni aktivity

Meésica rokzahdjeni aktivity

07/2019

Mésic a rok ukonceni aktivity

Meésica rok ukondéeni aktivity

07/2023
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Popis aktivity vcetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouZzitych metod
Aktivita bude zaméfena na studium koroznich vlastnosti materiall v prostredi tekutych fluoridovych soli, se zaméfenim na vyuziti v
sekundarnim okruhu uvazovaného reaktorového systému.

Milnik

Nazev milniku

Nézev milniku

Vyzkumna ¢ast

Mésic a rok dosazeni milniku

Meésica rok dosazeni milniku

05/2023

Popis milniku

Popis milniku

Vyzkumna ¢ast projektu piedevsim zahranuje kratkodobé a dlouhodobé korozni testy ve fluoridovych taveninach

Ganttuv diagram
Tato ¢ast se do tiskové sestavy negeneruje.

Identifika¢ni ¢islo vystupu/vysledku

Identifikaéni ¢islo vystupu /vysledku

TK02030125-V8

Nazev vystupu/vysledku

Nazev vystupu/vysledku

Optimalizace koncepcniho navrhu SMR Energy Well.

Druh vystupu/vysledku

Druh vystupu /vysledku
V - Vyzkumna zprava

Termin dosazeni vystupu/vysledku

Termin dosaZeni vystupu/vysledku

06/2024

Cinnosti a aktivity

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Optimalizace tepelného schématu energetického systému MSR, s ohledem na mozZnosti technologii jednotlivych komponent.
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Mésic a rok zahajeni aktivity

Mésica rok zahajeni aktivity

07/2019

Mésic a rok ukonceni aktivity

Mésica rok ukoncéeni aktivity

06/2024

Popis aktivity vcetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouzitych metod
Tato aktivita integruje vSechny ostatni aktivity tohoto vysledku. Proto bézi po celou dobu feseni projektu. V poslednim pil roce pak
probéhne finalni syntéza ziskanych poznatki. Vysledkem bude zoptimalizované tepelné schéma reaktoru MSR, které respektuje

moznosti soucasnych technologii a dava tak realnou predstavu o moznostech tohoto systému.

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Optimalizace tepelného obéhu sCO2

Mésic a rok zahajeni aktivity

Mésica rok zahajeni aktivity

07/2019

Mésic a rok ukonceni aktivity

Mésica rok ukonéeni aktivity

06/2022

Popis aktivity véetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouzitych metod

Z detailnich technickych parametrti vSech navrhovanych systém reaktoru vzniknou okrajové podminky pro optimalizaci tepelného
obéhu. Navrh podptirnych systémi reaktoru nema na vlastni optimalizaci tepelného obéhu podstatny vliv nicméné podpirné systémy
pro tepelny obéh je tfeba zahrnout do této optimalizace. Navrh hlavnich komponent je pak znac¢né zavisly na vlastnim tepelném obéhu.

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Koncepce udrZeni soli v kapalném stavu

Mésic a rok zahajeni aktivity

Mésica rok zahajeni aktivity

07/2019

Mésic a rok ukonceni aktivity

Mésica rok ukonéeni aktivity

12/2023
Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
agentura +420 234 611 11 Verejny

Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacrcz Strana 80 /93




aplikovaného vyzkumu, experimentalniho

vyvoje ainovaci THETA PpiD: TK02030125

T A 2. verejna soutéZ Programu na podporu

C

Popis aktivity vcetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouZzitych metod

Tekuté sole jsou jednim z viibec nejlepsich teplonositelnych latek. Jejich nevyhodou je ale nutnost pouziti vysokych teplot, protoZe pii
béznych teplotach jsou v pevném stavu. Zptlisob udrzeni soliv-tekutém stavu je tak jednou z kli¢ovych vyzev konceptu solného
modularniho reaktoru. Je ti'eba provérit vSechny situace, ve kterych se reaktor bude nachazet, od vyroby, pies transport, provoz az po
vyfazovani z provozu. Strategie nakladani se soli béhem celého zivotniho cyklu je tak zcela zasadni otazkou tispéSného nasazeni tohoto
reaktoru. V této aktivité bude vyvinut zpiisob a navrzeny systémy nutné pro naplnéni této funkce.

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Optimalizace systému pro odvod tepla do atmosféry

Mésic a rok zahajeni aktivity

Mésica rok zahajeni aktivity

07/2019

Mésic a rok ukonceni aktivity

Meésica rok ukoncéeni aktivity

06/2022

Popis aktivity véetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouZitych metod

Odvod tepla do atmosféry je jednou z kli¢ovych otazek malych modularnich reaktort. P¥i nasazeni v odlehlych oblast nelze
predpokladat dostatecnou zasobu chladici vodu a efektivni zptisob odvodu tepla do atmosféry je pak hlavnim problémem. Spravnym
navrhem, volbou parametrd a moznou doplitkovou dodavkou tepla pro nizkopotencialni procesy (odsolovani motské vody apod.) Ize
tento problém efektivné a ekonomiky resit. Nalezeni optimalnich variant pro rtizné lokality je hlavnim cilem této aktivity.

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Vybér technickych FeSeni pomocnych a podpiirnych systémi

Mésic a rok zahajeni aktivity

Meésica rok zahdjeni aktivity

07/2019

Mésic a rok ukonceni aktivity

Meésica rok ukonéeni aktivity

12/2023

Popis aktivity véetné pouzitych metod

Popis aktivity vietné pouzitych metod

Navrh zakladnich komponent je sice diilezitou ¢asti navrhu energetického systému, klicové se ale jevi systémy nutné pro zajisténi
provozovatelnosti reaktoru. U téchto systému se velmi Casto projevi komplikovanost jednotlivych technickych reseni. Proto je pro
zhodnoceni potencialu nasazeni malého modularniho reaktoru chlazeného tekutymi solemi zavislé na technickém reseni vsech
podptirnych systému. Tato aktivita je jednou z téch, ve kterych budouvyvinuty aplikované vystupy, ke kterym se cela fada
koncepénich navrhi reaktorti nikdy nedostane. Tato aktivita je tak velice diilezita pro zhodnoceni potencidlu nasazeni tohoto
reaktorového systému.
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Nazev aktivity

Nazev aktivity

Design hlavnich komponent systému

Mésic a rok zahajeni aktivity

Mésica rok zahajeni aktivity

07/2019

Mésic a rok ukonceni aktivity

Mésica rok ukonceni aktivity

06/2022

Popis aktivity vcetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouzitych metod
Navrh hlavnich komponent systému je nutnou podminkou pro dalsi, detailnéjsi navrh celého reaktorového systému. Z této aktivity
vzniknou okrajové podminky pro vétsinu dalSich ¢asti tohoto vysledku. Lze ocekavat, Ze cely proces bude iteraéni a navrh hlavnich

komponent bude upravovén spolu s ndvrhem ostatnich systémui.

Milnik

Nazev milniku

Nézev milniku

Referencni design malého modularniho reaktoru

Mésic a rok dosazeni milniku

Meésica rok dosazeni milniku

06/2022

Popis milniku

Popis milniku
Na zakladé aktivit tohoto vystupu vznikne navrh hlavnich komponent malého modularniho reaktoru, véetné popisu vsech provoznich
parametrd nutnych pro navrh podptirnych systémd.

Nazev milniku

Nézev milniku

Referencni design podptrnych systémi

Mésic a rok dosazeni milniku

Meésica rok dosazeni milniku

12/2023

Popis milniku

Popis milniku
Na zakladé referenc¢niho navrhu hlavnich komponent vznikne referencni navrh vsech podptirnych systémi nutnych pro provoz
malého modularniho reaktoru MSR.
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Néazev milniku

Optimalizovany design malého modularniho reaktoru

Mésic a rok dosazeni milniku

Meésica rok dosazeni milniku

06/2024

Popis milniku

Popis milniku

Na zakladé ptedchozich dvou milniki bude vytvoren optimalizovany referen¢ni navrh celého modularniho reaktoru, ktery bude
respektovat moznosti jednotlivych dil¢ich komponent a systémii z predchozich milnikd.

Ganttiv diagram

Tato ¢ast se do tiskové sestavy negeneruje.

7 ws

Identifikacni ¢islo vystupu/vysledku

Identifikaéni ¢islovystupu/vysledku

TK02030125-V9

Nazev vystupu/vysledku

Nazev vystupu/vysledku
Bezpecnostni analyzy

Druh vystupu/vysledku

Druh vystupu/vysledku
V - Vyzkumna zprava

Termin dosazeni vystupu/vysledku

Termin dosazeni vystupu/vysledku

06/2024

Cinnosti a aktivity

Nazev aktivity

Nazev aktivity

Bezpec¢nostni analyzy

Mésic a rok zahajeni aktivity

Meésica rok zahdjeni aktivity

07/2022

Mésic a rok ukonceni aktivity

Mésica rok ukonéeni aktivity

05/2024
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Popis aktivity vcetné pouzitych metod

Popis aktivity véetné pouZzitych metod
Identifikace provoznich a havarijnich stavil systému EW. Identifikace obalkovych prechodovych stavili a provedeni bezpe¢nostni

analyzy pomoci systémovych kodi. Provedeni bezpe¢nostnich analyz pomoci termohydraulickych systémovych kodi pro urceni
chovani systému béhem havarii.

Milnik

Nazev milniku

Nézev milniku

Ukonéeni bezpecnostnich analyz a vytvoieni vyzkumné zpravy

Mésic a rok dosazeni milniku

Meésica rok dosazeni milniku

05/2024

Popis milniku

Popis milniku

Milnik je zarazen pro technologické ¢asti projektu. Vyzkumna zprava o bezpecnostnich analyzach elektrarny je hotova.

Ganttiiv diagram

Tato Cast se do tiskové sestavy negeneruje.
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[P] Centrum vyzkumu Re% s.r.o.

Typ organizace

piD: TK02030125

Typ organizace

VO - Vyzkumna organizace

Podily kategorii vyzkumu AV/EV

Kategorie Jednotka 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Aplikovany vyzkum % 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Pozadujeme navyseni intenzity podpory viz podminky uvedené na této strance
Pozadujeme navyseni intenzity podpory viz podminky uvedené na této strance
NE
Vypoctené naklady a podpora na jednotlivé kategorie vyzkumu /vyvoje
Kategorie Jednotka 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Celkem
Naklady na AV Ke 1947100 4507900 6067700 4710400| 3088600( 1540000| 21861700
Maximalni vySe podpory na AV K¢ 1947100 4507900| 6067700 4710400 3088600| 1540000( 21861700
Naklady
Ukazatel Jednotka 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Celkem
Osobni naklady K¢ 1185100 | 2613900| 2666700| 1959400 1242600 634 000| 10301700
Uvazek cloveéko- 2,56 3,11 3,11 3,59 1,22 1,12 14,71
rok
Primérné osobni ndklady na | K¢ 462 929,69 | 840 482,32 | 857 459,81 | 545 793,87 | 1 018 524,59 | 566 071,43 | 700 319,51
uvazek
Subdodavky / sluzby K¢ 0 0 750000| 1250000 1000000 500 000 3500000
Ostatni pfimé naklady K¢ 50000 325000| 1050000 325000 100 000 25000 1875000
Ochrana dusevniho K¢ 0 0 0 0 50 000 0 50 000
vlastnictvi
Dalsi provozni naklady + K¢ 50 000 325000| 1050000 325000 50 000 25000 1825000
cestovné
Neprimé naklady / rezie K¢ 712000 1569000| 1601000( 1176000 746 000 381000 6185000
Naklady projektu celkem | Ké 1947 100| 45079006067 700(4710400| 3088600|1540000|21861700
Podil nakladd na nepiimé % 57,65 53,39 43,08 51,48 55,56 57,81 50,79
naklady / rezie

Zpiisob vykazovani nepiimych nakladi

Zpiisob vykazovani nepiimych naklada

Full cost

Technologicka
agentura
Ceské republiky

Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6
+420 234 611 1M
info@tacr.cz, wwwtacrcz

FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003

Verejny
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Komentar k nakladovym polozkam

Komentaf k naklad ovym polozkam

Soucasti subdodavky bude cerpadlo schopné Cerpat fluoridové sole. Neni to bézné dostupné ¢erpadlo a subdodavatel bude muset
provést jeho vyvoj. Pfedpokladanym subdodavatelem je SIGMA Vyzkumny a vyvojovy ustav. s.r.o. Tento subdodavatel v minulosti ve
spolupraci s ptijemcem navrhoval a dodaval specialné navrhovana ¢efpadla na tekuté kovy, jezZ jsou svym charakterem obdobna.
Soutasti subdodavek bude proveden sbér funkénich a normativnich poZadavki na systémy kontroly fizeni (SKR). Na zakladé téchto
poZadavki bude navrzena zakladni architektura SKR energetického bloku Energy Well. ProtoZe se jedna o velmi specificky reaktorovy

systém, vyZaduje navrh zakladni architektury SKR specializovaného dodavatele, v tomto piipadé Skoda jaderné strojirenstvi a.s.

Celkova ¢astka, kterd bude vyuzita pro nakup materiald nutnych pro naplii projektu je 1 550 000 korun a 50 000 rokun za rok na
cestovné.

Zdroje
Ukazatel Jednotka 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Celkem
Maximalni vy$e podpory | K¢ 1947100 4507900 6067700 4710400| 3088600 1540000 21861700
VySe podpory K¢ 1947100 4507900| 6067700 4710400 3088600( 1540000 21861700
Ostatni vefejné zdroje K¢ 0 0 0 0 0 0 0
Neinvesti¢ni podpora Ke 1947100| 4507900 6067700 4710400| 3088600 1540000| 21861700
Neverejné zdroje K¢ 0 0 0 0 0 0 0
Zdroje celkem K¢ 1947 100| 4507900| 6067700 | 4710400 3088600 1540000 21861700
Intenzita podpory % 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Puvod neverejnych zdroji
Pavod nevetejnych zdroji
Nevetejné zdroje nejsou vkladany.

Puvod verejnych zdroju

Puvod vefejnych zdroji

Vsechny vei'ejné zdroje pochazi z TACR.

Deklaruji zajem o vyuziti zvyhodnénych finanénich nastroji Ceskomoravské zaruéni a rozvojové banky, a.s. pro
ucely spolufinancovani projektu

Deklaruji zajem o vyuZiti zvyhodnénych finanénich nastrojii Ceskomoravské zaruéni a rozvojové banky, a.s. pro tiéely spolufinancovani projektu

NE

[D] UJV Rez, a.s.

Typ organizace

Typ organizace

VP - Velky podnik

Podily kategorii vyzkumu AV/EV

Kategorie Jednotka 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Aplikovany vyzkum % 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Experimentalni vyvoj % 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
agentura +420 234 611 11 Verejny
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PozZadujeme navySeni intenzity podpory viz podminky uvedené na této strance

ANO

Pozadujeme navySeni intenzity podpory viz podminky uvedené na této strance

Vypoctené naklady a podpora na jednotlivé kategorie vyzkumu /vyvoje

Kategorie Jednotka | 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Celkem
Naklady na AV K¢ 828000| 2088000| 2384000 2568000 1364000| 264000| 9496000
Naklady na EV K¢ 207 000 522000 596 000 642 000 341000 66000 2374000
Maximalni vySe podpory na AV K¢ 538200 1357200| 1549600| 1669200 886600 | 171600| 6172400
Maximalni vysSe podpory na EV Ke 82800 208800 238400 256 800 136400 26 400 949 600
Naklady
Ukazatel Jednotka 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Celkem
Osobni naklady K¢ 552550 1377371| 1574900| 1697689 894 223 160 159 6256 892
Uvazek ¢lovéko- 0,61 1,55 1,76 1,89 1,00 0,18 6,99
rok
Priimérné osobni naklady na K¢ 905 819,67 | 888 626,45 | 894 829,55 898 248,15 | 894 223,00 | 889 772,22 | 895 120,46
uvazek
Subdodavky / sluzby K¢ 0 0 0 0 0 0 0
Ostatni pfimé naklady K¢ 0 30000 30 000 30000 30 000 30 000 150000
Ochrana dusevniho vlastnictvi | K¢ 0 0 0 0 0 0 0
Dalsi provozni naklady + K¢ 0 30000 30000 30000 30 000 30 000 150 000
cestovné
Neprimé naklady / rezie K¢ 482450| 1202629( 1375100| 1482311 780777 139 841 5463108
Néklady projektu celkem K¢ 1035000|2610000|2980000|3210000|1705000| 330000|11870000
Podil nakladd na nepiimé % 87,31 85,45 85,68 85,80 84,48 73,54 85,27
naklady / rezie

Zpiisob vykazovani nepiimych nakladi

Zpisob vykazovani nepiimych nakladi

Full cost

Komentar k nakladovym polozkam

Komentat k nakladovym polozkdm

jednorazové pomicky)

Vyse nepiimych (rezijnich) naklad UJV ReZ, a. s. souvisejicich s fe$enim projektu a zptisob jejich vypoétu jsou stanoveny vnitinimi
predpisy spole¢nosti. Pro aktudlni rok 2018 ¢inf rezijni prirdzka 117 % k mzdovym nakladiim.
Neptimé (rezijni) naklady zahrnuji osobni naklady administrativniho a pomocného personalu, ndklady na energii, spotirebu materialu a
sluzby rezijniho charakteru, odpisy a opravy pristrojového vybaveni a naklady na provoz souvisejicich pracovist (pracovisté s
vysokoaktivnimi materialy, aktivni vzduchotechnika, zajisténi radia¢ni ochrany pracovnikd véetné vyhodnocovani méteni, specidlni
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Zdroje
Ukazatel Jednotka 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Celkem
Maximalni vysSe podpory [ K¢ 621000| 1566000 1788000| 1926000 1023000( 198000 7122 000
Vy$e podpory K¢ 621000| 1566000 1788000| 1926000 1023000( 198000 7122 000
Neinvesti¢ni podpora K¢ 621000| 1566000 1788000| 1926000 1023000( 198000 7122 000
Neverejné zdroje K¢ 414000| 1044000 1192000( 1284000 682000| 132000 4748 000
Zdroje celkem K¢ 1035000 2610000| 2980000( 3210000( 1705000 330000( 11870000
Intenzita podpory % 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00

Puvod nevefejnych zdroji

Plivod nevefejnych zdroji

Za neverejné zdroje financovani se v tomto projektu povazuji vlastni zdroje prijemce. Tyto vlastni zdroje jsou generovany
podnikatelskou ¢innosti prijemce v oblasti vyzkumu a vyvoje pro komercni partnery, technického poradenstvi, projektovani v oblasti
energetiky a vyroby radiofarmak. Rovnéz pristup akcionai, ktefi nevyzaduji vyplatu dividend, pomaha vytvaret dostatecné zdroje
pro financovani dotovanych projektt VaV.

Deklaruji zajem o vyuziti zvyhodnénych finanénich nastrojii Ceskomoravské zaruéni a rozvojové banky, a.s. pro
ucely spolufinancovani projektu

Deklaruji zajem o vyuziti zvyhodnénych finanénich nastrojii Ceskomoravské zaruéni arozvojové banky, a.s. pro tiéely spolufinancovani projektu

NE

[D] Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Typ organizace

Typ organizace

VO - Vyzkumna organizace

Podily kategorii vyzkumu AV/EV

Kategorie Jednotka 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Aplikovany vyzkum % 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Pozadujeme navySeni intenzity podpory viz podminky uvedené na této strance
Pozadujeme navyseni intenzity podpory viz podminky uvedené na této strance
NE
Vypoctené naklady a podpora na jednotlivé kategorie vyzkumu /vyvoje
Kategorie Jednotka | 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Celkem
Naklady na AV Ke 600000| 1200000 1200000| 1200000| 1200000| 600000| 6000000
Maximalni vyse podpory na AV K¢ 600000| 1200000| 1200000( 1200000 1200000| 600000| 6000000

FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
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Naklady
Ukazatel Jednotka 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Celkem
Osobni nadklady K¢ 468 750 937 500 937 500 937 500 937 500 468750 | 4687500
Uvazek clovéko- 0,70 1,40 1,40 1,40 1,40 0,70 7,00
rok
Priimérné osobni naklady na K¢ 669 642,86 | 669 642,86 [ 669 642,86 | 669 642,86 | 669 642,86 | 669 642,86 | 669 642,86
uvazek
Subdodavky / sluzby Ke 0 0 0 0 0 0 0
Ostatni pfimé naklady K¢ 37500 75000 75000 75000 75000 37500 375000
Ochrana duSevniho vlastnictvi | K¢ 0 0 0 0 0 0 0
Dalsi provozni naklady + K¢ 37 500 75000 75000 75000 75000 37500 375000
cestovné
Neptimé néklady / reZie K¢ 93750 187 500 187 500 187 500 187 500 93750 937500
Naklady projektu celkem Ké 600000 | 1200000|1200000(1200000(1200000| 600000|6000000
Podil nakladti na neptimé % 18,52 18,52 18,52 18,52 18,52 18,52 18,52
naklady / rezie
Zpiisob vykazovani nepiimych nakladi
Zpiisob vykazovéni nepfimych nakladd
Full cost

Komentar k nakladovym polozkam

Komentat k nakladovym polozkdm

Zdroje
Ukazatel Jednotka 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Celkem
Maximalni vySe podpory K¢ 600 000 1200000 1200000 1200000 1200000 600 000 6000000
Vys$e podpory K¢ 600000| 1200000| 1200000 1200000 1200000| 600000 6000 000
Ostatni verejné zdroje K¢ 0 0 0 0 0 0 0
Neinvesti¢ni podpora K¢ 600000| 1200000| 1200000 1200000 1200000| 600000 6000000
Nevetejné zdroje K¢ 0 0 0 0 0 0 0
Zdroje celkem Ké 600000| 1200000| 1200000| 1200000 1200000| 600000 6000000
Intenzita podpory % 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Piivod neveiejnych zdroji

Puvod nevetejnych zdroji

Fakulta strojnf CVUT v Praze do projektu nevklada Zadné nevetejné zdroje.

Piivod verejnych zdroji

Pavod vefejnych zdroji

Fakulta strojni CVUT v Praze do projektu nevklada Zadné dalsi vef'ejné zdroje.

Deklaruji zajem o vyuziti zvyhodnénych finanénich nastroji Ceskomoravské zaruéni a rozvojové banky, a.s. pro
ucely spolufinancovani projektu

Deklaruji zajem o vyuziti zvyhodnénych finanénich nastrojii Ceskomoravské zaruéni a rozvojové banky, a.s. pro tiéely spolufinancovani projektu

NE
Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
agentura +420 234 611 11 Verejny
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2. verejna soutéZ Programu na podporu
aplikovaného vyzkumu, experimentalniho

vyvoje ainovaci THETA

Pirehled financi za projekt

piD: TK02030125

Naklady
Ukazatel Jednotka 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Celkem
Osobni naklady K¢ 2206400 | 4928771 5179100 4594589 | 3074323 | 1262909 21246092
Uvazek ¢lovéko- 3,87 6,06 6,27 6,88 3,62 2,00 28,70
rok
Primeérné osobni naklady na | K¢ 570129,20|813328,55| 826012,76 | 667 818,17 | 849 260,50 | 631 454,50 | 740 281,95
uvazek
Subdodavky / sluzby K¢ 0 0 750000 1250000( 1000000 500000 3500000
Ostatni piimé naklady K¢ 87500 430 000 1155000 430000 205000 92500 2400 000
Ochrana dusevniho K¢ 0 0 0 0 50 000 0 50 000
vlastnictvi
Dalsi provozni ndklady + K¢ 87500 430000 1155000 430000 155000 92500 2350000
cestovné
Neprimé néklady / rezie K¢ 1288200 2959129 3163600 2845811 | 1714277 614591 | 12585608
Naklady projektu celkem | K¢ 3582 100(8317900(10247700|9120400|5993600|2470000|39731700
Podil nakladd na subdodavky | % 0,00 0,00 7,32 13,71 16,68 20,24 8,81
Zdroje
Ukazatel Jednotka 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Celkem
Vys$e podpory K¢ 3168100 7273900 9055700 7836400| 5311600| 2338000 34983700
Ostatni vefejné zdroje | K¢ 0 0 0 0 0 0 0
Neinvesti¢ni podpora | Ké 3168100 7273900 9055700 7836400| 5311600| 2338000 34983700
Neverejné zdroje K¢ 414000 1044000 1192000 1284000 682 000 132 000 4748000
Zdroje celkem K¢ 3582100 8317900 10247700| 9120400 5993600| 2470000| 39731700
Intenzita podpory % 88,44 87,45 88,37 85,92 88,62 94,66 88,05
Piehled financi za vSechny uchazece
Uchaze¢ Naklady Podil nakladi (v %) Podpora Podil podpory (v %)
Centrum vyzkumu Re? s.r.o. 21861700 55,02 21861700 62,49
UJV Rez, a.s. 11870 000 29,88 7122000 20,36
Ceské vysoké uceni technické v Praze 6000 000 15,1 6000 000 17,15
Celkem 39731700 100 34983700 100

Technologicka
agentura
Ceské republiky
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+420 234 611 1M
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2. verejna soutéZ Programu na podporu

aplikovaného vyzkumu, experimentalniho

vyvoje ainovaci THETA

Piehled financi za vystupy/vysledky

piD: TK02030125

ID vystupu/vysledku v n‘;f:;i‘::t?;;zs;:;ul{ :(f’is(:;guk[l:) %] Odhadovany podil [%] | Vypoctené naklady | Vypoétena podpora
TK02030125-V1 15,00 10,00 3973170 3498370
TK02030125-V10 5,00 4,00 1589 268 1399 348
TK02030125-V11 6,00 10,00 3973170 3498370
TK02030125-V12 6,00 10,00 3973170 3498370
TK02030125-V13 15,00 10,00 3973170 3498370
TK02030125-V3 6,00 7,00 2781219 2448859
TK02030125-V4 6,00 7,00 2781219 2448859
TK02030125-V5 10,00 10,00 3973170 3498370
TK02030125-V6 5,00 5,00 1986 585 1749185
TK02030125-V7 6,00 6,00 2383902 2099 022
TK02030125-V8 14,00 15,00 5959 755 5247555
TK02030125-V9 6,00 6,00 2383902 2099022
Celkem 100 100 39731700 34983700

Technologicka
agentura
Ceské republiky

Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6
+420 234 611 1M
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aplikovaného vyzkumu, experimentalniho

é R vyvoje ainovaci THETA PID: TK02030125

8. Dopliujici udaje

Tato ¢ast se do tiskové sestavy negeneruje.
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9. Prilohy za projekt

Prilohy k vysledkiim

T A 2. verejna soutéZ Programu na podporu
R vyvoje ainovaci THETA

piD: TK02030125

| Vystup/vysledek | Typ prilohy Jméno souboru Popis Velikost
Povinné prilohy za externi aplikaéni garanty

Jméno souboru Velikost Vytvoieno Popis
SKM_C364e18112815010.pdf 824 kB 28.11.2018 13:50:14 Aplika¢ni garance SUJB
Dalsi prilohy

Jméno souboru Velikost Vytvofeno Popis

Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6 FX-001-TKO02,verze 1, revize 181003
agentura +420 234 611 11 Verejny
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