Ptiloha €. 2 — Dilci ukoly k dosazeni cil(i projektu

ID WP Nazev WP ID oblasti | ID Ukol Nazev oblasti Resitel Nazev aktivity Casovy Usek
1 Vyzkumna ¢ast 1.1 1.1.1 |Termohydraulika CVR Optimalizace terciarniho okruhu - volba nejvhodnéjsi architektury VI-2019 - VII/2022
1.1.2 CVR Navrh a realizace zatizeni pro otestovani klicovych termohydraulickych parametr( VI-2019 - VII/2022
1.1.3 CVR Provedeni experimentl pro verifikaci dostupnych korelaci pro stanoveni soucinitele prestupu tepla soli. VI-2019 - VII/2022
1.1.4 CVR Provedeni experiment pro ovéreni prestupu tepla v mikrovyméniku sul/sCO2 VI-2019 - VII/2022
1.1.5 CVR Provedeni vypocetni analyzy pomoci CFD a systémovych kodd dostupnych experimentd. VI-2019 - VII/2022
1.1.6 CVR Sestaveni vypoctovych modell primdrniho, sekundarniho a tercidrniho okruhu. Provedeni stacionarnich VI-2019 - VII/2022
vypoctu a vybranych prechodovych stavl. Vazba na 1&C Benchmark Modelica — ClaRa vs TRACE vs RELAP5 3D
mod 4.
1.1.7 CVR Analyza odebrani zbytkového tepla v rGznych provoznich a havarijnich stavech elektrarny. VI-2019 - VII/2022
1.1.8 uiv Podpora a spoluprace na vybranych pracech (vypocty Fluent, Relap5-3D a.j.) VI-2019 - VII/2022
1.2 1.2.1 Neutronika uiv Vyvoj nastroju pro deterministické vypocty AZ. V soucasnosti neni mozné provadét rutinni opakované VI-2019 - VII/2022
inzenyrské vypocty nutné pro optimalizaci AZ (vyohofivani paliva se zpétnou vazbou) pomoci stochastickych
kodUl. Proto bude pripravena metodika pro deterministické vypocty a odpovidajicim zpisobem bude upraven
stavajici soubor vypocetnich nastroji. Na modelovych tlohach budou vysledky vypoctu verifikovany oproti
vysledkiim stochastickych kéda.
1.2.2 uiv Optimalizace aktivni zony. Aktivni zona bude optimalizovana z hlediska vyuZiti paliva pfi dosazeni VI-2019 - VII/2022
pozadované délky prace reaktoru, a to jak profilovanim obohaceni paliva, tak vyuzitim vyhofivajicich
absorbatorud. Dale probéhne optimalizace z hlediska bezpecnostnich charakteristik (teplotni zpétné vazby,
podkriti€nost pti odstaveni).
1.2.3 CVR Neutronicka analyza alternativnich designi paliva. Tato etapa se zaméfi na studium moznosti pouZziti jinych [VI-2019 - VII/2022
typu paliv, znamych zejména z vysokoteplotnich plynem chlazenych jadernych reaktorl. Cilem analyzy je
zjistit moznosti pouZiti ovérenych, ¢i standardné dostupnych typu paliva, které byly pouzity napriklad v
reaktorech DRAGON, Peach Bottom, Fort St. Vrain, ¢i HTTR, pfi dodrzeni danych vykonovych a bezpeénostnich
charakteristik.
1.2.4 CVR Verifikace designu jaderného paliva TRISO pomoci stochastickych kédid. Benchmark kodi MCNP6 a
SERPENT2 na palivu TRISO. Palivové soubory na bazi TRISO paliva jsou znama svou znac¢nou heterogenitou.
Vlivem ndhodného usporadani ¢astic v kompaktech musi dojit pfi celozonovych vypoctech k jisté mire
zjednoduseni modell aby bylo moZné pouzit vypocetni kapacitu stavajici generace. Stochastické kody MCNP6
a SRPENT2 umozniji modelovani libovolné presnych geometrii za cenu drastického nastustu vypocetniho ¢asu
oproti difiznim a transportnim kéd{m, které, na druhou stranu, maji ¢asto problémy s vypocty paliv s TRISO
mikrocasticemi. Vystupem této etapy bude ovéreni schopnosti modelovat mikrocasticové paliva pomoci kédu
MCNP6 a SERPENT2 na jednoduchych benchmarkovych ulohach.
1.2.5 CVR Analyza prostorového rozlozeni vyvinu tepla v aktivni z6né. Znalost prostorového rozlozeni vyvinu tepla je
dulezita z hlediska hodnoceni bezpecnosti provozu reaktoru. Etapa projektu zamérena na tuto problematiku
umozni stanovit hodnoty v nejzatizenéjsich ¢astech reaktoru, urdit jejich limity a pfipadné reseni k dosazeni
rovnomeérnéjsiho vyvinu tepla.
1.2.6 CVR Priprava jadernych dat pro vypocet prechodvych stavi. Tato etapa projektu bude vénovana vypoctim
konstant pro havarijni analyzy reaktoru Energy Well.
1.2.7 CVR Analyza fluenci a davek na vnitini materialy reaktoru, monitorovani fluenci pomoci aktivacnich méreni.
Zivotnost grafitovych vestveb je limitovana celkovym mnozstvim rychlych neutron(, které na né dopadnou za
dobu provozu (fluenci neutrona). Vnitfni a vnéjsi struktury maji tendenci se deformovat, nebo jinak negativné
ménit své materidlové vlastnosti a proto je nutné ovérit neprekroceni pripustnych hodnot fluenci rychlych
neutrond.
1.2.8 CVR Analyza moZnosti monitorovani vykonu pomoci ex-core méreni. V etapé bude hodnocena odezva ex-core
detektord v rlznych mistech Sachty reaktoru tak aby bylo dosazeno optimalnich hodnot vzhledem k vysoké
teploté na povrchu nadoby a nizsi hustoty vykonu oproti tlakovodnim reaktortim.
1.2.9 CVR Analyza vyhoreni paliva a hmotnostniho inventare. V etapé budou probihat podrobné vypocty vyhoreni a
sloZeni paliva v zavislosti na vyhoreni.
1.2.10 CVR Analyza radiacni situace béhem provozu a po ukonceni provozu reaktoru. V této etapé bude ovérena
radiacni situace v okoli kobky reaktoru béhem provozu a nasledné vymény reaktorové nadoby po okonceni
provozu.
1.3 1.3.1 Materidly CVR Studium stéavajicich (komeréné dostupnych) kompatibilnich strukturalnich materiald s fluoridovymi solemi pro|VI1-2019 - VII/2023
systém FHR - slitiny Ni a grafitova kompatibilita s FLIBE a tetrafluoroboritanovymi solemi (LiF - BeF2, NaF -
NaBF4)
1.3.2 CVR Studium cisténi fluoridovych soli, studie termodynamické stability chladicich soli, pfehled zakladnich
chemickych a termodynamickych vlastnosti chladicich soli.
1.3.3 CVR Studium chemické toxicity fluorida
2 Technologicka cast 2.1 2.1.1 Zpresnéni designu CvuT Analyza implementace malych modularnich reaktorl a formulace pozadavkt na vyvijeny systém SMR VII-2019 - VI/2024
2.1.2 CvuT Analyza vhodnych lokalit pro umisténi MSR
2.1.3 CvuTt Optimalizace systému pro odvod tepla do atmosféry
2.1.4 CvuTt Optimalizace tepelného schématu energetického systému MSR, s ohledem na moznosti technologii
jednotlivych komponent.
2.1.5 CvuT Vliv pozadavkl na dodavku rtiznych typl energii (elektfina, teplo, chlad) a produkti (pitna voda, vodik,
metan) na tepelné schéma energetického systému MSR
2.1.6 CvuT Spoluprdce na optimalizaci tepelného obéhu sCO2
2.1.7 ¢vuTt Design hlavnich komponent systému
2.1.8 CvuT Vybér technickych feseni pomocnych a podpurnych systéml
2.1.9 CvuT Koncepce udrzeni soli v kapalném stavu
2.1.10 CvuT Koncepce systému pasivniho odvodu zbytkového tepla
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2.1.12 CvuT Implementace metodiky Risk Informed Design do ndvrhu MSR
2.1.13 CVuT Spoluprace na tvorbé novych fyzikalnich modell potfebnych pro modelovani systému
2.1.14 CVR Verifikace korelace prestupu tepla v kédu RELAP3D VII-2022 - VI-2024
2.2 2.2.1 [|Jaderna bezpecnost CVR Identifikace provoznich a havarijnich stavl systému EW. Identifikace obalkovych prechodovych stav( a VII-2022 - VI-2024
provedeni bezpecnostni analyzy pomoci systémovych kddu.
2.2.2 UiV PSA-1, 4 roky, kazdy rok kapacita cca 1 600 000, 1)vnitini iniciacni udalosti 2)stromy udalosti - analyza VII-2022 - VI-2024
sekvenci 3)stromy poruch 4)analyza dat a CCF 5)analyza lidského prvku 6)kvantifikace PSA modelu 7)vliv
internich a externich hazard(
2.2.3 uiv Vyvoj termomechanickych modell paliva a aktivni zony pro projektové a bezpecnostni analyzy VII-2022 - VI-2024
2.3 2.3.1 1&C CVR Navrh konceptu prvniho a opakovaného spousténi VII-2022 - VI-2024
2.3.2 CVR Definovani normalnich(nominalnéch) provoznich stav VII-2022 - VI-2024
2.3.3 CVR Definovani abnormalnich provoznich stavi VII-2022 - VI-2024
3 Projektova ¢ast 3.1 3.11 Ekonomika CVR zpracovani vécného a ¢asového planu vyzkumnych praci, vyvoje, projektové a konstrukéni pripravy, vyroby, |VII-2022 - VI-2024
montaZe a zprovoznéni prototypového energetického bloku s malym moduldrnim reaktorem
3.1.2 CVR zpracovani typového vécného a ¢asového planu projektové pripravy, vyroby, montaze a zprovoznéni VII-2022 - VI-2024
komercné doddvaného energetického bloku s malym moduldrnim reaktorem
3.1.3 uiv vyvoj metodiky stanoveni kvalifikovaného odhadu nakladd na vyzkumné prace, vyvoj, projektovou a VII-2022 - VI-2024
konstrukéni pripravu, vyrobu, montaz a zprovoznéni prototypového energetického bloku s malym
moduldrnim reaktorem
3.14 uiv vyvoj metodiky stanoveni kvalifikovaného odhadu nakladd na vyrobu a montdz rozhodujicich komponent VII-2022 - VI-2024
komercné doddvaného energetického bloku s malym moduldrnim reaktorem
3.15 CVR vyvoj metodiky stanoveni kvalifikovaného odhadu provoznich nakladd a vynost komeréné dodavaného VII-2022 - VI-2024
energetického bloku s malym moduldrnim reaktorem
3.1.6 CVR hodnoceni trznich prileZitosti pro energeticky blok s malym moduldarnim reaktorem (prizkum trhu) VII-2022 - VI-2024
3.1.7 uiv vyvoj metodiky optimalizace podilu tepelného vykonu energetického zdroje s malym modularnim reaktorem [VII-2022 - VI-2024
vyuzivaného k vyrobé elektrické energie a k vyrobé tepla v zavislosti na podminkach zasobované lokality
3.1.8 CVR analyza dodavatelskych modell a modelll provozovani energetickych blokli s malym modularnim reaktorem |VII-2022 - VI-2024
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3.1.9 CVR vyvoj softwarového modelu hodnoceni ekonomické vyhodnosti energetického bloku s malym modularnim VII-2022 - VI-2024
reaktorem

3.1.10 uiv kvalifikovany odhad néakladl na vyzkumné prace, vyvoj, projektovou a konstrukéni pripravu, vyrobu, montaz a |VII-2022 - VI-2024
zprovoznéni prototypového energetického bloku s malym modularnim reaktorem

3.1.11 uiv kvalifikovany odhad nakladd na projektovou pripravu, vyrobu, montaz a zprovoznéni komeréné dodavaného |VII-2022 - VI-2024
energetického bloku s malym moduldrnim reaktorem

3.1.12 CVR kvalifikovany odhad provoznich nakladd energetického bloku s malym modularnim reaktorem VII-2022 - VI-2024

3.1.13 CVR ekonomicka studie prototypu a komercéné dodavaného energetického bloku s malym moduldrnim reaktorem |VII-2022 - VI-2024

3.2 3.21 Licencovani CVR Reserse pravni dokumentace pro licencovani malych moduléarnich reaktord. VII-2022 - VI-2024
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