Cislo projektu: TK02030125

Rozhodny den pro uznatelnost nakladi dle této verze zavaznych parametrt:

T A ZAVAZNE PARAMETRY RESENI PROJEKTU
R 0Od data zahajeni reseni projektu uvedeném v Zavaznych parametrech

)¢

ZAVAZNE PARAMETRY RESENI PROJEKTU

1. Nazev projektu v ¢eském jazyce

Energy Well - projektové reSeni demonstracni jednotky malého modularniho reaktoru chlazeného fluoridovymi

solemi

2. Datum zahajeni a ukonceni projektu

07/2019 - 06/2024

3. Cil projektu

Cilem projektu je vytvoreni koncep¢niho navrhu (conceptional design) neaktivni demonstra¢ni jednotky (scaled
mock-up) a odpovidajici projektové dokumentace. Projekt je soucasti vyvoje demonstracni jednotky s timto
reaktorem jakozto predpokladu pro jeho ovéfeni a naslednou realizaci. K tomuto navrhu jsou nezbytné unikatni
znalosti FeSitelského kolektivu z oblasti neutroniky a termohydrauliky reaktora chlazenych fluoridovymi solemi.
Vystupem je i metodika hodnoceni hodnoceni bezpeénosti malych moduldrnich reaktort typu FHR kterou aplika¢ni
garant (SUJB) miiZe vyuZit metodicky postup pro licenéni hodnoceni tohoto typu reaktoru.

4. Resitel — Kli¢ova osoba resitelského tymu

Ing. Petr Brezina M.Sc.
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Cislo projektu: TK02030125
Rozhodny den pro uznatelnost nakladi dle této verze zavaznych parametrt:

A ZAVAZNE PARAMETRY RESENI PROJEKTU
R 0Od data zahajeni reseni projektu uvedeném v Zavaznych parametrech

5. Planované vysledky projektu

Identifika¢ni ¢islo Nézev vystupu/vysledku

TK02030125-V3 Verifikace dostupnych korelaci pro stanoveni soucinitele prestupu tepla soli.

Popis vystupu/vysledku

Bude navrZen a vyroben experimentalni okruh pracujici s tekutymi solemi, ktery bude pripojen na existujici
experimentalni smycku sCO2. Budou naméfena experimentilni data na mikrovyméniku sCO2/tekuta stl a v
elektricky vyhtivané testovaci sekci. Data budou vyhodnocena a budou stanoveny koeficienty piestupu tepla. Dojde
k ovéreni existujicich kriteridlnich rovnic a stanoveni nejvhodnéjsi rovnice pro budouci pouziti pro navrh reaktoru,
piipadné stanoveni nové kriterialni rovnice.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV

V - Vyzkumna zprava

Identifikacni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TK02030125-V6 Neutronova analyza jaderného paliva pro reaktor Energy Well.

Popis vystupu/vysledku

Vystup se fadi do vyzkumné ¢asti projektu - neutronika, a bude mit 9 kroki a to: studium alternativ paliva,
verifikaci designu jaderného paliva TRISO pomoci stochastickych kédl, analyzu prostorového rozlozeni vyvinu
tepla, ptipravu jadernych dat pro havarijni analyzy, analyzu fluenci a davek na vnitini materialy reaktoru,
monitorovani fluenci pomoci aktiva¢nich méreni, analyza moZnosti monitorovani vykonu pomoci ex-core méfeni,
studium vyhoteni paliva a inventare, analyza radia¢nf situace.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV

V - Vyzkumna zprava

Identifikaéni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TK02030125-V5 Optimalizace aktivni zony.

Popis vystupu/vysledku

Aktivni z6na reaktoru bude optimalizovana z hlediska vyuziti paliva pti dosazeni poZadované délky prace reaktoru-
Dale probéhne optimalizace z hlediska bezpecnostnich charakteristik (teplotni zpétné vazby, podkriticnost pri
odstaveni). Predpodkadem provedeni praci je uspésny vyvoj metod pro deterministické vypocty aktivni zony.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV

V - Vyzkumna zprava
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A ZAVAZNE PARAMETRY RESENI PROJEKTU
Cislo projektu: TK02030125
Rozhodny den pro uznatelnost nakladi dle této verze zavaznych parametrt:
R 0Od data zahajeni reseni projektu uvedeném v Zavaznych parametrech
Identifika¢ni &slo Nazev vystupu/vysledku
TK02030125-V4 Termohydraulicka analyza malého moduldrniho reaktoru EW.

Popis vystupu/vysledku

Optimalizace tercidrniho okruhu sCO2 z hlediska maximalni Gc¢innost cyklu. Sestaveni vypocetniho modelu celého
systému (primarni, sekundarni, terciarni okruh) véetné jeho rizeni do vybranych vypocetnich kédid. Identifikace
tlakovych ztrat systému pomoci vypocetnich kédi, se zaméfenim na primarni okruh. Analyza schopnosti odvodu
zbytkového tepla v riznych provoznich a havarijnich stavech SMR EW.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV

V - Vyzkumna zprava

Identifikacni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TK02030125-V7 Studium materialové kompatibility s fluoridovymi solemi.

Popis vystupu/vysledku

Tento vystup se fadi do vyzkumné ¢asti projektu oboru materialy, a bude obsahovat nékolik kroki a to:

Studium stavajicich (komerc¢né dostupnych) kompatibilnich strukturdlnich materialt s fluoridovymi solemi pro
systém FHR - slitiny Ni a grafitovd kompatibilita s FLIBE a tetrafluoroboritanovymi solemi (LiF - BeF2, NaF -
NaBF4)

Studium ¢isténi fluoridovych soli, studie termodynamickeé stability chladicich soli, pfehled zadkladnich chemickych a
termodynamickych vlastnosti chladicich soli.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV

V - Vyzkumna zprava

Identifikaé¢ni ¢islo Nazev vystupu/vysledku
TK02030125- | Podpora pravdépodobnostniho hodnoceni bezpecnosti malého modularniho reaktoru chlazeného
Vi1 fluorovymi solemi

Popis vystupu/vysledku

Soubor vyzkumnych zprav sledujici dva cile: 1) komplexni systematickou adaptaci metodiky pravdépodobnostniho
hodnoceni bezpecnosti vyvinuté a rozvijené v tradi¢nich oblastech ("velké" energetické jaderné reaktory) na
specifika nové vyvijené technologie malého reaktoru 2)zdkladni kroky pilotni kvalitativni analyzy rizik nové
vyvijené technologie malého reaktoru - sestaveni a zdlivodnéni souboru inicia¢nich udalosti pokryvajiciho vsechny
provozni rezimy malého reaktoru.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV

V - Vyzkumna zprava
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Cislo projektu: TK02030125
Rozhodny den pro uznatelnost nakladi dle této verze zavaznych parametrt:

A ZAVAZNE PARAMETRY RESENI PROJEKTU
R 0Od data zahajeni reseni projektu uvedeném v Zavaznych parametrech

Identifikacni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TK02030125-V13 Termomechanické analyzy aktivni zoény a paliva

Popis vystupu/vysledku

Budou provedeny analyzy termomechanického chovdni AZ SMR EW s ohledem na bezpecnost. Pro jejich
vypracovani bude vyvinut model postihujici vSechny materidlové vlastnosti paliva nutné k predikci jeho
termomechanického chovani v reaktoru. Prvni verze bude vyvinuta v systému ABAQUS s moZnosti prechodu k
pokrocilym kédiim integrovatelnym do multiphysics prosttedi virtualniho reaktoru (Moose / Bison).

Druh vysledku podle struktury databaze RIV

V - Vyzkumna zprava

Identifikacni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TK02030125-V9 Bezpecnostni analyzy

Popis vystupu/vysledku

Identifikace provoznich a havarijnich stavli systému EW. Identifikace obalkovych piechodovych stavii a provedeni
bezpecnostni analyzy pomoci systémovych kddi. Provedeni bezpec¢nostnich analyz pomoci termohydraulickych
systémovych kodl pro uréeni chovani systému béhem havarii.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV

V - Vyzkumna zprava

Identifikac¢ni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TK02030125-V10 Ekonomicka analyza

Popis vystupu/vysledku

Zpracovani vécného a casového planu vyzkumnych praci, vyvoje, projektové a konstrukéni pripravy, vyroby,
montazZe a zprovoznéni prototypového energetického bloku s SMR FHR. Stanoveni kvalifikovaného odhadu ndkladt
na vyzkumné prace, vyvoj, projektovou a konstruk¢ni ptipravu, vyrobu, montdz a zprovoznéni prototypového
energetického bloku s malym modularnim reaktorem. Ekonomicka studie demonstratoru, prototypu a komerc¢né
dodéavaného energetického bloku s malym modularnim reaktorem.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV

O - Ostatni vysledky

Identifika¢ni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TK02030125-V12 Metodika hodnoceni bezpe¢nosti malych reaktort typu FHR.

Popis vystupu/vysledku

Jedna se o jeden z hlavnich vystupi popisujici metodiku hodnoceni bezpecnosti malych reaktorti typu FHR pro
aplika¢niho garanta, Statni arad pro jadernou bezpecnost. Dokkument bude obsahovat soubor postupti hodnoceni
bezpecnosti reaktorovych systémii chlazenych fluoridovou soli.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV

V - Vyzkumna zprava
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Cislo projektu: TK02030125
Rozhodny den pro uznatelnost nakladi dle této verze zavaznych parametrt:

A ZAVAZNE PARAMETRY RESENI PROJEKTU
R 0Od data zahajeni reseni projektu uvedeném v Zavaznych parametrech

Identifikacni ¢islo Nazev vystupu/vysledku

TK02030125-V8 Optimalizace koncep¢niho ndvrhu SMR Energy Well.

Popis vystupu/vysledku

Tento vystup se fadi do technologické ¢asti projektu ¢asti zpfesnéni koncepéniho navrhu, a bude obsahovat nékolik
krokd a to:

1)Optimalizace systému pro odvod tepla do atmosféry

2)Optimalizace tepelného schématu energetického systému FHR, s ohledem na moZnosti technologii jednotlivych
komponent.

3)Spoluprace na optimalizaci tepelného obéhu sCO2

4)Koncep¢ni navrh hlavnich komponent systému

5)Vybér technickych feseni vedlejsich systémi

6)Koncepce udrzeni soli v kapalném stavu

Druh vysledku podle struktury databaze RIV

V - Vyzkumna zprava

Identifikacni ¢islo Néazev vystupu/vysledku

TK02030125-V1 Vytvoreni koncep¢niho navrhu neaktivni demonstracni jednotky.

Popis vystupu/vysledku
Vytvoreni koncep¢éniho navrhu (conceptional design) neaktivni demonstra¢ni jednotky (scaled mock-up) Energy
Well a souhrn planovanych experimentl nutnych pro optimalizaci tohoto koncepéniho navrhu.

Druh vysledku podle struktury databaze RIV
O - Ostatni vysledky
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Cislo projektu: TK02030125
Rozhodny den pro uznatelnost nakladi dle této verze zavaznych parametrt:

T A ZAVAZNE PARAMETRY RESENI PROJEKTU
R 0Od data zahajeni reseni projektu uvedeném v Zavaznych parametrech

C

6. Identifikacni udaje ucastnikii

Hlavni p¥ijemce - [P] Centrum vyzkumu Re% s.r.o.

IC DIC Obchodni jméno
26722445 CZ26722445 Centrum vyzkumu ReZ s.r.o.
Organizacni jednotka K6d organizacni jednotky

Pravni forma

POO - Pravnicka osoba zapsana v obchodnim rejstiiku (zakon ¢. 304/2013 Sb., o verejnych rejstricich pravnickych a
fyzickych osob)

Typ organizace

VO - Vyzkumna organizace

Dalsi uéastnik - [D] UJV Rez, a. s.

¢ DIC Obchodni jméno
46356088 CZ46356088 UJV ReZ, a. s.
Organizac¢ni jednotka Kod organizac¢ni jednotky

Pravni forma

POO - Pravnicka osoba zapsana v obchodnim rejstiiku (zakon ¢. 304/2013 Sb., o vefejnych rejstiicich pravnickych a
fyzickych osob)

Typ organizace

VP - Velky podnik

Dalsi uéastnik - [D] Ceské vysoké uéeni technické v Praze

IC DIC Obchodni jméno

68407700 CZ68407700 Ceské vysoké uceni technické v Praze
Organizacni jednotka Kod organizacni jednotky

Fakulta strojni 21220

Pravni forma

VVS - Vefejna nebo statni vysoka Skola (zakon ¢. 111/1998 Sb., o vysokych skolach a o zméné a doplnéni dalsich
zakonti)

Typ organizace

VO - Vyzkumna organizace
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7. Naklady

(uvedené udaje jsou v K¢, zdvazné parametry tucné v ramecku)

ZAVAZNE PARAMETRY RESENi PROJEKTU
Cislo projektu: TK02030125
Rozhodny den pro uznatelnost nakladi dle této verze zavaznych parametrt:

0Od data zahajeni reseni projektu uvedeném v Zavaznych parametrech

Projekt
Celkem
Polozka / rok 2019 2020 2021 2022 2023 2024 maximalni
vyse

Naklady projektu 3582100| 8317900|10247700| 9120400 5993600| 2470000 39731700
celkem

Vyse podpory 3168100|7273900| 9055700 |7836400|5311600|2 338000 34983700
Maximalni intenzita 90 %
podpory projektu
Hlavni pfijemce — [P] Centrum vyzkumu Re% s.r.o.

Celkem
Polozka / rok 2019 2020 2021 2022 2023 2024 maximalni
vyse

Osobni naklady 1185100 2613900 2666700 | 1959400 1242600 634 000 10301700
Subdodavky / sluzby 0 0 750000 1250000 1000000 500 000 3500 000
Ostatni primé naklady 50000 325000 1050000 325000 100 000 25000 1875000
Neptrimé naklady / 712000 1569000| 1601000 1176000 746 000 381 000 6 185 000
rezie

Naklady projektu 1947100 4507900 6067700 4710400| 3088600| 1540000 21861700
celkem

Vyse podpory 1947 100(4507900| 6067 700(4710400| 3088600 1540000 21861700
Zptsob vypoctu Full cost
rezijnich nakladd
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Dalsi uéastnik — [D] UJV Rez, a. s.

ZAVAZNE PARAMETRY RESENi PROJEKTU
Cislo projektu: TK02030125
Rozhodny den pro uznatelnost nakladi dle této verze zavaznych parametrt:

0Od data zahajeni reseni projektu uvedeném v Zavaznych parametrech

Celkem
Polozka / rok 2019 2020 2021 2022 2023 2024 maximalni
vyse
Osobni naklady 552550 1377371 1574900 1697 689 894 223 | 160159 6 256 892
Subdodavky / sluzby 0 0 0 0 0 0 0
Ostatn{ primé naklady 0 30000 30000 30000 30000 30000 150 000
Neptimé naklady / 482450| 1202629 1375100| 1482311 780777 | 139 841 5463 108
rezie
Néklady projektu 1035000 2610000| 2980000( 3210000| 1705000| 330000 11870 000
celkem
Vyse podpory 621 000| 1566000 1788000 1926 000| 1023000 | 198 000 7122 000
Zpisob vypoctu Full cost
rezijnich nakladd
Dalsi i¢astnik — [D] Ceské vysoké uceni technické v Praze
Celkem
Polozka / rok 2019 2020 2021 2022 2023 2024 maximalni
vyse
Osobni naklady 468 750 937 500 937 500 937 500 937500 468750 4 687 500
Subdodavky / sluzby 0 0 0 0 0 0 0
Ostatni primé naklady 37 500 75000 75 000 75 000 75000 37 500 375000
Nepitimé naklady / 93 750 187 500 187 500 187 500 187 500 93 750 937 500
rezie
Néklady projektu 600000 1200000( 1200000| 1200000| 1200000 600000 6 000000
celkem
Vyse podpory 600 000| 1200000| 1200000| 1200000 1200000| 600000 6 000 000
Zptsob vypoctu Full cost
rezijnich nakladd
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T A ZAVAZNE PARAMETRY RESENI PROJEKTU

Cislo projektu: TK02030125
Rozhodny den pro uznatelnost nakladi dle této verze zavaznych parametrt:

0Od data zahajeni reseni projektu uvedeném v Zavaznych parametrech

)¢

8. Dalsi zavazné parametry projektu
[

FX-033, verze 4, revize 190516
Verejny
Strana9 /9



	Název projektu v českém jazyce
	Datum zahájení a ukončení projektu
	Cíl projektu
	Řešitel — Klíčová osoba řešitelského týmu
	Plánované výsledky projektu
	Identifikační údaje účastníků
	Hlavní příjemce – [P] Centrum výzkumu Řež s.r.o.
	Další účastník – [D] ÚJV Řež, a. s.
	Další účastník – [D] České vysoké učení technické v Praze

	Náklady
	Projekt
	Hlavní příjemce — [P] Centrum výzkumu Řež s.r.o.
	Další účastník — [D] ÚJV Řež, a. s.
	Další účastník — [D] České vysoké učení technické v Praze

	Další závazné parametry projektu

